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Avant Propos

Ce document n'est pas un manuel de mise en service détaillé des automates
SaiaPCD®, mais un document pour introduire le sujet et fournir un moyen
d'apprentissage rapide qui ne présente que I'essentiel. Pour obtenir de plus amples
informations veuillez alors vous référer aux aides fournies par l'outii de
programmation ou aux manuels détaillés de documentation.

Voir sous: https://www.sbc-support.com

Pour que votre formation se déroule dans de bonnes conditions, nous vous
conseillons de prévoir les programmes, documents et matériels suivants:

. CD PG5 version 2.2

. 1 automate PCD2.M5540 '

= 1 module de 8 entrées digitales PCD2.E110
. 1 module de 8 sorties digitales PCD2.A400
. 1 céble USB

Une derniére précision, tous les noms anglais des menus, commandes, options,
boutons, présents dans le programme PG5, sont rapportés dans ce manuel avec des
caractéeres ijtaliques.

Nous vous souhaitons plein succes pour votre formation et vos projets avec les
produits PCD.

Votre partenaire Saia-Burgess Controls AG

"'un autre PCD peut aussi convenir
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1 PCD - Mise en service rapide

1.1 Au sommaire de ce chapitre

Comme premiére prise de contact avec le matériel PCD, nous vous proposons
d’entrer directement en matiére avec la réalisation d’'une petite application concréte.

Cela ne représente aucune difficulté si vous navez pas d’expérience des produits
Saia, tout est présenté en détail. Cet exemple présente la mise en service d’'un
PCD2.M5540 avec la programmation, les tests et l'outil de programmation Saia
PG5®.

Les chapitres suivants de ce document reprendront plus en détails, le contenu de la
mise en service rapide. Avec bien d’autres informations supplémentaires.
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1.2 Installation du matériel

1.21 Exemple: éclairage des escaliers

I est temps de réaliser un premier exemple d’application. Nous proposons
d’automatiser I'éclairage des escaliers d’'une maison d’habitation de 3 étages. A
chaque étage se trouve un interrupteur de lumiére de type impulsion. Une courte
impulsion sur I'un des interrupteurs permet d’allumer la lumiére pour une période de
5 minutes.

Les interrupteurs sont cablés sur quatre entrées du PCD. Nous choisissons les
entrées 0,1,2,3.(10,11,12,13)

La lumiére de chacun des étages est allumée par un relais commandé a partir d’'une
seule sortie du PCD. Nous choisissons de cabler ce relais sur la sortie 32 (O 32).

1.2.2 Schéma d'implantation du PCD2.M5540

-
. o Etage 3
_T
Etage 2
_T
——e o— Etage 1
_T
—* * Rez-de-chaussée

DOOOﬂ QQ

= ] I T
24VDC| =/~ I 230 VAC
. | T~
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1.2.3 Assemblage du PCD2.M5540

Retirer le couvercle et insérer la batterie au lithium de 3.0 V

Insérer un module PCD2.E110 a l'adresse de base 0. Cela permet de
disposer de 8 entrées digitales 24 VDC aux adresses 10 a I7.

Insérer un module PCD2.A400 a l'adresse de base 32. Cela permet de
disposer de 8 sorties digitales 24 VDC /0,5 A aux adresses O 32 a O 38.
Faire coulisser chaque module d'entrées/sorties dans son logement et le
pousser a fond jusqu'a ce qu'il se verrouille en position.

1.24 Cablage

1.

Raccorder I'alimentation 24 VDC aux bornes 20 (+) et 23 (-). Il est possible
d’employer une alimentation régulée de 24 VDC = 20 % ou une simple
alimentation 18 VDC %15 % sans régulation (19 VAC redressée par un pont
de diodes)

Raccorder les quatre entrées utiles selon la description hardware du module
PCD2.E110 : raccorder les 4 interrupteurs d’impulsions sur les bornes 0 a 3,
les bornes 8 et 9 sont raccordées au moins de I'alimentation

1 o

O © 3" Etage

T R
———————° O—® 2" Etage

T er
O O—¢ 1" Etage
o4

P Rez-de-chaussée

i
+24 VDC
314

0]1]2 5/6|7]18]|9
EO[E1|E2|E3|E4[E5|EGIE7| L | —

+ I'adress de base (=0 dans I'exemple)

3. Raccorder la borne 0 sur la bobine du relais, la borne 8 sur le plus de

N
230 VAC
P

I’'alimentation 24 VDC et la borne 9 sur le moins de I'alimentation.

Etage 3
? Etage 2
? Etage 1
" Rez-de-chaussée

P

+24 VDC

01112(314|5|6[7[81]9
AO|A1|A2|A3|A4|A5|AG|AT| + | —

Lot

+ | adresse de base du module
(+32 pour cet exemple)

4. Raccorder l'interface USB de 'ordinateur sur le PCD.

Pour de plus amples renseignements concernant le montage hardware et le cablage, veuillez
vous référer au manuel hardware de votre PCD.
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1.3 Edition d’un programme PG5
1.3.1 Installation du software

Installer le software Saia PG5® sur I'ordinateur selon les directives livrées avec le CD
de distribution. (CD:\Manuals\Franc¢ais\PG5_InstallationGuide_fr.pdf)

1.3.2 Démarrer PG5
Démarrer le gestionnaire de projet du PG5 avec le menu:
Start > All Programs > PG5 Suite V2.3.160

5 h PG5 V2.3.160

ﬂ Phone Companicn

m Photos

La fenétre de gestion du projet est alors affichée. La sous fenétre Project Tree,
représente la structure de votre projet. Au cas ou cette fenétre n’est pas représentée,
il est possible de la faire apparaitre en sélectionnant le menu View, Project Tree.

a Chapter 1 - Quick Start Fupla [Example Fupla] - Saia PG5 Projec... | = = o

: File Edit View Project Device Online Tools Help
D #Ess AN B COE AR
Project Tree f e

Project 'Chapter 1 - Quick Start Fupla': 1 DeviceiDoss'er principal
3 Properties

--CI Common Fil
il Library Manager Dossier commun ’
=2 Example Fupla - PCD2 #5540

----- “f Properties

-lgg: Online Settings - S-Bus USB: PGU
----- E3 Device Configurator

----- Build Options

-3 Program Files

(-3 Listing Files

-3 Documentation Files

Dossier device

Messages 2 x

Froject 'Chapter 1 - Quick Start Fupla' Opened
Device 'Example Fupla - PCD2 ME540" Activated

Ready CAP NUM BUILD OK OFFLINE | ©
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1.3.3

1-7

Les dossiers de la fenétre Project, rassemblent les informations du projet selon
certains criteres d’organisation:

e Le dossier principal représente le projet avec son nom et le nombre de
devices qu’il contient.

e Le dossier commun, dans lequel, il est possible de déposer les programmes
communs a tous les devices.

e Puis le ou les dossiers devices.

Chaque device correspond a un PCD. A l'intérieur du dossier device, nous trouvons:

e Un dossier Device Configurator avec les paramétres de configurations
nécessaires a I'outil de programmation et a 'automate PCD.

e Un dossier Program Files avec les fichiers programmes de I'application PCD.

e Le dossier Listing Files est moins important, il contient des informations
générées lors de la construction (Build) du programme d’application.

Ouvrir un projet

Un projet déja présent peut étre ouvert avec le menu Project, Open...

Il recherche tous les fichiers projet (.5pj) présents dans le répertoire des projets et les
affiche dans une liste. Sélectionner I'un des projets de la liste ou marquer un projet de
la liste et presser le bouton Open. Une autre alternative, presser le bouton Browse et
chercher directement le fichier du projet ou CPU.

Créer un nouveau projet

Avant de se lancer dans I'écriture d’un premier programme, il faut d’abord créer ou
ouvrir un nouveau projet qui contient les définitions de quelques paramétres de
configuration ainsi que les fichiers constituant le programme d’application.

Si le projet n’est pas encore créé, sélectionner le menu Project, New..., définir le nom
du nouveau projet dans le champ Project Name, sélectionner I'option Create Device
et valider avec le bouton OK.

Créer un nouveau projet

Project

New... &3 New Project L} d ot
Open... Cur Project Mame:
Import.. |E:-:em|:|le Fupld
Close ] ]

Projects Directarny:
Backup-. CUI o ersted1 468205 BCAPRS V2.3 1 Projects IE
Restore...

) Dezcription:

Library Manager...
Rebuild All Devices
Online Commands.

Create Device

Help Cancel
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1.3.4 Configurations

Avant de travailler sur un des devices du projet, il est nécessaire de vérifier quelques
parametres de configurations pour s’assurer que I'outil de programmation et le PCD

supportent convenablement le programme que nous allons réaliser.

Les Onlines settings permettent de définir les paramétres de communication entre
rses fonctionnalités sont possibles, mais pour

I'outil de programmation et le PCD. Dive

l'instant nous nous contentons de sélectionner le protocole par défaut.

Channel S-Bus USB

% Cnline Settings [Example Fupla]

[=—5=]

Select the channel

Usb Serial Mumber <l don't ca
Refresh USE list (Scan)
MNumber of retries 3

électionner
PGU

|5-Bus UsB | | semp...
E S-Bus USB
PGU Ves Définir le protocole
S-Bus USB

I I Cancel
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Device Configurator

Le Device Configurator permet de définir les parametres de l'automate: type de
device, taille mémoire, adresse S-Bus, interfaces de communication, Media mapping,
... hous n'utilisons pas toutes ces possibilités pour l'instant. Ce qui est important de
définir, c’est le type de device et la mémoire disponible pour 'utilisateur.

»

Device N
Type Description
PCD2 M5540 B |
Change Device Type... 1
e M Cut Ctrb+ X
Slot Type Copy Ctrl+C N
M1 Paste Ctrl+W
M2
Insert Ctrl+]
Onboard Communication| Delete Del |
Location Type Move up Ctrl+U
Onboard RS3-232/RS-4 Move down Ctrl+D eral-purpos:
Onboard  RS-485/S-Ne eneral-pur
f Properties... ! PUP
Onboard  USB . or generaly
...... —— o
Device : PCD2.M5540
1g8age
eb Server: Missing password in one of o inAnE nl
Firmware Version From 1.16.00 |
4 Memory :‘

User CodefText/DE + Extension Tex| 1024 KBytes RA.
User Code/Text/DB Memory Backup | On File System
Extension Text/DB Memory Backup (| 256 KBytes

Avec le PCD2.M5540 c’est trés simple. Il est toujours livré avec 1024 KBytes RAM.

Pour définir un nouveau device, sélectionner le device actuel puis le menu de
contexte Change Device type.

fenétre des propriétés est affichée avec le menu de contexte Properties, elle permet
de définir la capacité mémoire du device.

Les parameétres de configurations doivent toujours étre chargés dans le device.
Utiliser le menu Online, Download Configuration ...

@J' Download Cenfiguration >

Device configuration file name:
|C:\User5\eE14EEZ\SBC\PGS V2.3 1o\ Projects  Samples PG5 User Manual\Chapter 1 - Quick St.l

Dewnload on: Charge les paramétres mémoire
S-Bus USB, PGU

wmm%

Cm v Allocation - the user program is deleted.

S-Bus. Senal. Modem, Profi-5-Bus, TCP/IP, Gateway. Options
[] Password
Diownload zipped copy of the configuration file, see Help

Charge les paramétres
dans le device

Input/Output handling and media mapping

Warning - The defined inputoutput handling and media mapping
will be downloaded with the user program using the 'D
Program’ command of the Project Manager.

Help Download Cancel
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1.3.5

Guide utilisate

Ajouter un fichier programme

Les programmes d’application du PCD sont écrits dans un fichier que nous ajoutons
au projet avec I'une des manipulations suivantes:

Marquer le dossier Program File de la fenétre Project Tree, cliquer sur le bouton
droite de la souris pour faire apparaitre le menu de contexte et sélectionner le menu
New...

a@ Example Fupla - PCD2.M5540 - 5-Bus 5tn 0

----- P Properties
J1,:|} Online Settings - 5-Bus USB: PGU

----- E5 Device Configurator
..... Build Options

EREE] Program Files
L.[#] House Af New... Ctrl+ N
-3 Listing Files Add Files,..
-1 Documentati
. Paste Ctrl+V
Delete All Files...
Print... Ctrl+P

Une autre maniére consiste a marquer le dossier Program File de la fenétre Project
et cliquer sur le bouton New File ou utiliser le menu File, New...

Une nouvelle fenétre New File apparait pour définir deux informations importantes: le
nom du fichier d’application et le type de fichiers.

De nombreux éditeurs sont a disposition pour écrire les applications PCD. Le choix
de I'éditeur dépend des préférences de I'utilisateur et du type d’application a réaliser.
Pour notre premiere application nous choisissons I'éditeur le plus couramment
employé et le plus universel: Fupla File (*.fup)

@ Mew File [Example Fupla] (S |-

File Mame: |ﬁl_e nom du fichier d’application 3
o —

Drirechany:

CAd sers\PublichSECAPGEE_214%ProjectzhS amplesh PGS Uszer ManualhChapter

File Type: Le type du fichier
d’application "

Graftec File [*.sfc)

Imztruction List File [*.2rc)
Prafibuz-DF Metwark File [*.dp]
Profi-5-0 Metworlk File [7.zio0]
LOM Metwark, File [ lan]

W atch ‘window File [2 Sw] o

m

J—
Cocher cette case
Pour notre exemple

Linked/Built Open file now

) [ o
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1.3.6  Ouvrir un Fichier
Si le fichier programme est déja présent dans le dossier Program Files, ouvrez le de
la maniére suivante :
Marquer le fichier programme de la fenétre Project Tree, cliquer sur le bouton droite
de la souris pour faire apparaitre le menu de contexte et sélectionner le menu
Open...
BE Example Fupla - PCD2.M5540 - S-Bus 5tn 0
Marquer le fichier [~ o meemes_
ou double cliquer a I Online Settings - 5-Bus USB: PGU
I'aide de la souris Qg Device Configurater o
______ ; - Ouvrir le flchlerj
- ~
-2 Listing Files Open Enter
723 Documentation Open With...
Mew... Ctrl+M
Add Files...
1.3.7 Editer le programme
rq'zﬂ Ex.;mple Fupla - Saia =k
Eile Edit View Device Online Mode Block Page Window Help
DEP@ S 4 BRE 0 iETE O R EEES

DNEEYXTY

(2% R B X | AR P QG & iEOE

Symboles
en lecture

Symbole
en écriture

! Symbol Editor g x
E-EE 4+ + 7= A |C | S |T «3 Cx JDFind: Type asubstring to find - R
Symbol Name Type Address/NValue Comment Tags Scope -
—5» BL_3E310D82 COB Local
—% l 0 —_— .
—5 [ T — Liste des symboles
— | z utilisés =
5 | 3 €
—% K 3000 - ey
> —3 o] 32 Local
I All Publics | System | House Afup X
[\ 7 Symbol Editor | g] Adjust Window | 5 Find Results | 7 Error List |
Ready Block: COB BL_3E310C Page: 1/1 [B2x54] 80% EM  Pos67:35
A _— -
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_*

Add
Connectors

Show Hide
Symbols Editor

Edition des symboles

Les symboles représentent les informations a gérer avec le programme du PCD, soit
I'éclairage des escaliers d’'un batiment. Nous éditons les symboles dans les
connecteurs de la page de Fupla. A gauche les symboles en lecture, a droite les
symboles en écriture.

Ainsi, nous plagons les informations des interrupteurs de lumiéres (10,1 1,12,13)
dans les connecteurs de gauche et I'information pour la gestion du relais de lumiére
(O 32) dans le connecteur de droite. Les 5 minutes de temporisation de I'éclairage
sont définies a gauche par une constante dont la valeur est exprimée en dixiemes de
secondes. Soit 5 minutes de 60 secondes multiplié par 10 ( = 3000 * 1/10e de
seconde).

Pour ajouter un connecteur et son symbole sur une page Fupla, sélectionner le
bouton Add Connectors présent dans la barre des outils et positionner la souris sur la
page Fupla. La sélection du bouton gauche de la souris permet d’ajouter un
connecteur en lecture. Pour ajouter un connecteur en écriture, veuillez presser la
touche Shift du clavier au moment de sélectionner le bouton de la souris. Le
connecteur que vous venez d’ajouter est prét pour recevoir un symbole, un curseur
est représenté a lintérieur du connecteur. Si vous ne souhaitez pas éditer
immédiatement le symbole a l'intérieur du connecteur, sélectionnez la touche ESC du
clavier et placer le connecteur suivant.

Pour éditer, modifier un symbole d’'un connecteur déja présent sur la page Fupla,
sélectionner le connecteur avec un double clic rapide, un curseur est représenté a
l'intérieur du connecteur, il est alors possible d’introduire I'adresse | 0 a | 3. Idem pour
la sortie O 32 et la constante. Prenez garde a toujours laisser un espace entre la
lettre | et 'adresse de I'entrée. De méme avec la sortie.

Nous remarquons que la liste des symboles introduits dans les connecteurs se
retrouve dans la fenétre Symbols. Si I'éditeur de symbole est masqué, il est toujours
possible de lafficher avec le menu View, Symbol Editor ou avec le bouton
Show/Hide Symbol Editor.

Remarque :

Il est possible que chaque nouvelle page offre par défaut une marge avec des
connecteurs sur la gauche et la droite. Si vous préférez que les nouvelles pages
soient présentées sans ces connecteurs et les placer vous-méme selon votre
convenance, veuillez désactiver 'option suivante avec le menu: View, Options...,
Workspace, New pages with side connectors

Pour supprimer les connecteurs qui seraient éventuellement présents a gauche et
droite de la page, sélectionner le menu : Page, Remove Unused connectors.

Pour placer a nouveau les connecteurs sur une page blanche, sélectionner le menu :
Page, Add Side Connectors.
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Edition des fonctions du programme

Le programme est décrit entre les connecteurs en lecture et écriture. Nous y plagons
les fonctions graphiques qui constituent le programme d’application.

Ces fonctions graphiques sont disponibles a partir de la fenétre Fboxes Selector...
que nous ouvrons avec le bouton Show/Hide Selector Window.

.
i : Selector o x
Show/Hide Selector j Selector i :
Standard Standard
Filter - 2 & - [ Filter v 2 & - [
= Binaire - Modem RF -
Adressage indirecte Module d’affichage
= Arithmetique | Protocoles IP
I Dynamisation T Sortie PWM
BT = Temporisateur
B Impair B Adressage indirecte
UMisea 0 Base de temps
UMisea 1 Chronométre
= Pulse =
B oU exclusif U Commande pulsée
B pair Décl. retardé + Reset
B Transfert direct U Déclenchement retardé
Buffer -~ UDémarrage retardé o
Binaire : OU

Temporisateurs : Décl. retardé + Reset
(S-Fup Base Library $2.7.322) (S-Fup Base Library $2.7.322)
La sortie est haute si au moins une des entrées est haute.

Le flanc montant de lentrée binaire IN force la sortie Q

& # & {F E| £ # & { H

La premiére fonction nécessaire a notre exemple d’application permet de démarrer la
minuterie pour allumer la lumiére des escaliers avec une courte impulsion de I'un des

interrupteurs de lumiére. C’est une fonction OU logique que nous trouvons dans la
famille de fonction Binaire.

La seconde fonction permet de temporiser la lumiére des escaliers pour un délai de 5

minutes. C’est une fonction de temporisation que nous trouvons dans la famille de
fonction Temporisateur

De plus amples informations concernant le groupe de fonction ou la fonction
sélectionnée sont disponibles avec la touche F1 du clavier. Aprés avoir sélectionné
une des fonctions graphiques de la fenétre Selector..., placer la souris sur la page
d’édition du programme et cliquer sur le bouton gauche la souris.

Avec certaines fonctions ajustables, tel le OU logique, il est possible de définir le
nombre d’entrées que doit présenter la fonction. Ce choix s’effectue par un
mouvement vertical de la souris, puis confirmer le choix en cliquant sur le bouton
gauche de la souris.
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Lier les fonctions

Premiére possibilité pour les liaisons horizontales

—_

Sélectionner le bouton Select Mode

2. Positionner la souris sur une fonction graphique,
presser sur le bouton gauche de la souris. Sans lacher
le bouton de la souris, faire glisser la FBox vers la FBox
voisine.

3. Libérer le bouton de la souris dés que la liaison est

visualisée avec un point jaune.

4. Glisser encore une fois la FBox pour la placer a la
position souhaitée.

Deuxieme possibilité pour les liaisons avec changement de direction

1 Sélectionner le bouton Draw Lines de la barre
d’outils.

2 Placer la souris sur le point de départ, un point
jaune est affiché si la liaison est détectée, cliquer
sur le bouton gauche de la souris.

3 Placer la souris sur le point de destination, un
point jaune est affiché si la liaison est détectée,
cliquer sur le bouton gauche de la souris.

Effacer un lien, une fonction, symbole ou un connecteur.

Sélectionner le bouton Delete Object et sélectionner le XI
lien, la fonction, le symbole ou le connecteur avec la
souris.
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Rebuild
All Files

1.4.2

B3
o=l

Download
Program

1-15

Mise en service et test du programme
Construction d’un programme (Build)

Le programme utilisateur est complétement décrit, mais pas encore utilisable par le
PCD. Il ne comprend pas le langage graphique de I'exemple décrit précédemment. I
est donc nécessaire de le traduire. C'est ce que fait I'outil de programmation lorsque
l'utilisateur actionne le menu Device, Build Changed Files ou le bouton Device,
Rebuild All Files du gestionnaire de projet ou de I'éditeur Fupla.

La fenétre des Messages nous renseigne sur le déroulement de la construction du
programme. Nous remarquerons plusieurs étapes de construction: la compilation,
'assemblage et le linkage. Si le programme est correctement édité, la construction se
termine par un message Build sucessful. Total errors 0 Total warnings: 0

Les éventuelles erreurs sont signalées par un message rouge. Un double clic de la
souris sur ces messages permet de localiser l'erreur dans le programme
d’application.

: Messages 7 x

Extension memoaory size: 0 bytes -
Public symbals: 208
Linkage complete. 0 errors, 0 warnings.

Build successful. Total errors: 0 Total warnings: 0

m

Generating Block Information files...

Block Information Files complete
4 I I

Charger le programme dans le PCD (Download)

Le programme d’application est prét. |l reste a le transférer de I'ordinateur vers le
PCD avec le menu ou le bouton Online Download Program de la fenétre SAIA
Project Manager.

En cas de probleme de communication, veuillez a nouveau contrdler vos
configurations Online Settings et Device Configurator ainsi que votre cable de
communication entre I'ordinateur et le PCD.
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Recherche des erreurs et vérification (Debugging)

Les programmes ne sont pas toujours parfaits dés la premiére version. Il est utile de
les tester soigneusement. Le test d'un programme est supporté avec le méme éditeur
que celui employé lors de I'édition:

1. Se mettre en ligne avec le bouton Go On e
/Offline

7

2. Forcer l'automate en mode run avec le
bouton Run

Parallélement, observer la lampe RUN placée sur la face avant du PCD..

A la sélection du bouton Run, la lampe RUN est allumée, le PCD exécute le
programme utilisateur.

A la sélection du bouton Stop, la lampe RUN est éteinte, le PCD stop I'exécution du
programme utilisateur.

Si I'éditeur est en ligne et le PCD en mode RUN, alors il est possible de représenter
I'état de chacun des symboles employés par le programme:

= Les états logiques des informations binaires sont représentés par des liens larges
ou fins. (large = 1 et fin = 0)

= Toutes les autres informations peuvent aussi étre représentées par une sonde:
sélectionner le bouton Add Probe puis le lien avec la souris.

i+ Example Fupla - Saia PGS Fupla Editor - [House A.fup] ARG X

Efile Edit View Device Online Mode Block Page Window Help

N @S s BBl Y 6 kif e @EEE S
in@oClew - niEmE QA

" House A.fup

sajuadold Lﬁ

: Symbol Editor o x
E:EE |+ + |1 A KD ,)Find: Type a substring to find - ]
Symbol Name Type AddressMValue Comment Tags Scope -
S | 2 Local
S | 3 Local
—% K 3000 Local
» —S 8] 32 Local =
Al Publics | System | House Afup
| 71 symbel Editor [ 5] Adjust Window
Ready Block: COB BL_3E310C Page: 1/1 [82x54] 80% EN  Po=81:35
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1.5 Correction de programme

En cas de modification du programme veuillez procéder comme suit:

1. Quitter le mode en ligne (bouton Go On /Offline ) g
2. Editer la modification

3. Construire le projet (bouton Build)
4- Charger le programme dans le PCD (bouton Download Program) By
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2.1

Gestionnaire de projets

Organisation d’un projet

Les processus d’automatisation modernes sont composés de nombreux automates
raccordés en réseaux. Par exemple, un processus de gestion technique de batiment
peut compter un automate pour chaque fonction partielle de 'ensemble du projet:
gestion de I'éclairage, contréle du chauffage, contréle de la ventilation, de la porte
automatique du parking souterrain, ...

! File Edit View Project Device Online Tools Help

iDed o &ad Sl BGCOIHR K

i Project Tree 1 x

Project 'Shopping Arena' : 3 Devices it
% Properties

&g TCPR/IP Settings Table
-] Common Files

-[LE] Library Manager

=12 Central Siid - PCD3.M3330 - 192.168.1.105, S-Bus Stn 5
.....
- digy: Online Settings - SOCKET: TCP/IP, 192.168.1.105, Stn 5
----- EX Device Configurator
..... Build Options
=1-23 Program Files
Display.hrmi M
[£] Global.sys
Klimaanlagen.fup
MP-Bus Linie 1.fup
MP-Bus Linie 2.fup
E MP-Bus Linie 3.fup
[-[Z3 Listing Files
----- [(1 Documentation Files

m

E|-- Centrale Mord - PCD3.M5340 - 192168.1.104, 5-Bus Stn 4 A
i Messages 1 x
Device '205%34 Parking TH11 - PCD3M3120 - 192.168.1.114, 5-Bus Stn 14" Activated -

Device ‘205495 Parking TH10 - PCO3.M3120 - 192.168.1.115, 5-Bus Stn 15" Activated
Device '205%W36 Parking THOS - PCO3.M3120 - 192.168.1.116, 5-Busz Stn 16" Activated
Device "305W08 Center Management - PCD 305340 - 192.168.1.108, 5-Bus Stn 8" Activated
Device E05V1 2 Zentrale Coop 0G - PCD3.M3120 - 192.168.1.112, 5-Bus Stn 12" Activated
Device 'S0SVO7 Riickkihlung Dach - PCO3.M5340 - 192.168.1.107, S-Bus Stn 7' Activated
Device 'Central Sud - PCD3.M3330 - 192.168.1.105, 5-Bus Stn &' Activated

K|

1

i Error List 3 x

|Q 0 Errors
I

| |_ﬁ0 Warnings | |\L)U Messages | Clear
I I I 1

CAP NUM BUILD REQ OFFLINE|CI

Ready

Le Saia PG5 Project Manager offre une vue globale de toutes les informations
relatives aux automates qui composent le processus dans un projet unique. De
nombreuses manipulations sur les automates qui constituent le projet peuvent étre
réalisées.
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Par exemple, ajouter au projet de nouveaux fichiers programmes, ouvrir les fichiers
pour rédiger les programmes, configurer les devices, construire et charger les
programmes dans les automates, sauvegarder et restaurer les fichiers sources du
projet dans un fichier backup, signale les erreurs et alarmes lors de la construction

des programmes,...

La fenétre Project, représente les automates du processus dans lesquels sont
rassemblés les fichiers de configurations et les programmes qui les constituent. Pour
afficher cette fenétre sélectionner le menu View, Project Tree.

Un device actif est toujours marqué par un triangle vert. Tous les menus et boutons
de la Tool Bar utilisent les configurations et fichiers programmes du device actif. Pour
changer de device actif, sélectionner un autre device dans la structure du projet.

La fenétre Message, représente les messages d’alarmes et d’erreurs générés lors de
la construction du programme. Pour afficher cette fenétre sélectionner le menu View,

Message Window.

2.1.1  Ouvrir un projet

Le PG5 et livré avec tous les exemples de ce manuel. Le menu Project, Open...
recherche tous les fichiers projet (.saiabpj) du répertoire des projets et les affiches
dans une liste. Sélectionner 'un des projets de la liste d’'un double clic de la souris ou
marquer un projet de la liste et presser le bouton Open. Une autre alternative, presser
le bouton Browse et chercher directement le fichier du projet ou Device (.saia5pc).

ﬁ_ Open Project

Projects Directon:

Répertoire de sauvegarde
[C:MUsers\eB14682\SBCAPGE V2.3 e Projects.  —— des projets

Project List:

O

x

> Search Subdirectories

Froject Mame  # Last Opened

Relative Path

Chapter 1 - Quick Start Fupla
Chapter 4 - Hardware resources
Chapter 4 - Software resources

- Fupla examples

Chapter 7 - Program stuctures

Chapter 8 - Graftec

Chapter 8 - Graftec

Chapter 3 - Instuction List programming
Chapter 12 - Fupla and Profi-5-Bus
Chapter 12 - IL and Profi-5-Bus
Chapter 13- Fupla and Ether-5-Bus
Chapter 13- IL and Ether-5-Bus
Chapter 15 - Profi - 510 Metwark,

<

2018.08.20 08:53
2018.07.20 09:34
2018.06.28 03:31

2018.06.27 14:42

; i . apter...
Sélectionner un projet Japtel...

apter...

S amples\PGES User ManualChapter...
S amples\PGES User ManualChapter...
AChapter 8 - GraftechChapter 8 - Graf...
S amples\PGES User Manual\Chapter...
S amples\PGES User Manual\Chapter...
A4S amples'PGE User ManualChapter. ..
S amples' PGS User Manual\Chapter. ..
S amples' PGS User Manual\Chapter. ..
MSamples'PGE User Manual\Chapter....

Drezcription

Quick start with Sal4 PCD and Fup
How to uge inputs, output and PCC
Hows to uze flags, timers, counters,

Haow to use PB, FB, ®0B

How to use Graftec editor

How to use Graftec editor

How to uze |l editor

Data exchanges with Profi-5-Bus
D ata exchanges with Profi-5-Bus
[ ata exchanges with Ether-3-Bus
[ ata exchanges with Ether-3-Bus

[ata exchanges with Profi-5-0
>

~

L

Help MNew... Copy... Delete...

Impoit....

Browsze. .

Open Cancel
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Créer un nouveau projet

Pour créer un nouveau projet, sélectionner le menu Project, New..., définir le nom du
projet dans le champ Project Name et valider avec le bouton OK.

'ﬁ_' Mew Project

Project Hame:

| pod

| Project?

Prajects Directon:

| C:hUzers 81 468205BCNPGE V2 3 siProjects

D escription;

D emoztration Project2
Revizion 1
Authory Freddy Frintor|

Create Device

Help

Caricel

Project Name: nom du nouveau projet
Project Directory:  chemin au répertoire du projet
Description: courte description du projet

Create Device:

Sauvegarde du projet sur le PC

crée un nouveau projet avec ou sans devices

Par défaut, les projets sont sauvegardés dans le répertoire Windows suivants :
Windows 10: C:\Users\User_Name\SBC\PG5 V2.3.1xx\Projects

Si nécessaire le chemin de sauvegarde des projets ainsi que des librairies sont

ajustés a I'aide du menu Tools, Options:

B Directories

Le projet est sauvegardé dans un
répertoire qui porte le nom du projet. Il
est composé d’'un sous répertoire par
Device.

| Heating conkrg
; Lighting managiement
; Mentillation ghnkral

Project, Backup ...

—
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Project, Restore ...

Project Tree

[ Project 'Shopping Arena': 3 Devices

% Properties

.58 TCP/IP Settings Table

#-Z3 Comrnon Files

..[ug] Library Manager

[—]--m Central Siid - PCD3.M3330 - 192.168.1.105, 5-Bus 5tn 5
..... R Properties

-dig: Online Settings - SOCKET: TCP/IP, 192.168.1.105, 5tn 5
----- ES Device Configurator

..... Build Options

£ Program Files

Display.hmi

Glebal.sy5

Y] Klimaanlagen.fup

[-[_1] Listing Files

----- [C1 Documentation Files

B@ Centrale Nord - PCD3.M5340 - 192.168.1.104, 5-Bus 5tn 4

----- A Properties

m

_——ﬂF‘rDject City Hall.zip
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21.4

Pour sauvegarder un projet, il est nécessaire de conserver toute la structure des
répertoires et des fichiers qui constituent le projet.

Des outils permettent de compresser toutes les informations relatives a un projet ou
device vers un fichier au format *.zip et inversément.
Compresser, décompresser un projet ou device

Le menu Project, Backup compresse tout le projet ou uniquement un des devices du
répertoire des projets dans un fichier au format *.zip

' N
@ Backup [Shopping Arena] I.&J
Backup What:
|F'HEI.JECT : Shopping Arena vl | Devices. . |

Backups Directary:
Y ACINS oftwarehpublichs, Blak.aj >

Backup File Mame:
Praoject Shopping Arena_20131017_0832.zip

]

Camment:

Uzer Saia-Burgess Contrals AG -
Project:  Shopping &rena
Created: 17.10.201308:32

Backup Optionz
@ All files 5-Met Device Files and Plugins
All filez except listings and docs

Source filez only

Help Ok ] | Cancel

Backup what :

Cette option sauvegarde I'ensemble du projet ou un des devices. Par défaut c’est le
projet qui est proposé.

Backup Directory : répertoire de destination du fichier backup.

Backup File Name : nom du fichier de sauvegarde .zip

Comment : commentaires libres.

Backup Options

Défini le contenu de la sauvegarde, il n'est pas nécessaire de conserver tous les

fichiers. Seuls les fichiers sources sont importants.(Source files only)

Le menu Project, Restore permet de restaurer le projet ou le device sauvegardé dans
un fichier *.ZIP vers le répertoire des projets du PG5.
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2.2 La fenétre Project Tree

! File Edit View Project Device Online Tools Help

DSl F #EadT ginkCORE

! Project Tree ax

----- Library Manager -
EX ] Central S - PCD3.M3330 - 192.168. Build Chanaed Files
“f Propert g
----- roperties _ _
gy Online Settings - SOCKET: TCP/IP, 19 Rebuild All Files
----- Ef Device Configurator Go Online F9
..... Build Options
£-E8 Program Files Download Program...
Display.hmi Download Configuration...
Global.sys
Kli?"n:a:Tagen fup Cnline Configurator
-] Listing Files Online Debug
----- [C3 Documentation Files Data Transfer
[—]-- Centrale Mord - PCD3.M5340 - 192.168.1. Watch Window
""" ' Properties Firmware Downloader
E;j} Cnline Settings - SOCKET: TCP/IP, 19
----- C5 Device Configurator Copy Ctrl+C
..... Build Options Paste Cirl+V
F#-_1 Program Files T -
Ready CAP MUM BUILC
— Backup Device...
Print... Ctrl+P
Find... Ctrl+F
Properties... Alt+Enter

Rassemblent les informations du projet selon certains critéres d’organisation:

2.21 Dossier projet

] Le dossier principal représente le projet avec son nom et le nombre de devices qui le
constitue. La sélection du dossier projet permet de réaliser les actions suivantes
avec le menu principal ou le menu de contexte.

Menu Device, New
Ajoute un nouveau device au projet.

Menu Device, Import ...

Importer les devices présents dans d’autres projets que celui ouvert.

Si le device est importé d'un ancien projet PG4 ou PG5, il est converti avec le
nouveau format.

Menu File, Properties

Modifie les informations relatives au dossier projet: nom, description, protection
contre I'écriture.
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2.2.2 Dossier commun

E‘m Lighting management - PCD3.M5540 Drag&Drop
qu Online Sektings

..... Q CDI‘lFigLIr'atiCII'I ED F'I’I:ll;lral‘l‘l Files
. ILibrarie.fup

ED gFrlam Files : Floor1.Fup

-] Floarl.Fup b iaround Floor . fup

- izround Floor, Fup

Ce dossier est prévu pour recevoir les fichiers partagés avec plusieurs devices.

Ces fichiers peuvent étre copiés, collés ou simplement glissés dans le dossier
programme des devices qui les utilisent. Le nom du ficher copié ou glissé commence
par deux points. Cela signifie que les informations sont disponibles depuis un dossier
de niveau supérieur. Le fichier peut étre édité a partir du dossier commun ou du
dossier programme d’un device. Dans les deux cas, l'utilisateur modifie le méme
fichier et les corrections sont valables pour tous les devices qui y sont liés.

La sélection du dossier commun permet de réaliser les actions suivantes avec le
menu principal ou le menu de contexte.

Menu File, New
Ajoute un nouveau fichier au dossier.

Contexte menu Add Files

Importe tous les types de fichiers programmes PG5, mais aussi les documents de
mise en service et d’entretien de I'application (Word, Excel, ...).

Ces fichiers sont conservés avec le projet PG5.

2.2.3 Dossier librairie

P Libraries € dOssier donne une vue des librairies disponibles dans le répertoire des librairies
: PG5 et du projet.
La liste Installed libraries, représente les librairies installées avec PG5 et disponibles
pour tous les projets. Le chemin d’installation de ces librairies est défini par le menu
Tools, Options, Directories, Libraries Directory.

La liste Libraries in Project Directory, représente les librairies sauvegardées avec le
projet ouvert. Seul le projet ouvert peut faire usage de ces librairies, leurs chemins
d’installation correspondent au répertoire du projet défini par le menu Tools, Options,
Directories, Projects Directory.

Les librairies PG5 sont sauvegardées vers le projet par Drag&Drop de la librairie vers
la liste des libraires correspondant au projet ou par la sélection de la librairie et du
bouton copy to project.

Les librairies utilisateurs qui ne sont pas distribuées en standard avec le PG5,
devraient étre systématiquement sauvegardées avec le projet pour toujours garantir
que les sauvegardes de projets sont complétes et permettent si nécessaire de
réaliser un build.

Au cas ou la version de la librairie présente dans PG5 et le projet sont différentes, le
build utilise la librairie sélectionnées Use.
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ﬂq‘g Online

Dossier device

Chaque dossier device rassemble les configurations et les programmes d'un
automate du projet. La sélection d’un dossier device permet de réaliser les actions
suivantes avec le menu principal ou le menu de contexte.

Menu Device, Set Active

Commande pour rendre le device sélectionné dans la fenétre Project actif. Le device
actif est marqué par un triangle vert, toutes les commandes des menus et des
boutons portent sur le device actif.

Si l'option Tools, Options, Project Manager, Activate Device according to project tree
location est sélectionnée avec l'option Yes, le Saia Project Manager active
automatiquement le device selon le contexte d'utilisation. La commande Set Active
n’est alors pas utile et pas représentée dans le menu de contexte.

Menu File, Properties
Permet de modifier les informations relatives au dossier device: nom, description,
protection contre I'écriture des fichiers présents dans le device.

Menu Edit, Copy, Past, Delete
Copier/coller permet de dupliquer un device dans le projet.
Delete permet de le supprimer un device du projet, de le placer dans la corbeille.

Settings Online

Le dossier Settings Online défini les paramétres de communication de I'outil de
programmation PG5. Plusieurs protocoles de communications sont supportés: PGU,
S-Bus, Ethernet,... Mais seul les protocoles PGU et S-Bus USB permettent de
communiquer avec le PCD sans ajuster le Device Configurator .

Channel S-Bus USB
r% Online Settings [Central Siid] |

Select the channel

[s-Bus usa +| [ sewp. |

El 5-Bus USB

; Définir le protocole
peu B
I S-Bus USB

H Usb Serial Mumber <l don
Refresh USE list (5ca
MNumber of retries 3

PGU

PGU

When selected, forces communication in PGU mode, ignoring the 5-Bus
Station Mumber.

Help [ QK l| Cancel |

e —

Le bouton Add permet de créer ses propres channels de communications avec le
type et les paramétres de communications de son choix, ensuite disponibles dans la
fenétre Online settings.
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2.2.6 Raccorderle PC a l’automate PCD

Channel S-Bus USB
L’interface USB n’est disponible que pour les nouveaux devices PCD2 et PCD3.

g o oo ()

Vérification du raccordement
m Le bouton Online Configurator permet d’afficher les informations relatives au PCD. Si
Online les informations représentées en rouge sont présentes dans la fenétre, alors la
Confiaurator ~ communication fonctionne parfaitement bien.
F: [Central 5d] - Saia PGS Online Configurator = ﬂhj
File  Online Tools Options Help
Online Settings .
S-Bus USB: PGL | GoOffine |
[ Online Settings. .. ]
Information
FCD Type: PCDZ M5540 Fuf 1.2210 [ T ]
Program:  Example Fupla
Date:  23/7/1930 Day 1 | Hardware Info... |
Timne: 18:01:39 Wheek: 30 [ i ]
[E=m]
Status: Fun _
| Clock. |
[ Help ] [ Fun ] [ Stop ] [ R estart ] [ E xit ]
Si non, le message suivant est
affiché, veuillez alors vérifier les X
Settings Online et le cable. c

:' Port not open,
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Ef Configuration

2.2.8
Build Cptions
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Device Configurator

Le Device configurateur permet de configurer les paramétres matériel de I'automate:
le type de Device, la mémoire, les canaux de communications, les modules
d’entrée/sorties mais vérifie aussi la consommation des modules d’entrées/sorties
sur l'alimentation interne du PCD et imprime les étiquettes a coller sur les modules
E/S.

Pour mettre en service un automate PCD il est nécessaire de définir au moins le type
de PCD et sa configuration mémoire. Les autres configurations sont complétées en
fonction des services nécessaires tel que des réseaux de communication ou la
gestion des E/S.

La méthode la plus simple de réaliser la configuration consiste a relier I'ordinateur au
PCD avec un cable USB et de lire la configuration déja présente dans la mémoire du
PCD avec le menu Online, Upload Configuration... ou le bouton correspondant de la
tool bar. Si la mémoire ne contient aucune configuration, le firmware PCD retourne
les informations qui conviennent. Puis vérifier les configurations correspondant a
votre application.

Pour de plus amples renseignements, se reporter a la description du Device
Configurateur.

Build Options

8 Media Allocation and Dynamic Addressing

Last Timer 49
Timer Timebase in milliseconds (10..10000) 100
Has Volatile Flags Yes
Last Volatile Flag 1499

Dynamic Volatile Flags 1000; 1499

Dynamic Nonvolatile Flags : Used=23, Free=6169 2000; 8191

[

Dynamic Timers ; Used=0, Free=40 10; 49
Dynamic Counters : Used=0, Free=600 1000; 1599
B Dynamic Registers : Used=115, Free=6077 2000; 8191

First 2000

Last 8191
Dynamic Texts : Used=1, Free=499 3000; 3499
Dynamic Data Blocks : Used=2, Free=498 3500; 3999
Dynamic RAM Texts : Used=0, Free=1600 5000; 6599
Dynamic RAM Data Blocks : Used=0, Free=1592  6600; 8191

First writable Text/DB number 4000

Dynamic Registers, Texts, ...

Cette fenétre supporte la réservation d’'une plage d’adresses pour les registres,
textes, blocs de données, temporisateurs, compteurs et indicateurs dynamiques. A la
construction du programme, ces adresses sont automatiquement attribuées aux
symboles dynamiques définis par le programme utilisateur et les FBoxes Fupla.

Un symbole est dynamique lorsque I'adresse du symbole n’est pas définie:
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‘ Symbole dynamique

Bl
FC Heas V

R PCD Clack, with current kime
|—|:] DailyTimer | Qukpuk 3z Draily Timer

La configuration des adresses dynamiques n'est pas indispensable. Les paramétres
par défaut sont satisfaisants pour la majorité des applications.

Excepté si la construction d'un long programme affiche une erreur du genre:
Fatal Error 2368: Dynamic space overflow for type: R

Alors il est nécessaire d’étendre la plage des symboles dynamiques mentionnés par
le message.

Si 'automate est équipé d’'une mémoire principale de type EPROM ou Flash, les
plages dynamiques RAM Texts et RAM Data Block doivent aussi étre ajustées avec
des adresses supérieures ou égales a 4000 pour que ces informations se trouvent
dans une plage de mémoire RAM.

Last Timer

Les temporisateurs et compteurs partagent la méme plage d’adresse. L’adresse du
dernier temporisateur (last Timer) détermine la répartition entre les temporisateurs et
compteurs. (Génére une instruction DEFTC). Les adresses des temporisateurs/
compteurs dynamiques doivent étre définies en dessous/en dessus de cette limite.
Par exemple, si le dernier temporisateur est 49, les temporisateurs sont disponibles
avec les adresses 0...49 et les compteurs 32...1599.

Timer Time base in millisecondes

La base de temps pour la décrémentation des temporisateurs est de 0.1 secondes. Si
nécessaire, il est possible I'ajuster avec une autre valeur. Attention, la base de temps
est sans influence sur les programmes Fupla. Seulement les programmes ILs sont
affectés par ce paramétre.

Nous recommandons de ne pas définir un nombre de temporisateur inutilement grand
ou une base de temps inutilement petite. Cela contribue a accélérer le temps de
cycle des programmes.

Dynamic Nonvolatile Flags

Par défaut, tous les indicateurs sont non volatils. Si nécessaire les parametres Has
Volatile Flags et Last Volatile Flag permettent de définir une plage volatile. (Cet
exemple définis des indicateurs volatils avec une plage d’adresses F 0 a F 1499)
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229 Dossier Programmes

ElI:I Program Files
b - ALibrarie, fup
Floorl fup

around floor,fup

Ce dossier est prévu pour recevoir tous les fichiers qui constituent le programme d’'un
PCD. La sélection d’un fichier permet de réaliser les actions suivantes avec le menu

principal ou le menu de contexte.

Menu File, New
Ajoute un nouveau fichier au dossier, définir le nom et le type du fichier.

&) New File [Deviced] O =

File: M ame:
| N

Drirechany:
| A serg 81 46320 5BCAPGE VE 31w Projectsb ulient D eviced |

File Type:

Fupla File [7.fup] ~
Graftec File [*.sfc)

Instruction List File [*.2rc)

Prafibuz-0F Metwark File [*.dp]

Profi-5-10 Metworl: File [%.5io0]

LOM Mebwark, File [*.lan]

Watch Wwindow File [* Swaw] W

D ezcription:

Linked/Built Open file now

Help Cancel

File Name : nom du fichier.

Directory: chemin jusqu’au fichier.

File Type: défini I'éditeur

Description : texte libre pour une description, un historique, informations de version,...
Linked/Build: option pour lier ou ignorer le fichier au build.

Menu Device, Add Files

Importe les fichiers présents dans d’autres projets que celui ouvert.

Des fichiers peuvent étre copiés dans le répertoire du device ou lié par un chemin,
selon I'option sélectionnée dans le dialog Add Files : Copy files into device directory
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Menu File, Properties
Modifier les informations relatives au fichier: nom, description, lie le fichier au build,
protection contre I'écriture. (Read Only).

G File Properties [Device?] I}) O x

Eile Marne:

| klimaanlagen.fup |

Dhirectary:
|E:'\L| zerzhed 14632558 CAPGE Y2 3. 1w ProjectzbRIO Exercize 25Device2 |

File Type:

|Fupla File [ fup) |

Dezcription:

Wersion 3

Linked/Built []Read Only [ Symbal File

Help Cancel

Fichiers liés au projet

=1+ Program Files
JALibrarie, fup
Marquer le dossier et i #] Floorl.Fup
sélectionner le menu de ]2 Ground Flaor Fup
contexte Linked

Les fichiers représentés par cet icbne avec une fleche sont liés au projet.
Ces fichiers font partie intégrante du programme et sont chargés dans la mémoire du
PCD.
Les fichiers représentés par cet icbne sans fleche ne sont pas liés au projet.
Ces fichiers sont ignorés et ne sont pas chargés dans la mémoire du PCD.
Cela peut étre utile pour des programmes liés lors des tests de mise en service et qui
ne sont pas présents dans le programme final.

Menu Edit, Copy, Paste, Delete

Un fichier présent dans un device du projet peut aussi étre dupliqué par Drag&Drop
ou Copie&Collé vers le répertoire d’'un device voisin. Delete permet de le supprimer le
device.
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2.210 Types de fichiers

Un device peut supporter plusieurs fichiers programmes de types différents. A chaque
type de fichier correspond un éditeur spécifique pour un domaine d’application.

L'éditeur de listes d'instructions (*.src) COB 0O
Permet de programmer sous la forme d'un texte avec un 0
jeu de 127 instructions. Convient pour toutes les STH T 0
applications. Le code est rapide et efficace, demande DYN F 9
une certaine expérience de programmation. INC C 53
ECOB

L'éditeur Fupla (*.fup) —
Permet dessiner les programmes sous la forme de o i
plans de fonctions et de schémas a contacts. Ne Zlr Q1
nécessite aucune expérience de programmation. De | Up  Cnty
nombreuses librairies sont a disposition pour mettre B Erry™
rapidement en service les applications CVC et les =
réseaux de communication modem, Lon, Belimo, EIB, |I 2| ?“’;2_

1 [ \

13

||
L'éditeur Graftec (*.sfc) 0 [H mitialisation

C’est un outil de structuration pour les programmes
en liste d'instructions et Fupla. Convient o
particulierement bien aux applications séquentielles
avec des attentes sur des événements internes ou
externes au PCD. 1
C’est l'outil idéal pour programmer des machines
avec des commandes de moteurs, vérins, ... M P

(=]

Load speed and

2 M MWext mouwvement

Le Web Editor Version 8 (*.sIn)

Editeur de pages web pour surveiller le processus et
modifier ses parameétres de fonctionnement. Ces pages sont
sauvegardées sur le serveur de 'automate, des web panels
(PCD7.D4xx) ou le disque dure de l'ordinateur. Les Web
panels ainsi que [I'explorateur Internet de [ordinateur
permettent d’afficher ces pages web au travers de tous les
réseaux de communication de I'automate.
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1
FCD3.MES40 Master 1

Configurateur Snet (*.DP, *.LON, *.SRIO)

Supporte la configuration des réseaux de
communication Profibus DP, LON et SRIO.

PCDITTED 2
Léditeur HMI (*.HMI) _
Permet de configurer le dialogue avec les terminaux f;B:e'm'"a'E’m -
PCD7.D1xx et PCD7.D2xx
ﬂﬁgmoza

|
————— [SBC HMI]-————

DATE : DD.HM.¥Y

TIME : HH:MM:SS

CODE =  seseseseseseses

@
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23 Construction du programme. (Build)

Le PCD ne peut pas directement recevoir les programmes préparés avec les éditeurs
Fupla, IL, Graftec, Snet ou HMI. Ces fichiers doivent étre préparés selon les
différentes étapes présentées par ce graphique:

Fichiers sources :

= Programmes
Graphigues

si | 1. Compile

2

}

& | Rebuild all
ou

Build

dinstructions

®»  Programmes en liste h‘m

*FBD

)

*ERC

[
o |

*ERC *IFC

2. Assemblage

Fichiers ohjets et listing

=0l

FLET

}
Tﬂ

hm ml |primante

3. Linkage

Fichier PCD

Automate PCD

*.ch

Deawnioad
Frogramm

ifs]

*-MMJ 4. Device, Advanced.

\ Create Documentation

— Imprimante

THT

1. La compilation convertit les fichiers graphiques en liste d’instruction
(*.FBD,*.SRC, *.LDB)

2. L’assemblage produit des fichiers binaires de type (*.OBJ) et un rapport
d’assemblage (*.LST) pour I'impression ou pour rechercher la raison de
certaines erreurs d’assemblage.

3. Lelinkage, chaine les fichiers (*.OBJ) pour former un seul fichier (*.PCD)
destiné a étre chargé dans le 'automate.

4. Une documentation peut étre générée avec le menu Device, Advance du
gestionnaire de projet, le résultat est disponible dans le dossier
Documentations Files
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2.31

Rebuild
all Files

2.4

Guide utilisateur PG5 | Chapitre 2 | Gestionnaire de projet

Construction des fichiers modifiés, Rebuild all, Build, Rebuild
All Programs

Le bouton, menu device, Rebuild all Files supportent la compilation, 'assemblage et
le linkage de tous les fichiers liés au device actif.

Le bouton, menu device, Build changed Files effectue la méme fonction mais
uniquement sur les fichiers modifiés depuis le dernier Build changed Files ou Rebuild
all Files. Cela permet de gagner du temps avec la construction de gros programmes.

Le menu Project, Rebuild All Programs ... réalise I'un aprés l'autre le build de tous les
devices présents dans le projet. Une fois terminé, la fenétre des messages indique le
nombre de devices construit et la liste des éventuels devices qui n’auraient pas passé
le build sans erreur. La sélection du message relatif aux devices en erreur affiche le
détail du build.

Fenétre des messages

La fenétre des Messages nous renseigne sur le déroulement de la construction du
programme. Nous remarquerons plusieurs étapes de construction: la compilation,
lassemblage et le linkage. Si le programme est correctement édité, la construction se
termine par un message

Build sucessful. Total errors 0 Total warnings: 0

Les éventuelles erreurs sont signalées par un message rouge. Un double clic de la
souris sur ces messages permet généralement de localiser l'erreur dans le
programme d’application. Alors que la sélection de la ligne du message d’erreur
suivie de la sélection de la touche F1, affiche généralement l'aide relative a 'erreur.

Messages Double clic de la

souris sur le
Compiling Files...

Compiling: Daily Timer.fup message d erreur)
S-FUP: Error 3060: Daily Timer.fbd: Page 1(25,13-1[COEB_32 PP T ed
Error 911: Daily Tirmer.fup: Compile failed

Saia PG5 Program Builder V2.3.160
Licensed to: Saia-Burgess Controls AG
Build command file: Daily timer.mak

1 Messagesl_{j Error Li;t]

L’erreur est
marquée en rouge
ou par une fleche

Time Correction de
FM 'erreur
Dy 1
; TumoM
CCmp HAS
[Gniime "L
TurnDFjr ’
J FCmp Y TumOM
OF F T INAE jpm—g— T—— . _ e
[Ortime fm—sT— .
OAT HIGH ;=~=-—:=1 -—:=1 -—4 Diaily Timer
Cmp TumOFF
==\ rrTiE———T "




25 Charger le programme dans I’automate
251 Download Program
Si la construction se termine sans message d’erreur, le bouton Download Program
=L ou le menu Online,Download Program permet de placer le programme exécutable
dans la mémoire RAM de 'automate.
Download
Program B3 Download Program [Daily timer] >

2-19

Program File Mame:

| C:WUsersie8 1468 2VSBCYPGS V2, 3. Ixx\Projects\SamplesPG5 User ManualyChapter 6 - Fupla examples'\Daily timer |

Destination Device:

| PCD3.M5550, on 5-Bus USE: PGL

Before Download
@ Stay in Run
() Halt the PCD

DOptions

After Download

() Run the program
(®) Stay in Stop

Download First-time Initialization Data
[] Clear Media (R E T <)

Backup To Flash
[] Backup to Onboard Flash

[] pelete backup from Onboard Flash
[] Backup to Flash Card
Default [by Priority - see Help]

File Format (.sbak) Image Format

[] Don't Clear Outputs

[] Keep existing RAM DE and RAM TEXT data [] pelete old backups from All Flash Cards

Help Set Defaults Options... Start Download Close

Program File
Indique le nom du fichier programme chargé dans le device actif.

Destination Device
Indique le type de device de destination et le canal de communication.

Before Download, After Download.

Permet de définir I'état du PCD avant est aprés le chargement du programme.

Si les options sont Stay in Run et Run the program, le processus n’est presque pas
perturbé par le chargement du programme. La nouvelle version de programme est
chargée en paralléle de la version encore en cours de traitement. Si le chargement
du programme est terminé, le PCD effectue un démarrage a froid et lance la nouvelle
version du programme.

Options
Download First-time Initialisation Data

Initialise certaines données lors du chargement du programme seulement.
L’initialisation de ces données est supportée dans les programmes comme suit :
symbol EQU type

[address] := initialisation value

=~ Untitled1 _fup ROOT
— & surmbolel A 10:=314 Firzt time intialization value = 324
— ¢ symbole R 1

Les données qui ne sont pas initialisées au chargement du programme peuvent étre
initialisées a chaque démarrage a froid avec un bloc XOB16.

Clear media
Efface toutes les datas du PCD avant le chargement du programme efface toutes les

données du PCD : (Registres, Flags, ..)

Don't clear outputs
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2.6

Le chargement du programme conserve I'état actuel des sorties jusqu’a la fin du
chargement de programme.

Backup to Flash

Au cas ou la batterie du PCD est défectueuse, une coupure d’alimentation peut
causer la perte du programme. Ce genre de désagrément est corrigé en réalisant une
copie du programme sur la mémoire Flash interne (Onboard Flash) ou externe (Flash
card). Si le programme en mémoire RAM est perdu, la copie est automatiquement
restaurée de la mémoire Flash vers la mémoire RAM.

Veuillez prendre garde a réaliser une copie du programme en mémoire Flash ou
effacer la mémoire Flash. Si non, un programme autre que celui attendu pourrait étre
restauré.

Commandes pour plusieurs devices

Si I'outil de programmation PG5 et tous les automates du projet sont raccordés sur un
réseau de communication, le menu Project, Online Commands ... permet de réaliser
quelques commandes sur plusieurs devices du projet.

@ Project Online Commands [Chapter 6 - Fupla examples] nglﬂ—hj

Commands Edit Options
Seq / Device Status Drestination Channel
2 D aily timer I 5-Bus LUSE
[ 2 Diaily timer HYC Stn=PGEL S-Buz USE
[l 2 Lot Stn=PGL S5-Buz USB
[ Help ] [ Sequence... ] ’ Options... ] ’ Test ] [ Download l [ Cloge ]

A

Une table affiche la liste des devices présents dans le projet. Elle permet de
sélectionner les devices concernés et d’activer une commande avec le menu.

Options, Device Sequence

Par défaut, les commandes multiples sont traitées I'une aprés 'autre selon la position
des devices dans la fenétre Projects . Cette option permet de modifier 'ordre des
devices.

Commands, test
Vérifie le bon fonctionnement de la communication avec les devices. Si le test est
négatif, vérifier les Online Settings du device concerné.

Commands, download programs.

Charge le programme dans les devices sélectionnés, les options de chargement sont
configurables avec le menu Options. Attention, une des options peut étre importante,
elle permet de définir a quel instant les devices sont mis en Stop puis en Run.

Set Clock
Copie la date et I'heure de I'ordinateur dans chacun des devices sélectionné.

Run/Stop
Force chacun des devices sélectionnés dans le mode choisi.
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2.7 Self downloader

Le self downloader simplifie beaucoup le chargement des programmes et la
Configuration sur le site d’exploitation des PCD.

Cet outil prépare un fichier *.saiasd5 contenant toutes les informations nécessaires a
la mise a jour des programmes et configurations d’un automate.

Le programmeur peut facilement transmettre ce fichier par e-mail a la personne
responsable du site d’exploitation.

L’'ouverture d'un fichier *.saiasd5 affiche le dialogue de chargement des données
avec quelques parameétres et options correspondant a celles prédéfinies dans le
projet. La personne présente sur le site d’exploitation peut éventuellement modifier
ces options ou les garder tel quel puis les charger dans I'automate.

Ainsi, le chargement du programme, de la configuration ne nécessite pas de
connaissances particulieres de I'utilisation de PG5. Cet outil autorise le chargement
des programmes et la configuration sans installer PG5 ni licence d’exploitation mais
nécessite tout de méme [linstallation du programme Online Tools sur le site
d’exploitation.

2.7.1 Préparer un fichier *.saiasd5

Create Self-Downloading File [Daily timer] x

File To Create [ zaiasds):
C:\UzersheB14E5255B PGS W2 3 1w \PrajectzhS ampleshPGS5 Uszer ManualhChapter B - Fuplz| | >

Comment:

Uszer: Saia-Burgess Controls &G
Project:  Chapter 6 - Fupla ezamples
Device:  Daily timer, PCD 345560
Created: 22.02.2078215:43

Online Settings:

[5-8us USE: PGU >

End User Dialog Box Options
[] Mo Dialog Baox [show Progress only] [ Show "gdvanced > buttan

[] 0Id Firmware, below 1.16.17 [see Help)

Achions
Doverload Program Backup to Onboard Flash
Download Configuration [] Backup To Flazh Card
Update Communications: and O phions Drefault [by Priority - see Help]
[J Update Password File Format [.shak) Image Format
Options
Clear Media[R T CF) [] Delete old backups friom &)l Flash Cards
Dron't Clear Outputs [] Stay in Stop after download
[] Clear Histan [] Check IP Address won't change
[] Set Clock from PC [ “erify Serial Mumber:
Fail if different Serial Humber
Help Set Defaults Cancel

Le fichier est préparé a partir des informations présentes dans le device actif
représenté par la fenétre Project Tree. Il convient de vérifier si les configurations
Online Settings et du Device Configurator sont bien correctes et de réaliser le build
du device avant de préparer le fichier *.saiasd5
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2.7.2

Le menu Device, Advanced, Create Self-Downloading File, permet de configurer les
parameétres et options pour le self downloading sur le site d’exploitation.

Ces parametres et options sont identiques a ceux que nous connaissons déja avec
les menus: Online, Configuration, Download et Online, Download Program ...
Seul quelques nouveaux paramétres ont été ajoutés:

File ToCreate (*.saiasd5)
Défini le chemin et le nom du fichier .saiasd5

Show “ Advanced >>" button
Cache toutes les présélections de ce dialogue lors du self~-downloading

No Dialog box (Progress only)
Download le fichier .saiasd5 sans afficher de dialogue (mode silence)

Verify Serial Number

Le self-downloading vérifie si le numéro de série du PCD correspond a celui inscrit
dans le champ Serial Number.

Le numéro de série est unique a chaque automate, il permet de vérifier si le
chargement est effectué sur le PCD pour lequel il est destiné.

Remarque:

le numéro de série n’est supporté que par les nouveaux systémes PCD. Il peut étre lu
directement sur le PCD avec le configurateur en ligne, menu Online, Informations.

Download d’un fichier *.saiasd5

(@) Saia PCD - Download Self-Downloading File [:} *

File To Download [.saiasdS):
|C:‘\Users\e81 4EG2ASBCAVPGE W2 3 1 v Projectzh S amplez\PGS User ManualhChapter & - Fupla el ¥

Project and Device:

|F'rc-ie-:t: Chapter B - Fupla examples Device: Daily timer |

Created:
[22/08/2018 15:46:04 |

Corment:

zer Saia-Burgeszs Controls AG
Project:  Chapter 6 - Fupla examples
Device:  Daily timer, PCD3.ME560
Created: 22.08.2018 1543

Oriline Settings:
S-Bus USE: PGU >

Help Cancel

Pour charger le contenu d’un fichier .saiasd5, vérifier si le PG5 ou I'outil Online Tools
sont bien installés sur I'ordinateur. Pour de plus amples renseignements, se référer
au guide d’installation PG5.
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2.8.1

2-23

Ouvrir le fichier .saiasd5 a partir du Windows Explorer avec une double sélection de
la souris. Un dialogue comme celui représenté ci-dessus est affiché.

Le chargement de son contenu peut étre reconfiguré avec le bouton Advanced.
Lancer le download avec le bouton OK.

Mémoire Flash Backup

ﬁﬁ

No d’article : PCD7.R5xx PCD3.R5xx PCD.R600
Slots : M1/M2 I/0 0,..,3 I/0 slots 0,..,3
Systémes : PCD1.Mxxx0 PCD3 PCD3

PCD2.M5, PCD3

Les systemes PCD offrent une petite mémoire Flash interne a 'automate mais aussi
externe et amovible et de plus grande capacité sur des emplacements réservé a cet
effet ou sur le slots /0. Contrairement a la mémoire RAM de l'automate, les
mémoires Flash ont l'avantage de ne pas étre altérées lors d’une coupure
d’alimentation. Nous proposons de les utiliser pour sauvegarder une copie du
programme exécutable, une copie des fichiers sources qui constituent le projet ou
pour sauvegarder des données dans un fichier accessible en lecture et écriture par le
programme de I'automate.

Sauvegarde du programme exécutable

Le programme de l'automate est sauvegardé en mémoire RAM, en cas de coupure
d’alimentation associée a une batterie défectueuse, le contenu de la mémoire peut
étre altéré et 'automate ne fonctionne plus lorsque I'alimentation est a nouveau
présente.

La mémoire de sauvegarde permet de conserver une copie du programme
exécutable en RAM (Code/Text/Extension) sur une mémoire Flash dont le contenu
n'est pas altéré lors de coupures de courant.

Le menu Online, Flash Memory, Copy Program to Flash... copie le programme
exécutable en mémoire RAM vers la carte Flash et inversément avec la commande
Copy Program From Flash....

Cette copie est supportée automatiquement si I'option Backup to flash est ajustée
dans le menu de dialogue pour charger le programme.

Si le programme d’application en RAM est altéré, le démarrage a froid du PCD copie
automatiquement le programme exécutable disponible en mémoire Flash sur la
mémoire RAM.

Attention, malgré la sauvegarde en mémoire Flash, les fichiers sources du projet
doivent toujours étre conservés car seul le fichier exécutable est chargé dans
automate. Les fichiers sources restent sur le disque dur de I'ordinateur.
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2.8.2

Guide utilisateur k.

Nous vous recommandons de faire usage de la mémoire Flash de vos PCD pour
vous protéger de toute perte de données indésirable.

Sauvegarde du projet source

Les fichiers sources du programme de 'automate sont sauvegardés sur le disque dur
de lordinateur. Seul le code exécutable crée par le build est chargé dans la mémoire
RAM de l'automate. Sans les fichiers sources il n’est plus possible de modifier les
programmes pour en assurer I'entretien. Il est donc important de bien les conserver et
de toujours tenir la derniére version a disposition des techniciens d’entretien.

Nous offrons deux services différents pour assurer la sauvegarde des fichiers
sources.

e Le menu Projet, Backup... sauvegarde sur le disque dur de l'ordinateur toute la
structure de répertoires et les fichiers qui constituent le projet dans un fichier au
format .zip. Un seul fichier est bien plus facile a transmettre qu’une structure de
répertoires et de fichiers. La restauration du projet sur le disque dur a partir du
fichier. zip est supportée avec le menu Projet, Restore...

e Le menu Online, Flash Memory, Backup Source to Flash... sauvegarde sur la
mémoire flash de l'automate toute la structure de répertoires et les fichiers qui
constituent le projet dans un fichier au format .zip. Le chargement de ce fichier
est supporté par FTP au travers d'un canal de communication Ethernet
uniqguement. La restauration du projet sur le disque dure a partir du fichier. zip est
réalisé avec le menu Online, Flash Memory, Restore Source from Flash...

Backup Source du projet

La commande Online, Flash Memory, Backup Source to Flash... commence par
compresser toute la structure de directoires et fichiers qui constituent le projet dans
un fichier au format .zip

i |
@ Backup Source To Flash I,iE-J
Backup ‘What:
| DEVICE : Daily timer - PCD3.M5540 v

MHame of Backup File:
Device_1310130303.zip

Deztination PCD with Flazh memorny:
Doaily timer - PCO3. ME540 i

Comment;

dzer Saia-Burgess Contrals Al
Project:  Chapter B - Fupla examples
Device:  Daily tinmer

Created: 13.10.2013 03:03

Backup Optionz
Al filez 5-Met Device Filez and Plugins
All filez except listings and docs

@ Source filez only

Help k. ] | Cancel
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Backup Project or single Device :
Cette option sauvegarde I'ensemble du projet ou un des devices. Par défaut c’est le
device actif qui est proposé.

Name of Backup file : nom du fichier de sauvegarde .zip
Destination PCD with Flash Memory :

Comment : commentaires libres

Texte libre, par défaut un texte est toujours présent avec le nom de son auteur, du
projet et du device et la date. Il est toujours possible d’ajouter un numéro de version
ou d’autres informations.

Backup what : défini le contenu de la sauvegarde, il n’est pas nécessaire de
conserver tous les fichiers. Seul les fichiers sources sont importants.

FTP downloader

En suite, le FTP downloader est appelé, le dialogue suivant est affiché pour définir les
informations relatives au chargement du fichier de sauvegarde sur la mémoire
Flash.

ﬁ Backup Source To Flash = | B i

Complete FTP connection parameters and target directory then press the Backup but...
4 FTP Connection

Password rootpasswd
Save Password True
Host Mame or IP Address 0.0.0.0
4 Local Computer
PC File Mame C\Users\huZdogad\AppData\Local\Temp\5za

4 Remote Device
Device Directory Mame

User HName

User name to login the FTP server
The default name for the Device is "root™

Help Backup ] [ Cancel

Root :
Nom d’identification de I'utilisateur pour accéder au serveur FTP. Si aucun utilisateur
n’est défini, utiliser I'utilisateur par défaut: root.

Password:
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L’accés au serveur FTP de 'automate est protégé par un mot de passe. Si aucun
mot de passe n’est défini, utiliser le mot de passe par défaut: rootpasswd.

Attention les mots de passe sont différents pour l'accés au serveur FTP et au
programme de l'automate. Le mot de passe pour accéder au serveur FTP est défini a
partir d'un fichier de configuration présent sur la mémoire Flash. Le nom du fichier
est FTPConfig.txt. Le mot de passe pour accéder au programme de I'automate est
défini dans les Device Configurator, voir sous Device Slot,Password.

IP address:
Adresse IP de l'automate sur le réseau Ethernet. Actuellement, seul | e canal
Ethernet des Online Settings supporte la communication avec le serveur FTP.

Remember password:
Si sélectionné avec True, ce dialogue conserve le mot de passe pour le prochain
usage de cette fonction.

PCD file name:
Chemin d’acces et nom du fichier a charger sur la mémoire Flash.

PCD directory name:

A la sélection de cette ligne, le dialogue affiche un bouton sur sa droite. La sélection
de ce bouton permet d’établir la communication avec le FTP serveur pour
sélectionner la mémoire Flash et le répertoire de destination.

M Select a directory on the PCD =y '-'H:'_Iﬂ-_:s-r

Cumert directory  Rp /192 168.1.10

MNama Size

@rPLC <DIR:

AWEB <DIR>
|

e

Cette commande peut prendre un peu temps pour charger les informations ci-dessus
et les afficher. Si plusieurs mémoires Flash sont accessibles, les différentes
meémoires sont représentées avec leurs structures de répertoires.

Définir la mémoire et le chemin jusqu’au répertoire de mémorisation du fichier. Si
nécessaire créer ou supprimer des répertoires avec les boutons réservés a cet effet.

M1_FLASH et M2_ FLASH :
Mémoires Flash montées sur les slots M1 et M2 de I'automate.

SLOFLASH, SL1FLASH, ..., SL1FLASH :
Mémoires Flash montées sur les slots d’entrées/sorties 0,1,...3 de 'automate.
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Attention, cette fonctionnalité n’est supportée que par les automates récents
équipés d’'un mémoires flash avec un file system.

Restauration du projet

La commande Online, Flash Memory, Restore File from Flash... commence par
charger la sauvegarde du projet avec le format .zip présent sur la mémoire Flash vers
le disque dur de l'ordinateur puis le décompresse pour le restaurer.

@ Restore Source From Flash Lﬁj

Restore from PCD with Flash memory:

|Daily timer - PCD3.M5540 -

Help oK ] | Cancel |

Un dialogue permet de sélectionner le répertoire de I'un des devices du projet ouvert.
Le device actif est proposé par défaut. C’est dans le sous répertoire BACKUP de ce
device qu’est chargé le fichier .zip puis décompressé.

Le FTP uploader affiche un dialogue avec les mémes parameétres que décrit
précédemment pour I'opération de download.

La sélection du bouton droite correspondant du paramétre Device File name permet
d’établir la communication avec le FTP serveur et de sélectionner la mémoire Flash,
le répertoire source du fichier a restaurer.

Il ne reste alors plus qu'a confirmer le chargement et la restauration pour que ces
taches soient effectuées.

Sauvegarde de données dans un fichier.

La librairie Fboxes File System supporte les accés standards aux fichiers de données
de la mémoire Flash . Ces Fichiers sont accessibles en lecture et écriture et peuvent
étre téléchargés au travers du serveur FTP de 'automate.

Pour de plus amples informations concernant les nombreux types de mémoires
Flash disponibles, la configuration du serveur FTP ainsi que les possibilités de
créer un fichier de données sur la mémoire Flash a I'aide du programme Fupla ou
IL. Veuillez vous référer a la documentation détaillée disponible avec les manuels:

SBC FTP Server and SBC Flash File System
Hardware manual for the PCD3

Hardware manual for the PCD2.M5
Hardware manual for the PCD1.Mxxx0
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2.9

2.91

=

Block Call
Structure

Les fenétres View

Les informations affichées par ces fenétres ne sont disponibles que si la construction
du programme se termine sans erreurs.

Structure des blocs d’organisation

Le langage de programmation PCD est structuré avec différents blocs d’organisation
dans lesquels l'utilisateur insert les programmes de son application.

Chaque bloc offre un service particulier: programme cyclique (COB), programme
séquentiel (SB), sous programme (PB), fonction paramétrable (FB), routine
d’exception (XOB).

Aprés la construction du programme, le bouton Block Call Structure ou le menu
Block Call Structure représente la structure de I'ensemble des blocs d’organisation
qui constituent programme.

L’'exemple ci-dessous présente un programme constitué des blocs d’organisation
COB 0, COB 1, XOB16 PB 10, PB11 et FB 156.

Remarquons que la structure COB 0 fait un appel conditionnel a trois sous
structures (PB 10, 11 et FB 156). La condition d’appel est marquée entre les
crochets.

Condition d’appel :
H:Accu=1
Cy L:Accu=0
(=~ COB 0 - Regulatios
' PE 10 [H] - Surmmer_Control ;Program for sommer time
PE 11 [L] - WWinker_Conkral ;Program for winter bime
=1-FE 156 [H] - Maintenance_Contral ;Program For mainkenace time
PE 12 - Test_Install ;Test yvour inskallation
: “ePB 13- Diag_Instal ;Installation diagnose
‘- COB 1 - Light_Contral
[=]- ¥0Bs - Exception Organization Blocks
-- ®OB 16 - Init ;Initialise vour parameters
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Liste des symboles

Les menus View All Symbols et View Data List affichent tous les symboles du device
actif. L’édition de ces symboles n’est supportée que par les fichiers qui les
définissent. Les symboles qui ne sont pas utilisés ne sont pas affichés.

Référence croisée

Les listes All Symbols et Data List offrent la possibilité de sélectionner un symbole et
de retourner une référence croisée: liste des pages du programme faisant usage du
symbole sélectionné.

Chaque ligne présente le nom du fichier et du bloc dans lequel le symbole est
utilisé, ainsi qu’un numéro de ligne ou de page du programme. L’indication Written
indique si le symbole est modifié a cet endroit du programme.

La liste Definitions montre ou est défini le symbole. Par exemple la ligne de la
définition EQU pour le code IL. La liste References présente ou est utilisé le symbole
dans le programme.

Pour les blocs, '>>' indique ou le bloc peut étre trouvé.
Pour visualiser les pages de programme faisant usage du symbole sélectionné lors

de la référence croisée, il est juste nécessaire de marquer une des références et de
sélectionner le bouton Goto.

Filter. Cross-Reference List [Daily timer] (2]
No Filter HS, R 2003 ;PCD Clock with curent time
Find... Defintions: 1
Draily Tirner. sym [3]
Copy
Edit Data... References: 3

sl a Diaily Timer fod (4] Fupla Block: COB COB_ 34870007, Page: 1

Goto Definition Draily Tirmer.fod [50]: Fupla Block: COE COB_3487C00D7, Page: 1

Print...

Draily Timer.fod [38]: Fupla Block: COB COB_3A87CO0DT, Page: 1 “Written

Help Goto | | Cloze

Symbol Properties...
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o

Online
Configurator

2.101

Configuration. ..

L’outil Online Configurator

r: [Daily timer] - Saia PG5S Online Configurator o= X

File Online Tools Options Help

Dnline Settings I

S-Bus LISE: PGL GoOffine |

I Online Settings. .. I

I nfarmation
PCD Tupe: PCDZ AE540 P 1.2210 I Device Configuratar I
Program:  Example Fupla
Date:  23/7/1930 Day: 1 | Hardware Info.. |
Tirme: 18:21:43 Wheel: 30 I Histor.. I
Shatus: Fun

| Clock. |

I Fiun Il Stop I IHestartI I E xit I

Online Settings Parametres de communication

PCD type Numéro d’article du PCD

Version Version du firmware PCD

Program Name Nom du programme, device dans le projet

Date Date de I'horloge de 'automate (Si pas d’horloge : 1/1/92)
Time Heure de I'horloge de l'automate

Day Jour de la semaine : 1 =lundi, ... 7 = dimanche

Week N° de la semaine de I'année ( 1, ..., 52)

Status Mode d’exploitation : Run, Stop, Halt, Conditional Run

Si les informations représentées en rouge ne sont pas affichées ou qu’'un message
dialogue No response est affiché, cela signifie que la communication ne peut pas étre
établie entre 'automate et le Online Configurator.

Veuillez alors vérifier:

e Sil'ordinateur est correctement raccordé avec le cable USB ou le réseau.

e Si les paramétres de communications sont correctement sélectionnés avec le
bouton Online Settings...

Configuration

| Affiche les settings présents dans la Configuration du gestionnaire de projet.

Voir description du Device Configurateur.
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L’historique protocole toutes les erreurs matérielles ou logicielles survenues a
I'exploitation du PCD. Cette table est mise a jour en permanence, méme si les XOB
ne sont pas programmeés. A consulter lorsque la lampe Error du PCD est allumée.

2.10.3

¢ Chaque unité centrale a son historique.
o L'erreur BATT FAIL n’existe que sur l'unité centrale 0.
e Sil'erreur est imputable a une ligne de programme, celle-ci est précisée. Si non,
elle est affichée en hexadécimal.
e Le XOB 0 (Coupure d’alimentation) n’apparait dans l'history que sile XOB 0 est
programmé.

Ajuster I’horloge de I'automate

Set PCD Clock ||
PC Clack PCD Clock
Date: 18013 Date [dd/mmdA]:  23/0741990
Time:  8:55:03 Time [hh:mmess)  19:08:40
Day of week [1-7]: |1
Copy to PLD »>> wheek of year [1-83) |20
Help [ 0] 4 ] | Cancel

EZ History o [ B [ S
Hiztary File
>7 CALL LEVELS 20 14:09:43 06-01-2003
»7 CALL LEVELS a0 14:09:432 06.-01-2003
»7 CALL LEVELS an 14:09:42  06.-01-2003
»7 CALL LEVELS an 14:09:42  06.-01-2003
»7 CALL LEVELS an 14:09:44  06-01-2003
»» »7 CALL LEVELS an 14:09:44  06~-01-2003
7 CALL LEVELS 20 14:09:44 06-01-2003
.7 CALL LEVELS 20 14:09:44 0O6-01-2003
7 CALL LEVELS 20 14:09:44 06-01-2003
>7 CALL LEVELS a0 14:09:44 06-01-2003
>7 CALL LEVELS an 14:09:44  06.-01-2003
>7 CALL LEVELS an 14:09:44  06.-01-2003
>7 CALL LEVELS an 14:09:44  06.-01-2003
FATT FATT 816 0 14:09:42  06~-01-2003
TR OVERFLOW 0 0 1z2:00:00 Of-01-2003
FRROR FLAG 772 £ 14:09:44 06-01-2003
* A
Help | I:IearHisItDr_l,l | | Fefresh | | awe Mg |
L Date et heure
Ligne de programme
Compteur d’erreurs
Descriptif de I'erreur
Erreur la plus récente
Remarques:

Les automates disposent presque tous d’'une horloge délivrant la date et I'heure.
Le bouton Clock affiche le dialogue pour ajuster la date et heure du jour courant.
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La sélection du bouton Copy to PCD >>> copie immédiatement I'’heure de I'ordinateur
sur l'automate. Il est aussi possible d’éditer directement la date et I'heure de
'automate dans les champs Saia PCD Clock.

2.10.4 Sauvegarde du programme en mémoire RAM.

F: [Daily timer] - Saia PGS Online Configurator l = | |_ﬂh
File | Online | Tocls Opticns  Help
il Go Offline |
5 Online Settings... [ Golliln: ]
" *  Run _ [ Online Settings. .. ]
Stop
J 10 [ Device Configurator ]
= Restart
. Hardware Information... [ bleicuseilnios ]
T
q Pragram Informaticon... [ Hiztony... ]
History... [ Clack... ]
Clock...
E 5-Bus Station... bk [ E =it ]
S

Download Program...
Upload Program...
Download via HTTP/FTP

Upload All...
Download All...

Flash Memory r
Clear Mermory...

Voici une commande intéressante, elle permet de sauvegarder/restaurer le
programme, la configuration ainsi que les valeurs des registres, indicateurs,
compteurs, DB, textes, ... présents dans la mémoire RAM de 'automate.

C’est trés pratique pour copier le programme vers un autre automate, soit pour
dupliquer l'installation, soit pour échanger le PCD ou tout simplement pour étre en
mesure de restaurer I'état de la machine avant votre intervention.

Tools, Upload All ...

Sauvegarde I'intégralité des données en mémoire RAM de 'automate dans un fichier.
au format .im5. Ce fichier contient les informations suivantes: (Programme,
configuration, valeurs des registres, indicateurs, compteurs, DB, textes, ...)

Tools, Download All ...
Restore le fichier .im5 sur la mémoire RAM de 'automate.
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2.10.5 Create Diagnostic file

2.1

C’est aussi une commande forte utile de ce Online configurateur. Elle permet de créer
un fichier avec toutes les données nécessaires pour faire une demande de
renseignement au prés de notre support technique.

Ce fichier contient des informations telles que le type d’automate, sa version de
firmware,...

Pour créer ce diagnostique, utiliser le menu Tools, Create Dagnostic File ...

Mise a jour du firmware. (Firmware Downloader)

Pour que les automates plus anciens puissent aussi faire usage des fonctionnalités
les plus récentes de l'outil de programmation, il est parfois nécessaire de mettre a
jour le programme firmware a bord de I'automate.

Cette mise a jour est rapide et facile a mettre en oeuvre pour tous les automates dont
le firmware est sauvegardé sur une mémoire Flash.

La version du firmware en service sur 'automate est affichée avec la fenétre Online
Configurator.

Nous effectuons le chargement du firmware avec un utilitaire disponible sous le menu
Tools, Firmware Downloader command, Tool, PCD Firmware Downloader du
gestionnaire de projet.

=

File Options Help

Connected to
USE in Pgu maode
Options: Mone

CinBINPCDE MhoB0_1.28.16.blk X

. D ownloading Firmware 27 % please wait. .
Files to download

C:\Users\e814632\5SBC\H - D3.Mxx60_ 1.28.16.blk

Add Delete Edit

Help Start Euit

Le bouton ADD permet d’ajouter un nouveau fichier firmware (*.blk) dans la liste: Files
to download. Les fichiers firmwares les plus récents sont installés avec le PG5 et sont
automatiquement proposés.

Attention pour certaines applications bien particulieres, cette fenétre peut afficher
plusieurs fichiers. Veuillez prendre garde a ce que seul le fichier firmware
correspondant a 'automate raccordé sur I'ordinateur soit affiché.
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Le menu File, Settings permet d’ajuster les paramétres de communication avec le
mode S-Bus USB et I'option PGU

Raccorder le cable USB I'automate.

Charger le firmware avec le bouton Start, une fenétre de dialogue indique la
progression du transfert de données.

A la fin du transfert de données, les leds Run, Halt et Error de 'automate se mettent a

clignoter. L’automate réorganise certaines informations en mémoire. Veuillez attendre
encore une minute environ avant de le mettre hors tension ou de continuer le travail.
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3

L8 Hardware

3.1

Device configurateur

Le Saia PG5 Device Confugurator permet de configurer les paramétres matériel de
lautomate: le type de Device, la mémoire, les canaux de communications, les
modules d’entrée/sorties mais vérifie aussi la consommation des modules
d’entrées/sortie sur l'alimentation interne du PCD et imprime les étiquettes pour
coller sur les modules E/S.

Pour mettre en service un automate PCD il est nécessaire de définir au moins le type
de PCD et sa configuration mémoire. Les autres configurations pourront étre ensuite
complétées en fonctions des services nécessaires tels que des réseaux de
communication ou la gestion des E/S.

Pour les adeptes des versions de PG5 1.4 et plus anciennes, le Device Configurator
est un programme entierement nouveau, il présente les paramétres de configuration
avec une interface homme machine nouvelle, organisée de maniére trés différente.
Bien que des possibilités de configurations nouvelles soient disponibles. Les
automates ainsi que leurs paramétres de configurations restent toujours les mémes
que précédemment.

Lecture des parameétres de I’automate vers le configurateur

La méthode la plus simple de réaliser la configuration consiste a relier I'ordinateur au
PCD avec un cable USB et de lire la configuration déja présente dans la mémoire du
PCD avec le menu Online, Upload Configuration... ou le bouton correspondant de la
tool bar. Si la mémoire ne devait contenir aucune configuration, le firmware PCD se
charge de retourner les informations qui conviennent. Puis vérifier les configurations
correspondant a votre application.
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La vue principale du configurateur

Device

Type Description

PCD3.M5540 | CPU with 256/512/1024 KBytes RAM. 4 |/O slots (expandable), USB, Profi-S-Net. RS-232
Memory Slots

Slot Type Description

M1

M2

Onboard Communications

Type Description

RS-485/S-Met  RS-485 port for Profi-S-Bus or general-purpose communications (D-Sub #2).
USB Universal Serial Bus port, PGU or general-purpose.

RS-232/PGU  RS-232, PGU or general-purpose serial port (D-Sub #1).

RS-485 RS-485 port for general-purpose communications (Terminal block).
Ethernet Ethernet port IP Settings. DHCP.
Ethernet Protocols

Section Description

IP Transfer Protocols  FTP, HT TP Direct Protocols, ODM.

IP Protocols DNS, SNTP, SNMP protocals.

HTTP Portal HTTP Portal Communication For PCD Over Private Network.

Onboard 1JO Slots

Slot  Type Description
Slot0
Slot1
Slot2
Slot3

+

La vue principale du configurateur représente les différents éléments matériels
constituant le 'automate.

Device slot

Indique le type de Device courrant. S'il est sélectionné, affiche les propriétés de
l'automate tel la taille mémoire RAM/EPROM/Flash interne, le mot de passe, I'usage
du S-Bus, de la gestion des entrées/sorties, des options et de la consommation de
courant sur le bus des E/S.

Pour modifier le type du device, placer la souris sur le Device courrant et
sélectionner le menu de context Change Device Type ... Le menu de context
Properties permet d’afficher la fenétre des propriétés relatives.

Memory slots

Slots mémoires disponibles pour recevoir des extensions mémoires Flash
correspondant au type de Device sélectionné. Pour configurer les slots mémoires,
sélectionner et glisser les modules mémoires correspondant depuis la fenétre E/S
Selector vers leurs slots. Pour ouvrir, la fenétre E/S Selector sélectionner le menu
View, Selector Window.

Onboard Communication slots
Les slots de communication interne représentent les interfaces de communications
disponibles. Selon les types de PCD, le nombre des interfaces de communication
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sont différentes, elles ne sont configurées que si elles sont utilisées par le programme
du PCD.

Certains slots sont prédéfinis, d’autres librement configurables et nécessitent de
définir les modules de communication correspondant en les sélectionnant dans la
fenétre E/S Selector et de les glisser vers un slot.

La sélection d’un slot de communication affiche les paramétres de linterface de
communication dans la fenétre des propriétés et permet de les définir.

Onboard slots

Représente les slots d’entrées/sorties disponibles de I'automate. Les modules E/S
présents sont configurés en les sélectionnant dans la fenétre E/S Selector pour les
glisser vers un slots E/S. Comme pour les autres slots, la sélection de 'un des slots
E/S affiche les parameétres de configuration relatifs.

Expansion slots

Les slots d’extension désignés avec un ‘+’ peuvent recevoir un module d’extension
de bus pour ajouter des modules E/S supplémentaires. La configuration d’'un module
d’extension se réalise en sélectionnant le module correspondant dans la fenétre E/S
Selector pour le glisser vers le slot d’extension noté avec ‘+'.

Chargement des parameétres du configurateur vers I’lautomate

La configuration matérielle de l'automate est nécessaire lors de sa premiére
utilisation mais aussi lors de toutes modifications telles que [I'extension de la
mémoire, le montage d’'un module de communication, ...

Ces paramétres ne sont pas seulement configurés dans le Device Configurator mais
aussi chargés dans la mémoire de I'automate avec le menu Download Configuration
ou le bouton correspondant.

Attention, le chargement du programme depuis le Project Manager ne charge pas les
configurations dans 'automate. Les configurations doivent étre chargées a partir du
Device Configurator.
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3.4 Device properties

i Properties

Device : PCD3.M5540

4 Firmware
Firmware Version
4 Memory
User CodefText/DB Memary Backup (Flash)
Bxtension Textf/DB Memory Backup (Flash)
Program Directory
Program Restore
4 Options
Reset Qutput Enable
¥OB 1 Enabled
Run/Stop Switch Enable
Time Zone Code
Service Key
a Password
Password Enabled
Password
Inactivity Timeout [minutes]
4 5-Bus
5-Bus Support
5-Bus Station Mumber
a InputfOutput Handling
Input/Output Handling Enabled
Peripheral Addresses Definition
a Power Supply
Power Supply Specification
Current Available 5% [maA]
Current Available W+ [ma]
Current Used 5V [ma]
Current Used W+ [ma]
4 Web Server
Default Page
Display Root Content Enabled
Access Checks Enabled
Access Timeout [5]

P P WO P U . P,

From 1.22.00 or more recent and compatible

1024 KEytes RAM

On File System

256 KBytes

Onboard Flash

Super cap or battery failure (default)

Yes
Mo
Yes

Mo

Yes

Yes
Auto {recommended)

-20/+25%
500
150

start.hitm
Yes

Yes

&0

PR} RS B S

User Code /Text/DB + Extension Text/DB Memory

Size of onboard user codeftextyDB memory. This memory range contains the user program, texts and
DBs (with an address lower than 4000) and the extension memory for texts and DBs (with addresse 40...

L3

m

3.41 Memory

Code/Text/Extension memory

Représente la mémoire RAM disponible sur 'automate pour recevoir le programme
ainsi que les textes et blocs de données compris entre les adresses 0 ...3999, mais
aussi les textes et blocs de données d’adresse suppérieur a 3999.

Sur certains anciens PCD cette mémoire peut étre organisée de maniére différente.
La mémoire d’extension est séparée de la mémoire Code/Text. Nous avons alors

deux paramétres:

Code/Text

Représente la mémoire RAM ou EPROM disponible sur 'automate pour recevoir le
programme ainsi que les textes et blocs de données compris entre les adresses 0

...3999
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Sur certains anciens PCD cette mémoire peut étre aussi de type EPROM. Alors que
les nouveaux proposent de faire un backup du programme sur une mémoire flash.

Extension Memory
Représente la mémoire RAM disponible pour les blocs de données d’adresses
supérieur a 3999.

User Program Memory Backup size (Flash)

Indique la taille de la mémoire Flash interne de I'automate, si elle est insuffisante,
certains types de devices supportent une extension de mémoire Flash sur un ou
plusieurs slots externes. Voir configurations sous Memory Slots.

La mémoire Flash est utilisée pour réaliser le backup du programme aprés son
chargement sur 'automate. Le backup doit étre activé dans le menu Tools, Options
du Project Manager ou réalisé sur demande par le Project Manager avec la sélection
du menu Online, Flash Backup/Restore.

Si une interruption de courrant provoque une perte du programme en mémoire RAM,
a la mise sous tension, le Firmware de l'automate restaure automatiquement le
programme présent sur la mémoire Backup.

La mémoire Flash supporte aussi d’autres applications tel que la sauvegarde de
données ou les fichiers sources du projet.

Password

Les automates disposent d'un mécanisme de protection par un mot de passe. S'il est
protégé par un mot de passe, seul le protocole de communication réduit peut étre
utilisé. Il autorise seulement l'accés aux registres, temporisateurs, compteurs,
indicateurs, entrées, sorties, blocs de données et I'horloge. Les autres données, tel le
programme utilisateur, la configuration S-Bus et la table historique ne peuvent pas
étre accédées. Les commandes Run, Stop, Step,... sont mises hors fonction.

L’établissement de la communication sur un automate protégé par un mot de passe
affiche un dialogue pour introduire le mot de passe avant de permettre 'usage du
protocole complet. La sélection du bouton Cancelétablit tout de méme la
communication mais avec les restrictions du protocole réduit.

En cas d’oubli du mot de passe, il faut effacer et reprogrammer la mémoire du PCD
pour le configurer sans mot de passe ou avec un nouveau mot de passe.

Effacer la mémoire

Pour les mémoires RAM, c’est trées simple. Il faut juste couper la tension de
l'automate et de retirer la batterie pour un certain temps.

Pour les EPROM, la puce mémoire doit étre retirée de I'automate et effacée avec la
lampe UV, puis reprogrammée avec un programmeur d’ EPROM avec le programme
utilisateur et un mot de passe connu.

Pour les mémoires Flash, la puce mémoire doit étre retirée de 'automate et effacée
avec un programmeur d’EPROM qui supporte les puces mémoire Flash.

A la lecture des hardwares settings, le mot de passe du PCD et toujours absent.

Si non, cela permettrait de lire les mots de passe inconnus pour les charger ensuite
dans un autre PCD qui deviendrait innacessible jusqu’a ce que la mémoire soit retirée
et effacée.
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3.4.4

3.5

3.5.1

S-Bus

Si 'une des interfaces de communication définie sous Onboard Communication ou
Onboard Slots sont utilisées, commencer par activer le support S-Bus et définir le
numéro de station S-Bus.

Le numéro de station S-Bus est commun a tous les canaux de communication de
'automate.

Power Supply.

L’alimentation 5 et 24 Volts nécessaire au fonctionnement des modules E/S est
assurée pas le bus de l'automate. Il convient de vérifier si la configuration des E/S
définie sous Onborad Slots du configurateur n'est pas supérieure aux valeurs de
courrant maximum disponible.

Serial S-Bus communication properties

Serial S-Bus est un réseau maitres/esclave permettant de mettre les automates en
réseau sur une ligne série RS 485/232 pour échanger les données entre PCD ,
superviser le processus. Il supporte aussi toutes les fonctionnalités de mise en
service avec [l'outil de programmation Saia PG5 (PGU) et une ligne modem
analogique ou ISDN.

PG5 N
Supervision Supervision  Supervision
Maitres ‘m ‘

[ ]
externes : —3 €
Canal esclave PGU:
Serial-S-Bus, Profi-S-Bus, ' :
Ether-S-Bus ou ligne modem

Canal Serial-S-Bus esclave PGU

Selon le slots de communication série sélectionné, la fenétre des propriétés permet
de configurer le canal Serial-S-Bus comme esclave PGU pour ligne série, esclave
PGU pour un ligne modem ou gateway maitre. Commencer par activer la
configuration souhaitée puis compléter les paramétres actifs.

Bl General

Part Mumber ]

Port Number

Numéro du canal de communication, ce numéro peut étre utilisé par les instructions
de programmes pour désigner le canal d’assignation (SASI) ou pour transmettre des
télégrammes d’échange de données.

Full protocol (PGU) Serial-S-Bus (esclave PGU pour ligne série)

El serial 5-Bus Port
Enabled Yes
Full Protocal (PGl Yes
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3.5.2

3.5.3

3.54

Guide utilisat:

Des slots de communications Serial-S-Bus esclaves supplémentaires peuvent étre
configurés avec un protocole réduit (sans la fonction PGU). Seule le slots PGU est
configuré depuis le Device Configurator, la fonction esclave,sans la fonction PGU est
configuré a partir du programme Fupla/IL a I'aide de l'instruction SASI.

Remarque, 'adresse S-Bus est définie dans les propriétés du device.

Public Line S-Bus Modem (esclave PGU pour un ligne modem)

Cette configuration est disponible que pour les slots de communications série qui
offrent toutes les lignes de contréles nécessaires pour se raccorder sur un modem.
Offre les mémes services que Full protocol (PGU) Serial-S-Bus mais au travers d’'une
ligne téléphonique et d’'un modem analogique ou ISDN. Pour bénéficier d'une mise
en service simplifiée, nous recommandons d’employer les modems fournis par Saia
Burgess Controls.

E Public Line 5-Bus Modem

Ilse Serial 5-Bus For Modem Yes
Full Protocol (PEl) on Modem Port, Yes
Modern Mamne

tlodern Init

Modem Resek

Modem Name

Permet de sélectionner le type de modem utilisé. Il est recommandé d’employer les
modems Saia-Burgess, ainsi ils sont déja présents dans cette liste, les paramétres
Modem Init et Modem Reset sont déja configurés et testés.

Remarque, I'adresse S-Bus est définie dans les propriétés du device.

Serial S-Bus Master Gateway. (gateway maitre)

La fonction Gateway est couramment utilisée pour relier deux réseaux de
communication différents, adapter un outil de programmation Saia PG5, une
supervision VisiPlus, une ligne modem sur le réseau Serial-S-Bus ou de créer un
réseau multi-maitres.

Tous les télégrammes regus depuis les maitres externes et qui ne sont pas destinés
a la station gateway sont automatiquement redirigés vers le canal gateway maitre.

El Sserial 5-Bus Master Gateway

Use For Gateway Yes
Firsk 5-Bus Station 0
Last 5-Bus Skation 253

First/Last S-Bus Station
Permet de filtrer les télégrammes a transmettre sur le Gateway en fonction des
numéros de station destinataires.

S-Bus Mode and Timings

E 9-Bus Mode and Timing

Mode Craka Mode
Baud R.ake 2600 Baud
Response Timeout [ms] 1]
Training Sequence Delay [ms] 1]

Turnaround Delay [ms) 1]




Mode

Choix de la méthode appliquée par S-Bus pour indiquer le début et la fin des
messages, doit étre identique sur toutes les stations qui constituent le réseau. De
préférence choisir le mode data, Cette méthode convient pour toutes les
applications, en particulier, pour l'usage de modems ou équipements de réseaux
normalisés.

Baudrate
Vitesse de communication, doit étre identique sur toutes les stations du réseau.

Response Timeout

Temps d’attente en millisecondes de la station maitre pour recevoir la réponse a un
télégramme. Ce délai est particulierement important lorsque I'esclave ne répond pas.
S’il est trop long cela ralenti sévérement la communication. S’il est trop court les
réponses arrivent trop tard et provoquent I'échec du télégramme envoyé par le
maitre.

Par défaut la valeur des timings est de zéro, cela signifie que les timings par défaut
sont appliqués. Dans la pratique nous les modifions uniquement lors de 'usage de
Gateways ou de modems: généralement nous nous limitons a allonger le Timeout sur
les maitres externes.

Training Sequence Delay (TS)

Délai en milliseconde entre I'activation du signal RTS (Request To Send) et la
transmission du message. Avec S-Bus, I'activation de RTS, permet de sélectionner
le driver RS-485 ou RS-422.

Turnaround Delay (TN)

Temps minimum en millisecondes, entre la fin d'une réponse et transmission du
prochain télégramme. Cela donne le temps au poste éloigné pour commuter la ligne
du mode émission en réception aprés avoir envoyé un message. Le délai TN est
particulierement important lors de l'utilisation de répéteurs PCD7.T100 ou modems
pour lignes privée.
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3.6 Profi S-Bus communication properties

Profi-S-Bus est un réseau de terrain multi-maitre basé sur les standards Profibus

FDL et le protocole SBC S-Bus. Il permet de mettre les automates en réseau pour

échanger les données entre PCD, superviser le processus. Il supporte aussi toutes

les fonctionnalités de mise en service avec [I'outil de programmation Saia PG5
(PGU).

PG5 .
Supervision Supervision Supervision
Maitres ‘@ ‘@ ‘ ,‘
externes : ? " *
Full protocol (PGU) Serial-S-Bus  Fi1s_ tocol (F\&  Serial-S- &
Canal esclave PGU:
Serial-S-Bus, Profi-S-Bus,
Ether-S-Bus ou ligne modem

Canal Profi-S-Bus esclave PGU

La fenétre des propriétés correspondant au slot de communication S-Net, permet de
configurer un canal Profi-S-Bus esclave ou gateway maitre. Commencer par activer
la configuration souhaitée puis compléter les paramétres actifs.

3.6.1 Profi-S-Bus (esclave)

Défini le canal Profi-S-Bus comme esclave ou esclave PGU. Cette définition peut
étre complétée avec la fonction maitre en ajoutant une instruction SASI master dans
le programme Fupla ou IL.

B Profi-5-Bus
Enabled Profi-3-Bus Yes
Channel 10
Full Proktocal (PG Yes
Slave Yes
Address n
Baud Rate Profi-5-Bus 1.5 MEd
Bus Profile 5-Met
Full Protocol PGU

Supporte I'échange de donnée avec les stations maitres, systémes de supervision et
terminaux. Mais supporte aussi I'outil de programmation et de mise en service PG5..

Esclave (No)
Supporte uniquement I'échange de donnée avec les stations maitres, systemes de
supervision et terminaux.

Esclave PGU (Yes)

Address

Adresse de la station sur le réseau Profibus FDL. Pour designer complétement
l'automate avec lequel échanger des télégrammes, deux adresses sont nécessaires,
'adresse Profibus FDL et 'adresse S-Bus définie dans les propriétés du device.
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Baudrate Profi-S-Bus
Vitesse de communication, doit étre identique sur toutes les stations du réseau.

Bus Profile
Les timings pour la transmission sont regroupés dans trois profiles :

o User-defined : les paramétres sont définis par I'utilisateur
e S-Net: utilise les valeurs les mieux adaptées au réseau Saia S-Net.
e DP: utilise les valeurs les mieux adaptées au réseau Profibus DP.

Le Profile doit étre identique sur toutes les stations du réseau.
Le profile S-Net est nécessaire lors de 'usage de RIO PCD3.T76x sur le réseaux.

Profi S-Bus Master Gateway. (gateway maitre)

La fonction Gateway est couramment utilisée pour relier deux réseaux de
communication différents, adapter un outil de programmation Saia PG5, une
supervision VisiPlus, une ligne modem sur le réseau Profi-S-Bus.

Tous les télégrammes regus depuis les maitres externes et qui ne sont pas destinés
a la station gateway sont automatiquement redirigés vers le canal gateway maitre.

El Profi-S-Bus Master Gateway
IJse Profi-5-Bus Faor Gakeway Yes
First 5-Bus Skation Profi-3-Bus 0
Last 5-Bus Skation Profi-3-Bus 253
Response Timeouk 0

First/Last S-Bus Station
Permet de filtrer les télégrammes a transmettre sur le Gateway en fonction des
numéros de station destinataires.

Response Timeout

Par défaut la valeur du Timeout est de zéro, cela signifie que le timing par défaut est
appliqué. Dans la pratique nous le modifions uniquement lors de l'usage de
Gateways ou de modems: généralement nous nous limitons a allonger le Timeout sur
les maitres externes et jamais sur canal gateway.
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3.6.3 Bus Parameters: user defined

Bus Profile User defined
B Bus parameters

Slok: time 3Joo

rlin, Tsdr 11

flax. Tsdr 150

Quiet time 0

Setup time 1

Gap update Fackaor 10

Highest station address 126

Ma. retry limik 1

Les proprietés du bus contiennent tous les paramétres de communications
Profi-S-bus. Ces valeurs ne peuvent étre éditées que si le profile de bus User-
defined est sélectionné. Les paramétres doivent étre les mémes pour toutes les
stations sur le réseau.

Tous les délais sont donnés en bit (nombre de bits).

Slot Time
Temps maximum pour lequel 'émetteur de données ou du jeton attend la
réponse du destinataire.

Min. Tsdr
Temps d’attente minimum d’un esclave aprés avoir regu un télégramme jusqu'a
I'émission de la réponse au maitre.

Max. Tsdr
Temps d’attente maximum d’un esclave aprés avoir regu un télégramme jusqu'a
I’émission de la réponse au maitre.

Quiet Time
Temps d’attente de I'émetteur apres la fin d'une trame avant d’activer sa
réception.

Setup Time
Temps écoulé entre un événement et la réaction correspondante

Gap Update Factor
Nombre de rotations du jeton entre deux entretiens GAP (mise a jour) cycles.

Highest Station Address
La plus haute adresses (HSA) sur le réseau

Max. Retry Limit
Nombre de répétitions sans accusé de réception avant d'envoyer un accusé de
réception négatif.
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3.7 Ether-S-Bus communication properties

Ether-S-Bus est un réseau multi-maitre basé sur les standards Ethernet et le
protocole SBC S-Bus. Il permet de mettre les automates en réseau pour échanger
les données entre PCD, superviser le processus. Il supporte aussi toutes les
fonctionnalités de mise en service avec I'outil de programmation Saia PG5 (PGU).

PG5 N
) Supervision Supervision  Supervision
Maitres ‘@ ‘,m, ‘
externes : =

Full protocol (PGU) Serial-S-Bus  Fi's

Canal esclave PGU:
Serial-S-Bus, Profi-S-Bus,
Ether-S-Bus ou ligne modem

Canal Ether-S-Bus esclave PGU

La fenétre des propriétés correspondant au slot de communication S-Net, permet de
configurer un canal Ether-S-Bus esclave ou gateway maitre. Commencer par activer
la configuration souhaitée puis compléter les paramétres actifs.

3.7.1 Ether-S-Bus (esclave)

Défini le canal Ether-S-Bus comme esclave ou esclave PGU. Cette définition peut
étre complété avec la fonction maitre en ajoutant une instruction SASI master dans le
programme Fupla ou IL.

4 TCPJIP
Channel Number 9
TCPR/IP Enabled Yes
Ethernet RIO Network Mane
IP Address 0.0.0.0
Subnet Mask 255,255,255.0
Default Gateway 0.0.0.0
+ Access Control List Hide

4 Ether-5-Bus

Channel Mumber 9
Ether-5-Bus Enabled Yes
IF Node ]
PGU Port Yes
Slave Yes
Metwork Groups (Default)

IP Address

Adresse de la station sur le réseau

Ethernet. Pour designer completement I'automate

avec lequel échanger des télégrammes, deux adresses sont nécessaires, I'adresse
Ethernet et 'adresse S-Bus définie dans les propriétés du device.

Subnet mask

Défini la part de I'adresse IP qui appartient a I'identification sur le réseau et de I'hbte.
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3.7.2

Tous les bits correspondant au réseau sont a 1 alors que les bits correspondant a
'héte sont a zéro. L’identificateur de réseau et le résultat d’une combinaison logique
ET entre l'adresse IP et le subnet mask. Chaque héte TCP/IP exige un subnet
mask, méme sur un segment de réseau. Le subnet mask par défaut est donc
255.255.255.0 (ClassC)

Default Gateway
Adresse du routeur par défaut.

IP Node

Numéro du nceud TCP/IP. Le nceud est utilisé dans le programme d’application de
lautomate pour référencer I'adresse IP de la station esclave avec laquelle échanger
des données.

PGU port

Esclave PGU (Yes)
Supporte I'échange de donnée avec les stations maitres, systémes de supervision et

terminaux. Mais supporte aussi I'outil de programmation et de mise en service Saia
PG5.

Esclave (No)
Supporte uniquement I'échange de donnée avec les stations maitres, systéemes de
supervision et terminaux.

Network Groups
Affiche la fenétre de dialogue pour configurer les automates comme client ou serveur
sur le groupe de réseau.

Profi S-Bus Master Gateway. (gateway maitre)

La fonction Gateway est couramment utilisée pour relier deux réseaux de
communication différents, adapter un outil de programmation Saia PG5, une
supervision VisiPlus, une ligne modem sur le réseau Ether-S-Bus.

Tous les télégrammes regus depuis les maitres externes et qui ne sont pas destinés
a la station gateway sont automatiquement redirigés vers le canal gateway maitre

El TCP/IP S-Bus Master Gateway
Ilse TCP/IP For Gateway Yes
Firsk 5-Bus Skation 0
Last S5-Bus Skation 253
Response Timeouk 0

First/Last S-Bus Station
Permet de filtrer les télégrammes a transmettre sur le Gateway en fonction des
numéros de station destinataires.

Response Timeout

Par défaut la valeur du Timeout est de zéro, cela signifie que le timing par défaut est
appliqué. Dans la pratique nous le modifions uniquement lors de l'usage de
Gateways ou de modems: généralement nous nous limitons a allonger le Timeout sur
les maitres externes et jamais sur canal gateway.
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3.8.1

3.8.2
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On board slots properties, configuration de la mémoire image.

La gestion des entrées/sorties de l'automate peuvent étre gérées a l'aide d'une
mémoire image constituée d’indicateurs/registres tenus a jour par le firmware de
lautomate. Le programme Fupla ou IL n’accédent plus directement sur les
entrées/sorties pour les opérations de lecture/écriture des entrés/sorties mais travail
avec la mémoire image.

Programme Fupla/IL

Mémoire image
Registres

Firmware
Slot d’entrée Slot de sortie Slot d’entrée Slot de sortie
PCD3.E110 PCD3.A400 PCD3.W300 PCD3.W400
Process

La mémoire image est configurable avec les automates PCD1.Mxxx0, PCD2.Mxxx0
et PCD3.

Mais il est toujours possible d’accéder directement aux entrées/sorties sans
configurer la mémoire image. Cela permet de garantir la compatibilité avec les
anciens projets des précédentes version de PG5 et les automates qui ne la supporte
pas encore: PCD1.M1xx, PCD2.M1xx, PCD2.M480.

Device properties, configurations nécessaires.

Si le firmware de I'automate supporte la mémoire image, la gestion des E/S peut étre
activée ou désactivée avec les paramétres ci-dessous.

=] Input/output handling
InputfCutput Handling Enabled Yes ;I
Peripherical Addresses Definition Auta (recommendead)

Input/Output Handling Enabled
Yes, tous les paramétres d’'E/S du module sont disponibles pour supporter la
configuration de la mémoire image.

No, tous les paramétres définis dans Onboard slots sont sans influence sur le
programme utilisateur.

Peripheral Address Definition
Définition automatique ou manuelle des plages d’adresses pour la mémoire image
de chaque module.

Onboard slots, configurations des modules E/S.

Permet de configurer les modules E/S présents dans I'automate en les sélectionnant
dans la fenétre E/S Selector pour les glisser vers un slots E/S.

Guide utilisateur PG5 | Chapitre 3 | Device Configurateur 129.08.18



3-16

3.8.3

La sélection de I'un des slots E/S affiche les paramétres de configuration relatifs dans
une fenétre des propriétés.

La configuration des slots E/S n’est pas nécessaire si la mémoire image n’est pas
supportée par le PCD ou pas activée dans les propriétés du Device.

Propriétés des E/S binaires.

Permet de définir les configurations nécessaires a I'élaboration de la mémoire image.
Si la section Media mapping n’est pas affichée, cela signifie que le firmware de
'automate sélectionné sous Device ne supporte pas cette fonctionnalité.

Slot 0 : PCD2.E110, 8 Digital Inputs, 24VDC

4 General
Base Address 0
4 Power Consumption

ar Conaumation 5 Tm

Fower Lonsumption av | 1 2
4 Media Mapping
Media Mapping Enabled Mo

edia Type Fla

[Is]

Base Address
Adresse de base du module: 0, 16,32,...

Enabled Media Maping
Actualisation cyclique de la mémoire image (registre ou indicateurs) avec les valeurs
d'entrée, sorties présents sur les slots de 'automate.

Media Type

Type de media utilisé pour sauvegarder les valeurs des entrées ou sorties . Pour les
E/S analogiques, le type est toujours registre. Pour les E/S binaires, c'est par défaut
le type indicateur mais peut aussi étre registre.

Number of Media
Nombre de medias nécessaires pour sauvegarder les valeurs. Par exemple, un
module d'entrée numérique PCD3.E110 exige 8 indicateurs.

Symbol definition

Sélectionner ce paramétre pour afficher le bouton qui permettra d’afficher I'éditeur de
symboles et de modifier les noms, commentaires et adresses des symboles
correspondants aux E/S.
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Media Mapping

Slots / Symbols Type Address Comments Scope  Tags
PCD2 M5540, CPU with 1 MBytes RAM, 8 /0 slots (expandable), 3 communication slots, USE, Profi-S-Net, RS-232, Ethernet.
= Slot0, PCDZ.E110, & digital inputs, 15..30VDC, 8ms, current draw 12md at 5.

— S.10 Slot0.DigitalInput F [B] Public: 510
— 10.5lotD DigitalInputd E 5.10.5lotD. Digitallnput + O Digital input 0 Public 510
— 10 .5SlotD Digitallnputl = 510 SlotD. Digitallnput + 1 Digital input 1 Public 5 10
— 10.5lotD DigitalInput2 E 5.10.5lotD. Digitallnput + 2 Digital input 2 Public 510
— 10 .SlotD Digitallnput3 = 510 SletD.Digitallnput + 3 Digital input 3 Public 5 10
— 10.5lotD DigitalInputd E 5.10.5lotD. Digitallnput + 4 Digital input 4 Public 510
— 10 .5SlotD Digitallnputs = 510 SletD.Digitallnput + 5 Digital input 5 Public 5 10
— 10.5lotD DigitalInputs E 5.10.5lotD. Digitallnput + & Digital input & Public 510
L— 10 .SlotD Digitallnput? = 510 SletD.Digitallnput + 7 Digital input 7 Public 5 10

Aprés le build du programme, ces symboles sont disponibles pour élaborer les
programmes Fupla et IL , nous les trouvons parmi les symboles All Publics sous:

S.10.Slot0, ...

Symbaol Editor 1 x
E: EE |+ & |[F= | A x) Cu JIFind: Type a substring to find -
Symbal Mame Type Addreszfalue | Comment Tags Scope =
Eh All Publics ROOT

E|—|”,__]IEI GROUP
4 =55 5lotd GROUP

— & DIGITAL_INFUT ... | CONST
— < Digitall nputd
— < Digitallnput
— & Digitallnput2
— & Digitallhput3

L . Dimik =l kA

Al Publics: > | Spstemn | Untitled3. fu

Addrezs of digita.. Public:
Drigital input 0 510 Public:
Drigital input 1 5_10 Public:
Diigital input 2 510 Public:
Drigital input 3 S_10 Public:

hd
IR s e Ly Comm [ PO Y [

LS R LS R e Y e

O nmfmm ™

3.8.4 Propriétés des E/S analogiques.

Se configure comme pour les modules d’E/S binaires, nous retrouvons les mémes
parameétres pour définir le Media mapping du module analogique sur des registres.

B Analogue Output 1
Output 1 Range 0, 10% in m' of % resalukion
finirnal Yalue Cukput 1 0
Maximal Walue Oukput 1 10000
Reset Yalue Oukpuk 1 0

Par contre une nouvelle section offre les paramétres nécessaires a la configuration
de la grandeur d’E/S de chaque canal.
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3.9 Edition des étiquettes pour les modules 1/0O.

Le menu Tools, Label permet d’afficher la fenétre ci-dessous pour préparer les
étiquettes a placer sur les modules d’E/S PCD3 et le couvercle des PCD1.Mxxx0 et
PCD2.Mxxx0. Sélectionner I'étiquette et éditer la fenétre des propriétés.

= Label Editor - [Labels Wiew*] _ 1O x|
gl File Edt Help =
T
&[4
Properties * I =
E110 £400 |PCD3.A400, 8 Digital Outputs, Transistor
Signal Stop E Print 1=
Start .
Prink label Yes
" Alarme E Common paramekters
2 o8 Text Fonk Arial, 5
Text Color Il Black
13 o149 Line Width 1
Line Calar Il Black
4 020 Line Yisible Vs
5 o E Border
Border Wisible Mo b
1] 022 E Output 0
TextO Stop
I7 023 = Output 1
Slat#n Slot# 1 Alarme
E Output 2
Text 2 018
= Dkl 3 il
Text 1
Texk for oukput 1,
Ready | OYR
Border Visible

Trace le pourtour de I'étiquette pour faciliter son découpage. Remarque, des feuilles
prédécoupées sont disponibles pour imprimer les étiquettes.

La dimension des étiquettes imprimées peut paraitre deux fois trop large car il est
prévu de les plier en deux sur la longueur. Elles sont ainsi plus stable dans leurs

support .
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3.10 Extension du device configurateur avec des nouveaux devices et
modules E/S

Au cas ou de nouveaux modules ou automates sont disponibles, il n’est plus
nécessaire d’installer une nouvelle version du device configurateur ou de PG5 pour
les supporter. |l suffit d’installer le fichier XML qui décrit le nouveau hardware dans un
sous répertoire d’installation de PG5 et de redémarrer le software.

C:\Program Files (x86)\SBC\PG5 V2.3.160\DeviceTemplate
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4 PCD - Types de données

4.1 Au sommaire de ce chapitre

Ce chapitre donne un apergu de tous les données utilisable dans les programmes
PCD (entrées, sorties, indicateurs, registres, compteurs, timer,...), ainsi que leur
usage et leur plage d’adresses.
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Données matérielles (Hardware)

Chaque programme est constitué de fonctions qui permettent de lire, d’écrire et de
manipuler différents types de données. Les données servant a interagir avec
'environnement extérieur sont qualifiées de matérielles.

Entrées et sorties digitales

Les interfaces d’entrées et sorties assurent I'échange des données binaires (1 bit)
avec I'environnement extérieur de 'automate. Ces interfaces adaptent les signaux
extérieurs a I'environnement interne de 'automate et assure une bonne protection
contre les perturbations d’'un environnement extérieur hostile.

Les entrées rapportent I'état du processus : fins de course, boutons poussoirs,
détecteurs de proximité, capteurs...

Les sorties agissent sur le processus : la commande des vannes, des lampes, des
moteurs, ...

Les entrées sont uniquement accessibles en lecture, alors que les sorties sont
accessibles en lecture et écriture.

Les modules d’entrées et sorties sont insérés a I'intérieur des slots de I'automate. Le
choix du slot défini 'adresse de base des données.

Exemple :

L’exemple qui suit active la sortie O 64 si les entrées | 1 et | 2 sont toutes deux a
'état haut. Il est aussi possible de représenter cette fonction sous la forme d'une
équation booléenne: 064 =11 *12.

Programme IL: Programme en Fupla :

CoB 0

0 & O 64
STH 11

ANH 12
OUT 064 FBox : Binaire, Arithmétique, ET
ECOB
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Horloge

Les automates PCD intégrent une horloge temps réel, souvent abrégée RTC (de
I'anglais Real Time Clock). Une instruction permet de charger la date et I'heure dans
un registre.

Exemple :

L’exemple suivant illustre la lecture de I'’heure et de la date dans le programme.

Programme IL: Programme Fupla:
coB 0 Time
RTIME 2{1 S g
. R

FBox: Information systeme, Lecture horloge

Ce programme lit 'heure et la date de I'horloge PCD et les copie sur deux registres
R 1 et R 2. L’heure et la date sont représentées comme suit :

R1
R2

093510 9 heures, 35 minutes, 10 secondes
073030210 Semaine 07, 3¢ jour de la semaine (mercredi),
le 10 février 03 (2003)
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4.2.3 Entrées interruptives

Certains automates sont équipés de deux entrées interruptives, INB1 et INB2. A
chaque front montant de I'une de ces entrées, le programme PCD interrompt son
déroulement normal pour exécuter un bloc dexception XOB20 (INB1) ou
XOB25 (INB2). Ces entrées peuvent s’activer jusqu’a la fréquence maximum de
1 000 fois par seconde.

Exemple :

L’exemple ci-dessous montre comment compter des impulsions avec I'entrée INB1

Programme IL: Programme Fupla:
COB O ; Programme

0 ;principal I:I- -|:|
=c08 I S I
XOB 20 ; interruption INB1

INC  R2 ;incrémentation
; du registre R2
¥

EXOB

:

FBox : Entier, Arithmétique, Addition

Pour de plus amples informations, veuillez consulter le manuel hardware du PCD

contre les perturbations électriques et les rebonds des contacts mécaniques), une
entrée digitale normale ne peut pas compter des impulsions dont la fréquence est
supérieure a 50 Hz. Les entrées interruptives représentent alors une alternative
intéressante pour résoudre ce genre d'application. Elles permettent d’éviter 'usage
des cartes de comptage PCD2/3.H1xx dont la fréquence de comptage maximum et
de 10 a 160 kHz selon les modules.

ﬂ En raison des limitations imposées par son filire d'entrée (protection des entrées
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4.3
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Données internes (softwares)

Les données internes n’ont aucune interaction directe avec I'environnement extérieur
de 'automate, elles sont qualifiées de software. Ce sont des adresses mémoires
pour l'usage interne des programmes.

Indicateurs (Flags)

Les indicateurs sont des données binaires (1 bit). Par défaut, les indicateurs ne sont
pas volatiles: les états logiques sont conservés par la batterie lors d’'une coupure
d’alimentation. Si nécessaire, les indicateurs peuvent étre rendus volatiles par une
configuration software représentée au bas de cette page. (Build Options)

Exemple :

L’exemple ci-dessous force l'indicateur F 11 a I'état haut (H) lorsque les entrées 1 ou
3 sont Hautes. Il est aussi possible de représenter cette fonction sous la forme d’'une
équation booléenne: F11=11+13

Programme IL: Programme Fupla:
coB g =4 F 11
STH 11
ORH 13
OUT F11 FBox : Binaire, Arithmétique, OU
ECOB

Configuration des indicateurs non volatiles

Par défaut, les indicateurs ne sont pas volatils. Pour les rendre volatils, sélectionner
I'option Has Volatile Flags de la fenétre Build Options ci-dessous et définir une plage
d’adresses.

_@ Devicel - ?CDS'MSSGO Has Volatile Flags Yes
-~ Properties Last Volatile Flag 1499
ta; Online Settings - 5-Bus USB: PGU £ Dynamic Volatile Flags 1000; 1499
3 De_\.flce anflgurator First 1000
%) Build Options Last 1499
2 Dynamic Monvolatile Flags : Used=525, Free=5667 2000; 8191
First 2000
Double clic de la Last 8191

souris
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Registres

Les registres représentent des nombres entiers ou flottants de 32 bits.

Tous les registres sont non volatiles, leurs valeurs ne sont pas perdues lorsque
'automate est mis hors tension.

Les registres sont utiles pour effectuer des opérations arithmétiques sur les nombres
entiers et flottants ainsi que pour les tdches de mesure et de régulation sur des
valeurs analogiques.

Avec I'éditeur Fupla, les liens aux registres sont représentés par différentes couleurs:
bleu pour un nombre entier et jaune pour un nombre flottant. Les registres
représentés par des couleurs différentes ne peuvent pas étre liés sur des FBoxes
dont les couleurs de liens ne correspondent pas. Il faut d’abord convertir le format
des registres ou employer une FBox adéquate.

Exemple :

L’exemple suivant ajoute la constante 113 au contenu du registre R 12 et place le
résultat dans le registre R 54: R 54 = R 12 + 113.

Programme IL: Programme Fupla:

cos o

0
ADD R12

K113

R 54 FBox: Entier, Arithmétique, Addition

Le type ‘K’ indique que ‘113’ est une constante et non pas un registre. Les valeurs de
constantes ‘K’ sont non signées et comprises entre 0 et 16383. Pour utiliser une
constante négative ou hors de ces limites, charger la constante dans un registre avec
linstruction LD puis additionner le registre en lieu et place de la constante.

Configuration des registres dynamiques

Le PG5 dispose d’'un puissant outil d’allocation dynamique qui évite de préciser
'adresse des données software du programme. Le principe consiste a attribuer un
nom de symbole a la donnée sans préciser d’adresse. Il peu étre nécessaire de
modifier ces paramétres si les programmes utilisent beaucoup registres dynamiques
et qu'une erreur d’assemblage le signale avec le message Auto allocation overflow
for type: R. |l convient alors d’étendre la plage des adresses dynamiques pour les
registres.

_@ Devicel - PCD3.M5560 =] Dynamic Registers : Used=579, Free=5613 2000; 8191
...... “f Properties First 2000
~Ig: Online Settings - S-Bus USB: PGU Last 8191

------- ES Device Configurator

-5} Build Options

Double clic de la
souris
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43.3

Constantes

Les constantes représentent des nombres entiers ou flottants de 32 bits directement
utilisés par le programme ou chargés dans des registres, temporisateurs, compteurs.

Exemple de constante : coefficients fixes comme . ©t (PI) = 3,1415.

Exemple :

L’exemple suivant charge la constante 100 dans le registre R 4 et la divise par 0,25.
Mais R 4 contient une valeur de format entier (100) a diviser par une valeur de format
flottant (0,25), les informations sont de format différents et ne peuvent pas étre
supportée par I'opération arithmétique, le contenu du registre 4 doit étre converti en
format flottant. Alors R 4 est copié dans le registre R 35 puis converti en format
flottant et divisé par 0,25. Le résultat de la division est placé dans R 5 puis copié dans
R 6 et converti en un format entier.

Utilisation des constantes dans les programmes

Programme IL:

COB

LD

COPY

IFP

LD

FDIV

COPY

FPI

ECOB

0
0
R4
100

R4
R 35
R 35

R 36
2.5e-1

R 35
R 36
RS

R5
R6
R6

Programme Fupla:

;Bloc d’organisation [ Load sn integer constant into & register |
;cyclique
:Charge 100 dans R4. 100 -] 4]

100

:Copie R4 Convert aninteger value |to flosting
;dans R 35 .

’ R 4 b-7— Diiv—={RF 5
;Converti R 35 Int I;p-— "

;en format flottant. A =M

:Charge la constante

;0,25 dans R 36. _ .
| Convert a floating value to integer |

:Divise la valeur ?
;par 0,25 RF 3 Fp o Int RE

et place le résultat Err
;dans R 5.
FBox:
:Copie R 5 - Entier, Arithmétique, Transfert direct
-dans R 6 - Conversion, Entier en, Virgule flottante, Entier en flottant
-Converti R 6 - Virgule flottante, Arithmétique, Division
-en format entier - Conversion, Virgule flottante en, Entier, Flottant en entier

Guide utilisateur PG5 | Chapitre 4 | PCD-Types de données | 29.08.18



434

Devicel - PCD3.M5560
- Properties Last Timer 49

EG} Online Settings - 5-Bus USB: PGU Timer Timebase in milliseconds (10..10000) 100
--E5 Device Configurator
~[5] Build Options
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Temporisateurs et compteurs

Les temporisateurs et compteurs sont des nombres entiers positifs de 32 bits utilisés
par le programme pour réaliser le décomptage d’unités de temps et le comptage
d’'informations concernant le processus.

Temporisateurs et compteurs partagent la méme plage d’adresses (0 a 1 599). Par
défaut, les adresses 0 a 31 sont attribuées aux temporisateurs et les adresses 32 a
1599 aux compteurs.

Par défaut, la base de temps des temporisateurs est de 100 ms. Toutes les 100 ms,
le firmware de l'automate diminue chaque temporisateur d’'une unité jusqu’a ce qu’il
atteigne la valeur zéro. (Les temporisateurs sont uniquement décrémentés)

Les compteurs sont incrémentés et décrémentés par le programme avec les
instructions INC et DEC ou les entrées des FBoxes correspondantes selon les
informations provenant du processus.

La valeur des compteurs et temporisateurs peut étre initialisée par une instruction LD
ou I'entrée correspondante des FBoxes.

Temporisateurs et compteurs sont aussi exploitables avec des instructions binaires.
Si le temporisateur ou le compteur contient une valeur non nulle, son état logique est
haut (1). Inversément, une valeur nulle le fait passer a I'état logique bas (0).

Ces informations sont souvent utiles pour le contréle du processus. Déterminer si une
temporisation est terminée, répétition de taches supervisées par un compteur.

Configuration des temporisateurs et compteurs

La répartition des adresses entre les temporisateurs et compteurs, la modification de
la base de temps des temporisateurs et I'allocation dynamiques des adresses sont
supportés par la fenétre Build Options ci-dessous:

2 Media Allocation and Dynamic Addressing

El Dynamic Timers : Used=0, Free=40 10; 49
First 10
Last 49
Double clic de la B Dynamic Counters : Used=2, Free=598 1000, 1599
souris First 1000
Last 1599

Informations techniques

La configuration d’'un grand nombre de temporisateurs et la diminution de la base de
temps augmentent la charge du PCD. Exemple: 100 temporisateurs mobilisent
environ 2 % de la capacité PCD. Soyez donc vigilant lorsque vous envisagez ces
modifications!
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Exemple de temporisation

Si I'entrée 4 passe de I'état bas (L) a haut (H), le flanc montant du signal force la
sortie 0 65 a I'état H pour une durée de 2,5 secondes.

Charge la tempo:

LD T1
25
Valeur affichée par
\ la sortie t de la
Valeur entiére: boite de fonctions
XPulse
Valeur binaire: | |
Etat de la sortie Q de la FBox XPulse ou
obtenu par le programme Il avec I'instruction :
STH T1
Programme IL: Programme Fupla:
COB 0 ;Début du COB
0 ; #Fulze
STH 14 :Sur détection du flanc M o DB
DYN F 12 ;montantde I'entrée | 4, T t1—
LD T1 ;charger le tempo T 1
25 ;avec 2,5 secondes. FBox : Temporisateur, Pulse, Impulsion fixe

STH T1 ;Copier I'état d tempo
OUT 065 ;surlasortie O 65.
ECOB ;Fin du COB

Information technique

Les temporisateurs sont décrémentés a des intervalles de temps définis dans les
Build Options sous Timer Timebase. Si la base de temps est modifiée, toutes les
constantes nécessaires a initialiser les temporisations doivent étre adaptées pour
conserver la méme durée. Pour éviter cette correction, le format de donnée ci-
dessous permet d’adapter automatiquement les constantes de temporisation a la
base de temps sélectionnée dans les Build Options.

Format: T#nnnS|MS

B3
(1 BL_3DE393BA COB
T pelawTime K Constant | T#100MS 100 millisecondes
L[ K Constant | T#36005
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Compteur, décompteur avec présélection et reset:

Un état logique haut (H) sur I'entrée 1 charge le compteur avec une valeur 3. Alors
gu’un état logique haut (H) sur I'entrée 2 charge le compteur avec une valeur 0. Si
les entrées 1 et 2 sont a I'état bas (L), les changements d’état bas/haut (L/H) des
entrées 5 et 6 permettent d’'incrémenter et décrémenter le compteur.

Charger le Incrémenter le
compteur avec compteur avec
I'entrée 1: I'entree 5
LD C 35 INC C35

3

~ N\

Valeur entiére:

Valeur binaire:

Programme IL:

COB

STH
LD

STH
LD

STH
DYN
INC

STH
DYN
DEC

ECOB

0

0

1
C35

12
C35

15
F 13
C35
16
F 14
C35

Lecture et affichage du
compteur affiché par la
sortie Cnt de la FBox.

LD C35

P

\ Etat de la sortie Q de la FBox ou

accessible avec l'instruction IL :.

STH C35

;Début du COB

;Si 'entrée | 1 est a I'état haut,
;charger le compteur C 35
;avec 3.

:SiI'entrée | 2 est a I'état haut,
;charger le compteur C 35
;avec 0.

;Sur détection du flanc
;montant de I'entrée | 5,

;incrémenter le compteur C 35.

;Sur détection du flanc
:montant de I'entrée | 6,
;décrémenter C 35.

;Fin du COB
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4.3.5

Textes et blocs de données

Les textes (chaines de caractéres) et blocs de données (DBs, tableau de valeurs 32
bits) sont des données non volatiles. Les textes représentent des chaines de
caractéres, les blocs de données sont des tables de valeurs de 32 bits.

Les textes sont utilisés pour afficher des alarmes, parametres sur des terminaux,
envoyer des SMS, E-mail, ...

Les DB sont utilisés pour l'acquisition de données, la réalisation de tables de
valeurs, ...

Les textes et DBs partagent la méme plage d’adresses (0..16383). Chaque adresse
peut étre un texte ou DB.

Information technique
Ou sont sauvegardés les textes et DB ?

Les registres, indicateurs et temporisateurs/compteurs sont gérés par le systéme et
stockés dans une petite mémoire RAM, indépendante de la mémoire principale.

Les blocs de données et les textes avec les adresses 0 a 3999 sont conservés en
mémoire principale avec le programme utilisateur. Si cette mémoire est de type Flash
EPROM ou EPROM, veuillez tenir compte qu’en mode de fonctionnement RUN,
celle-ci est accessible en lecture uniquement! Le programme ne peut pas modifier le
contenu des blocs de données et textes.

Si la lecture et I'écriture sur les blocs de données et textes doit toujours étre garantie
pour le programme, il convient d’utiliser les adresses de textes et blocs de données
sur la mémoire d’extension avec les adresse 4000 et supérieures. Cette mémoire
est en effet toujours une RAM, donc accessible en lecture et en écriture.

Avec les mémoires Flash Backup, ce souci n’existe pas puisque le programme est

sauvegardé en mémoire RAM et que seule la copie du programme original est en
flash.

Déclaration de textes et blocs de données avec le code IL

TEXT 10 "Bonjour!" ;Le texte n° 10 contient la chaine « Bonjour! ».

TEXT 11 [7]"Hello" ;Le texte n° 11 contient 7 caractéres, soit la chaine
;« Hello » (5 caractéres) suivi de 2 espaces blancs.

DB 12 45,46,78,999,0 ;Le DB n° 12 contient 5 valeurs entiéres :
45, 46, 78, 999, 0

DB 13 [10] ;Le DB n° 13 contient 10 valeurs, égales a 0 au démarrage.

DB 14 [4] 2,3 ;Le DB n° 14 contient 4 valeurs, les 2 premieres sont 2
et 3, les 2 derniéres sont a 0.
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Déclaration d’un texte avec I’éditeur de symboles

ref: Call=M=
SEND SME
FA27 m—0C 3|

W=y |Datalo
sy | g

B Text Edit : Alar =]
v Definition
[ Fired size Character Set
| ANSI |
Content
fhlarmel: temperature too high

Symbol Editor

$H R 0935

EEE |+ & |° T i
Symbol Mame Type | Addresss p | 0K I Cancel | J
= Untitled? fup | RODT i
—& COB_D COe 1 Local
— & Alarmel TEXT = 2000 Public
’ L
&l Publics | System | Untited2 fup >
Déclaration d’un bloc de donnée avec I’éditeur de symboles
E DB Edit : Datalog DB RAM 4000 -0l x|
¥ Definition
Size
|4
. Content
Init DB e
m__nn |mdex W alue Corment
8=} |DataLu:ug nf27 "elocity
b 1|256 Drestination
2(30 Tirneout
31 Sucess
Symbol Editor
E=EE |+ + |F
Symbal Mame Help Create Clear 0k, Cancel |
=— Untitled2_fup Y
& COB_0 COoB Local
— ¢ Datalog DB RAM 4000 = Public
— & F 128 Laocal =
&l Publics | System | Untitled2. fup
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4.3.1 Tableau récapitulatif.

Description Média Opérande Binaire Numérique Volatile
Entrées | 1)0...8191 0,1
Sorties (@) 1) 0...8191 0,1
Indicateurs F 0..16383 0,1 2) Non
Registres R 0..16383 -2 147 483 648...+2 147 483 647 Non
-9.22337E+18...+9.22337E+18
Constantes K -2 147 483 648 a +2 147 483 647
-9.22337E+18 & +9.22337E+18
Temporisateurs T 2) 0...31 0,1 0...2147 483 648 Oui
Compteurs C 2)32...1599 0,1 0...2147 483 648 Non
Texte X 3) 0...3999 Chaine max. 3072 caracteres Non
4) 4000 ...
Blocs DB 3) 0...3999 Max. 382 valeurs Non
de données (accés lent)
4)4000 ... Max.16 383 valeurs
(acceés rapide)

1) selon l'automate et sa configuration en entrées, sorties

2) par défaut, mais configurable a partir des Build Options.

3) sauvegardé sur la méme mémoire que les programmes (RAM / EPROM / FLASH)

4) sauvegardé sur la mémoire d'extension (RAM)
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L’éditeur de symboles

5.1

Show or Hide
the Symbols
Editor

511

Eléments d’un symbole

! Symbol Editor 7 x
E:EE |+ & |52 |A T ‘,-J Find: Type a substring to find - -
Symbaol Name Type Address/Value Comment Scope
=4 Daily Timer fup ROOT
& COB_3A87C0D7 COB Local
> —& HMS R [+ PCD Clock with current time | Local
5 DailyTimer O 32 Daily Timer Local
& ONTIME R = B0000 Switch on time Local
—& OFFTIME R == 19000 Switch off time Local
AllPublics | System | Daily Timer.fup %

L’éditeur de symboles est accessible a partir des éditeurs de programmes, Fupla, liste
d’instructions (IL) et Graftec avec le bouton Show or Hide the Symbols Editor ou le
menu View/Symbol Editor.

L’éditeur de symboles supporte la liste de toutes les variables manipulées a I'aide des
programmes : nom du symbole, type, adresse, commentaire, scope, ...

Une ligne vide est toujours présente a la fin de la liste ou d’'un groupe pour définir de
nouveaux symboles.

Symbol Name

Un symbole est un nom qui représente l'adresse d'une entrée, d’'une sortie, d’'un
indicateur, d’un registre, d’'une constante, d’'un texte, DB ou d’un bloc de structure (COB,
PB, FB, XOB, SB, TR, ST). Nous recommandons de faire usage des symboles dans les
programmes et de ne pas utiliser directement les adresses des registres, indicateurs,...

Donner des noms et commentaires significatifs aux symboles rend les programmes
faciles a lire eta comprendre. Nous pouvons, par exemple, assigner le symbole
'Pompe_Chaudiére1' a O 32 et utiliser ce symbole pour représenter cette sortie dans les
programmes. Le commentaire permet de préciser l'information correspondant a un
symbole : ‘Pompe circulation chaudiére 1’

L'usage de symboles permet de corriger I'adresse ou le type de donnée a l'aide de
I'éditeur de symboles sans reporter la correction a chaque connecteur/instruction de
programme. Les corrections apportées a la définition du symbole sont automatiquement
propagées a tous les connecteurs/instructions des programmes qui en font usage. Cette
maniére de travailler limite considérablement le risque d’erreurs qui pourraient étre
ensuite difficiles a trouver.
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51.3

514

5-3

Syntaxe pour le nom d’un symbole.

Le premier caractére est toujours une lettre suivie par d’autres lettres, chiffres ou du
caractére souligné.

Le caractére souligné ne doit jamais étre utilisé comme premier caractére d’'un symbole.
Les symboles avec pour premier caractére un souligné sont réservés pour les symboles
internes a PG5 et librairies FBoxes.

Les premiers caractéeres d'un nom de symbole ne doivent pas commencer avec le
caractére S suivi d'un point. Ce sont les premiers caractéres réservés aux symboles
systémes, internes a PG5 et librairies FBoxes.

Il est conseillé d’éviter les caractéres particuliers comme 6, &, ¢, ...,

Les majuscules ou minuscules sont sans influence significative sur le fonctionnement du
programme. Les symboles Motor_On est MOTOR_ON sont deux symboles identiques.

Les symboles correspondants a des mots réservés ne doivent pas étre utilisés :

- instructions de I'assembleur: PUBL, EXTN, EQU, DEF, LEQU, LDEF, MACRO,
ENDM, EXITM

- codes de commande et notations abrégées des différents types de données du
PCD:I,0,F,R,C, T,K, M, COB, FB, TEXT, X, SEMA, DB

- instructions spéciales: MOV : N, Q, B, W, L, D

- codes conditionnelles: H, L, P, N, Z, E

- toutes les instructions mnémoniques

- symboles prédéfinis

- symboles internes réservés a l'allocation automatique des ressources

- commencant par un caractére souligné. Exemple: TEXT, F

- symboles internes _ CSTART __, utilisés avec $$.

Type

Défini le type de symbole: entrées (l), sortie (O), registre (R), compteur (C),
temporisateur (T), texte (X), DB, ...

Le programme supporte seulement I'écriture des textes et DB de types Text Ram, DB
Ram. Si I'écriture n’est malgré tout pas supportée, vérifier si la plage d’adressage
dynamique correspondant a ces types de symboles est supérieure a 3999. Voir sous
build options dans le project manager.

Address/Value

Chaque type de symbole compte de nombreuses adresses disponibles:
Entrées et sorties: selon les modules E/S insérés dans I'automate
Indicateurs: FO,...,F8191

Registres: RO, ..., R4095, 16383

Temporisateurs, Compteurs: T/C O, ..., T/C 1599
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C

Show/Hide
Comment

View User or
Auto Comment

5.1.6

A

Show/Hide

Actual Value
51.7

T
Show/Hide Tags

5.1.8

S

Show/Hide
Scope

Comment
Le commentaire est lié a son symbole et peut étre affiché dans le programme.
Avec l'éditeur Fupla, placer la souris sur un —=HWNS

connecteur pour afficher la définition compléte |HMS R;PCD Clock with current time]
dans une bulle.

Il est aussi possible de sélectionner le symbole dans un connecteur de la page Fupla,
I'éditeur de symbole présente alors la définition du symbole correspondant, avec son
commentaire.

Avec I'éditeur IL, les commentaires sont représentés en vert et commencent par un
point-virgule. lls sont présents a droite de la mnémonique et de I'opérande, mais
peuvent aussi occuper toute une ligne.

SSKIP

* AUTEUR: Dupond Fred

= DATE: 18.86.2083

* FICHIER: logic.SRC

XXX XNXXXXEXXXNNNNIEEXNNENEEEENNNEXXXXENNXNX
SENDSKIP

Un commentaire de plusieurs lignes ne doit pas nécessairement commencer par un
point-virgule au début de chaque ligne, il est aussi possible de I'écrire entre deux
consignes d’assemblage $skip et $endskip, 'ensemble du texte compris entre ces deux
instructions n’est pas pris en compte par I'assembleur.

Le bouton View User or Auto Comment affiche alternativement le commentaire de la
ligne d’instruction ou du symbole.

STH Flag ; Copie 1'état du flag dans 1'accumulateur
|:> STH Flag ;Active incréementation
Actual Address

Si l'adresse du symbole n’est pas spécifiée par l'utilisateur, cette colonne affiche
I'adresse dynamique attribuée au build.

Tags

Les tags sont utilisés pour associer des symboles qui partagent une caractéristique
commune. Les symboles échangeés sur le réseau de communication, les symboles pour
le web ou la supervision, etc... A l'aide de la fonction de filtrage, I'éditeur de symboles
peut afficher les symboles marqués par un tag dans une méme vue.

Scope

Le scope définis la visibilité des symboles: les symboles locaux sont uniquement
visibles par le fichier programme qui les définis. Les symboles Public sont visibles par
tous les fichiers présents dans le device. Les symboles External sont définis a
I'extérieur du fichier ouvert.
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5.2.1

5.2.2

5.2.3

Editer les symboles

Une ligne vide est toujours présente a la fin de la liste ou d’'un groupe pour définir de
nouveaux symboles en complétant les champs Symbol Name, Type, Address/Value,
Comment et Scope. La définition d’'un symbole ne comprend pas obligatoirement toutes
les informations présentées précédemment.

Si nécessaire, une ligne peut aussi étre insérée avec le menu de contexte insert ou la
touche Ins du clavier.

Adressage absolu

Symbol Mame al| Tupe Addrezzdalue | Comment Scope
= Untitled2_fup ROOT
— & ] 32 Craily Timer Local

Le symbole est défini avec un type, une adresse et optionnellement un commentaire.
L’'usage des adresses absolues représente un inconvénient lors de la correction du type
ou de l'adresse du symbole. La correction ne peut pas étre propagée a partir de
'éditeur de symboles. La correction doit étre reportée manuellement pour chaque
connecteur/instruction de programme. Pour éviter ce désagrément, il est préférable
d’utiliser un adressage symbolique ou dynamique.

Adressage symbolique

Swyrnbal M anne ol Type AddreszMValue | Comment Scope
= Untitled2.fup ROOT
— & DailyTimer ] 32 Draily Tirmer Local

Le symbole est défini avec un nom, un type, une adresse et optionnellement un
commentaire. Toutes les corrections du symbole réalisées dans I'éditeur de symboles
sont automatiquement propagées a chaque connecteur/instruction du programme
faisant usage de ce symbole.

Adressage dynamique

Swernbol Mame Tupe AddreszY alue | Comment Scope A
= Daily Timer_fup ROOT
— &y HM 5 R PCD Clock w..| Local

Le symbole est défini avec un nom, un type et optionnellement un commentaire. L’outil
de programmation attribue automatiquement une adresse correspondant au type défini
lors de la construction du programme. L'adresse est prélevée dans une plage
d’adresses réservée par les Build Options. (Voir dans le gestionnaire de projet.)
Remarque, l'adressage dynamique est disponible avec les indicateurs, compteurs,
temporisateurs, registres, textes, DB, COB, PB, FB, SB.

Par contre les adresses doivent toujours étre définies pour les entrées, sorties et XOB.
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5.2.4 Editeur de symboles, édition rapide de symboles

Symbol Mame Type Addrezzalue | Comment Scope
=~ Untitled?_fup ROOT
— & COE_D0 COB Local
— DailyTimer o 32;0aily Timer

Il est possible de définir le nouveau symbole depuis le champ Symbol Name.

Si le nouveau symbole est défini selon la syntaxe, symbol name type address
;comment, la sélection de la touche enter du clavier permet de placer automatiquement
les informations dans les cellules correspondantes.

Symbel Name Type Address/Value |Comment
= Untitled? ROOT
-5 COB_D COB
K — LR Valuel.4 R 9.Comment
Symbol Name Type Address/Value |Comment
= Untitled? ROOT
-5 COB_D COB
¢ LR_Valuel R 9 Comment
¢ LR_Valuel R 10
¢ LR_Value2 R 11
¢ LR_Value3 R 12
|— & LR_Valued R 13
’ —

Le champ Symbol Name supporte aussi la définition de toute une liste de symboles avec
une seule commande au clavier.

Symbol Name Type Address/Value |Comment
= Untitled2 ROOT
—5 COB_0 COB
b — ¢ LR_Valuel R 100 Comment
— ¢ LR_Valuel R 10
— ¢ LR_Value2 R 11
— ¢ LR_Value3 R 12
— < LR_Valued R 13
— 104
Symbol Name Type Address{Value |Comment
= Untitled? ROOT
—& COB_0 COB
¢ LR_ValueD R 100 Comment
—« LR_Valuel R 101
— ¢ LR_Value2 R 102
¢ LR_Value3 R 103
» ¢ LR_Valued R 104

Si nécessaire les corrections des divers champs de définitions sont supportées avec la
fonction stretch. Par exemple corriger I'adresse du registre 9 avec I'adresse 100, puis
sélectionner I'angle inférieur droit de la cellule pour le tirer vers le bas.

Alors, toutes les cellules étirées sont corrigées en fonction de la cellule d’origine
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5.2.5 Editeur Fupla ou IL, édition rapide de symboles

DailyTimer o 31;Daily Timer I- sth Red light= o 32; stop new cars

Enter:

Symbol Mame Type AddreszAY. | Comment Scope o
= Untitled?_fup ROOT
—&- COE_N COg Local
[ 3 — &x Daily T irmer 0 k1| Daily Timer Local
—&x Bed_light 0 32 ztop new cars | Local

Les nouveaux symboles peuvent étre aussi ajoutés a partir des connecteurs Fupla ou
des instructions IL selon la méme syntaxe que la méthode précédente.

La sélection de la touche enter du clavier permet de placer automatiquement le

nouveau symbole dans la vue Symbol Editor. (Seulement si la définition du symbole est
correcte)

5.2.6 Les groupes de symboles.

= Daily Timer-fup ROOT
£C3 Clock_Heating GROUP
&, HMS R 2003 PCD Clock with current time
— % Daily Timer o} 32 32 Daily Timer
—& ONTIME R = 60000 2005 Switch on time
—& OFFTIME R = 15000 2004 Switch off time
g Clock_Light GROUP
& HMS R PCD Clock with current ti_
—5 Daily Timer (0] 33 33 Daily Timer
—& ONTIME R -=73000 Switchontime -
—&s OFFTIME R -=12100 Switch off time
» — 3
[Clock_Heating.DailyTimer = out Clock_Heating.DailyTimer
|C|DCk Light DailyTimer == - out Clock_Light.DailyTimer

Si un programme appel plusieurs fois une fonction portant sur des symboles différents, il
n'est pas nécessaire de trouver des noms de symboles différents pour chacune des
fonctions ou de les indexer. Les symboles supportent la notion de groupes. Le groupe
est un symbole inséré comme préfixe au nom des symboles. Dans les programmes le
groupe et le symbole sont séparés par un point. Pour insérer un groupe dans I'éditeur
de symboles, utiliser le menu de contexte New Group ou le raccourcis CTRL + G. Les
noms de groupe peuvent étre concaténés.

Exemple : 'Group1.Group2.Group3.SymbolName’.
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5.2.7

5.2.8

Les tableaux de symbols

— ¢ Data R This is not an array!

— ¢ AR_Datas1 R 10[5] Array of 5 statics reqgisters (Base address register =10)

[ ¢ AR_Datas?2 R [1aq] Array of 10 dynamics reqgisters (Base address defined on build)
— ¢ AR_Datas3 F [9] Array of datas are supported with any type.

Si l'adresse d'un symbole est complétée avec une valeur entiére entre crochet, ce
symbole est un tableau. Chaque type de symbole supporte les tableaux. L’adresse du
symbole peut étre statique ou dynamique et correspond a I'adresse du premier élément du
tableau, les autres éléments du tableau sont & des adresses consécutives. La valeur
entiere entre les crochets est la taille du tableau. Il est possible d’accéder aux différents
éléments du tableau avec des symboles indexés ou référencés.

Symboles indexés. IAR_Datas1[2] = LD AR_Datas1[2]
= ]

IAR_Datas1+3 = LD AR Datasi + 3
a

Le symbole AR _Datas1 correspond au registre 10.

Le symbole AR _Datas1[2] correspond au deuxiéme registre du tableau (R 10 + 2).

Le symbole AR_Datas1+3 est un symbole équivalent a AR_Datas1[3], (R 10 + 3).

C’est une autre fagon d’indexer un tableau de symboles.

L’avantage de ces notations est de créer une erreur au build si I'index est hors du tableau :
le symbole AR _Datas1[10] fait une erreur au build, la taille de ce tableau est 5 éléments, il
ne supporte que les symboles AR Datas1[0] a AR_Datas1[4].

Symboles référencés

— ¢ AR_Datas R 10[5] Array of 5 statics registers (Base address register =10}
gy Valuel R AR_Datas+0 Array element 1
—&x Value2 R AR_Datas+1 Array element 2
& Value3 R AR_Datas+2 Array element 3
—&s Valued R AR_Datas+3 Array element 4

Un symbole est créé pour accéder a chacun des éléments d’un tableau. L’adresse de ces
symboles se réfere a I'adresse du premier élément du tableau. Si 'adresse du tableau est
corrigée avec une nouvelle adresse, les symboles référencés sont automatiquement a la
nouvelle adresse.

Les vues All Public, System, ...

|3 = 1

All Publics | System I Draily Timer HVC fup *

L’éditeur de symboles affiche plusieurs vues:

La vue avec le nom du fichier ouvert supporte la liste de tous les symboles définis et
utilisés par ce fichier. Si plusieurs fichiers sont ouverts simultanément, les symboles
relatifs a chacun des fichiers sont présentés avec des vues indépendantes portant le
nom de chacun des fichiers.

La vue ALL Publics supporte la liste de tous les symboles partagés. Symboles définis
avec une visibilité Public, a disposition de tous les fichiers du device.

La vue System affiche la liste de tous les symboles systemes. Symboles prédéfinis par
PG5 ou par certaines FBoxes placées dans le programme Fupla.

Les symboles des vues All Publics et System sont mis a jour si le fichier est sauvé ou
lors du Build du programme.
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Visibilité des symboles, scope Local, Public et External

E--{j Daily timer - PCD3.M5540

----- ﬂ'q}: Cnline Settings

Scope &

------ EX Canfiguration

Local =

I:I Documentation Files

L'utilisateur réparti librement la définition des symboles entre les divers fichiers
programme d’un device. Par exemple les fichiers Daily Timer.fup et Ventillation.src.

Certain des symboles sont partagés avec tous les fichiers du Device et d’autres
symboles ne le sont pas.

La visibilité d’'un symbole entre les fichiers du répertoire Program Files est ajustée avec
le Scope Local, Public ou External.

Un symbole avec un scope Local est uniquement visible par le fichier qui le défini.
Un symbole avec un scope Public est visible par tous les fichiers du device.

Un symbole avec un scope External est une référence a un symbole Public définis a
I'extérieur du fichier ouvert mais présent dans le répertoire Program Files.

Il N’y a qu’un seul fichier dans le répertoire Program Files qui définisse un symbole
avec le scope Public. Tous les autres fichiers faisant usage de ce symbole ne
définissent qu’une référence avec un scope External

Les symboles avec un scope External sont automatiquement ajoutés dans la vue des
symboles qui porte le nom du fichier ouvert lorsque nous glissons le symbole de la vue
All Publics vers le programme.

La correction d’'un symbole Public ou une référence External est a réaliser dans le
fichier qui définit le symbole avec le scope Public.

La vue All Publics ainsi que les symboles avec un scope External ne sont pas
éditables.

Pour compléter ou corriger un tel symbole, sélectionner le symbole Public dans la vue
All Publics ou le symbole External puis le menu de contexte Goto Definition pour
ouvrir le fichier qui contient la définition du symbole avec un scope Public ou
sélectionner le symbole avec la souris.
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5.2.10 Recherche de symboles

5.2.11

2 Find: [*Value* - D0 4] ~
Symbol Name Type Address/Value |Comment | Fields to search
=4 Untitled2 ROOT v
s COBO COB Symbol Name
— o LR_Valuel R 100 Comment Comment
> [~ ¢ [R_Valuel R 101 Address/Value
- & LR_Value? R 102 P
[ & LR_Value3 R 103 Actual Address
- ¢ LR_Valued R 104 Tag
Full row select

Si un grand nombre de symboles sont présents dans I'éditeur, 'outil Find permet de
localiser une chalne de caractére dans la vue. Insérer la chaine de caractéres a
rechercher dans le champ Find. Les bouttons Next et Previous permettent de naviguer
vers le symbole qui précéde ou qui suit. Les options avancées permettent de
sélectionner les colonnes dans lesquelles la recherche est effectuée.

Utiliser un symbole dans le programme

Les symboles déja définis dans la fenétre Symbol Editor peuvent étre utilisés de
différentes manieres:

Différentes manipulations permettent de placer les symboles dans le programme.

Introduction du symbole au clavier.

Le nom du symbole est complétement introduit au clavier pour chaque
connecteur/instruction qui en fait usage. Cette maniére de travailler laisse la possibilité
d’éditer le nom du symbole avec une erreur de frappe qui se manifestera seulement a la
construction du programme.

Introduction par sélection et glissement

Syrnbol M ame | Type AddreszzNalue | Comment Scope
= Daily Timer. fup ROOT
S OMTIME 5 .= (0000 Switch on time| Local |
LD ONTIHE

DMTIME

Cette maniére de faire usage d’'un symbole ne laisse aucune possibilité d’introduire une
erreur de frappe.

Dans la vue Symbol Editor, placer la souris sur le bouton au début de la ligne de
définition d’'un symbole, presser le bouton gauche de la souris et le maintenir. Glisser la
souris au-dessus d’'un connecteur Fupla ou sur une ligne d’instruction IL et lacher le
bouton de la souris. Le symbole sélectionné est automatiquement inséré a la position
cible.

Il est aussi possible de glisser le symbole sur un espace libre de la page Fupla, cela
ajouter automatiquement le connecteur et le symbole avec une seule manipulation.

Plusieurs symboles consécutifs peuvent étre glissés simultanément dans le programme.
Sélectionner le premier symbole, presser la touche Shift du clavier, sélectionner le
dernier symbole, puis glisser la sélection vers le programme. Si les symboles a glisser
ne sont pas consécutifs, presser la touche ALT en lieu et place de Shift.
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5.3 Initialisation des symboles

Lors des interruptions de tension d’alimentation, les données tels que les registres,
indicateurs et compteurs sont sauvegardées par la batterie ou la capacité pour le
prochain démarrage de 'automate.

Les symboles portant sur ces données sont par conséquent dans un état indéfini lors
du premier démarrage qui suit le chargement d’'un programme dans 'automate.

Cela peut parfois méme provoquer un disfonctionnement du processus a automatiser.

Pour se protéger de tels inconvénients, les symboles sensibles sont initialisés avec les
services a dispositions.

5.3.1 Initialisation au démarrage a froid
Les symboles sont généralement initialisés en réalisant un programme dans le bloc de
démarrage a froid XOB 16 automatiquement appelé a chaque mise sous tension de

'automate, démarrage a froid.

Exempile: initialiser un flag et un registre lors du démarrage a froid du PCD

XOB 16 ;Démarrage a XOB 16
froid -
LD R5 ; R5=256 I
256 256 =R 5
SET F10 ;F10=1 -
EXOB . -
CoB 0 ;Bloc COBO
cyclique - -
0 = -
;Votre programme - -
ECOB = -

5.3.2 Initialisation au chargement du programme

Pour initialiser un symbole lors du chargement du programme dans le PCD, faire suivre
'adresse du symbole par := puis la valeur d’initialisation.

Exemple: iaroupSymbal | Tvpe | AddressiYalue I Zom|
23
F(1 BL_zE315Cs5 COB 0
Swmbold g
L SymbolB

Attention
Ne pas oublier d’activer I'option suivante lors du chargement du programme:

B3 @) First-time Initialization Data Only
=
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5.3.3 Initialisation des textes et DB

L’éditeur de symboles support aussi la définition de symboles pour les textes et blocs de
données DB, la cellule Adresse/Value affiche un bouton permettant d’ouvrir un vue pour
définir la taille du texte ou DB ainsi que le texte ou les données initiales appliqué lors de
chaque chargement du programme.

Symbaol Hame Type AddrezsAY. | Comment
= Untitled] .fup ROOT
3 — 8y SMS5_Meszage TEXT 100
— By Measuresbist DB 200 —

B Text Edit : SMS_Message TEXT 100  [H[=] E3

¥ Definition

¥ Fixed size Character Set

|20 ANSI |
Conbent

"This is my default text®

Help | k. Cancel |

4

Avec les DB commencer par définir la taille du bloc puis sélectionner le bouton Create
pour créer la table avec les indexes, valeurs et commentaires du bloc.

Il n’est pas nécessaire de définir les valeurs de chaque index, les indexes sans valeurs
sont initialisés par défaut avec la valeur zéro.

Si la taille du DB est grande il n’est pas nécessaire de créer la grille avec tous les
indexes. Seul les indexes nécessaires peuvent étre présent. Sélectionner le bouton
Clear, éditer I'index et sa valeur dans la cellule disponible, une nouvelle ligne apparait
automatiquement lorsque nous éditons la ligne vide.

B DB Edit : MeasuresList DB 200 _ O] =]
¥ Definition
Size
|4
Content
[rides Walue Comment
0056 Temp*fall
11467
21478
207
Help Create Clear ak. Cancel |
A
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5.4 Symboles prédéfinis

5.4.1 Symboles prédéfinis par les FBoxes.

Certaine librairies, E-Line et DDC par exemple, insérent des symboles prédéfinis dans le
fichier en cours d’édition. Les symboles prédéfinis sont supportés si la librairie en fait
usage et si 'option View, Options, Display predefined symbols = Yes.

Les symboles prédéfinis peuvent étre employés par les autres FBoxes du programme, la
supervision ou les Web panels par exemple.

Channel
Exemple. S-Bus/ELMST @
, _— [ =——En Error
Plagons les FBoxes suivantes dans un fichier Fupla : h
e E-Line, Initialization Channel, EL + S-Bus Master
, , ref.Channel
Chacune des FBoxes affiche le dialogue pour insérer +—FEn Error
les symboles prédéfinis dans I'éditeur de symboles. ——Man Diag

[ﬁ Predefined symbols

2
FBox Marme: Feference: S

Channel
Cancel
Folder forthe symbols:

|EChanneIPCD1_EI1DDD_D ﬂ
Symbols: Local symbol scope [
MNew Symbol .l

EChannel PCDO1_B1000_0 Farameters. SE_WWarnStatus =
EChannel PCD1_B1000_0 Parameters. SR_ExchangeDatabodeMan
EChannel PCD1_B1000_0 Parameters. SR_ExchangeDatabModelD

EChannel PCDO1_B1000_0 FParameters. SE_ErStatus

EChannel PCO1_B1000_0.Farameters. SR _Address

EChannel PCD1_B1000_0 Parameters. SF_UploadBsy

EChannel PCD1_B1000_0.Parametars SF DiowwnlnadFaw

EChannel PCD1_B1000_0.Farar| * -
EChannel PCD1_B1000_0. Parar] & Ym0l Editor

m

Eg:z::g::gggl:glggg:gﬁaaﬁ EEEE ¢ & 7= |A & T |/ Find: Type a substring to find -
<« mn Symbol Name Type Address/Value |Comment
=4 Untitled3 fup ROOT
-3 EChannel GROUP
g PCD1_B1000_0 GROUP
g Parameters GROUP
F—r3 Manual GROUP
— ¢ Digitallnputd 4] Digital input 0
I— ¢ DigitalOutputd 10] Relay ouput 0
» |— ¢ Digitallnput1 EChannel.PC... | Digital input 1
— ¢ Digitallnput2

— ¢ Digitallnput3 EChannel. PC_. | Digital input 3

I— ¢ DigitalOutput1 EChannel.PC... | Relay ouput 1

[
[
(
(EChannel.PC._.| Digital input 2
(
(
(

I— ¢ DigitalOutput2 EChannel.PC... | Relay ouput 2

MM M ™ MmN

— & DiaitalChdnt3
All Publics | System | Untitled3.fup %

(FEMhannal D | Dalswy morad 1

La FBoxe EL-B1000 a inséré un groupe de symboles (EChanne.PCD1_B1000_0) dans
I'éditeur de symboles. Si nécessaire I'utilisateur peut changer le nom du groupe racine a
I'aide du dialogue ou directement dans I'éditeur de symboles.
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Ce mini programme est un exemple rapide de mise en service d'un module d’entrées,
sorties déporté E-Line. Il permet de configurer le device E-Line PCD1.B1000, lire et écrire
les entrées, sorties et supporte une commande manuelle sur les sorties.

La FBoxe EL+ MS-Bus Master assigne le canal série RS 485 de I'automate maitre. I
convient d’ajuster 'adresse du Channel selon le hardware utilisé et le cablage du réseau.

La Fboxe EL-B1000 représente le device avec les entrées, sorties déportées, ce device
doit étre alimenté et cablé sur le réseau, deux petits commutateurs permettent de définir
'adresse S-Bus. Cette adresse doit correspondre avec le parametre S-Bus address de la
fenétre d’ajustage.

[Read the remote inputs EL-B1000 |Write the remote output EL-B1000

[EChannel. PCD1_B1000_0.Digitallnputi =s——>=+——=FChannel. PCD1_B1000_0.DigitalOutput3

[EChannel. PCD1_B1000_0.Digitallnput? -f

Any program

Pour lire et écrire les entrées sorties déportées, le programme de la station maitre utilise
les symboles prédéfinis a I'insertion de la FBox sur la page Fupla.

Symbol Name Type Address/Value |Comment
4 Untitled3 fup ROOT
[l]—|:J EChannel GROUP
Ezg PCD1_B1000_0 GROUP
3 Parameters GROUP
s Manual GROUP
(3 DigitalQutput0 GROUP
g DigitalOutput GROUP
(3 DigitalOutput2 GROUP
[ 4 23 DigitalOutput3 GROUP
— ¢ Value F (EChannel PC... | Output value
— ¢ ManMode F (EChannel PC.. | State of the software manual mode
— ¢ ManModeHw F (EChannel PC... | State of the hardware manual mode
— ¢ ToggleManMode F (EChannel PC_. | Enable/disable the manual mode
— ¢ ToggleManValue F (EChannel.PC...| Toggle/edit the manual value

Chaque sorties déportée disposent de quelques symboles prédéfinis dédiés au controle
manuel. Ces symboles permettent de désactiver le contréle programmé d’une sortie pour
le remplacer par un contréle manuel, géré a partir de la supervision ou de Web panels et
des symboles décrits ci-dessous.

Forcer le symbole ToggleManMode a I'état haut pour passer du contrle programmé au
contréle manuel de la sortie déportée. Le symbole tombre automatiquement a I'état bas

aprés le changement du mode de fonctionnement.

Le symbole ManMode indique le mode de fonctionnement de la sortie déportée. Bas pour
le contrdle du programme et haut pour le contréle manuel.

Le symbole ToggleManValue est la commande manuelle de la sortie déportée, elle
inverse I'état de sortie sur chaque flanc positif.

Quelques soit le mode de fonctionnent, le symbole Value indique I'état de la sortie.

Pour restaurer le contréle du programme sur la sortie déportée, forcer a nouveau le
symbole ToggleManMode a I'état haut.
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Symboles Systémes

L’éditeur de symbole dispose d’une vue System qui affiche la liste de tous les symboles
systemes. Symboles prédéfinis par PG5 ou par certaines FBoxes placées dans le
programme Fupla.

Les symboles prédéfinis par PG5
Les symboles internes a PG5 sont mis a disposition du programme utilisateur a l'aide de
symboles systémes.

Library Manager
0B i
|S-._'C- By P"OQ ramVersion = Zf Properties

- -Lg: Online Setti
L3 Device Coni
Build Optiol
. @[3 Proaram Fily

Build Changed Files

Properties... Alt+Enter

Ce symbole systéme rapporte la version du programme éditée par I'utilisateur avec les
propriétés du device.

: Properties -1

IS.CPU MaxF\W\Version = Device : PCD3.M5560
|SCP.|T nFW\ersion = 4 Firmware
From 1.24.00 or more recent and compatible | v |

<4 Memory

Ces symboles rapportent la version de firmware configurée avec les propriétés du device
configurateur.

IS.CPU.SbusPguPort = D’autres symboles systémes rapportent 'adresse du port
PGU, I'adresse S-Bus ...

[S.CPU._SbusStation==
Les symboles prédéfinis par les FBoxes
Certaines librairies de FBoxes comme la librairie CVC créent sous certaines conditions
des symboles systémes pour supporter I'édition des paramétres d’ajustages avec le
systéme de supervision ou les web panel.
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5.5

5.6

Références croisées des symboles

Il est parfois utile de trouver la définition d’'un symbole, les pages Fupla ou lignes de
programme IL qui font usage d’un symbole. Toutes ces informations sont rapidement
disponibles a I'aide de la référence croisée.

Aprés le build du programme, sélectionner un symbole dans I'éditeur de symboles, un
connecteur Fupla ou une instruction IL. Le menu de contexte Cross-reference List
affiche les informations recherchées.

B | References to 'Clock_Heating. HMS' XS

References:

ooy Dt B2 6. writhen
nov In 25,13

4 (L b

Goto Help Close

Chaque ligne de ce dialogue représente un connecteur Fupla ou une ligne d’instruction
IL faisant usage de ce symbole. Le symbole est modifié par le programme a chaque
référence complétée avec petit mot Written. La sélection des différentes lignes de la
référence croisée permettent de naviguer vers les pages Fupla ou instruction IL qui
utilise ce symbole.

Pour trouver la définition d’'un symbole, nous sélectionnons le symbole dans le
connecteur de la page Fupla ou sur une ligne d’instruction IL, ensuite le menu de
contexte Goto Definition ouvre le fichier qui contient la définition du symbole.

Répartition des symboles entre les fichiers programmes.

Les définitions des symboles sont intégrées aux fichiers programmes Fupla ou IL. Les
scopes Public et External permettent de partager ces symboles avec les programmes
d’autres fichiers d’un device.

Si nécessaire, il est aussi possible de définir des symboles dans un fichier externe au
programme. Un fichier sans programme, avec uniquement des définitions de symboles.
Les symboles définis avec de tels fichiers sont toujours Public et affichés avec la vue All
Publics ou une nouvelle vue de I'éditeur de symboles, une vue qui porte le nom du
fichier définissant les symboles externes.

Il n'est pas nécessaire d'importer, de fusionner les fichiers externes de symboles avec

les symboles du programme. |l faut juste mettre a jour les fichiers de symboles externes
dans le projet avec les fichiers créés par un autre service, bureau de planification, CAD,

Les symboles définis avec les fichiers externes sont affichés dans la Vue All Public ou
mis a jour en réalisant le build du programme.

Ces fichiers peuvent étre de différents formats :

.sy5 Fichier a éditer avec I'éditeur de symboles PG5.
Xls Fichier a éditer avec le programme Excel.
Ixt Fichier a éditer avec un éditeur de texte
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Les fichiers de symboles externes avec une extension ‘sy5’, ‘xIs’ et ‘rxp’ sont édités
avec le programme correspondant a leur extension et sauvegardés dans le format

original.

5.6.1

Fichiers de symboles ‘.sy5’

Le fichier .sy5 est inséré au projet de la méme maniére qu’un fichier programme Fupla

ou IL.

Sélectionner le répertoire Program Files dans le Project Manager, presser le bouton
droit de la souris, puis le menu New... ou sélectionner le bouton New File de la barre
d’outils. Editer le nom du fichier dans le champ File Name, puis le type de fichier (*.sy5)

Properties

Common Files

Library Manager

=.IZ Daily timer - PCD3.M5540

--[#f Properties

-.Igy: Online Settings - S-Bus USB: PGU
--E& Device Configurator

.|| Build Options

[l
et

New... Ctrl+N

Add Files...

Paste Ctrl+V

Delete All Files...

Print... Ctrl+P

Project 'Chapter 6 - Fupla examples' : 3 Devices

ﬁ New File [Daily timer]

File Mame:

Swymbols

Directony:

ChUsersiPublich SBCYPGE V2.2, 1 Projectsh Samplesi PGE User ManualiChapte

File Type:

Watch Window File (5w
Diata r File
al File
Excel Symbol File *xls)
WisiPlus Symbol File (*.rxg)
HMI Files *hmi)

MIB Symbol File Generator (*.mikdfile)

L

Description:

[¥] Linkel/Built

[¥] Open file now

Ok ] ’ Cancel

Le fichier est ajouté au gestionnaire de projet et ouvert avec I'éditeur de symboles. Il est
possible de créer de nouveaux symboles ou de modifier les symboles existants.

o Daily timer - PCD3.M5540

----- “F Properties
- Ig: Online Settings - S

:_,LJ Daily timer - Saia PG5 Symbol Editor

= | O] | S

..... ES Device Configurati File Edit View Device Window Help
----- &l Build Options D EE@ % BE o~ 38 @ |1 A CIEITI + + | L Find: o %0
=3 Program Files »
Daily Timerfup|| | # SSY"‘E;’I':'SYS . T :
- AR ame ype ress/Value |Comment cope
A [£] symbols.sy5 = Symbols sy5 ST
I— < Symboll R 100 Symbol comment | Public
— ¢ Symbol2 R 101 Public
— ¢ Symbol3 R 102 Public
} —
Ready

~

A Tl'ouverture des fichiers programmes présents dans ce device, les symboles de ce
fichier sont affichés dans la vue All Public de I'éditeur de symboles. Les symboles ne
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5.6.2

sont éditables que dans le fichier source, mais peuvent étre librement glissés vers le
programme.

i Symbol Editor 7 x
@EE + 4+ = |A|C E ,-_J Find: Type a substring to find - £ R
Symbol Name Type Address/Value |Comment Scope
» | = All Publics ROOT

— ¢ Symboll R 100 Symbol comment Public
I— ¢ Symbol2 R 101 Public
— ¢ Symbol3 R 102 Public
L— & Symbol0 R 123 Example global symbol definition Public

All Publics % | System | Daily Timerfup

Symboles globaux définis avec un projet PG5 Version 1.4 ou plus ancien.

Si un projet PG5 1.4 est importé vers la version PG5 2.x, les définitions des symboles
globaux du PG5 1.4 sont sauvegardées dans le fichier Globals.sy5. Ces symboles sont
affichés dans la vue All publics de I'éditeur de symboles version 2.x

Fichiers de symboles ‘.xlIs’

Les fichiers Excel ou d’'un autre format peuvent étre insérés selon la méme méthode
que pour les fichiers .sy5

-2 Daily timer - PCD3.M5540

- Properties
s A B C D E F
~a: Online Set| | gympaLNAME TYPE  ADDRESS COMMENT SCOPE  TAGS
B8 Device Co| 2 Symbol0 R 123 Example global symbol definition Public
[ Build Optif 5
symbol @

=3 Program F
Daily Timer.fup

[# Supervisionxls

..[£] Symbols.sy5

La premiére ligne du fichier EXCEL doit étre complétée avec les informations suivantes :
SYMBOLNAME, TYPE, ...

La page EXCEL doit étre nommée avec symbol.

Les symboles sont édités selon I'exemple du Symbole0

Un exemple du format nécessaire pour éditer un fichier peut étre facilement réalisé par
exportation des symboles d’un fichier programme quelconque.

Une double sélection de la souris sur le fichier Supervision.xls ouvre par défaut le fichier
avec I'éditeur de symboles, il est possible de corriger ou insérer de nouveau symboles,
le fichier est toujours sauvegardé dans le format d’origine (.xIs)

Pour ouvrir le fichier avec I'éditeur EXCEL, sélectionner le fichier avec la souris puis
ouvrir le menu de contexte Open With... pour choisir I'éditeur.

Si nous ouvrons le fichier FUPLA, les symboles du fichier EXCEL sont affichés dans la
vue All Public avec les symboles du fichier Symbols.Sy5.

{ Symbol Editor 1 x
£ |EE i O Find: Type a substring to find - 1] -
E + 4 Alc|s|T |PFind: T gtof £
Symbol Name Type Address/Value |Comment Scope
» | =5 AllPublics ROOT

— ¢ Symboll R 100 Symbol comment Public
— & Symbol2 R 101 Public
— ¢ Symbol3 R 102 Public
'— ¢ Symbol0 R 123 Example global symbol definition Public

All Publics X | System | Supervisionxls | Symbols.sys | Daily Timerfup
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5.6.3 Fichiers de symboles ‘.rxp’

Procéder selon les exemples discutés pour les fichiers .sy5 et .xls

5.6.4 Définition des symboles ou de programmes dans un fichier commun

-B2 Project 'Chapter 6 - Fupla examples' : 3 Devices
----- “F Properties

=30 Common Files

----- Supervision.xls

----- Symbols.sy5

----- Library Manager

=1 Daily timer - PCD3.M5540

----- “F Properties

g Online Settings - S-Bus USB: PGU
----- 8 Device Configurator

----- Build Options

=3 Program Files

—[E] .\Supervision.xls

e ASymbols.sy5
) Daily Timer.fup

Les fichiers de programmes et symboles présents dans le dossier Common Files
peuvent étre partagés par plusieurs devices du projet. Un fichier commun est référencé
en le glissant du répertoire commun vers les devices qui en font usage ou inversément.
Le device indique la référence en faisant précéder le nom du fichier par deux points et
une barre oblique: ..\CommonProgram.fup ou ..\CommonSymbols.sy5

Le fichier peut étre ouvert et édité a partir du répertoire Common ou du device qui y
référe, il N’y pas de copie du fichier, le fichier est unique, les corrections sont appliquées

a tous les devices qui y référent.

Guide utilisateur PG5 | Chapitre 5 | L’éditeur de symboles | 29.08.18



5-20

5.7 Importation/exportation de symboles

5.71 Importation&fusion de symboles

Les fichiers de symboles externes a PG5 (.sy5, .xls, .txt, rxp) peuvent étre importés
dans le programme FUPLA ou IL. Nous utilisons le menu de contexte Advanced,
Import... de I'éditeur de symboles. L’importation des fichiers de symboles externes n’est
pas sans inconvénients, les symboles du fichier externe sont fusionnés avec les
symboles du fichier Fupla ou IL. Les conflits entre les symboles des deux fichiers sont a
résoudre par I'utilisateur. Pour éviter ce désagrément, nous recommandons de ne pas
importer les fichiers de symboles externes mais de les insérer au projet comme
présenté sous le pragraphe « Répartition des symboles entre les fichiers programmes. »

{ Symbol Editor 1 x
EEEE + 41 A T /2 Find: Type a substring to find - -
Symbol Name Type Address/Value |Comment Scope
(= Daily Timerfup ROOT
% COB_3A87C0.|COB Local
(& HMS R PCD Clock with current time Local
% DailyTimer (o] 32 Daily Timer Local
& ONTIME R = 60000 Switch on i
New Grou Ctrl+G
& OFFTIME R = 15000 Switch off ti b
» = Insert Ins
Cut Ctrl+X
Copy Ctrl+C
il x
AllPublics | System | Daily Timer fup Paste Crl+V
Delete De
Select All Cirl+A
Find and Replace... Ctrl+H
Expand All Ctrl +
Collapse All Ctrl -
Edit Tags...
Change Scope » Import..
Go To Definition Ctrl+D Export Selected Symboals...
Cross-Reference Ctrl+R Move Selected Symbols to 'Global.sy5’

Symbal References Use Local Declaration

Columns v

Create Reference Ctrl+E
Edit Data... Delete Unused Symbols...
Add To Watch Window Cirl+W Sort Symbals...
Advanced » Options...

 Symbol Editor 2 x
EEEE + & |1 A T /2 Find: |Type a substring ta find - -

Symbol Name Type Address/Value |Comment Scope
[=— Daily Timer.fup ROOT
—a COB_3A87C0.. |COB Local
—& HMS R PCD Clock with current time Local
—3 DailyTimer o] 32 Daily Timer Local
—& ONTIME R = 60000 Switch on time Local
—& OFFTIME R = 15000 Switch off time Local
— ¢ ABCVD R 2 Example global symbol definition | Public
—& ABCV1 R 2 Local
—& ABCV2 R 2 Local
» & ABCV3 R 2 Local

All Publics | System | Daily Timer fup %
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5.7.2 Exportation de symboles

Les symboles du programme Fupla ou IL peuvent étre également exportés vers un
fichier de format .sy5, .xls, .txt, rxp. Nous sélectionnons quelques symboles consécutifs
ou non consécutifs et utilisons le menu de contexte Advanced, Export Selected
Symbols... de I'éditeur de symboles.

5.7.3 Importation de déclarations ‘EQU’

Si nous avons encore d’anciens fichiers PG3/4 avec des déclarations ‘EQU’ ou ‘DOC, il
est possible d’'importer ces déclarations vers I'éditeur de symboles en sélectionnant la
zone contenant les déclarations, puis, sous le menu ‘Tools’, sélectionner la commande
‘Move Symbols to Symbol Editor’.

r Y
7] Parking lat - Saia PGS IL Editor - [Oil_Pump.src *] I [E=REEE
! File Edit Search View Device Online | Tools | Window Help -5 X

DEEHGE & & 5B R w | @7 SyntaxCheck T
; Symbol List Add Externals to Symbol Editor... Tl

Normal Run Move Symbols to Symbol Editor...

Auto Format...
Convert from OEM to ANSL..

m

Emergency
Intermediate Flag Options..
0il Pump e e

|« & r
! Symbol Editor a x
E:EE |+ + |=|A|C |S |T ) Cu JDFind: Typeasubstringtofind - Cda %0 (3~
Symbol Name Type Address/Value Comment Tags Scope
» | £ Oil_Pump.src ROOT
|
||

All Publics | System | Oil_Pump src X

Moves symbol declarations to the Symbol Editor Ln 8, Col 58 NUM NS
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6 Programmer avec Fupla

L'éditeur Fupla, est le moyen le plus simple et le plus rapide de s’initier a la
programmation des automates PCD. Fupla est un terme anglais "FUnction PLAnN »
qui désigne un environnement de programmation graphique ou l'utilisateur dessine
les programmes a l'aide de plusieurs centaines d’éléments graphiques prédéfinis
(FBox, Function Box). Ces FBoxes sont organisées sous la forme de bibliothéques
couvrant les applications de base mais aussi des fonctions plus spécialisées a
certains domaines de métier. Par exemple la bibliothéque CVC pour le Chauffage,
Ventillation et Climatisation, la bibliotheque modem pour réaliser un réseau
d’automates supportant I'échange de données sur une ligne téléphonique
(analogique, ISDN, GSM, GPRS), les messages SMS, Pager et DTMF.

Bien d’autres bibliotheques comme pour les réseaux de communication LON, EIB ou
les produits Belimo ... sont aussi disponibles.

Le grand avantage du Fupla réside dans le fait que I'utilisateur peut mettre en

service un automate sans avoir a écrire une seule ligne de programme et sans avoir
de connaissance particuliére de programmation.
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6.1 Créer un nouveau projet

Dans la fenétre Saia Project Manager, sélectionner le menu Project, New...

le nouveau projet.

et créer

6 Mew Project

Project Marme:

O

s

| Fupla Exemple

Projects Directony:

| C:WUsersheB1 46825 BCAPES V2.3, 1w Projects |

Drescription:

Create Device

Help

(1] Cancel

Pour ajouter un nouveau fichier programme dans le projet, marquer le répertoire
Program Files, presser le bouton droite de la souris et sélectionner le menu New...ou

sélectionner le bouton New File

de la barre d’outils:

o Project 'Chapter 6 - Fupla ¢
New File

...... “p Properties
-3 Common Files
...... Library Manager
3-8 Daily timer - PCD3.M5540
------ “f Properties
------ lg: Online Settings - S-Bus L
------ E% Device Configurator
------ Build Options

- "
- Add Files..
+-3 D Piate
# L0 pelete All Files..
Print...

&3 New File [CPUT]

File Mame:

|Da_l,l|i_l,l Tirner

Diirectary:

| C:hUzerzheB 1463205 B CAPGHE W2 3 T Project s\ G ettingStarted_H DLu:ug_FiIe_|

Lipl: [*.fup]
Graftec File [.2fc)
Inztruction List File [*.2rz)
Profibuz-DP Metwark File [*.dp)
Profi-5-0 Metwork, File [* zi0)
LOM Metwork, File [7lon)
W atch Window File [* D)

Deszcription;

Lirked/Buil

Help

Open file now

Qg Cancel

Editez le nom du fichier dans le champ File Name, puis le type de fichier (*.fup)
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6.2

Fbox Selecto

6-5

Organisation d’une fenétre Fupla

- 2 & - 8

¥ Blocks Control
® communicatiol  Connecteur d’entrée
¥ Communicatiol

¥ Conversion *
¥ Counter

[  Data Block

# Display module
¥ Energy Meter
¥ File System

¥ Floating Point
" il il
i .

¥ Modem RF

¥ PWM outputs

# System information

* Timer

¥ Wide Area Automation

YT

HMS

ONTIME

- [OFFTIM

'l [ 1

Connecteur de sortie

|

1

Page Navigator

{ Symbol Editor # %
Ei EE|+ + | |A|C |ﬂT ,;)Find: Type a substring to find - -
Symbol Name Type Address/Value |Comment Actual Address |Scope

g ’ » | = Daily Timerfup ROOT
i Page Navigator [—m COB_3A87C0D7 |COB i} Local
OB (0) :COB_3A87C0D7 & HMS R PCD Clock with current time [ 2003 Local
= 5 Daily Timer [e] 32 Daily Timer 32 Local

& ONTIME R = 60000 Switch ontime 2005 Local

& OFFTIME R = 15000 Switch off time 2004 Local

Page Enabled

Editeur de symboles

Block: COB COB_3A: OFFLINE

L'automate lit les informations représentées par les connecteurs d’entrée, les
évalues selon le programme et écrit le résultat dans les connecteurs de sortie. Les
symboles utilisés par le programme sont tous rassemblés dans la fenétre Symbol
Editor. De maniére générale tous les symboles sont autorisés dans les connecteurs
d’entrées et de sorties, excepté les symboles de type entrée et constante. Les
entrées digitales et constantes sont des informations uniquement disponibles en
lecture, que nous utilisons que dans les connecteurs d’entrée.

Au centre de la page nous avons le programme constitué de différentes FBoxes
graphiques prélevées dans la fenétre Selector. Les liens représentent les échanges
d’'informations entre les différentes FBoxes. La couleur des liens définit le type des
informations : violet pour les informations logiques, bleu pour les nombres entiers,
jaune pour les nombres flottants. Les informations de types différents ou de couleurs
différentes ne peuvent pas étre liées ensemble sans les convertir dans un type
commun. (Groupe de FBoxes Conversion)

Si le programme est composé de plusieurs pages, la fenétre Page Navigator permet
d’ajouter, supprimer des pages ou de se déplacer rapidement dans la structure du
programme.
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6.3

6.3.1

Add
Connector

6.3.2

6.3.3

6.3.4

Edition des connecteurs

Des connecteurs d’entrée et sorties sont librement placé sur les pages Fupla, ils
permettent de recevoir les symboles nécessaires au fonctionnement du programme
décrit par les FBoxes.

Il est possible que chaque nouvelle page offre encore par défaut une marge avec
des connecteurs sur la gauche et la droite. Si vous préférez que les nouvelles pages
soient présentées sans ces connecteurs et les placer vous-mémes selon votre
convenance, veuillez désactiver I'option suivante avec le menu: View, Options...,
Workspace, New pages with side connectors.

Pour supprimer les connecteurs qui seraient éventuellement présents a gauche et
droite de la page, sélectionner le menu : Page, Remove Unused Connectors.

Pour placer a nouveau les connecteurs sur une page blanche, sélectionner le menu :
Page, Add Side Connectors.

Placer un connecteur

Pour ajouter un connecteur et son symbole sur une page Fupla, sélectionner le
bouton Add Connector présent dans la barre des outils et positionner la souris sur la
page Fupla. La sélection du bouton gauche de la souris permet d’ajouter un
connecteur en lecture. Pour ajouter un connecteur en écriture, veuillez presser la
touche Shift du clavier au moment de sélectionner le bouton de la souris. Le
connecteur que vous venez d’ajouter est prét pour recevoir un symbole, un curseur
est représenté a lintérieur du connecteur. Si vous ne souhaitez pas éditer
immédiatement le symbole a l'intérieur du connecteur, sélectionnez la touche ESC
du clavier et placer le connecteur suivant.

Editer le symbole a I'intérieur du connecteur

Pour éditer, modifier le symbole a l'intérieur d’'un connecteur déja présent sur la page
Fupla, sélectionner le connecteur avec un double clic rapide de la souris, un curseur
est représenté a l'intérieur du connecteur. Il est alors possible d’introduire le symbole
avec sa définition compléte.

Nous remarquons que les nouveaux symboles introduits dans les connecteurs sont
automatiquement ajoutés a la liste des symboles présents dans la fenétre Symbol
Editor.

Méthode rapide pour placer un symbole et son connecteur

Les symboles déja présents dans la fenétre Symbol Editor, peuvent étre glissés sur
une surface libre de la page Fupla. Il en résulte un nouveau connecteur avec un
symbole. Si le symbole est glissé sur une entrée ou sortie d’'une FBox, un connecteur
d’entrée ou sortie est directement lié a la FBox.

Glisser, Copier/Coller, effacer un symbole _

La sélection de la surface représentée en rouge affecte uniguement le symbole. Il est
possible de sélectionner le symbole a I'aide de la souris pour le glisser le copier
coller vers un autre connecteur ou I'effacer. La sélection du bouton droite de la souris
affiche le menu de contexte avec les opérations disponibles.
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6.3.5 Copier/Coller, effacer un connecteur | -

La sélection de la surface représentée en rouge affecte le connecteur et le symbole
qu’il contient. La sélection du bouton droite de la souris affiche le menu de contexte
avec les opérations disponibles.

6.3.6 Connecteur extensible (‘stretchable’)

Les connecteurs sont extensibles, cela signifie que le nombre de connecteurs peut
étre défini par un mouvement vertical de la souris.

e Sélectionner le bouton Select Mode. 3

[ ]

e Sélectionner le connecteur sur la | |- - o
surface représentée en rouge. Copy Ctri+C

e Afficher le menu de contexte avec le e C"D'E'“L
bouton droit de la souris. | |_ ot

e Sélectionner le menu Stretch. I- | output

e Déplacer la souris verticalement pour | I- Stretch
définir le nombre de connecteurs.

e Presser le bouton gauche de la souris.

6.3.7 Déplacer un connecteur verticalement ﬁ
Pour déplacer le connecteur placer la souris dans le cercle rouge . =
)

Presser la touche Shift du clavier et la maintenir.
Presser le bouton gauche de la souris et le maintenir. —
Glisser la souris verticalement sur une surface libre de la page.

Libérer le bouton de la souris et du clavier.
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6.4

6.4.1

&l

Show/Hide
Selector
Window

Edition des FBoxes Fupla

FBox Selector

Selector g x

Standard
Filter - 2 & -|[E]

LFamiIIe Binaire

* Binaire
* Bloc de données
* Communication S-Bus

1" [»

* Communication texte
* Compteur
* Contréle des blocs -

Binaire : OU
(S-Fup Base Library ¥2.7.310)
La sortie est haute si au moins une des

La fenétre FBox Selector rassemble toutes les FBoxes nécessaires a I'élaboration
des programmes. Elles sont organisées en familles que nous pouvons considérer
comme des librairies indépendantes les unes des autres couvrant un domaine
d’application particulier. Nous avons par exemples les familles suivantes:

Binaire FBox pour réaliser des équations logiques
Entier FBox pour I'arithmétique en nombre entier
Virgule flottante FBox pour l'arithmétique en nombre flottant
Compteur FBox pour les taches de comptage
Temporisateur FBox pour les taches de temporisations

E/S analogiques FBox pour le contréle des cartes analogiques

Communication S-Bus FBox pour I'échange de registres, flags, ... sur le
réseau S-Bus ou Ethernet

Conversion FBox pour convertir un mot binaire en entier, un
entier en flottant, ...

Nos librairies répondent a toutes les exigences d’automatisation d’un device, ce qui
implique un vaste choix de familles et de FBoxes parmi lesquels il est parfois difficile
de trouver la FBox qui convient. Ainsi nous offrons différentes facilités de
recherches.

Si toutes les familles de FBoxes sont refermées (menu de contexte Collapse All) la
sélection d’'une famille suivie d’un caractere sur le clavier permet de faire défiler les
familles dont le nhom commence par la lettre sélectionnée. La recherche est aussi
appliquée a toutes les FBoxes dont la famille est dépliée.

La tool bar dispose d’une cellule Filter dont la saisie d’une chaine de caractére filtre
les FBoxes. Par exemple entrer ADD et valider I'entrée avec la touche Enter du
clavier. Alors le Selector ne présente que les FBoxes supportant les additions
arithmétiques avec les nombres entiers et flottants. Pour afficher la totalité des
FBoxes disponibles, presser le bouton Clear Filter.
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Favorites

6.4.2

6.4.3

6.4.4
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Le répertoire Libraries du Project Manager Tree affiche toutes les librairies
disponibles a partir du répertoire d’installation PG5 et du projet ouvert. Les librairies
dont nous ne souhaitons pas faire usage peuvent étre désélectionnées, ce qui
permet de réduire le nombre des familles de FBoxes affichées dans la fenétre
Selector de Fupla.

Les FBoxes dont nous faisons un usage fréquent peuvent étre collectionnées dans

les favoris. Sélectionner la FBox puis le contexte menu Add to Favorites et afficher
les favoris avec le bouton Favorites.

Edition d’une FBox

Drag&Drop

=/ Entiers
&ddition
{}Fsoustraction
{ Fraulkiplication

Les FBox nécessaires a décrire le programme sont saisies dans la fenétre Selector
puis glissée sur la page Fupla.

Edition d’une FBox extensible (stretchable)
Certaines FBoxes disposent d’'un icdne avec une fleche vers le haut et le bas. Cela

signifie que la fonction est extensible, le nombre de liaisons est défini par un
mouvement vertical de la souris.

Drag&Drop S I
FEL / 1 &+

fou
ol exclusif 1

Sélectionner une FBox extensible.

Drag&Drop sur la page Fupla.

Déplacer la souris verticalement pour définir le nombre d’entrées.
Presser le bouton gauche de la souris.

Edition d’une inversion logique

e Sélectionner le bouton Invert Connector . +]

e Placer la souris sur le lien d’entrée ou de sortie
e d’'une FBox logique et presser le bouton gauche 1 1

e delasouris.
1
1
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6.4.5 Dynamisation

Les entrées de certaines FBoxes binaires sont dynamisées.
Elles prennent uniguement en compte le flanc positif d’'un
signal logique. Nous les reconnaissons a leur petit triangle
noir.

Par exemple un compteur d'impulsion ne peut pas étre  Fbox: Compteurs, Compteur
incrémenté lorsque son entrée UP est a un. Si non que d’impu/sions, Compteur avec
se passerai-t-il si le signal UP reste a un pour un certain  remise a zéro

temps, le compteur pourrait s'incrémenter continuellement

tant que le signal UP reste a un. C’est pour ce genre d’applications que certaines
entrées digitales sont dynamisées. Ainsi seul le flanc positif du signal UP incrémente

le compteur.

Parfois il est nécessaire d’ajouter une dynamisation sur
l'entrée ou la sortie d’'une FBox quelconque. Nous 4 ED‘y‘n-—_l_\_

utilisons alors la FBox : Binaire, Arithmetique, Dynamisation.

6.4.6 Commentaires

Des commentaires peuvent étre insérés avec le programme:

1. Sélectionner le bouton Place comment. it

2. Placez le commentaire sur la page Fupla, puis presser
le bouton gauche de la souris.

3. Ecrire le commentaire.

4. Presserlatouche ENTER du clavier.

| Daily Timer|

Remarque :
Pour écrire un commentaire de plusieurs lignes, utiliser Ctrl + Enter keys pour passer
a la ligne suivante.

6.4.7 FBox Help

Pour obtenir une description compléte d’'une FBox, sélectionner la FBox dans le
Selector ou la page Fupla puis presser la touche F1.

Pour identifier rapidement une FBox inconnue mais présente dans une page Fupla.

Faire apparaitre la fenétre Selector, sélectionner la FBox inconnue a l'aide de la
souris, la fenétre Selector présente la famille et la FBox sélectionnée.
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Liaisons entre les FBox et connecteurs
Liaison par déplacement de la FBox

1 Sélectionner le bouton Select Mode de la
barre d’outils.

2 Placer la souris sur la FBox, presser le
bouton gauche de la souris. déplacement de
la FBox

3 Sans lacher le bouton de la souris, faire
glisser la FBox vers la FBox voisine.

Libérer le bouton de la souris dés que la
liaison est visualisée avec un point jaune.

4  Glisser encore une fois la FBox pour la placer
a la position souhaitée.

Liaison avec routage automatique

1 Sélectionner le bouton Draw Lines de la barre 1
doutils. ;| —

2 Placer la souris sur le point de départ, un point
jaune est affiché si la liaison est détectée, cliquer
sur le bouton gauche de la souris.

3 Placer la souris sur le point de destination, un
point jaune est affiché si la liaison est détectée,
cliquer sur le bouton gauche de la souris.

Remarques :

Il est aussi possible de sélectionner des points de
passages intermédiaires.

Pour interrompre I'édition du lien, presser le bouton
droit de la souris.

Liaison multiple avec routage automatique

1 Sélectionner le menu Mode, Connect Bus ou (CTRL+B). 2

2 Sélectionner le point de départ avec la souris.

3 Puis le point de destination.
T
——
[ =

Liaison de toutes les entrées, sorties d’'une FBox a des
connecteurs

Placer la souris audessus d’une FBox, sélectionner le
bouton droite de la souris pour sélectionner le menu de
contexte Connections, Connect to Side Connectors. ﬁ

CTRL+L
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6.5.5 Suppression de lignes, FBox, connecteurs ou symboles

Sélectionner le bouton Delete Object de la barre d’outils puis
sélectionner les liens, FBox, connecteurs ou symboles a effacer.

x

Une autre solution, plus rapide consiste a marquer un espace et de I'effacer.

Presser le bouton de la souris.

Sans lacher le bouton, glisser la souris.
Lacher le bouton de la souris.
Sélectionner le menu Edit, Delete.

A ODN -

6.5.6 Déplacer une FBox, un connecteur sans défaire les liens

Placer la souris au dessus de la FBox.

Presser le bouton gauche de la souris et le maintenir.
Glisser la souris verticalement sur une surface libre de
la page.

Libérer le bouton de la souris .

Pour déplacer le connecteur placer la souris dans le
cercle rouge et répéter la manipulation.

6.5.7 Insérer une FBox sans défaire le lien.

Sélectionner la FBox a insérer dans la fenétre Selector.
La placer au dessus du lien.

6.5.8 Reégles a respecter
Il n’est pas permis de réaliser des boucles. I
Il n'est pas permis de lier directement un connecteur

d’entrée sur un connecteur de sortie. Il faut utiliser une
FBox Binaire, Transfert direct ou Entier, Transfert direct
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Bloc avec son
commentaire

Show/Hide
Page Navigator

6.6.1

s
Insert Page

6.6.2

6.6.3

&=
=

Goto Next
Page
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Page avec son
commentaire

Edition de pages Fupla

Page Mavigator ax
= A CoB (0) :ModemHandling
O
7
_12: CallBack Open Page

= @ COB :MainProgram
BEE SuperVision

Enter ;/
°J

New Black . ﬁ Menu de context

Insert Page Before

Page Navigator 1 x

= B COB (0) :ModemHandling
J1:5Ms; Page comment

1: SMS ; Page comment Insert Page After Ins

Insert Separator
Delete Del

13: callBack
= B COB :MainProgram
J1 SuperVision

Nouvelle page

La fenétre Page Navigator organise les programmes en blocs et en pages. Chaque
fichier Fupla peut supporter jusqu’a 200 pages rassemblées dans des blocs COB,
PB, FB, SB, .... Par défaut, les pages sont placées dans un bloc de type COB. Pour
de plus amples renseignements concernant les blocs et leur usage, veuillez vous
référer au chapitre « Structuration du programme » de ce document.

Ajouter une page

Ouvrir la fenétre Page Navigator, marquer la page de référence et sélectionner le
menu de contexte Insert Page. |l est aussi possible d’ajouter une page aprés la page
courante avec le bouton Insert Page ou le menu Page Insert After (Page Insert
Before)

Supprimer une page

Ouvrir la fenétre Page Navigator, marquer la page a supprimer et sélectionner le
menu de contexte Delete.

Navigation entre pages

Ouvrir la fenétre Page Navigator, placer la souris sur la page et sélectionner le
bouton gauche de la souris avec un double clic.

Il est aussi possible de naviguer avec les boutons Goto Previous Page et Goto Next
Page qui permettent de se déplacer page par page dans le bloc Fupla. Si 'un des
boutons est gris, cela signifie que nous sommes sur la premiére ou la derniére page
du bloc.
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6.6.4 Page Properties

Permet de définir un nom, un commentaire est une description pour chaque page
Fupla visibles dans la fenétre Page Navigator. C’est trés pratique pour naviguer dans

les pages Fupla et faciliter I'entretien du programme.

Pour afficher la page Properties, sélectionner la page souhaitée dans le Page

Navigator puis le menu de contexte Properties.

Page navigator o x
=Bl OB CoB_D

------ J Page 1 : Regulation; Heating regulation

..... J Page 2
+| ] Page3 Properties B x
Regulation
Commenk Heating requlation
Longet descripkion
Descripkion
-
6.6.5 Traitement du programme par ’automate
L’automate traite le programme du coin supérieur gauche de la
premiére page au coin inférieur droite de la derniere page. Pour — 1 1

connaitre avec plus de précision l'ordre dans lequel les FBox
sont traitées par I'automate, sélectionner le menu Page, Show
FBox priorities.
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6.7

6.7.1

6.7.2

Copier, coller

6-15

Parfois certaines parties de programme sont répétitives, il n’est pas nécessaire de les
éditer intégralement, c’est beaucoup plus rapide de les dupliquer avec un copié, collé
puis de les adapter selon les besoins.

Copier, coller une partie de programme

Copier, coller des symboles

1

AW

Sélectionner le bouton Select Mode.

Marquer la surface a copier:

Presser le bouton gauche de la souris.
Sans lacher le bouton, glisser la souris.
Lacher le bouton gauche de la souris.

Ajouter une FBox ou un lien a la sélection:
Presser la touche Cirl.

Sans lacher la touche Cirl, sélectionner les
liens, connecteurs et FBox a ajouter.

Copier la sélection avec le menu Edit Copy

ou avec les touches Citrl + C. 5. Ctrl + V

Coller une copie de la sélection avec le menu
Edit Past ou les touches Ctrl + V Div

—sqrj—jiﬁ\ ;_”IB

B A%B

Positionner la copie dans la page Fupla :
Placer la souris au centre de la copie. ’—
Presser le bouton gauche de la souris.
Sans lacher le bouton, glisser la souris.

e 2

Sélectionner le bouton Select Mode. [Foue

Marquer une liste de symboles: =
Placer la souris sur le premier symbole
Sélectionner le bouton gauche de la souris.
Placer la souris sur le dernier symbole.
Presser la touche Shift *)

Sans lacher la touche Shift, presser le bouton %
gauche de la souris. 4

Copier la sélection avec le menu Edit Copy ou avec les touches Ctrl + C.
Placer la souris sur un élément libre de la marge
Coller une copie de la sélection avec le menu
Edit Past ou les touches Ctrl + V.

Ctrl +V

Diameteri F
>

*)La touche Ctrl permet de sélectionner des symboles non consécutifs
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6.8 Templates

Les séquences de pages Fupla souvent présentes dans les divers programmes sont
collectionnées sous la forme de templates que nous utilisons comme une librairie de
pages dont nous ne modifions que les noms et les adresses des symboles.

6.8.1 Créer un template

Page Navigator *x

= I:ICOB (0) :COB_3A87C0D7

Timar

Open Page
New Block

1: Daily Timer Add to Templates...
Add Side Connectars

Remove Unused Connectors
¥ Selector |

Cronn

Selector ax

Templates

= B yserLib
]

£ f f { H

| G Selector [ & Page Navigator |

La création d’'un template est trés simple a réaliser. Nous nous servons de la fenétre
Page Navigator pour sélectionner une séquence de pages, puis le menu de contexte

Add to templates.

Les templates sont organisées en groupes comparables a des familles de FBoxes.
Les groupes rassemblent les templates selon les critéres de classification définis par
son auteur. Le groupe et le nom définissent la structure d’organisation de la page

Template du FBox Selector.

Selector ax

Templates
= W

 Daily_Timer ||; Properties

Selector

Template Library

Templates

B General ] Daily_Timer
(Name) Clock
Description Library description
13 Selector |8 Page|
Help file Clock
liranca Library description

£ & & 4

E|

15‘ Selectorl..%] Page Navigator‘

Le groupe et le commentaire du template sont ajustés depuis la fenétre des
propriétés: sélectionner le groupe ou le template, puis le menu de contexte

Properties.
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Importation de templates

Les templates sont utilisables depuis tous les projets. Il suffit de sélectionner le
template dans la fenétre FBox Selector et le glisser sur une page Fupla pour insérer
la séquence de pages avec les FBoxes, les liens, les symboles, paramétres
d’ajustages,... dans le fichier.

Un dialogue est automatiquement affiché, il nous permet d’ajuster le nom et les
adresses des symboles importés par le template et les divers autres paramétres.
Cette fonctionnalité peut étre comparée a une macro ou une fonction avec des
parameétres que nous pouvons utiliser comme une librairie.

r Import ﬁ

General | Symboal List] FBox List] Adjust Strings] Source]

Insert Advanced
Number of Copies: - [ SetlInternal Variables to system defined
Base Index: 1 = [ Resetpage conditions

(— Before current page
(@ After current page

Page Range

v N.| Page Name Description
[w]1  Daily Timer

OK | Cancel Help

Copie Number, Base Index

Si plusieurs copies du méme template sont nécessaires, définir le nombre de copies
et la valeur de base d’'un index a placer dans les noms des symboles ou des
groupes.

Before/After current page
Importe la séquence de page avant ou aprés la page affichée par le Fupla.

Set Internal variable to system defined.

Certaines FBoxes disposent de parameétres d’ajustages dont le nom et I'adresse
sont définis par I'utilisateur ou par le systéme.(Static symbols)

Ce parameétre permet de conserver les adresses et symboles statiques définis par
l'auteur ou de restaurer 'adressage dynamique et les symboles par défaut.

Reset pages Conditions
Les propriétés des pages Fupla autorisent la définition de conditions d’exécutions de
la pages. Ce paramétre conserver ou supprimer ces conditions a I'importation.

Page Range
Permet de sélectionner limportation individuelle des pages ou de toutes la
séquence.

Guide utilisateur PG5 | Chapitre 6 | Programmer avec Fupla | 29.08.18



6-18

[ Import ﬁ

General Symbol List ] FBox List| Adjust Stringsl Source]

Symbol Name | Type Address/Value | Comment Scope |Tags
» [=-File ROOT
—& HMS |R PCD Clock wit... | Local
5 Daily_ |D 32 Daily Timer Local
& ONTI_ |R = B0000 Switch ontime | Local
g OFFT_|R = 15000 Switch off time | Local

OK | Cancel Help

Le répertoire Symbols List représente tous les symboles importés avec le template. Il
permet de redéfinir les symboles avec de nouveaux noms, adresses, commentaires

est scopes.

Marquer les symboles pour les placer dans un groupe est le moyen le plus rapide de
modifier les noms de tous les symboles du programme importé.

Le menu de contexte Insert Pre-group permet de placer les symboles sélectionnés
dans un groupe avec un nom de votre choix.

= File ROOT
—& HMS R G- rpe e e
—& OFFTIME  |R 10 = File ROOT
& ONTIME R 11 & HMS =1 E
—5 Dailylimer |0 12 —& OFFTIME R 30 £
& ONTIME R 11 c
= File ROOT = 10 12 =
& HMS =]
—& OFFTIME |R 30
& ONTIME R 31
L 5 Daily Timer 0 12

Pour corriger les adresses des symboles, nous les trions par type en sélectionnant
I'en-téte de colonne Type. Nous éditons I'adresse de la premiére cellule, puis nous
sélectionnons son angle du bas droit pour I'étirer vers le bas.

Lors de limportation de plusieurs copies du méme template, voir paramétre de la
page General, il est utile d’'insérer un index dans les noms des symboles ou des
groupes en utilisant le caractere # . Ce caractére est automatiquement remplacé par
lindex de base augmenté d’'une unité pour chaque copie du template. |l est aussi
possible de sélectionner les symboles puis le menu de contexte Indexing.

Le répertoire FBox List représente la liste de toutes les Fboxes dont les propriétés
sont définies avec un nom. Nous pouvons ainsi les modifier ou les indexer avec le
caractére #.
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6.9.2

TuUrnCOM
—1Cmp

==
TurnOFF

Fbox :
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Edition d’un premier programme Fupla
Objectif

Maintenant que Il'environnement de travail est connu, il est possible de passer a
I'élaboration d'un programme plus important que les équations logiques présentées
jusque la. Nous proposons de réaliser une horloge journaliére pour gérer une sortie
digitale O 32 qui s'enclenche a 6.00 h du matin et qui se déclenche a 19.00 h du soir.
Remarquons que cette fonction est disponible avec la librairie CVC et que nous
allons tout de méme la réaliser nous méme a partir des FBoxes standards.

Méthode

Avant de programmer, il est nécessaire de trouver une méthode qui se comporte
selon notre cahier des charges et que nous pouvons réaliser avec les FBoxes les
plus élémentaires possibles.

Pour I'exemple de cette horloge, nous proposons de faire deux comparaisons. La
premiére détermine si I'heure courante HMS, I'heure que nous lisons a notre montre
ou celle de l'automate, est plus grande ou égale a I'heure d'enclenchement ONTIME
et la seconde détermine si I'heure courante est plus petite ou égale a I'heure de
déclenchement OFFTIME. Si les deux comparaisons sont vérifiées par une fonction
logique OU exclusif, alors la sortie digitale DailyTimer de I'horloge doit étre
enclenchée.

HMS >= ONTIME 41

HMS >= OFFTIME |

DailyTimer Q I—

Heure courante I I | |
(HMS) 0.00 6.00 19.00 23.59

ONTIME OFFTIME

v

- Entiers,Comparaison, Plus grand ou égal
- Binaire, Arithmetique, OU exclusif

Cet algorithme propose une solution qui peut présenter quelques lacunes. Que se
passe-t-il si on croise les consignes de I'heure d'enclenchement est de
déclenchement? Le croquis ci-dessous démontre que la sortie de I'automate est
dans l'état inverse de celui souhaité.

HMS >= ONTIME

HMS >= OFFTIME |

I
DailyTimer

Heure courante | | | |
(HMS)

v

0.00 6.00 19.00 23.59
OFFTIME ONTIME

Guide utilisateur PG5 | Chapitre 6 | Programmer avec Fupla | 29.08.18



6-20

Il est donc nécessaire de compléter notre algorithme en ajoutant une troisiéme
comparaison pour déterminer si I'heure d'enclenchement est plus grande ou égale a

I'heure de déclenchement. La solution définitive est alors la suivante.

Sorties active le jour:

HMS >= ONTIME 4[

DaY_MIGHT
HMS >= OFFTIME
“[Cmp

>=T—— ONTIME >= OFFTIME Bas

=1 =1+ DailyTimer Q I—
r Heure courante ; | | | >
0 (HMS)

0.00 6.00 19.00
ONTIME OFFTIME

Sorties active la nuit:

HMS >= ONTIME

DAY _NIGHT  |ivs >= OFFTIME
—1Cmp
»=1T—— ONTIME >= OFFTIME Haut
=11—=11 DailyTimer
r Heure courante : ; | | >
1 (HMS)
0.00 6.00 19.00 23.59
OFFTIME ONTIME
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Au début de ce chapitre, nous avons déja préparé un projet avec un fichier intitulé
DailyTimer.fup . C’est dans ce fichier que nous allons utiliser pour écrire cet exemple

de programme.

{ Symbol Editor i
EEE + + % A= Find: Type a substring to find - -
Symbol Name Type Address/Value Comment Actual Addres =
) | =— Daily Timer.fup ROOT F
5 COB_3AE7C0DY COB 0
I—& HMS R PCD Clock with current time | 2003 3
5 DailyTimer 0 32 Daily Timer 32
&y ONTIME R = 60000 Switch on time 2005 | O
—i& OFFTIME R = 19000 Switch off time 2004
< | 11 [ 3
All Publics | System | Daily Timer fup X
IRV s? UL
Day+
TurnON
|Hlu‘IS -
n—C[‘ﬂp
>= =1 =1 ﬁ@mupﬂﬂailyﬁmer
|DNTIME |
TurnOFF
—Cmp
OFFTIM.
==
Time
HMS =HMS
Day+
TurnON
HMS =————
) _r—Cmp
= =1 =11—=DailyTimer
ONTIME =—¢ I
TUnOFF -
—Cm
OFFTIM. . se—y——— }E_J
DAY_NIGHT
——Cmp
>=-

Nous trouvons toutes les FBoxes nécessaires dans la fenétre Selector :
- Information systéme, Lecture horloge
- Entiers,Comparaison, Plus grand ou égal

- Binaire, Arithmetique, OU exclu
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6.10  Construction du programme (Build)

Le programme utilisateur est complétement décrit, mais pas encore utilisable par

lautomate. Il ne comprend pas le langage graphique de I'exemple décrit
précédemment. |l est donc nécessaire de le traduire. C'est ce que fait l'outil de
Build All programmation lorsque I'utilisateur actionne le menu/bouton Device, Rebuild all du

gestionnaire de projet ou de I'éditeur Fupla.

La fenétre des Messages nous renseigne sur le déroulement de la construction du
programme. Nous remarquons plusieurs étapes de construction: la compilation,
'assemblage et le linkage. Si le programme est correctement édité, la construction
se termine par un message Build sucessful. Total errors 0 Total warnings: 0

i Messages 4 x

Code size: 155 lines (620 bytes) -
Text/DB size: 512 bytes

Extension memary size: 0 bytes
Information Block segment size: 60 bytes
Public symbols: 203

Linkage complete. 0 errars, 0 warnings.

m

Build successful. Total errars: 0 Total warnings: 0 -
4 111 s

Project Tree Messages‘

Les éventuelles erreurs sont signalées par un message rouge. Un double clic de la
souris sur ces messages permet de localiser l'erreur dans le programme
d’application.

Double clic de la
: souris sur le
i Messages message d’erreur

Compiling Files...

Cormpiling: Daily Timerfup

S-FUP: Error 3060: Daily Timerfbd: Page 1(25.13-1[COBE_3A87C :Bad label
Errar 911: Daily Timerfup: Compile failed

m

Saia PGE Prograrm Builder w2 2.100
Licensed to: Saia-Burgess Controls AG -

I 4

4
Project Tree Messages

L’erreur est
marquée en rouge

ou par une fléche Time Correction de
HMS ,
~ 'erreur
Day+ ~
Time
TurnON HMS =HMS
—Cmp Day-
== =1 = [
ONTIME ==>—s — —
TurnOFF —— — TurnON
__cmp AS =1 Cmp
OFFTIM..m——1——""_ I w— 1 1
=7 = = =1+—=DailyTimer
[ ONTIME ==——¢ 11—
DAY NIGHT ' TumOFF
——Cm —
— }f OFFTIM. . m—p— —Cr:f_J
DAY NIGHT
——Cmp
==
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Bi
=l

Download
Program

6.12

6.12.1
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Charger le programme dans I’automate

Le programme d’application est prét. Il reste a le transférer de l'ordinateur vers
'automate avec le menu Online, Download Program ou le bouton Download Program
de la fenétre Saia Project Manager.

En cas de probléeme de communication, veuillez a nouveau controler les
configurations Online Settings et Device Configurator ainsi que le cable de
communication entre l'ordinateur et I'automate. Vérifier que l'automate soit sous
tension.

Débugger un programme (Debug)

Les programmes ne sont pas toujours parfaits dés la premiére version. Il est utile de
les tester soigneusement. Le test est supporté avec le méme éditeur que celui
employé lors de I'édition.

Go On/Offline, Run, Stop, Step-by-step

1. Se mettre en ligne avec le bouton bz Supply 24VDC
Go On /Offline Run
2. Forcer 'automate en mode run avec @ . Error

le bouton Run

Parallelement, observer la lampe RUN placée sur la face avant de 'automate. A la
sélection du bouton Run, la lampe RUN est allumée, l'automate exécute le
programme utilisateur.

3. Ala sélection du bouton Stop, la

lampe RUN est éteinte, 'automate . Time
stop I'exécution du programme.

4. L’automate exécute une FBox a H -
chaque sélection du bouton Step by Day1

step ou de la touche F11

Observez le pointeur Stop, il indique I'évolution pas-a-pas du programme
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Point d’arrét

Set or Clear
Breakpoints

Permet de stopper le programme sur un événement lié a une FBox du programme
ou un symbole:

e Etat bas ou haut d’'une entrée, sortie, indicateur, indicateur de statut

e Valeur présente dans un registre ou compteur

Point d’arrét sur un symbole
La condition d’arrét peut étre déterminée a l'aide du menu ou bouton Online
Breakpoints.

Breakpoints [Daily timer HVC] - RUN

Symbal Mame or Tepe and Address:

DailyTimed Lookup
Type: Addrezs: Condition:  %alue:
| Dutput MIERE 1
Higtary:
Clear - Fun
\ Clear - Stop
Delete | Delete Al | | Help | | Cloze

A l'aide de la fenétre ci-dessus, définir le type et I'adresse du symbole ou simplement
glisser un symbole depuis I'éditeur de symbole dans le champ Symbol Name, puis
déterminer la condition et I'état/valeur d’arrét.

La sélection du bouton Set&Run force I'automate en mode Run conditionnel. La LED
Run clignote, le bouton Run alterne les couleurs vert et rouge.

L’automate se met automatiquement en mode stop lorsque la condition d’arrét est
réalisée. Par exemple lorsqu’une instruction modifie la valeur de la sortie 32 avec
I'état haut. La derniére FBox traitée par 'automate est marquée avec Stop rouge. I
est possible de continuer le traitement du programme en mode pas-a-pas ou avec
une autre condition d’arrét.

Si nécessaire il est possible d’interrompre le mode run conditionnel :

Le bouton Clear-Run, force 'automate en mode RUN. La LED Run de 'automate est
allumée et le bouton Run de couleur verte.

Le bouton Clear-Stop, force 'automate en mode Stop. La LED Run de 'automate est
éteinte et le bouton Run de couleur rouge.

Si plusieurs points d’arréts conditionnels ont été saisis, ils sont tous conservés dans
le champ History. |l est alors possible d’en sélectionner un a I'aide de la souris et de
I'activer avec le bouton Set&Run.

Point d’arrét sur une FBox du programme

La sélection d’'une FBox du programme puis du menu ou bouton Online, Run to,
FBox permet de stopper le programme sur la FBox sélectionnée pour en suite
continuer en mode pas-a-pas.
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6.12.2 Visualiser les symboles ou leurs adresses

6.12.3

Add Probe

DFFTIME

Le bouton Change Symbol/Resource view permet d'afficher les informations des
connecteurs avec leurs symboles ou leurs adresses. Si malgré tout le symbole n’est
pas remplacé par l'adresse correspondante, cela signifie que ce symbole est
dynamique. Si le connecteur affiche toujours l'adresse, cela signifie que cette
adresse n’est associée a un symbole.

i Symbol Editor
== i |A|C|S|T ‘,'JFind:|’.::e:—s.|:
Symbaol Name Type Address(Value
= Daily Timer fup ROOT
(—a COB_3A87C0D7 coB
(& HMS R
3 =% Daily limer F 32
F& ONTIME R = 60000
[—& OFFTIME R = 15000

Il est aussi possible de visualiser les symboles avec I'éditeur de symboles. La
sélection d’'un connecteur affiche le symbole présent dans la vue symbole éditeur
avec de la couleur.

Visualiser I’état des symboles avec Fupla

Si I'éditeur est en ligne et 'automate est en mode RUN, alors il est possible de
représenter I'état de chacun des symboles employés par le programme.

Les états logiques des informations binaires sont représentés par des liens larges ou
fins. (large = 1 et fin = 0).

Toutes les autres informations peuvent aussi étre_représentées par une sonde en
sélectionnant le bouton Add Probe puis les différents liens avec la souris.

Un double clic sur une sonde ouvre la fenétre Probe Display Format qui permet de
choisir le format des valeurs a consulter: entier, hexadécimal, binaire, flottant,

booléen ou ASCII. Proke Display Format

Probe Format
Float Integer signed

@ Bool |nteger unsigned
ASCH Hexadecimal
|BFi'na'_'r' Decimal paint |1

Usze as default format

TurnQm

Cahcel

I

Help

rfomp /ﬂ

— =1 =1 j'DaiIETimer
TurmQFF
Zmp
==
DAY _MIGHT
rfomp
==

p—

L —

19000
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6.12.4 Editer les symboles en ligne

6.12.5

=

Watch Window

Glisser la souris vers la
fenétre Watch window

ONTIME—

Pour vérifier le comportement du programme, il est
parfois utile de modifier les états/valeurs des symboles
présents dans les connecteurs

d’entrée.

Sélectionner un connecteur d’entrée a 'aide de la souris
et presser le bouton droite pour afficher le menu de
contexte.

Le menu de contexte Edit Data permet de modifier
I'état/valeur du symbole présent dans le connecteur.

Cross Reference
Goto Definition Ctrl+D
Edit Data...

Breakpoints...

Edit Data [Daily timer HVC] @
Type: Address: Units:
TR
Current Y alue:

1100

Mew Walue:

73000

[ Help ] [ wirite: ][ Cloze

Visualiser/éditer I’état des symboles avec le Watch window

Un autre moyen utile pour tester et visualiser I'état des symboles de notre exemple
est de faire usage de la fenétre Watch window. Sélectionner le bouton Watch
window. Puis glisser un ou plusieurs symboles de I'éditeur de symboles vers la
fenétre Watch window ou utiliser le menu de contexte Add to Watch Window.

Pour sélectionner et glisser plusieurs symboles simultanément, sélectionner le
premier symbole dans le symbole éditeur, presser la touche Shift du clavier , puis
sélectionner le dernier symbole, la touche Ctrl permet d'ajouter individuellement des

symboles supplémentaires.

{ Symbol Editor

E-EE + 4
Symbol Name
= Daily Timer

Placer la souris sur le bouton au début de la ligne,
presser le bouton gauche de la souris

:5 Daily Timer ?} 130
S a)ONWTlITNIﬂE'I: g 4] Daily timer.5ww * [Daily timer] - Saia PGS Watch Window ~ © & =RiE X
- = File Edit View Online Window Help
‘e : DEH@n $ BBE 0o v [EIEB L 010 Y
All Publics m Timer fup _/m b x
Symbol Address Value Modify Value Symbol Comment

032
R 2005
R 2004

DailyTimer
ONTIME
OFFTIME

180000
19000

&

Start/Stop
Monitoring

22056 | |PCD Clock with current time
1

Daily Timer
Switch on time
Switch off time

— 01s STOP

‘ Ready

Symboles avec leurs commentaires
et leurs états/valeurs.

Le bouton Start/Stop Monitoring permet de visualiser les valeurs présentes sur le
PCD avec la colonne Value, pour chacun des symboles présents dans le watch
Window. Vérifier que la barre des statuts du Watch Window indique le mode RUN.
Si nécessaire, forcer le PCD en RUN ou STOP avec le menu Online
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Pour tester le bon fonctionnement de notre exemple d’horloge journaliére. Nous
allons modifier les consignes d’enclenchement ONTIME et de déclenchement
OFFTIME et observer I'état de la sortie DailyTimer.

La colonne Modify Value permet de définir de nouvelles valeurs pour plusieurs
symboles et de les charger simultamément dans le PCD par la sélection du bouton
Download Values.

Download Values

Si nécessaire, ajuster le format d’affichage en sélectionnant un symbole du Watch
Window, puis le menu de contexte Display Format.

/m 4bx]
Symbol Address  Value Modify Value Editer une nouvelle valeur.
HMS R 2003 22056
DailyTimer 032 1 4---"
ONTIME R 2005 180000 itch on time —
OFFTIME R 2004 19000 Switch off time
| Symbol Comment
HMS R 2003 22056 PCD Clock with current time
DailyTimer 032 1 Daily Timer
|ONTIME __ [R2005__ |170100 _|170100 ___|Swiichontime |
OFFTIME R 2004 19000 Switch off time
Download Values |

Il est aussi possible de sélectionner un symbole de la table et de modifier son
état/valeur avec I'aide de la barre des outils.

0 1 Il % 180000 +

Pour modifier la valeur d’un registre, éditer la valeur dans le champ puis presser le
bouton situé sur sa droite.

Pour modifier un état binaire, presser directement les boutons Reset value, Set
binary value, Toggle binary value.

En quittant le Watch Window, un dialogue propose de sauvegarder les symboles de
la vue avec un nom de fichier défini par défaut. Si 'utilisateur accepte, les symboles
sont conservés pour la prochaine ouverture du Watch Window.

Il est aussi possible forcer la sauvegarde de la sauvegarde de la vue avec le menu
File, Save ou le bouton Save.

Il est aussi possible de sauvegarder différentes listes de symboles et de les afficher

simultanément. Utiliser le menu Files, Save as.. pour sauvegarder les vues et File,
Open pour les afficher.
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6.12.6 Mise a I’heure de I’horloge de I'automate

A la mise en service, I'horloge interne de I'automate n’est pas toujours a I'heure.
Pour I'ajuster procéder comme suit:

Sélectionnez le bouton Online configurator
. . Clack...
de la fenétre Saia Project Manager. =

Puis le bouton Clock.

Set PCD Clock

Copier I'heure du PC dans 'automate P Clock PCD Clock

avec le bouton Copy to PCD >>> Date: 22410413 Date [ddfmmdgl  22/10/2013
ou ajuster I'horloge dans les champs Time: 11:31:04 Time [hhemmcssl 10:37:59
PCD Clock.

Day of week [1-7] 2

Bel e week of pear [1-53): |43

Help ok | | Cancel

Remarque.

Il est aussi possible de synchroniser automatiquement 'horloge du PCD avec le
réseau Ethernet. Cette fonctionnalité nécessite de configurer le port Ethernet et le
serveur SNTP avec le Device Configurateur.
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Parametres d’ajustage.

O

CEn Ch1-

Fbox:CVC, Horloges, Horloge journaliére

Certaines FBoxes, marquées par un angle noir, supportent une fenétre de
propriétés pour éditer les paramétres d’ajustage.

Ces paramétres sont trés utilisés avec la librairie CVC, mais aussi avec toutes les
autres librairies de FBoxes.

lls servent a définir des variables comme pour les liens d’entrées. Mais avec des
avantages supplémentaires: description de chaque paramétre, correction en ligne,
simplicité d’utilisation, ...

Pour afficher la fenétre des propriétés et ses parameétres d’ajustage, placer la souris
sur une FBox marquée par un angle noir et cliquer deux fois sur le bouton gauche de
la souris ou utiliser le menu de contexte Properties.

Ajustage des parameétres hors ligne.

B Adjust Variables
Objet pour éditeur HMI Non
Enclenchement 12:00
Déclenchement 13:00

L’édition hors ligne des paramétres est supportée par la fenétre des propriétés. Les
valeurs des paramétres sélectionnés sont conservées dans le fichier Fupla. Un build
est download du programme sont nécessaires pour que les nouveaux parametres
soient en service dans 'automate.

Ajustage des parameétres en ligne.

! Adjust Window 7 x
on @ « |1l | Edit Data History
Description Source Value Online Value Modify Value
=4 11CV¥C-Horloges: Horloge joumnaliére

=4 Objet pour éditeur HMI Non

—=z Enclenchement 12:00 2150 12:00 i

—=z Déclenchement 13:00 218> :13:00 Ll

— - Etat du canal Hors

L’ajustage en ligne des paramétres est supporté par la fenétre View, Adjust window
qui ne présente que les paramétres ajustables en ligne et les parameétres de
vérification. Les valeurs de paramétres modifiés sont directement ajustées dans la
mémoire de 'automate et n’affectent pas le contenu du fichier Fupla.

La fenétre Adjust Window est automatiquement affichée en lieu est place de la
fenétre des propriétés lorsque nous sommes en ligne.
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6.13.1

Initialisation des FBox CVC.

Lors que nous utilisons certaines librairies de FBoxes tel Heavac 7

que applications CVC, il est nécessaire de toujours placer —pRgasg REx
une FBox d’initialisation au début du fichier Fupla. Elle E
permet de gérer certaines tdches communes a la librairie, A T

tel que l'initialisation des FBoxes aprés le chargement du
programme ou aprés un démarrage a froid de I'automate
(mise sous tension de I'automate)

Fbox: CVC Init,
Initialisation CVC 7

Aprés un chargement de programme et un démarrage a froid de I'automate, I'entrée
Res de cette FBox ainsi que les paramétres d’ajustage représentés ci-dessous ont
une importante influence sur l'initialisation des parameétres d’ajustage de toutes les
autres FBox CVC du programme.

=] Reset
Automatic Reset ., Ackivated
Evaluate Reset Input Ak skarkup

Chargement du programme et le paramétre Reset automatique:

Avec l'option Activé, les paramétres d’ajustage de toutes les FBoxes CVC sont
initialisés avec les valeurs définies par le programme.

Avec l'option Désactivé, tous les paramétres déja présents dans l'automate sont
conserves.

L’entrée Res et le paramétre Evaluer I'entrée Reset:
Si I'entrée reset est a I'état haut, les paramétres d’ajustage de toutes les FBoxes
CVC sont initialisés avec les valeurs définies a la programmation.

Selon I'option du paramétre Evaluer I'entrée Reset, I'entrée Res ne sera jamais prise
en compte, seulement au démarrage a froid de 'automate ou au runtime (toujours)

LED vert/rouge

Certaines FBoxes disposent d’'une LED qui peut prendre trois couleurs distinctes.
Gris lors que I'automate et hors ligne, vert ou rouge lorsque I'automate et en ligne.
Vert signifie que tout fonctionne parfaitement bien, rouge signifie une erreur
généralement causée par les informations en entrées de la FBox ou les parameétres
d’ajustage sélectionnés qui ne conviennent pas. Pour de plus amples précisions,
veuillez consulter les aides relatives aux FBoxes en erreur.

Remarque:

Dans la librairie CVC nous trouvons différentes versions de FBoxes d'initialisation
(Initialisation CVC 4, ...7). La version 7 est la plus récente. Nous recommandons
d’utiliser la fonction 7 pour les nouvelles applications.
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Rebuild All
Files

B3
=

Download Program

s

Go Online
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FBox CVC avec paramétres d’ajustage.

La FBox CIK_D permet de créer une horloge journaliere Clk D .
identique a celle réalisée précédemment dans ce chapitre, -
mais avec une seule FBox disponible dans la librairie —En Ch

CVC.

La sortie Ch de la FBox peut étre enclenchée ou
déclenchée selon les heures définies dans la fenétre
d’ajustage.

Fbox: CVC Horloges,
Horloge journaliére

Le paramétre Objet pour éditeur HMI n’est utile que pour 'usage de terminaux HMI.
Si cette option n’est pas utilisée, garder le paramétre standard proposé.

L'entrée En permet de désactiver le fonctionnement de I'horloge. Si En est a I'état
bas, la sortie Ch reste toujours désactivée.

B Adjust Vanables
Objet pour éditeur HMI MNon
Enclenchement 12:00
Déclenchement 13:00

Mini application CVC

Pour tester le fonctionnement des parameétres d’ajustages, nous proposons de
réaliser a nouveau le programme d’horloge journaliére présenté au début de ce
chapitre. Mais cette fois nous allons le réaliser a I'aide de la librairie CVC.

Seul les deux FBoxes présentées précédemment sont nécessaires. Réalisez le
programme comme représenté ci-dessous puis réalisez le Build All, le Download
Program et Go Online.

Heavac 7 @
| 1=—MRes REx
Err

DailyTimer1
Clk_ D @

o

En Ch

Remarque:

Si le programme est étendu avec plusieurs autres FBoxes CVC, la FBox
Initialisation CVC 7 doit étre placée qu’une seule fois sur la premiére page Fupla du
fichier.
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6.13.4 Ajustage des paramétres en ligne.

i Adjust Window 1 x
on |8 <« » |1l | Edit Data |12:00 + History
Description Source Value Online Value Modify Value
= 1 +CVC-Horloges:Horloge joumaliére
=% Objet pour diteur HM| MNan
|—-z Enclenchement 12:00 S 12:00 = =+{11.00 1 x
-z Déclenchement 13:00 <8151 13:00 Lofi| E———
L.z Ftat du canal Hors History
Description Source Value Online Value Medify Value
= 1+CVC-Horloges: Horloge joumaliére
— =5 Objet pour éditeur HMI Non
— -z Enclenchement 12:00 <2 2:11:00 —i= 11:00
— =z Déclenchement 13:00 S1El2ll 13:00 i |
— -z Etat du canal Hors

Lorsque nous sommes en ligne, l'ajustage des paramétres est supporté par la
fenétre View, Adjust window. Elle s’affiche en sélectionnant la Fbox dans la page
Fupla et fonctionne comme une feuille Watch Window :

La colonne Description décrit les paramétres d’ajustage.

La colonne Online Value affiche les paramétres en service dans la mémoire de
'automate.

La colonne Modify Value permet d’éditer de nouvelles valeurs de paramétres et de
les charger individuellement ou simultanément dans I'automate.

Chargement individuel du paramétre.
Chargement simultané de tous les paramétres.

Il est aussi possible de sélectionner le parameétre a modifier et de I'éditer dans la
cellule Edit Data de la tool bar.

Les valeurs de paramétres modifiés sont directement ajustées dans la mémoire de
'automate et n’affectent pas le contenu du fichier Fupla.

6.13.5 Rétablir les paramétres du fichier Fupla.

! Adjust Window 7 x
on @ « » |1l | Edit Data [13:00 History
Description Source Value Online Value Modify Value
= .t CVWC-Horloges:Horloge joumnaliére

=% Objet pour diteur HMI Naon

-z Enclenchement 12:00 <2 2:11:00 = =:11:00

-z Declenchement 13:00 €82 :14:30 = = 1430

— -z Etat du canal Hors

Aprés de multiples modifications des paramétres d’ajustage, il est toujours possible
de rétablir leur valeur initiales encore présente dans le fichier Fupla.

Le bouton Show Source Value affiche la colonne Source Value correspondant aux
valeurs initiales des paramétres d’ajustages présentes dans le fichier Fupla. Voir la
fenétre des propriétés des FBoxes.
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Rétablit individuellement les paramétres.
Rétablit tous les paramétres de la FBox.
Le menu Online Write FBoxes Adjust Parameters rétablit les paramétres de toutes

les FBoxes du fichier Fupla.

6.13.6 Sauvegarde des parameétres en ligne dans le fichier Fupla.

Si nous sommes satisfaits des paramétres d’ajustages présents dans la mémoire de
'automate, il est toujours possible de les mettres a jour dans le fichier Fupla.

Mise & jour individuelle des paramétres.

~] [H]

Mise a jour de tous les paramétres de la FBox.

Menu Online Read FBoxes Adjust Parameters met a jour le fichier Fupla avec les
parametres de toutes les FBoxes.
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6.13.7

Rebuild All
Files

Sum

Show or Hide
Symbol Editor

Définir les symboles systéemes des parameétres d’ajustage

Parfois, il est nécessaire de lire ou écrire les paramétres des fenétres d’ajustages
depuis le programme Fupla, le réseau de communication ou le systéme de
supervision.

Ceci est possible, si un symbole est défini pour désigner les parameétres des flags ou
des registres correspondants aux parameétres affichés dans la fenétre d’ajustage de
la FBox.

Pour définir ces symboles, afficher la fenétre des proproprétés de la FBox et
compléter la section General avec un symbole.

= General
. (Marme) DrailyTimer1
_.'EI'I ChT
Cornment
DaiklyTimer1

Clk D Q
En ChT

—

Construire le programme et ouvrir I'éditeur de symboles. Le répertoire System
contient la liste des symboles systémes de I'automate.

Avec la librairie CVC, tous les symboles systémes correspondants aux paramétres
des fenétres d’'ajustage sont groupés dans A.HVC.name.
(name est le nom de la FBox ).

{ symbol Editor 2 x
E:-EE|4+ 4+ |2 |a]c|s| = [,©OFind: Type a substring to find - & -
# ) g

Symbol Name Type Address/Value Actual Address |Comment Scope
b | = System ROOT
@S GROUP
Eqm A GROUP
=+ HVC GROUP
=2 DalyTimerd GROUP

[— ¢ Channel F __mac__2t56.f c1[4] | 7539 Public

¢ OFFTime R __mac__2t56.cloff  [2130 Public

[~ & ONTime R __mac__2t56.clon [ |2129 Public
All Publics | System > | Daily Timer.fup

Il ne reste qu’ a utilser ces nouveaux symboles dans le programme Fupla.

| A HVC DailyTimer ONTime

| AHVC DailyTimer OFFTime jm=
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6.13.8 Définir les adresses systémes des paramétres d’ajustage.

Rebuild All
Files

Sym

Show or Hide
Symbol Editor

Définir

le symbole systéme des paramétres d’ajustage comme présenté

précédemment et ajouter I'adresse a partir de des propriétés de la FBoxe.
Sélectionner la ligne System Defined, puis le bouton affiché a la fin de la ligne.

B Static Symbols

(System Defined)

(System Defined)

Déclenchement

Edit Symbol

[¥ User Defined

Name

[sas

parameétres

Scope

Local A

Array Size

Type Address/Vi
[r ~| o A

|2

Help

OK Cancel

‘ Définir 'adresse de base des |

Construire le programme et ouvrir I'éditeur de symboles. Les symboles systémes

sont complétés avec les adresses des registres définis ci-dessus.

i Symbol Editor # %
CEENR| * + % [BICIE T |2 Find: [Type a substring
2 - [ | Pr L Symboles et adresses
Symbol Name Type Address/Value A .
“y [ System ROOT des paramétres
— | s GROUP ~_ et
EnTA GROUP S
Eqo HVC GROUP
o DalyTimer]  |GROUP Eoin || S
[= & Channel F __mec_ 2561 cl [4pn S Public
—o OFFTime R _mac__A56cToftll |11 A Public
L & ONTime R _mac_Ah6clon} (10 | Public
AllPublics | System % | Daily Timerfup
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6.14

6.14.1

Mise en service d’'un module analogique

La lecture/écriture d’'une grandeur analogique nécessite un petit programme propre a
chaque module analogique présent dans l'automate. Il assure le multiplexage des
canaux ainsi que la conversion AD/DA. Ce programme est supporté soit a 'aide de
FBoxes, soit par le Device Configurator et la fonction media mapping. Voir
description du Device Configurator.

Saisie d’une mesure analogique

Les exemples de programme présentés jusque ici exploitent les E
entrées et sorties digitales en plagant leurs adresses ou symboles

dans les connecteurs de la page Fupla.

Pour les modules d’entrées et sorties analogiques, il est P02 W3
nécessaire de faire usage d’'une FBox d’acquisition de la

i
grandeur analogique. Ces FBoxes sont disponibles avec |Add

la librairie Modules analogiques ou CVC-Analogue .

Ces librairies proposent une grande variété de FBoxes, chacune correspond a un
module analogique dont le nom présenté dans le FBox Selector correspond au
numéro d’article du module.

Les FBoxes analogiques sont étirables, I'utilisateur peut définir le nombre de canaux
de mesure nécessaires a son application. Si certains canaux de mesure ne sont pas
utilisés, I'addition d’un canal supplémentaire nécessite de redimensionner de la FBox
avec le menu de contexte Resize FBox. La FBox peut aussi étre définie avec le
maximum de canaux, mémes s'ils ne sont pas tous utilisés.

Le champ Add permet de définir 'adresse de base du

module analogique. Cette adresse indique PCDZWW3
I'emplacement ou est inséré le module dans I'automate :
0, 16, 32, ...

Add | 32 |

Les mesures analogiques sont directement disponibles
sur les sorties 1 0 a4 17 de la FBox. Il est possible de les FCD2 W3
lier directement & d’autres FBoxes ou de sauvegarder la 11T
mesure dans un registre. Sauvegarder la mesure dans 1T
un registre est une bonne solution, en particulier si la (21
mesure est utilisée sur plusieurs pages différentes du Fi¥alsl || a9 |
programme ou par les étapes et transition du Graftec.

Attention :

Prenez garde a ne définir qu’une seule FBox par module PCD2 WA
analogique et a ne pas insérer le module analogique a i+
'adresse du watchdog (255). Si non, la valeur fournie .-‘E".d
par le module pourrait étre erronée. > o
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6.14.2 Exemple pour les entrées analogiques PCD2.W340

Si lautomate est équipé d'un module de 8 entrées analogiques universelles
PCD2.W340, l'utilisateur peut utiliser 'une des FBoxes Fupla ci-dessous et la définir
avec le nombre de canaux de mesure nécessaires.

PCD2 W3 PCDZ.WW34 43 PCDZ.WW34 43
Err

]
A ]
i e

FBox : : E/S analogiques, PCD2/3, PCD2.W3, PCD2.W34, PCD2.W34 avec erreur

Les unités de la mesure sont dépendantes du choix du module, de la FBox et des
parameétres d’ajustage.

Le module PCD2.W340 est universel, il supporte les mesures 0..10V, 0..2.5V, 0..20
mA et les sondes de température Pt/Ni 1000. Un pont doit étre sélectionné sur le
module pour définir la plage de mesure. La résolution de mesure est de 12 bits, soit
4095 états de mesures distincts. (Pour de plus amples renseignements concernant
les modules, veuillez vous référez a votre manuel hardware PCD)

La FBox PCD2.W3 fourni une mesure brute. Pour ce module d’une résolution de 12
bits, cela correspond a une grandeur de mesure comprise entre 0 et 4095. C’est a
I'utilisateur de convertir la mesure dans une unité physique standard.

La FBox PCD2.W34 est plus élaborée, une fenétre d’ajustage permet de définir les
unités de mesures pour chacun des canaux. La LED de la FBox devient rouge si
'une des mesures sort de la plage de mesure valide : rupture ou court-circuit sur les
cables de la sonde. L’erreur peut étre quittancée avec le bouton Quittance disponible
dans la fenétre d’ajustage.

= Adjust Parameters
(= Configuration channel 0t
Ch 0 Mode or sensor bvpe Y
Ch 1} Mode or sensor bype Mi 1000
h 2 J Mode or sensor bype uh

La FBox PCD2.W34 avec erreur offre les mémes services pour la conversion des
unités mais dispose d’une sortie erreur pour indiquer quel est le canal en erreur et un
parameétre d’ajustage supplémentaire pour définir une valeur de mesure par défaut
lors d’'une erreur.

= Adjust Parameters
Cutput when in error Lask value
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6.14.3 Exemple pour les sorties analogiques PCD2.W610.

Le principe est le méme que pour les entrées, [lutilisateur place une FBox
correspondant au module analogique de sortie dans la page Fupla, I'’étend pour
sélectionner le nombre de canaux de sorties et défini I'adresse de base du module.

Contrairement aux FBoxes pour les entrées, les valeurs de consigne pour les sorties
analogiques sont représentées sur le coté gauche de la FBox.

Il est possible de lier ces entrées directement a d’autres FBoxes ou a des registres
définis avec un connecteur présent sur la page Fupla.

Si l'automate est équipé d’'un module de 4 sorties analogiques universelles
PCD2.W610, nous faisons usage de la FBox ci-dessous pour sortir un courant 0...20
mAou0...10 V.

PCDYWE

Il
Add

FBox : E/S analogiques, PCD2/3, PCD2.W6

Un pont doit étre sélectionné sur le module pour définir la plage de sortie. La
résolution de ce module est de 12 bits, soit 4095 états de consignes distincts.

La valeur entiére appliquée sur I'entrée de la FBox détermine la tension ou le courant
de sortie du canal :

Valeur d’entrée sur la Tension de Courant de
FBox sortie [V] sortie [mA]

0 0 0

2047 5 10

4095 10 20

D’autre FBoxes comme pour le module PCD2.W605 ( 6 sorties 0...10 V avec
séparation galvanique) disposent d’une fenétre d’ajustage pour adapter la plage des
valeurs de consignes appliquées sur I'entrée de la FBox :

= Adjust Parameters
= Channel 0
User scaling 100%s. .. 1023
User scaling 0%. .. 0
Reset value... 0

Les parameétres User scalling 0 et 100% permettent de définir la valeur a appliquer
sur I'entrée de la FBox pour la tension minimum et maximum du canal.

Le paramétre Reset value, correspond a la valeur appliquée sur le canal lors de la
mise sous tension de 'automate.
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7.1 Blocs d’organisation cyclique (COB 0 a 31)

7.1.1 DETINITION. . ..oiiiiiiieiiee et e e e e e e e e e e e e e s eeaaaaes
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7 Structuration du programme

Le succés d'un bon programme est lié a sa structure. Elle rend le programme facile,
rapide a entretenir et a développer. Le langage de programmation Saia PCD est un
langage structuré. Il propose différents blocs d’organisation dans lesquels I'utilisateur
dépose les instructions de son application. Chaque bloc offre un service particulier a
l'utilisateur. Les blocs d’organisation disponibles sont les suivants: blocs d’organisation
cyclique (COB), blocs de fonctions (FB), blocs de programme (PB), blocs d’exception
(XOB) et les blocs séquentiels (SB)

FB1999

j FB ..
FB 0
Program Block \ / Function Block
SB %6
sB ..
SB O
STep
+ TRansition
Sequential Block
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Blocs d’organisation cyclique (COB 0 a 31)

Définition
Les blocs d’organisation cyclique (COB) s’appliquent & des parties de programmes

exécutées sans aucune boucle de programme, ni attente sur des événements internes
ou externes au PCD.

Au démarrage, I'automate commence par exécuter le COB 0, puis I'un aprés l'autre, les
COBs 1 a 31, s'ils sont présents dans le programme. Tous sont automatiquement
appelés successivement, dans une boucle sans fin.

Tous les signaux nécessitant un traitement cyclique (fins de course pour commandes
d’axe, signaux de coupure d’alimentation externe ou d’arrét d’urgence, protections
opérateur...) doivent étre pris en compte dans un COB. Le programme doit compter au
moins un COB !

Il est important de bien comprendre la notion des blocs d’organisation cycliques.
L’absence de boucles d’attente ne constitue pas un défaut de programmation, mais une
sécurité. C’est en effet le seul moyen de garantir que les signaux importants de
I'application sont contrdlés a intervalles de temps réguliers.

Si vous rédigez les programmes avec |'éditeur Fupla, celui-ci ouvre automatiquement le
nouveau fichier avec un COB. Libre a vous de modifier le type de bloc ou le
commentaire a I'aide du menu Block, Properties.

Si le programme est écrit en liste d’instructions, le bloc est délimité par l'instruction COB,
suivie du numéro de bloc et se termine par l'instruction ECOB (End of COB). Le
programme est inséré entre ces deux limites. Au début du bloc, TACCU est toujours
High.

L’instruction COB posséde deux opérandes. La premiére est le numéro du COB, la
seconde le temps de supervision du watchdog software. Un temps égal a 0 signifie que
le chien de garde software est inactif. S’il est activé avec 10 unités, 100 millisecondes
sont accordées a I'automate pour traiter ce bloc. Si ce temps est dépassé, le XOB 11 est
appelé.

Sile XOB 11 n’est pas programmeé, alors le COB est abandonné pour traiter les COBs
suivants jusqu’au dernier, la lampe erreur est allumée. Au cycle de programme suivant,
le COB dont le temps de supervision a été dépassé et redémarré avec un nouveau délai
de supervision la ou il a été interrompu.

Sile XOB 11 est programmé, alors le COB est abandonné pour traiter le XOB 11. A la
fin du XOB 11, le COB dont le temps de supervision a été dépassé et redémarré avec
un nouveau délai de supervision la ou il a été interrompu. La lampe erreur n’est pas
allumée, car le défaut a été prévu et pris en charge par le programme utilisateur.

Pour les programmes Fupla, le watchdog software est configurés a partir du menu
Block, Properties.

Bon a savoir, chaque COB posséde également son propre registre d’index.
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7.1.2 Créer un bloc.

Le fichier Fupla peut recevoir plusieurs blocs de programme que I'on ajoute, efface ou
édite a I'aide du menu Block, New et Block , Delete

= General
{Marne) COB_SASTO0DT
Type COR Le menu Block, Proprieties affiche
Camment la fenétre ci-contre:
Mumber
Scope File
OB Supervision Tirme 1]
Name: Nom de symbole du bloc
Type: Défini le type de bloc : COB, PB, FB, XOB
Comment: Commentaire libre
Number: Numéro de bloc. Par exemple COB 0 a 31, PB 0 a 999, ...
Par défaut ce numéro du bloc est dynamique excepté pour
les XOB. Dynamique signifie défini automatiquement lors du
build. Si nécessaire nous pouvons le définir nous méme.
Scope : Scope du symbole de bloc (Local ou Global).
Global si le symbole est employé a I'extérieur du fichier.
COB Supervision Watchdog Software en 1/100 secondes
Time:

7.1.3 Exemple

Voici un exemple de programme (en langage IL et en Fupla) assurant le clignotement
de la sortie 64 toutes les 1,5 secondes. Ce programme est écrit dans le COB 0, il est
suivi d’autres COB 1 a COB 31.

Programme IL

COB 0
STL T 1
LD T 1
15
COM O 64
ECOB
COB 1
0
NOP
ECOB

;Début de COB 0

Programme Fupla

;Délai de START UP

;  surveillance

;S1 temporisateur T1
; = 0,

;charger 1,5 s.

;et inverser la
; sortie 064

;Fin de COB 0

;Bloc suivant

Fbox: Temporisateurs,Base de temps
Clignoteur 1 temps
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7.2

7.21

Bloc de programmes (PB 0 a 999) de fonctions (FB 0 a 1999)

Définition
Le langage de programmation permet également de travailler avec des blocs de

programmes (PB) et de fonctions (FB). Chaque automate dispose des PB 0 a 999 et
FB 0 a 1999. lIs offrent un bon moyen d’organiser la hiérarchie des programmes.

La seule différence entre les PB et FB réside dans la possibilité d’appeler les FB avec
des parameétres, ce qui n’est pas le cas des PB.

Les FB offrent une solution idéale pour développer des librairies de programmes
utilisables par différents projets. Ce qui contribue a diminuer le temps de mise en
service.

Précisons que les PB et FB ne sont traités que sur I'appel d’'un COB, PB, FB ou d’un
bloc séquentiel SB.

Nous distinguons deux types d’appels: conditionnel et inconditionnel. Le premier dépend
du résultat d’'une opération logique, le second ne dépend d’aucune condition. |l est
possible d’appeler un méme PB/FB plusieurs fois dans le programme.

Un PB/FB peut aussi appeler un deuxiéme PB/FB, qui lui appel un troisieme et ainsi de
suite jusqu’a 31 niveaux d’imbrication maximum. Au-dela de 31 niveaux d'imbrication, le
PCD fait appel a un XOB 10 (Procédure d’erreur).
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7.2.2

Bloc programme avec appel conditionnel

L’'exemple qui suit est un clignoteur a deux vitesses dépendant de I'état logique de
I'entrée Condition.

Programme Fupla:

Symbols |
Group/Symbol | Tupe | Addressfialue | Zomment |
S

F[] BL_30EDFF47 COB

] waicTime R

] Conition T - |

F[ shartTime: [ he short time in the register WaitTime

H:l LongTime PB Define the long time in the register WaitTime

EL oueput Output 32

Fm ShortTimeValus Constant 5 N

L[ LongTimevalue Canstant 15 IPB ShortTime up] - Saia Fupla Editor _ IDI xl
;’:& S_\Jsleml T Global | Cligna

:|] Cligno.fup [PB-Fup] - Saia Fupla Editor =shortTime/ e I et Time
Th
Call PB K -
40-? |PB (RN TeR i1 W 1P ] - Saia Fupla Editor -3 x|
Call PB LongTime*alus I

Wit Time FT

[i——En  op—foumt ]

Si I'entrée digitale Condition est a I'état logique bas, le PCD appel le PB ShortTime est
transfert une constante ShortTimeValue de 5 dans le registre WaitTime, si non le PCD
appel le PB LongTime et transfert une constante LongTimeValue de 15 dans le
registre WaitTime . Le registre WaitTime, défini le temps de pause entre deux
changements d'état du clignoteur Blink. Pour assurer l'initialisation du registre WaitTime,
lors du démarrage a froid, le clignoteur doit étre placé aprés I'appel des deux PB.

Si les programmes sont rédigés avec I'éditeur Fupla, celui-ci crée un nouveau bloc avec
le menu Block , New, puis éventuellement compléter les paramétres de la vue Block,
Properties.

Les Fboxes pour appeler les blocs sont disponibles dans le menu Fupla View, Selector
Windows, famille Block Call
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Programme IL:

; Two-speed Blinker

LongTime EQU PB 1
ShortTime EQU PB 2
ShortTimeValue EQU K 5 ;0,5s
LongTimeValue EQU K 15 ;1,5s
Condition EQU I1
Output EQU 0 32
WaitTime EQU T
COB 0
0
STH Condition ;IF Condition = High)
CPB L ShortTime ;  THEN Call PB ShortTime
CPB H LongTime ;  ELSE Call PB LongTime
ECOB
PB ShortTime
STL WaitTime ;IF WaitTime = Low
LD WaitTime ;  load it with a short wvalue
ShortTimeValue
COM Output ;  Invert the output
EPB
PB LongTime
STL WaitTime ;IF WaitTime = Low
LD WaitTime ;  load it with a long value
LongTimeValue
COM Output ;  Invert the output
EPB

Si le programme est écrit en liste d’instructions, le début d’'un bloc est défini par
l'instruction PB ou FB et le numéro du bloc comme opérande. La fin du bloc est définie
par l'instruction EPB ou EFB. Le programme est inséré entre ces deux instructions.

Au début du bloc, 'ACCU est toujours High. Lorsqu’'un PB/FB est appelé, le contenu de
ACCU est sauvé automatiquement, puis repositionné dans son état initial lorsque le
bloc est exécuté. Cette méthode permet la programmation de structures
«IF..THEN...ELSE...» ou les blocs sont appelés conditionnellement.

Remarque :

Important, les flags arithmétiques (Erreur, Négatif, Positif et Zéro) ne sont pas sauvés
et restaurés quand un PB ou FB est appelé, seul TACCU est sauvé. Si les flags
arithmétiques doivent étre sauvegardés, ils doivent étre copiés sur des flags. Comme
pour les COBs, la programmation de boucles d’attente n’est pas autorisée dans un PB
ou FB. Les sauts (jumps) vers un autre bloc (COB, PB, FB, sont interdits. En régle
générale, aucun saut ne doit étre utilisé.
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7.2.3 Bloc de fonction avec des paramétres

L’'exemple suivant illustre un FB faisant clignoter une sortie. Le bloc de fonctions est
appelé deux fois : il fait clignoter d’abord la sortie 64 toutes les 1,5 secondes, puis la
sortie 65, toutes les 3 secondes.

FB 1 ;Début du FB
tempo LDEF = ; [T] Adresse d'un temporisateur
delay LDEF = ; [W] Pause entre deux inversions du
; clignoteur
Blinker LDEF = 3 ; [0,F] Adresse du clignoteur
STL = tempo ;S1i temporisation est a 1l'état bas
LDL = tempo ;initialise la tempo avec le
= delay ; parametre 3
COM = blinker ; inverse le parametre 3
EFB ;Fin du FB
COB
CEFB 1 ;Appel le FB pour la premiére fois
T 1
15
O 64
CFB 1 ;Appel le FB pour la seconde fois
T 2
30
O 65
ECOB

La seule différence entre les PB et FB réside dans la possibilité d’appeler les FB avec
des paramétres.

L’appel du bloc FB est suivi par la liste les paramétres. Le premier paramétre dans la
liste est le paramétre numéro 1, le suivant est le numéro 2 etc. La liste peut comporter
un maximum de 255 paramétres.

A l'intérieur du bloc les numéros des paramétres sont optionnellement définis par un
symbole de portée limitée au bloc.

Les instructions font usage des symboles correspondant aux paramétres ou du numéro
de parametre précédé du caractere ‘='.

Les FB offrent une solution idéale pour développer des librairies de programmes
utilisables par différents projets. Ce qui contribue a diminuer le temps de mise en
service.

Remarque, les FB avec paramétres ne peuvent étre utilisés qu’a partir d’'un programme
en liste d’instructions.

Toutes les instructions n’autorisent pas I'utilisation de paramétres comme opérandes.
Une attention toute particuliere doit étre portée sur l'instruction LD (Load). Une
constante de 32-bits sera transférée en utilisant les 2 instructions LDL et LDH
(Transferts de 16-bits). Pour plus d’'informations, se référer au guide des instructions ou
'aide de I'éditeur IL.

Guide utilisateur PG5 | Chapitre 7 | Structuration du programme | 29.08.18



7-10

7.3

Lors d’appel de bloc FB imbriqués les un dans les autres, il est possible de transférer

les paramétres du niveau supérieur vers le niveau inférieur comme suit:

CcCoB 1
0
CFB 1
R1 ;parameter1=R1
EFB
FB 1
CFB 2
=1 ;call FB 2 with FB 1's parameter 1
EFB
FB 2
INC =1 ;FB 1's parameter 1
CFB 3
=1 ;call FB 3 with FB 1's parameter 1
EFB
FB 3
DEC =1 ;FB1's parameter1=R1
EFB

Affichage de la structure des blocs

A prés la construction du programme, le bouton Block structure view du gestionnaire de

projets permet de visualiser la structure des blocs d’organisation.

La figure ci-dessous représente I'exemple de la page précédente. Nous remarquons

qgu’un FB1 est appelé a deux reprises par le COB 0.

Block struciure view

f{j Projectd [Devicel
File Edit “iew Project Dewice
NS EIE #asd =00 2k C O R A

Project Tree

@ Project Project4': 1 Device{ © Block Call Structure [Devicel]

B-[Z Common Files

ine  Tools Help

----- Libraries Bl —CEs - Cyclic Crganization Blocks
=-{3# Devicel - PCD2 . B-COBD
-ligg online Settings - PB 2 [L] - ShortTime
-E@ Configuration *PB 1 [H] - LongTime
Build Cptions [=- ¥OBs - Exception Organization Blocks
E||:| Program Files L MOE 16 izenerated by 5-Asm
- Unkitled1.sre
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7.4 Blocs d’exceptions (XOB 0 a 31)
7.41 Définition
Les blocs d'exceptions sont des structures programmes qui sont appelées
automatiquement des qu'il se produit un événement particulier. Chaque événement
hardware ou software est lié a un XOB. Ces événements ne peuvent pas étre modifiés
par l'utilisateur. Par contre, I'utilisateur est libre de programmer les actions a
entreprendre a l'intérieur de chacun des XOB.
Exemple:
A la mise sous tension, I'automate initialise le registre 2 avec la valeur zéro. Ce registre
sert a compter les impulsions de I'entrée interruptive INB1 (Fréquence maximum de 1
kHz).
Démarrage a froid -
Sil'entrée INB1 est a
). (0] -3 [ JMEditor [Interrupt inputs] I'état haUt, le PCD
abandonne la tache en

J
2
L

cours dans le COB pour

traiter le XOB 20.

)

]
)
L

-ditor [Interrupt inputs]

o f— L | ;I
- - J A la fin du XOB 20, le PCD reprend
- - sa tache dans le COB, la ou il
= - Jhd l'avait abandonnée.
COB 2 Editor [Interrupt inputs]

- - =l
— - LI

Exemple2:

Mettez le PCD sous tension et retirez la pile: la lampe Error s’allume. Si le programme
contient un XOB 2 la lampe ne s’allume plus. Le XOB 2 est automatiquement exécuté.
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7.4.2 Apercu des XOB de la famille PCD

XOB Description Priorité
0 Probléme d’alimentation du rack principal 4
1 Probléme d’alimentation dans un rack d’extension 2
(PCD6)

2 Probléme de batteries ou batterie déchargée
4 Erreur de parité sur le bus d’adresse (PCDG6)
5 Pas de réponse d’'un module 1/0 (PCD4/6)

7 Surcharge du systéme (événements multiples)
8 Instruction non-valide

9 Trop de branches Graftec actives

10 Plus de 7 niveaux d’appel PB/FB

11 Temps de supervision du COB dépassé

12 Dépassement de la capacité du registre d’'index
3 Flag erreur positionné

14 Interruption cyclique

15 Interruption cyclique

16 Démarrage a froid du PCD

17 Demande d’interruption d’'un XOB via S-Bus
18 Demande d’interruption d’'un XOB via S-Bus
19 Demande d’interruption d’'un XOB via S-Bus
20 Entrée interruptive « INB1 »

ST NRNDNNNDNOOWLWOWWWWRWW_A2W_2AaabhWw_2ADN

21 Entrée interruptive

22 Entrée interruptive

23 Entrée interruptive

25 Entrée interruptive « INB2 »

26 Interruption cyclique

27 Interruption cyclique

28 Interruption cyclique

29 Interruption cyclique

30 Perte de liaison maitre esclave avec les RIO

Si une erreur se produit et que les XOB correspondants ne sont pas programmés, la
lampe erreur sur la face du PCD est allumée et le programme utilisateur continue son
travail.

Si une erreur se produit et que les XOB correspondants sont programmés, la lampe
erreur sur la face du PCD reste éteinte, le bloc d'exception XOB est appelé. Apres le
traitement de la routine d’exception, le programme retourne a I'endroit d’ou elle a été
appelée.

Un mécanisme de priorité des XOB garantit le traitement des XOB les plus importants.
La priorité de niveau 4 est la priorité la plus haute.

Seul les XOB 0 et 8 peuvent interrompre I'exécution d’'un autre XOB. Si une exception
de niveau 2 survient pendant I'exécution d’'un XOB de priorité moindre, celle-ci est
traitée directement aprés I'exécution du XOB courant. Les instructions pour utiliser les
XOBs dans le diagnostique d’erreur, ainsi que les techniques de programmation

des XOBs et leur incorporation dans le programme utilisateur sont traitées dans les
paragraphes suivants. Il n’est pas possible d’appeler un XOB a partir du programme
utilisateur.
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7.4.3 Application des XOB

Diagnostique d’erreurs

Les erreurs ci-dessous se laissent facilement diagnostiquer par les XOB
correspondants :

e erreur d'adressage des cartes I/0

e plus de 7 niveaux de programme

e plus de 32 transitions Graftec actives
e boucle de programme

e erreur mathématique

e erreur de communication

Exemple Fupla:

Localiser systématiquement une erreur de programme utilisateur en employant tous les
outils disponibles a cet effet.

Avec Fupla, il n’est méme pas nécessaire de créer les blocs XOB, ils sont
automatiquement ajoutés par la Fbox : Contrdle des blocs, Diagnostique XOB

Les informations relatives au diagnostique sont disponibles sur les sorties de la fonction,
compteur d’erreur, numéro du XOB , no de ligne programme, ...

¥ Adjust: X0B Diagnostics =] 3
coB OB number > |[13Error fiag -]
|
e XOBDiag @ |
F 1 iZlr Er4— )
L el Un double clic de la
wobl souris, affiche les
parametres d’ajustage
B A ]

Exemple IL:
Avec le programme IL, le diagnostique fourni les mémes informations que ci-dessus
dans les registres Rdiag + 0 ... +12

ff¥ SAIA PG5 IL Editor [Interrupt inputs] - [xob 13.src*] 8| - 10l x|

[ﬂ": File Edit 3Zearch YWew Project Online Tools  Symbols  window  Help =] x|

|

JJ Group)Syrnbol | Type | Address)value | Zarmment |
B

2 O Reserved 12 dynamic registers

=

£

o ;’QJ, Systeml T2 Global [+ ®ob13 |

HOE 1z T
DILG Rdiag sUser diagunostic
HALT SHalE the program
EXOE
COE a

a

flser program
ECCE

L o
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Entretien du PCD.

e Surveillance des piles (a remplacer tous les 3 a 4 ans)

Exemple Fupla:

Avec Fupla, il n’est méme pas nécessaire de créer le bloc XOB 2, il est
automatiquement ajouté par la Fbox: Information systeme, Batterie

La sortie Battery Failure est a I'état haut en cas de probléme de batterie.

CcoB 48l -10f x|
- B
9 - =
Err Battery Failure
N hd

Exemple IL:

Lorsque la batterie du PCD est en défaut, la lampe batterie sur la face frontale s'allume,
le bloc d'exception XOB 2 est alors automatiquement appelé a intervalles de temps
régulier.

Avec I'exemple ci-dessous, le XOB 2 charge une temporisation avec un délai de 1
seconde. Comme le bloc d'exception est appelé régulierement, la temporisation est
fréquemment initialisée et n'a pas la possibilité de décrémenter jusqu'a zéro. L'état
binaire de cette temporisation est alors haut en cas de défaut de batterie et tombe a
I'état bas, environs 1 seconde aprés avoir effectué le remplacement de la batterie.

(¥ SAIA PGS IL Editor [Interrupt inputs] - [#ob 13.src*] <@ _ 10O x|
[£ Ele Edit Search Wiew Proect Online “ools  Symbols  indow  Help - Iﬂlil
|
GroupySyrbol = Address)value Comment
EB—___
= | Battery_Failure Tirner
=
= L | [
2| Ll o
o rQJ, Systeml La Global | wob? |
—
EOE Z sALarm Battery —
LD Battery Failure
k 10 |
EXOB
CiOB i sUser program
o
3TH Battery Failure
ECOE
-
| 1 | IrI
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Surveillance d’événements particuliers ou réponses rapide a des événements

externe.

e entrées interruptives

e interruption occasionnelle du programme
e interruption du programme sur réception d’un télégramme S-Bus
e démarrage a froid : rétablissement des valeurs initiales

Exemple Fupla:

Sortir des impulsions sur une sortie digitale. Utiliser les Fboxes Contréle des blocs,
Installe taches cycliques et Binaire, Arithmetique, Transfert direct.

o Adjust: Install cyclic kask _ O] x|
|><OEI nurmber ﬂ I}{OEI 14 |
COB jroyzmee: |Interrupt interval [ms] ... ﬂ | 1000
- InstallTask

F 4

En

|

<
XO B 1 4 Editor [Interrupt inputs] B =1 ]

-+ 1 _J

Appel le XOB 14

toutes les 1000 ms.

Exemple IL:
XOB 16
SYSWR 4014
1000
EXOB
COB 0

0
ECOB
XOB 14
COM 0 32
EXOB

32 }O 032

;Initialise le XOB 14

;avec une interruption de 1000 ms

;Programme utilisateur

;Interruption cyclique
:avec inversion de la sortie O 32
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7.4.4

o

Historique

La fenétre History protocole toutes les erreurs matérielles ou logicielles survenues sur le
PCD. Cette table est mise a jour en permanence, méme si les XOB ne sont pas
programmés. A consulter si la lampe Error du PCD est allumée.

L’historique se consulte a I'aide du bouton Online Configurator ou du menu Tool, Online

Configurator.
Online Configurator
EZ History o [ e
Hiztary File
»7 Call LEVELS 30 14:09:43 06.-01.-2003
»7 Call LEVELS 30 14:09:43 06.-01.-2003
»7 CalLl LEVELS 30 14:09:43 06.-01.-2003
»7 Call LEVELS 30 14:09:43 06.-01.-2003
»7 CalLl LEVELS 30 14:09:44 06.-01.-2003
% »7 CALL LEVELS 30 14:09:44 06.-01.-2003
»7 CALL LEVELS 30 14:09: 44 06.-01-2007%
7 Call LEVELS 30 14:09: 44 060120073
-7 Call LEVELS 30 14:09:44 06.-01.-2003
7 Call LEVELS 30 14:09:44 06.-01.-2003
7 Call LEVELS 30 14:09:44 06.-01.-2003
-7 Call LEVELS 30 14:09:44 06.-01.-2003
-7 Call LEVELS 30 14:09:44 06.-01.-2003
EATT FAIL 816 ] 14:09:43 06.-01.-2003
IR OVERFLOW 0 1] 12:00:00 06.-01-2007%
FRROR FLAG 772 & 14:09: 44 060120073
h
Help | I:IearHisItDr_l,l | | Fefresh | | awe Mg |
L Date et heure
Ligne de programme
Compteur d’erreurs
Descriptif de I'erreur
Erreur la plus récente
Remarques:

e Chaque unité centrale a son historique.

o L'erreur BATT FAIL n’existe que sur 'unité centrale 0.
e Sil'erreur est imputable a une ligne de programme, celle-ci est précisée. Si non, elle
est affichée en hexadécimal.
e Le XOB 0 (Coupure d’alimentation) n’apparait dans l'history que sile XOB 0 est
programmée.
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Description des XOBs

XOB 0: Probléme d’alimentation du rack principal

(Power failure in main rack)

Le régulateur de tension du module d’alimentation du rack principal a détecté une chute
de tension importante. Toutes les sorties sont déclenchées, le XOB 0 est appelé et tous
les CPUs sont mis en HALT.

A partir du moment ou le XOB 0 est appelé, il s’écoule approximativement 5 ms avant le
CPU HALT. Pendant ce temps, le XOB 0 continue son exécution et des données
peuvent étre sauvées.

XOB 1: Probléme d’alimentation dans un rack d’extension

(Power failure in extension rack)

Le régulateur de tension du module d’alimentation d’un rack d’extension a détecté une
chute de tension excessive. Dans ce cas, toutes les sorties du rack d’extension sont
déclenchées dans les 2 ms et le XOB 1 est appelé. Si les sorties de ce rack d’extension
continuent d’étre adressées par le programme utilisateur, le XOB 4 et/ou le XOB 5
seront appelés.

XOB 2: Probléeme de batteries ou batterie déchargée

(Battery failure or low battery)

La batterie est déchargée ou est absente. Les informations des indicateurs non-
volatiles, des registres ou du programme utilisateur en RAM ainsi que 'horloge peuvent
étre altérées. Aprés une longue période d’inutilisation de I'automate, un probléme de
batterie peut étre indiqué sans que cela entraine la perte de données. Un PCD neuf
peut également présenter ces symptomes.

XOB 4: Erreur de parité sur le bus d’adresse

(Parity error on address bus)

Le XOB 4 est seulement invoqué par un PCD comportant des racks d’extension. Le
circuit surveillant le bus d’adresse a détecté une erreur de parité. Cette erreur peut étre
produite par un cable d’extension ou un rack d’extension défectueux ou par ce que le
rack adressé n’existe pas. S'’il y a une erreur, le mauvais élément ne peut étre adressé.

XOB 5: Pas de réponse d’un module 1/0

(No response from 1/O module)

Les modules d’entrées/sorties du PCD retourne un signal au CPU qui les a adressé. Si
ce signal n’est pas renvoyé, le XOB 5 est appelé. Généralement, cet appel est d0 a
I'absence du module adressé, mais il peut également s’agir d’'un mauvais décodage
d’adresse de la part du module. Ce mécanisme n’est pas implémentés sur les
PCD1/2/3.
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XOB 7: Systéme surchargé

Le mécanisme d’attente pour les XOBs de niveau 2 et 3 est surchargé.

Si un XOB de niveau 2 ou 3 est traité au méme instant qu’un XOB de priorité plus
élevée (niveau 4), alors le XOB de priorité inférieur est mis en attente jusqu’a ce que le
XOB prioritaire soit terminé. Le XOB 7 est appelé lorsque la file d’attente est pleine

XOB 8: Instruction non-valide

(Invalid opcode)

Le CPU a détecté un code d’instruction non-valide. Si un programme utilisateur est
assemblé, chainé et chargé dans le PCD: il n’est pas possible qu’une instruction non-
valide se présente. En effet, la syntaxe du programme est vérifiée par I'éditeur IL et par
I'assembleur. Néanmoins, si le programme utilisateur est modifié par le Debugger ou
par la console a main, n'importe quelle erreur peut étre introduite et causer I'appel du
XOB 8. Les erreurs qui sont produites de cette maniére sont: I'appel d’'un bloc inexistant,
une fin de bloc manquante, un saut sur la seconde ligne d’une instruction multi-lignes,
un saut d’un bloc dans un autre, ...

XOB 9: Trop de branches Graftec actives

(Too many active Graftec branches)

Plus de 32 branches Graftec ont été activées simultanément dans un bloc séquentiel
(SB). Plus de 32 branches paralléles peuvent étre programmées dans un méme SB,
mais maximum 32 peuvent étre activées simultanément.

XOB 10: Plus de 7 niveaux d’appel PB/FB

(More than 7 nested PB/FB calls)

Les PBs et les FBs peuvent s’imbriquer jusqu’a 7 niveaux. Un appel supplémentaire
(appel du 8éme niveau) provoque I'exécution du XOB 10. L'appel du 8&me niveau n’est
pas exécuté.

XOB 11: Temps de supervision du COB dépassé

(COB monitoring time exceeded)

Si la seconde ligne de l'instruction COB comporte un temps de supervision (en 1/100 de
secondes) et que le temps d’exécution du COB dépasse le temps de supervision: le
XOB 11 est appelé. Le temps d’exécution du COB est le temps qui s’écoule entre les
instructions COB et ECOB. Le but original de ce temps de supervision est la recherche
et I'éradication des blocages ou des délais pouvant survenir dans le programme
utilisateur tels que boucles d’attente, boucle de comptage, ... On peut considérer le
temps de supervision comme un «chien de garde» (watch-dog) software. Comme
mentionné précédemment, les boucles d’attente et de comptage (utilisation de sauts)
doivent étre évitées; ceci minimise la possibilité de bloquer le programme utilisateur.
Néanmoins, dans un programme correctement structuré, un ou plusieurs COBs peuvent
comporter de trés longs calculs mathématiques nécessitant un temps d’exécution assez
long. Dés lors, les autres COBs comportant seulement des fonctions de contréle ou de
surveillance sont retardés. Si le temps de supervision défini pour le COB comportant de
longs calculs est écoulé, le COB est abandonné et 'exécution continuera au départ du
COB suivant.

L’endroit ou le COB a été abandonné, ainsi que I'état de TACCU sont mémorisés
automatiqguement. Quand le COB original est invoqué a nouveau, il continuera a
'adresse qui suit immédiatement celle ou il a été abandonné. Lorsque cette technique
est utilisée, le XOB 11 ne doit pas étre programmé affin de ne pas perdre de temps
alors qu’il ne s’agit pas vraiment d’'une erreur.
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XOB 12: Dépassement de la capacité du registre d’index

(Index Register overflow)

La taille du registre d’index est de 13 bits (0 a 8191), cette taille est suffisante pour
référencer tous les éléments. Si un programme contient un élément indexé qui tombe en
dehors de sa plage d’adresse, le XOB 12 est appelé. Par exemple, si le Flag indexé
8000 est adressé avec le registre d’'index contenant 500: le flag 8500 est référence, ce
qui tombe en dehors de la plage d’adresse valide des Flags (0 a 8191).

XOB 13: Flag erreur positionné

(ERROR flag set)

Plusieurs instructions du PCD peuvent enclencher le flag Erreur (consultez le Guide des
instructions). Si une erreur se produit: le flag Erreur est positionné et le XOB 13 est
appelé pour que celle-ci puisse étre traitée (alarme, message d’erreur sur une
imprimante, ...). Le XOB 13 est toujours appelé lorsque le flag Error est mis, quelle
gu’en soit la cause: calcul, transfert de données ou erreur de communication. Si le
diagnostique doit étre adapté en fonction du type de I'erreur, un PB (ou FB) doit étre
appelé conditionnellement aprés chaque instruction pouvant positionner le flag Erreur.

Exemple: ....

DIV R 500 ;valeur1

R 520 ; valeur 2

R 550 ; resultat

R 551 ; reste

CPB E 73 ;Sierreur alors appel du PB 73
PB 73 ; Division par zéro

SET 099

INC C 1591

EPB

Le PB 73 est appelé aprés une division par zéro et enclenche la sortie 99, indiquant une
division par zéro. Le compteur 1501 compte le nombre de fois ou cette erreur se produit.
Un dépassement de capacité lors d’'une multiplication, pourrait par exemple activer la
sortie 98 et le compteur 1590 peut compter cet événement. Le XOB 13 peut également
étre programmé, mais laissé vide. S’il n’est pas programmé, la LED Error sur la face
avant du CPU sera allumée lorsque le flag Erreur est positionné.

IMPORTANT:

Le flag Erreur, ainsi que les autres flags arithmétiques (Positif, Négatif,
Zéro) sont positionnés par certaines instructions ou événements; s’ils
sont d’'un quelconque intérét pour votre programme, ils doivent étre
traités immédiatement car ils réferent toujours a la derniére instruction
pouvant affecter leur état. Par exemple, si une addition correcte suit une
division par zéro, le flag Erreur sera remis a zéro.

XOB 14, 15: XOBs d’interruption cyclique
Les XOB 14 et 15 sont appelés périodiquement avec une fréquence de 10 ms. a 1.000
s. Cette fréquence peut étre définie par une instruction SYSWR.
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XOB 16: Démarrage a froid

Le XOB 16 est un bloc de démarrage a froid. Il est traité a la mise sous tension du PCD
ou lors d’'une commande de démarrage a froid effectuée depuis I'outil de
programmation. Le XOB 16 utilisé pour initialiser toutes sortes d’informations avant de
traiter le programme. Une fois le XOB 16 terminé, le programme traite les COB dans
I'ordre croissant de leurs numéros sans jamais revenir dans le XOB 16.

Le XOB 16 ne peut pas étre redémarré par le programme utilisateur. Si une action
particuliére doit pouvoir étre exécutée par un COB ainsi que pendant l'initialisation, cette
action doit étre écrite dans un PB ou FB qui sera appelé aussi bien du XOB 16 que d'un
COB. Le XOB 16 possede son propre registre d’'index, qui n’influence pas le registre
d’index des autres COBs.

XOB 17, 18, 19: Demande d’interruption d’un XOB via S-Bus

Ces trois XOBs peuvent étre utilisés comme routine d’interruption. Leur traitement peut
étre démarré via le bus de communication S-Bus. |l est possible de démarrer leur
traitement avec l'instruction SYSWR ou la Fbox Fupla Spécial, execute XOB

XOB 20, 21, 22, 23 ,25: Détection de changement d’une entrée d’interruption
Le XOB 20 (resp. 25) est appelé quand I'entrée d’interruption INB1 (resp. INB2) du PCD
a détecté un flanc montant (voir manuel Hardware des Saia PCD respectifs).

XOB 25, 26, 27, 28, 29 : XOBs d’interruption cyclique
Les XOB 25,...29 sont appelés périodiquement avec une fréquence de 10 ms. a 1.000
s. Cette fréquence peut étre définie par une instruction SYSWR.

XOB 30: Perte de liaison maitre esclave avec les RIO

La liaison est testée aprés chaque message envoyé par la station maitre vers la station
esclave. Si le test est négatif, le CPU maitre appel le XOB 30. C’est par exemple lorsqu’
une station en ligne est déconnectée du réseau ou mise hors tension.
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Les blocs séquentiels SB sont constitués par une suite d’étapes et de transitions.
Dans une étape, vous exécutez une partie du programme. Dans une transition, vous
attendez la condition permettant de passer a I'étape suivante.

La création des SB fait appel a un éditeur particulier : I'éditeur Graftec. C’est un
excellent outil de programmation réservé aux traitements séquentiels. Les fichiers
correspondants se terminent par I'extension « *.sfc ».

Les SB peuvent étre appelés depuis n’importe quel autre type de bloc.

7.6 Tableau récapitulatif.

Service Média Opérande Remarque

Blocs d’Organisation COB 0...31 Minimum 1 COB par programme

Cycliques

Bloc Programme PB 0...999 Sous programmes appelé par un
COB, PB,FB,SB ou XOB

Bloc de Fonction FB 0...1999 Fonction paramétrisable appelée
par un COB, PB,FB,SB ou XOB

Bloc Séquentiel SB 0...95 Sous programmes séquentiels
appelé par un COB, PB ou FB ( SB,
XOB)

Step ST 0...5999

Transition TR 0...5999
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8 Programmer en Graftec

Le Graftec est dérivé du standard Grafcet décrit dans la norme frangaise NF C-03-190 et
dans IEC 848. Mais ne suit pas exactement le standard, il contient certaines restrictions et
améliorations et nous I'appelons Graftec.

Le Grafcet est indépendant de la technologie utilisée pour son implémentation. I
standardise la représentation du fonctionnement des processus séquentiels a I'aide d’'un
nombre limité de symboles graphiques régit par quelques régles simples.

Le Grafcet est constitué d'étapes qui définissent les actions sur le processus et de
transitions qui contrélent son évolution.

Une séquence consiste en une succession alternée d’étapes et de transitions. Une étape
ne peut étre évaluée que si la transition précédente le permet.

L’éditeur Graftec crée toutes les instructions nécessaires pour décrire le diagramme
fonctionnel dans un Bloc Séquentiel SB selon les directives Grafcet.

Une application Graftec est programmée en deux étapes:
- La création du diagramme décrivant le déroulement séquentiel du programme.
- La programmation des étapes et transitions avec I'éditeur Fupla ou IL.

Aprés le build et le download du programme dans I'automate, il est possible d’observer le
fonctionnement du programme lorsqu’il s’exécute. Ceci offre une aide considérable lors de
sa mise en service.

Graftec offre la possibilité de diviser une grande structure en pages plus petites.
L’enchainement des pages offre alors un effet de zoom permettant de représenter son
contenu et sa progression selon le niveau de détails désirés.

L’exécution d’'un programme Graftec est purement séquentielle et suit les regles du
Grafcet. Le résultat est une vitesse d’exécution optimale avec un temps de réaction
extrémement court. Méme dans un programme avec de nombreuses étapes et transitions,
seul les transitions actives sont exécutées. Le temps d’exécution des autres parties
cycliques du programme ne sont pas influencés, méme par un grand programme Graftec.
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8.1

8.2

Blocs séquentiels (SB 0 a 95)

En raison des attentes dont les durées sont indéterminées, nous ne pouvons pas estimer
le temps de cycle des programmes séquentiels. Il est donc indispensable de bien séparer
les programmes cycliques des programmes séquentiels.

Une attente sur un événement séquentiel ne doit en aucun cas bloquer I'exécution
permanente des programmes cycliques. Pour satisfaire a cette condition, les programmes
séquentiels sont placés a l'intérieur de I'une des structures SB disponibles que I'on appel a
chaque cycle de programme.

Les SB ont une particularité, lorsque le programme séquentiel placé dans le SB est en

attente sur un événement, le PCD met de coté le SB pour traiter les programmes
cycliques. La suite du SB sera alors traitée au prochain cycle de programme.

Structure séquentielle
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Structure des blocs séquentiels SB

I:Ih Etape initiale (IST)

<&
l

Transition (TR) ' 1

' Etape (ST)

L'éditeur Graftec, permet de structurer les blocs SB a l'aide des étapes et transitions dans
lesquelles I'utilisateur dépose les programmes sous la forme de fonctions graphiques ou
de listes d'instructions.

Un bloc séquentiel SB commence généralement par une étape initiale symbolisée par un
double carré. Elle représente le début du programme. C’est de cette étape que le
programme va démarrer lors du premier appel au bloc SB. (Démarrage a froid)

La structure doit toujours étre bouclée sur elle-méme.

8.21 Reégles d’évolution étapes, transistions

L’édition d’'un SB répond a une syntaxe stricte. Un bloc commence toujours par une étape
initiale, puis il alterne systématiquement transitions et étapes. Ainsi, deux étapes ou deux
transitions ne doivent jamais étre reliées directement.

AN

N []
N
1

HHOHO

+ |

Correct Incorrect
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8.2.2

Transitions (TR 0 a 5999)

H | -~ Wigz the Info button touch?

L’évolution du processus Graftec est définie a 'aide du programme placé a l'intérieur des
transitions, exécutée périodiquement jusqu’a I'apparition d’'un événement détecté par le
changement d’état d’une entrée, sortie, indicateur, évaluation de combinaisons logiques, ...

Si le programme est écrit en IL, la transition traite I'étape qui suit uniquement si TACCU est
haut lorsque nous atteignons la fin de la transition.

Si le programme est écrit en Fupla, la transition traite I'étape qui suit uniquement si I'entrée
de la Fbox ETR est haut.

Si non la transition reste active et sera évaluée a chaque cycle de programme jusqu’a ce
que I'événement attendu survienne.

Exemple: Détecter le flanc positif d’une impulsion sur entrées

Programme IL Programme Fupla

STH I8

bYH F a0 | 8 Dyn+—ETR
Remarque :

Pour les transitions en liste d’instructions, 'accumulateur est toujours a I'état haut au début
d’une transition ou d’'une étape. Ainsi toutes les instructions, y compris celle dépendantes
de I'ACCU, sont toujours exécutées. Les transitions sans programme évoluent toujours
vers I'étape qui suit.
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8.2.3

Etapes (ST 0 a 5999)

=
|

tranzmitt values

Les étapes contiennent les programmes destinés a agir sur le processus d’automatisation:
enclenchement/déclenchement des sorties, flags, calculs, charger une valeur dans un
compteur ...

Exemple: Supposons que nous automatisons la translation d’'un axe de machine a l'aide
d’'un moteur.

4 M Load destination, speed, direction

and ztart the mouvement

A 1 Wait to be on destinstion

5 M =top the mouvement

Nous définissons la position de destination, la vitesse et la direction du déplacement, puis
nous démarrons le mouvement. Ces taches sont exécutées qu’une seule fois, elles sont
placées dans une étape.

Ensuite nous surveillons le déplacement, nous attendons d’étre arrivés sur la position de
destination. La position actuelle est évaluée et comparée avec la position de destination.
Cette tache est traitée périodiquement, elle est placée dans une transition. Arrivé sur la
position de destination, la transition se termine avec un Accu ou une Fbox ETR a l'état
haut, nous abandonnons la transition pour traiter I'étape qui suit.

L’étape suivante stop le moteur sur sa position de destination. Cette tache est exécutée
qu’une seule fois, elle est donc placée dans une étape.

Remarques :
Une étape sans programme passe directement a la transition suivante. Une étape n’est
traitée qu’une seule fois, elle n'est pas traitée périodiguement comme les transitions!

Toutes structures Graftec compte une étape initiale symbolisée avec un double cadre. Elle
représente le point de départ du programme, lors du premier appel du bloc SB, aprés un
démarrage a froid de 'automate ou une coupure de tension.
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8.2.4 Propriétés d’une étape ou transition

La sélection d'une étape ou transition de la structure Graftec avec la souris affiche les
informations suivantes dans la fenétre disponible avec le menu Block, Properties.

= General
(Marmne) SE_0.57_5
Murnber
Camrnenkt Stop the mouvement
Tvpe Step
Scope Local
Editor Mo code editor

Name: Nom du symbole de I'étape ou transition.

Number: Numéro d’étape ou transition, Par défaut ce numéro du bloc est
dynamique. Défini automatiquement lors du build. Si nécessaire
nous pouvons le définir nous méme. Selon les automates 2000 ou
6000 étapes et transitions sont a disposition

Comment: Commentaire libre affiché sur le cété droite de I'étape ou transition

Type: Etape ou transition

Scope: Scope du symbole de I'étape ou transition. (Local ou Public).
Public si le symbole est employé a I'extérieur du fichier.

Editor: Editeur pour le programme

Ces informations sont aussi accessibles avec la fenétre View, Block Symbols
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8.21 Séquences Graftec typiques

Séquence simple |:|
Se compose d’'une alternance d’étapes et transitions.
Rappelons qu'il ne peut y avoir deux étapes ni deux transitions
a la suite I'une de l'autre.

Divergence alternative (OU)
Une divergence alternative et un choix d'une séquence
parmi plusieurs possibilités, le test des transitions s'effectue
toujours de gauche a droite, la premiére transition dont la
condition est vraie détermine la séquence a traiter.
Une divergence alternative commence toujours par une étape
qui va vers plusieurs transitions et se termine par la
structure inverse, plusieurs transitions qui vont vers une
seule étape. L'éditeur Graftec supporte maximum 32
divergences. Au-dela de 32 divergences, le PCD fait appel
au XOB 9.

Divergence simultanée (ET)
Une divergence simultanée est constituée de plusieurs

séquences qui seront traitées simultanément.
Une divergence simultanée commence toujours par une
I

transition qui va vers plusieurs étapes et se termine par la
structure inverse, plusieurs étapes qui vont vers une seule
transition de synchronisation. L'éditeur Graftec supporte
maximum 32 divergences. Au-dela de 32 divergences, le
PCD fait appel au XOB 9.

Saut de séquence
Le saut de séquence est réalisé a partir d'une divergence
alternative et permet de traiter une séquence de
maniére conditionnelle. —

Répétition de séquence
La répétition de séquence est aussi réalisée a partir d'une
divergence alternative. Un compteur est initialisé avec le
nombre de boucles de programmes, puis exécute une
séquence simple de longueur quelconque, décrémente le
compteur. Si le compteur est non nul, la boucle est répétée.
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8.3 Edition d’un projet Graftec

Pour réaliser un exemple, nous conseillons de préparer un nouveau projet avec les fichiers
nécessaires pour éditer les programmes Graftec.

e Pour une programmation graphique, préparer un fichier Fupla et Graftec
e Pour une programmation en liste d'instruction, préparer un fichier SRC et Graftec

8.3.1  Créer un nouveau projet

Dans la fenétre Saia PG5 Project Manager, sélectionner le menu Project, New... et créer
le nouveau projet.

Project Tree o x
'ﬁ_' Mew Project

&1 Comman Files
- Libraries

=L Devicel - PCD2

Projects Directary: ~Lgg Online Settings

| C:hUzerg 81 468255BCVPGE W2 3w Projects E

Project Hame:

D escription: |:| Program Files
- [-[2] Listing Files
[#-|Z3 Documentation Files

Create Device

Help Caricel

8.3.2 Ajouter un fichier Fupla ou IL

Project Tree o=
- Project 'Chapterd' | 1 Devicels) ﬁ. New File [CPUT] O W
|:| Common Files
Libraries File Marne:
-1 Devicel - PCD2 COE Calls SB |
g Online Settings }
) . Directory:
e E2 Configuration - . -
_____ Build Options |E."\USE[S"\EB1 4B3ASECAPGS '\-‘2.3.1:-:a-:'xF'n:u|eu:ts'\Gett|ngStarteu:l_HDLu:ug_FlIe_|
D File Type:
-] Liskin Fupla File [*fup] A
D Diocu Add F||ES |.i|'-E|H.E:|Z:FI|E! | h:|
Instruction List File [*.2c)
Profibuz-DF Metwork, File [*.dp)
BEaste Prafi-5-10 M etwark, File [% 5]
. LOM Metwork, File [*.lan)
Delete All FK® < ‘whatch Windaw File [* Sw] v
Print... | Description:

Choisir un fichier
Fupla(*.fup)
ou IL (*src).

Linked/Built Dpen file now

Help Cancel
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8.3.3 Appel du SB a partir d’un COB

Selon le choix de programmation (SRC ou Fupla), appeler le SB a 'aide d’'une instruction
CSB ou d’'une Fbox Call SB. Ouvrir le nouveau fichier et écrire le programme comme

indiqué ci-dessous:

Programme IL:

CcCOB 1 : Début du COB
0

CSB O ; Appel de SB 0

ECOB ; Fin du COB

Programme Fupla:

[ =—En

# o |

Fbox: Utilisateur, Appel SB

L’appel du bloc SB peut étre comme ci-dessus explicitement défini par une instruction
CSB ou la Fbox correspondante. Mais elle peut étre aussi implicite, PG5 se charge de
créer un COB avec I'appel aux blocs SB définis dans les fichiers Graftec.

Une option permet d'activer ou désactiver ce service. Voir sous Build Options, puis
Advanced Options, Generate FB Calls. (Cette option est active par défaut.)

8.3.4 Ajouter un fichier Graftec

Project Tree

q x

-] Common Files
o] Libraries

Eﬁ Devicel - PCL
- ligg Online Setti

B8 Configuratic
- [13] Build Optior
ED Programm File
ol coBca
i be|#] Pulse.sfc
&[] Lisking Files

Mew...

Ctrl+M |

Add Files...

Paste
Delete All B

Print...

I:| Documentation Files

Choisir un fichier
Graftec (*.sfc)

&3 New File [CPUT] O %

File Mame:
COB Calls S| |

Drirectary:
| C:hU=ershel14682455BCNPGS V2 3 T Projectsh G ettingStarted_HD Lug_FiIe_|

File Tvpe:

Fupla File [* ~
Graftec Fil c)

Inztruction List File [, zrc)

Profibuz-DF Metwork File [*.dp)

Prafi-5-10 Metwark, File [* zia)

LOM Metwark File (% lon)

W' atch Window Filz (2 S W

Dezcription:

Linked/B uilt Open file now

Help Cancel
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8.3.5 Page Navigator, ajouter un bloc SB

A la création d’un fichier Graftec, I'éditeur crée automatiquement un bloc séquentiel SB et
une étape initiale.

Plusieurs SB peuvent étre édités dans un seul fichier Graftec. La sélection du menu View,

Page Navigator affiche la liste de tous les SB et des pages qui constituent le fichier.

Si nécessaire nous ajoutons un bloc SB supplémentaire au fichier avec le menu Block,
New et ajustons ses propriétés dans la fenétres affichées avec le menu Block , Properties

= General
(Mame) SE_2.5B_Z
Murmber
Carmmenk
Tvpe SEB
Scope Global
Name: Nom du symbole du bloc SB. Nous conseillons de nommer chaque
SB avec un symbole, cela permet de faciliter la navigation dans les
blocs
Comment: Commentaire libre
Number: Numéro de bloc, par défaut le numéro du bloc est dynamique.
Défini automatiquement lors du build. Si nécessaire nous pouvons
le définir nous méme.
Ne pas confondre le numéro du SB avec les numéros des éléments
étapes et transitions. Ce numéro comprend toute la chaine d’étapes
et transitions du SB représenté par le symbole dans le champ
Name.
Scope : Scope du symbole du bloc SB (Local ou Public).

Pour afficher la structure Graftec de I'un des SB présent dans le Page Navigator,

Public si le symbole du bloc est employé a I'extérieur du fichier.

positionner la souris au dessus du bloc et sélectionner le menu de contexte Open Block

Maintenant nous pouvons structurer le SB avec les étapes et transitions.
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8.4 Editer une structure séquentielle

Un nouveau fichier Graftec affiche toujours I'étape initiale. L’exécution
d'une séquence commence toujours ainsi. Nous pouvons ajouter de 0
nouveaux éléments, soit au clavier, soit a 'aide de la barre d’outils.

8.4.1 Editer une séquence simple

8-13

1. |+

1. Sélectionner le bouton Transition Mode . 2.
2. Placer la souris sur I'étape initiale et cliquer le % |:|
3.

bouton gauche de la souris.

3. Sélectionner le bouton Step Mode . 4. |

4. Déplacer la souris sur la nouvelle transition et #_
cliquer.

5. Poursuivre de la méme maniére. 1

8.4.2 Editer une liaison

La séquence terminée, le programme I'est aussi. Pour la répéter, il faut

ajouter une boucle.
Rappel: il est impossible de relier deux

transitions, une boucle commence toujours sur une transition “

pour aller vers une étape.

Sélectionner le bouton Select mode.
Pointer la transition de départ.
Sélectionner sur le bouton Link mode.

~wn =

8.4.3 Option smart cursor

Pointer I'étape vers laquelle lier la transition. 2

y

étapes ou deux

1.
2.
L ﬂ

L’édition de la séquence d’étapes et transitions peut fonctionner différemment que décrit

]

1o

en faisant usage du bouton Smart Mode. Cette option adapte automatiquement le mode et
le curseur de la souris en fonction du contexte.

Smart Mode o “‘

:1{';”} N 3

[

&

N

+

Si la souris est placée au centre de I'étape ou transition, le mode Select mode est appliqué.
Le curseur est représenté par une main. Une double sélection de la souris ouvre I'élément

pour éditer le programme.

Le déplacement de la souris vers le bas modifie le curseur qui représente une transition ou
une étape selon ce qui sera inséré au dessous de I'élément lors de la sélection de la
souris. C’est le mode insérer une transition qui est appliqué

Le déplacement de la souris sur le coté droite représente I'élément qui sera inséré sur le

coté lors de la sélection de la souris.
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8.4.4 Editer une divergence alternative (OU)

1. Sélectionner le bouton Transition mode. 1 +
2. Pointer sur une transition déja suivie d’'une étape.
3.  Achaque sélection de la souris, une nouvelle 2

transition s’ajoute sur la droite.

8.4.5 Editer les liens de convergence.

Sélectionner le bouton Select mode. 1

Pointer la transition a fermer.

Sélectionner le bouton Link mode. ]

N =

Pointer I'étape a raccorder.

8.4.6  Editer une divergence simultanée. (ET)

1. Sélectionner le bouton Step mode. 1
2. Pointer une étape déja suivie d’une

transition.
3. A chaque sélection de la souris, une 2 4

nouvelle étape s’ajoute sur la droite.

8.4.7 Editer les liens de convergence.

- 3 i 5 1 — 1 1
Pour synchroniser les taches simultanées:

Sélectionner le bouton Select mode.

Pointer I'étape a fermer. h

Sélectionner le bouton Link mode.

Ll

Pointer la transition a raccorder.

8.4.8 Ajouter un commentaire

1. Sélectionner le bouton Select mode.

2. Pointer I'’élément avec le bouton droit
de la souris, choisir I'option
Properties. ... 0 1

3. Introduire le commentaire dans
le champ Comment.

A M Turn input R

) = General
Remarque : pour éditer le (Mame)
commentaire sur deux lignes, insérer 1

la commande \n .

Mumber
Zamrmenkt
Tvpe
Scope
Editor

SB_0.5T_1

Turn input ON
Skep

Local

Mo code editor
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8.4.9 Insérer une séquence 1+
2.
|
1. Sélectionner le bouton Transition Mode. “ Turn the output
2. Pointer une étape déja suivie d’'une transition. o
3. L’éditeur ajoute une nouvelle étape et transition +
T Wait 1
second
2 M Turnthe output
off

8.4.10 Effacer une séquence

N =

Sélectionner le bouton select mode.
Pointer la premiére étape de la
séquence.

Pointer la derniére transition de la
séquence a supprimer en maintenant
pressé la touche Shift.

Appuyez sur la touche Del.

3.

N

R=]

an

Turn the output

9
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zecond

H|
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" M Turn the output

an
8 01
g
=T Wit 1
zecond

2 M Turn the output

aff

an

— Turn the output

it 1

second
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8.4.11 Copier-coller de séquences
Copier une séquence: 1 A |
1. Sélectionner le bouton Select mode. 0 setthe courter
2. Pointer I'’élément de début de la séquence. ta3
3. Pointer le dernier élément de la séquence en
maintenant pressé la touche Shift. W0 —— Wit for the
4. Menu Edit, Copy ou CTRL+C start3_p signal
Coller une séquence: 2. *
5. Sélectionner a nouveau le bouton Select A
mode
6. Pointer I'élément désignant la position pour
insérer la séquence. 3. mmlp
7. Menu Edit, Paste ou CTRL+V
Remarque:

Selon la position de I'élément (transition ou étape) a insérer, la séquence peut étre ajoutée
sous ou a c6té de I'élément sélectionné.

Insertion sur une étape Insertion sur une transition

0 H Set the courter 0 | =etthe counter
to 3 to 3
0 — Wit for the 0 Wal forthe
start3_p signal starts_p signal
1 H Turn the output A M Turnthe output
an on
A T Wiait 1 H| IZ|ZI Wit 1
secon zecond
0 | =et the counter :0 — Set the counter
to 3 to 3
W Wait for the W —— Wit for the
ztarta_p =signal start3_p signal
A M Turn the output
H| M Turn the output 2 M Turn the output an
on an
1 =3 Wait 1
Hi | Wit 1 2 Wit 1 second
zecond zecond
2 M Turn the output
on
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8.5 Ecriture d’un premier bloc séquentiel

Objectif:
Réaliser un programme destiné a faire clignoter la sortie O 33 (Three_ pulses) trois fois de
suite sur chaque activation de I'entrée | 2 (Start_3 pulses).

Diagramme temporel

Entrée Start 3 pulses [

Sortie Three_pulses | | | | |

1s 1s
“——>

»

» Temps

8.5.1 Réalisation de la structure de base

Nous commencgons toujours par I'étape initiale qui sert de point de départ lors du
démarrage a froid. Si elle n'est pas utile nous pouvons la laisser sans y définir de
programme ou commentaire.  Aprés quoi, nous attendons le signal de départ
Start_3 pulses. Nous éditons une transition comme ci-dessous et ajoutons un
commentaire dans la fenétre des propriétés. Sélectionner I'étape ou transition et menu
View, Properties Window.

Properties o=
0 |7 =etihe counter black :PULSE_TR_0 -
o )4
] = General
0 T Wit for the (Mame)  PULSE_TR_D
start3_p siognal Mumber

Comment  Wait for the Ynstart3_p signal
Tvpe Transition
SCope Local
Editar Function Block Diagram
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Au démarrage de la séquence, forcer la sortie Three pulses a I'état haut pendant 1
seconde, puis forcez la a I'état bas pour 1 seconde. Répéter I'opération trois fois, puis
relancez la séquence.

[

HI} H et the courter
to 3

O T Wit for the
start3_p signal

H| M Turn the output

an

A 1 Wait 1

zecond

s
I

2 Turn the output
off

22— Wait on other

zecond

3 M Decrement
Courter

3 T Counter =0 4 1 Courter =0

8.5.2 Choix de I’éditeur IL ou Fupla

La structure est achevée. Il reste a rédiger le programme de chaque étape et transition
avec I'éditeur liste d’instructions (/L Instruction List) ou Fupla (Function Block Diagram).

Le choix de I'éditeur est défini a I'aide d’une option du menu View, Options..., Code Editor,
default editor ou la fenétre des propriétés de la transition ou de I'étape sélectionnée.
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8.5.3 Edition des symboles

Commengons par dresser, dans I'éditeur de symboles, la liste de tous les symboles
utilisés, comme illustré dans la fenétre ci-dessous.

Symbols o x
E= EE |+ + |T= | A = | x3 cu d,a-) Find: Twpe a substring to find g B
Symbol Mame Type Address.. | Comment Scope |~

ﬂ =~ PULSE. sfc ROOT
— &k Start_3 pulzes | 2 [rput mak.es the sequence start Local
& Three_pulzes ] 33 Cutput will bBlink, three tines Local
—&n Mumber_aof_pulses | K 3 Conztant gives the number of pulzes | Local
— &, PulzeCounter C Counter countz the number of pulzez | Local
— &y Pulze_Tinme K. 10 Ciuration of a pulze in 100ms Local
— & Pulze_Timer T Timer measures the pulse time Local
&y One_S_Timer T Local o

All Publics | System | PULSE. sfc X |

] Symbols | Block Symbals |

8.5.4 Programme d’une étape, charger un compteur

Nous ouvrons I'étape initiale pour y ajouter le programme permettant de charger le
compteur PulseCounter avec la constante Number_of pulses de valeur 3. Nous éditons le
programme des étapes mais aussi les transitions en pointant I'élément dans la structure
Graftec puis le menu Edit, Code.

Programme Fupla:

Utilser la Fbox: Compteur,Compteur (Graftec), Charge compteur.

Attention: ne pas utiliser les temporisateurs ou compteurs d’autres familles de fonctions,
qui sont réservés a des programmes cycliques.

0 |+ Setthe counter | Number_of_pulsesl——— Load Counter
to3 FPulseCounter

Programme IL:

LD PulseCounter :Counter initialisation
Number_of pulses

8.5.5 Programme d’une transition, attendre un signal de départ

Une transition boucle indéfiniment sur elle-méme jusqu’a I'activation de la fin de transition
ETR (programme Fupla) ou de I'accumulateur (programme IL). Dans la transition n° :0,
nous attendons que I'entrée Start 3 pulses passe a I'état haut.

Programme Fupla:

0 == Wit for the | Start_3_pulsesm—ETR

ztarts_p =signal

Ajouter la FBox: Contréle des blocs, Fin TR

Programme IL:
STH Start_3 pulses ; Copy the information Start_3_pulses into the accu
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8.5.6

8.5.7

8.5.8

Activer une sortie et démarrer une temporisation

Procédez comme suit: activez la sortie et chargez le temporisateur dans I'étape, puis
passez a la transition d’attente et d’interrogation du temporisateur jusqu’a échéance de la
temporisation (temporisateur = 0).

Programme Fupla:

Les temporisateurs et compteurs de la bibliothéque de base du Fupla ne sont pas destinés
aux SB. lls concernent essentiellement les COBs qui sont exécutés de fagon cyclique et
répétitive. Néanmoins, si nous voulons les intégrer a un SB, nous nous limitons aux
temporisateurs/compteurs de la famille de fonctions Graftec spécialement congus a cet
effet. lls peuvent étre chargés dans une étape, et leur état interrogé ultérieurement dans
une autre étape ou transition.

Fbox: - Temporisateur, Temporisateur (Graftec),Charge Tempo
- Binaire, Arithmetique,Mise a 1

' | Pulse Timel=— Load Timer
H| M Turnthe output ‘Oﬂe_S_Timer ‘
an
Three_pulses \
Programme IL:
SET Three_pulses ;Active la sortie
LD One_S_Timer ;Charge la temporisation
Pulse_Time
Attendre la fin de temporisation.
Programme Fupla: Fbox: - Temporisateur, Temporisateur (Graftec), Tempo écoulé
- Contréle des blocs, Fin TR
3 Wit 1 Timer=0 ETR

secand Cne_S Timer

Programme IL:
STL One_S Timer ;Active 'accumulateur lorsque la temporisation
;est terminée

Désactiver une sortie et attendre la fin de temporisation

L’étape et la transition n° :2 sont en tous points identiques a I'étape et a la transition n° :1
sauf que la sortie Three pulses est forcée a I'état bas et qu’un autre temporisateur est
utilisé.

Programme Fupla: Puise_Time T Load Timer

| |Pulse_Timer |
2 M Turn the output

o Three_pulses |

Fbox: - Temporisateur, Temporisateur (Graftec),Charge Tempo
- Binaire, Arithmetique,Mise a 0

Programme IL:

RES Three_pulses ;Active la sortie
LD Pulse_Timer ;Charge la temporisation
Pulse_Time
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8.5.9

8.5.10

o]

Invert Binary
connector
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Programme Fupla:

2 Wigit on other

second

Programme IL:
STL Pulse_Timer

Remarque: pour le ST/TR :1 et :2 nous avons fait usage de deux temporisateurs différents
(One_S_Timer et Pulse_Timer), par souci d’économie des adresses de temporisateur a
nous aurions trés bien pu utiliser deux fois
(One_S_Timer ou Pulse_Timer) car ils ne sont pas utilisés simultanément mais 'un aprés

disposition,

'autre !

Décrémentation d’un compteur

Programme Fupla:

Le compteur est décrémenté a chaque passage du programme, mais seulement si I'entrée

Timer=0

Fulse_ Timer

8-21

;Active 'accumulateur lorsque la temporisation
;est terminée

binaire est a I'état haut (Voir 'aide en ligne sur la Fbox).

3 Decrement

| Counter

Programme IL:

DEC PulseCounter

le méme temporisateur

- Dec Counter +—

FulseCounter

Fbox: Compteur, Compteur (Graftec), Compteur -1

;Si 'accumulateur est a 1, décrémente le compteur

(Remarque: I'accu est toujours a 1 au début d’'un ST/TR)

Divergence alternative

Les deux derniéres transitions sont présentes pour effectuer un choix:

Programme Fupla:

Programme IL:

3 *- Counter =0

Counter=0

|F'u|seC|:|unter

ETR

STL

Fbox: Compteur, Compteur (Graftec), Compteur = 0

H ~\~ Counter =0

Counter=0

|F'ulaeCnunter

1 JETR

STH

Transition 3: I'entrée ETR est active si le compteur est a zéro
Transition 4: I'entrée ETR est active si le compteur n’est pas a zéro

Placer une inversion a I'entrée de la fonction ETR avec le bouton invert binary connector:

PulseCounter

PulseCounter
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8.6

Build All
8.6.1

8.6.2

By
=

Download
Program

Construction et débuggage du programme (Build)

Une fois le programme terminé, sélectionner le bouton Build de la barre d’outils pour

compiler la totalité du programme.

Fenétre des messages
Messages

La fenétre des messages nous
renseigne sur le déroulement de
la compilation.

Si le programme est
correctement saisi, la derniére
ligne de la fenétre indique:

L= e o g =g |

Text/DE zize: 34 bytes

Estenzion memany size: 0 bytes

alobal symbalz: 33

Linkage complete. 0 erors, 0 warnings.

Generating Block Information files...
Block Information Files complete

Build successful. Total errors: 0 Build successful. Total erors; 0 Total wamnings: 0

Total warnings: 0

| |

Les erreurs éventuelles sont
signalées en rouge. Double-cliquez sur le message correspondant pour accéder a la ligne
de programme concernée.

Outils en ligne

Il reste a télécharger le programme et a passer en mode en ligne.

Le bloc séquentiel peut étre dynamiquement visualisé, un point rouge signale la

transition ou I'étape active. Permet d’observer I'évolution du programme dans la
structure Graftec.

o
|

Turn the output

on
L
A 3 Wit
second
2 M Turnthe output
off

Nous pouvons stopper le programme a tout moment avec le bouton Stop et
poursuivre son exécution en pas-a-pas.

Chaque sélection du bouton Step by Step exécute une étape ou transition sans
afficher son contenu

Chaque sélection du bouton Step In exécute une étape ou transition et affiche son
contenu avec I'éditeur Fupla ou IL.

Le bouton Run to Element traite tous les éléments Graftec compris entre la transition
active marquée avec un stop et I'élément Graftec sélectionné. Si en mode Run, stop
le programme au passage de I'élément sélectionné.
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8.7 Structuration du Graftec en pages

Graftec permet de grouper une séquence d’étapes et transitions dans un nouvel élément
appelé page. Cet élément a I'apparence d’une étape, il peut aussi recevoir un commentaire
est se distingue par un trait vertical sur le c6té gauche. Ainsi la structure Graftec devrait
décrire a sont plus haut niveau des fonctionnalités globales représentées par des pages
que nous pouvons ouvrir pour afficher une séquence plus détaillée composée de
transitions, étapes et pages. Les pages peuvent contenir d’autres pages sans limitation de
niveau d’'imbrication.

L’enchainement des pages offre alors un effet de zoom permettant de représenter le
contenu et la progression du programme selon le niveau de détails désiré.

Etape d’entrée de la page:
une page commence et se
termine toujours par une
étape.

Symbole de page

Il est possible de
créer des pages au
sein d’autres
pages.

Etape de sortie
de la page

Fléches de défilement
des pages

8.7.1 Regles pour éditer des pages

Les séquences Graftec appelées a devenir des pages doivent respecter quelques régles:

e La séquence représentée par une page commence et se termine toujours par
une étape.

e La séquence ne comprend qu’une seule étape d’entrée et sortie.

e |l estimpossible de déplacer ou de supprimer une étape d’entrée ou de
sortie.
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8.7.2 Edition d’une nouvelle page

Pour créer une page nouvelle, procéder comme suit :

e Sélectionner le bouton Select mode de la barre d’outils.

e Sélectionner la premiére étape de la séquence qui va constituer la page.

e Presser la touche Shift et sélectionner sur la derniére étape de la séquence.
| e Sélectionner le menu Page, Create ou le bouton qui lui correspond.

Set the counter
to3

D Wit for the
start3_p signal

ol [
Hl M Setthe counter
g -+ to 3
W Wit for the
2 n sta - | 7 |al Ly O |51 — Turn the output
an
/
P 0 M| St control A — a1
second
3 n 3 T Courter =0 2 — Turn the output
aff
22— Wait on other
$3 1 Counter =0 @ —— Counter = 0 second
O (=3 — Decremert
Courter
8.7.3 Ouverture de pages
- Pour afficher le contenu d’une page, pointer la page dans la structure Graftec puis le menu

Page, Subpage ou le bouton correspondant.

Le menu Page, Calling affiche la page de niveau supérieur. La page du premier niveau

est affichée avec le menu Page, Go To Main

8.7.4 Suppression des pages

Remplace le symbole de la page par toute la séquence. Pointer la page dans la
structure Graftec puis le menu Page, Expand
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8.7.5 Block Navigator

Page Mavigator o=

=3 SB15

=-[5] Page 1716 ;INIT

=[] Page 1772 ;EJEC.FLAT.
- Page 1775 (ERRELR

- Page 1752 JTESTE REF

#-f5] Page 1765 ;SEQUENCE
=l 5B 16

..... Page 1853 ;IMIT

----- Page 1855 WARNING
+-f5] Page 1355 ;PLATEALX

4| Sequence | 2 Page Navigatar |

Il est vivement recommandé de faire usage des pages avec les grandes structures Graftec.
Cela améliore la lecture du programme ainsi que la navigation entre les différentes
fonctionnalités importantes représentées par les pages.

Le Block Navigator donne une vue globale de tous les blocs SB et des pages qui
constituent le fichier. La sélection d’'une page ou d’un bloc de cette vue affiche directement
le bloc ou la page correspondante sans avoir a la rechercher dans la structure Graftec.

Guide utilisateur PG5 | Chapitre 8 | Programmer en Graftec | 29.08.18



8-26

8.8

8.8.1

Graftec templates

Les séquences d'étapes et transitions souvent présentes dans les divers programmes
Graftec sont collectionnées sous la forme de templates que nous utilisons comme une
librairie de séquences dont nous ne modifions que les noms et les adresses des
symboles.

Créer un template

101 [ Check if a value changed

101 102 —1 Readthe status ¥

146 | | |14? I—I Senrd ermman |
Template Properties ﬂ

File: C:\UsersichZcapillApphatallocall Templ 3BC15GrafS2)~3G1 235, kmp
Group:
I Check. if a value changed j

168 -1

Mame:

I Read current position ¥
169 -

Caommenk:

149 Il

Help | (s I Zancel
172 ==

1

La création d’'un template Graftec est trés simple a réaliser. Nous sélectionnons une
séquence d’étapes et transition quelconque, puis le menu de contexte Add to templates.
Un dialogue nous invite a définir le groupe, le nom et le commentaire du template.

Les templates sont organisées en groupes comparables a des familles de fonctions. Les
groupes rassemblent les templates selon les critéres de classification définis par son
auteur. Le groupe et le nom définissent la structure d’organisation de la fenétre View
Templates.

Templates 3 x

P Template file : deflst
=) Check if a value changed

r

Read the status ¢

. Read latched position 7
, Read current alarm 7

Les icones des templates indiquent comment commence et se termine la séquence
Graftec. Toutes sortes de séquences sont autorisées pour créer des tempates : pages,
divergences,...
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8.8.2 Importation de templates

Les templates sont disponibles depuis tous les projets. Il suffit de sélectionner le template
dans la fenétre View Templates et le glisser sur la structure Graftec pour insérer la
séquence d’étapes et transitions ainsi que les commentaires et programmes Fupla ou IL
qui les constituent.

Un dialogue est automatiquement affiché, il permet d’ajuster le nom et les adresses des
symboles importés par le template et les divers autres paramétres.

Cette fonctionnalité peut étre comparée a une macro ou une fonction avec des paramétres
que nous utilisons comme une librairie.

x
Files: General Symbol List | FBox Listl SDurceI
;_T_‘—S Syrnbol Marne Type AddressMalue | Comment Scope
TR_l =1 File ROOT
5T 1 — & ChecksumOk, F Local
TR:Z | — g ErrorCodek, F Local
- TR_3 —&yMewDataReady |F Received new data | Local
5T 2 — &y MumberReceive. . |F Mumber of received .. | Local
- 5T_3 — &y ReadFosition F Read the curent po...| Local
— & StartR eceiving F Start the receiving Local
— & CalculatedCheck.. | R Local
— & CounterErrarCorm| B Local
— & ErrorCode R Local
— & MumberReceive . |R The number of recei...| Local
—&n ReceivedCheck... |R Local
L— &r, TimeoutComm T Local
< | | ﬂ
OF. I Cancel | Help |

Files, représente la liste des étapes et transitions présentes dans le template.

Le répertoire Symbols List représente tous les symboles importés avec le template. I
permet de redéfinir les symboles avec de nouveaux noms, adresses, commentaires est
scopes.

Sélectionner les symboles pour les placer dans un groupe est le moyen le plus rapide de
modifier les noms de tous les symboles du programme importé.

Le menu de contexte Insert Pre-group permet de placer les symboles sélectionnés dans un
groupe avec un nom de notre choix.

K i

I & HMS R 500

I &, ONTIME A 10 200

I &, OFFTIME R 1 U =

. = = T 1 00
'—EUNHME R 1]
g, OFFTIME R 502

Pour corriger les adresses des symboles, nous les trions par type en sélectionnant I'en-
téte de colonne Type. Nous éditons I'adresse de la premiere cellule, puis nous
sélectionnons son angle du bas droit pour I'étirer vers le bas.
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Lors de l'importation de plusieurs copies du méme template, voir paramétre de la page
General, il est utile d’'insérer un index dans les noms des symboles ou des groupes en
utilisant le caractére # . Ce caractére est automatiquement remplacé par l'index de base
augmenté d’une unité pour chaque copie du template. |l est aussi possible de sélectionner
les symboles puis le menu de contexte Indexing.
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9 Programmer en IL (Instruction List)

L’éditeur IL, est le moyen le plus flexible et le plus performant pour réaliser la
programmation des automates Saia PCD. IL est un terme anglais “Instruction List’
qui désigne un environnement de programmation non graphique ou l'utilisateur écrit
les programmes a l'aide d’un puissant jeu d’instruction PCD. Tous les automates
PCD utilisent ce jeu d’instruction. Ce qui garantit la portabilité des programmes d’un
PCD a l'autre. L’éditeur IL n’est pas seulement une aide précieuse a I'édition des
programmes mais aussi un outil de diagnostique et de test en ligne.
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Pour réaliser un exemple, nous conseillons de préparer un nouveau projet et de
préparer un fichier pour éditer le programme IL.

9.1.1  Créer un nouveau projet

Dans la fenétre Saia PG5 Project Manager, sélectionner le menu Project, New... et

créer le nouveau projet.

5 Mew Project

Praject Hame:

1 hd |

Introduire le nom du projet I

| Froject

— |

Projects Directony:

| CAd eerseB1463245BCAPGE W2 3. T Projects

K

D escription;

Create Device

Help

] Cancel

9.1.2

Créer un nouveau fichier IL

Pour ajouter un nouveau fichier programme dans le projet, marquer le répertoire
Program Files, presser le bouton droite de la souris et sélectionner le menu de

New File

contexte New...ou sélectionner le bouton New File de la barre d’outils.

=& Equations logiques - PCD3.M5540

ﬂq} Online Settings

----- E@ Device Configurator

- Build Options

rogram Files

Ckrl+M
&dd Files., .,
Paste Chrl+Y
Delete all Files. ..
Primk. .. Ckrl+P
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&3 Mew File [CPUT] X

Introduire le nom du fichier I

File M armne: /
|Lu:ugu3u:.$rc: y a8 |
Directony:

| C:AsersheB1 468255 BCAWPLE W2 3 TurhProjects\GettingStarted_HD LDg_FiIe_|

et le type de fichier IL ( .sr(t'?

File Type:

y

Fupla File [*.fup]
GraflecFiIe

zhruch st rc]
Profibuz-DP Metwork File [*.dp]
Profi-5-10 Metwork File [ sio]
LOM Hetwork, File [*.lon)

W atch Window File [2.Swaw) W
Description:
Linked/Built Open file now

Help (] 8 Cancel
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Organisation de la fenétre de I'éditeur IL

Mnémoniques

Labels

Opérandes

Z& parking lot - Saia IL Edite v - [Parking lot.src]

File  Edit
=== =

Parking lot.src ]

Seard

Début du bloc

PR o o S

Project  Online  Tools  window  Help

® i

Commentaires

Sym =
123 *

4k x

=10l

CcoB ical] Organ]sation Block j
-
coB a ; Cyclical program
. a ; Mo supervision time
Ordre de traitement
instructions 3 STH Car_incoming ; A car comes into the parkil
d’.eS' .S uctions a DYH Dynamise_incoming_car_signal ; On the positiv flank of im
l'intérieur du bloc DEC Humber_of_free_slots H Decrement the number of -
STH Car_outgoing ; A car leaves into the park:
DYH Dynamise_leawing_car_signal] ; On the positiv flank of ou
IHC Number_of_free_slots ; Increment the number of -
Symbol Editor b x
Fin du bloc — E:EE |+ + | |[AICE|S|T |« cu J)Find: Type a substring ko find - R
#
COB J Symbol Mame Type Address... | Actual Value Carmrment Scope
J [=q Parking lot_src ROOT
— & Car_incaming | i} 0 Getz high when a .| Local
y — &% Car_outgoing | 1 1 Gets high when a .| Local
_J—I—I [— & Fed_light ] 32 32 Stops new cars &t .| Local
Feady — & Mumber_of_free... [T 1400 Counts the numbe...| Local
— & Dynarise_incam...| F 7502 Flag detects the ... | Local
— &% Dynarmise_leavin..| F 7503 Flag detects the ... | Local
Globals | System | Parking lotsrc X

L’éditeur IL est comparable a tout autre éditeur de texte du commerce. Les fonctions
de base comme marquer un texte, Copy/Paste ou Find/Replace sont bien présents.
Mais I'éditeur IL offre plus qu’un traitement de texte conventionnel:

¢ Une mise en page propre a I'élaboration des programmes PCD.

e Des couleurs permettent l'identification de chaque type d’'information

e Les symboles du programme sont rassemblés dans la fenétre Symbols.
o Permet de visualiser le programme en ligne et de le tester pas-a-pas.
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Sym
123

View Symbols
or Values

View User or
Auto Comment

Editer une ligne d’instruction

Label Mnémo. Opérande Commentaire

;incrémenter le reqistre:

STH Flag ;Copie 1'état du flag dans 1'accumulateur
D¥HN DFlag ;Force 1'accu 3 1'état haut sur un flanc positif du symbole Flag
JR L Mext :51 1'accu est 3 1'état bas, sauter 3 next
IHC Register ;Si non incrémenter le registre
Next: HMNOP

Chaque ligne de programme IL est structurée avec 4 colonnes:

Le label
Représenté en rouge, le label permet de lier une ligne de programme a un symbole.
C’est utile pour réaliser les sauts de programme. (JR L Next)

La mnémonique
Représenté en bleu, la mnémonique ou linstruction programme défini le travail a
effectuer sur une information tel qu’entrée, sortie, indicateur, registre, ...

L’opérande
Représentée en noir, 'opérande défini une information de type entrée, sortie,
indicateur, registre,...

Le bouton View Symbol or Values permet d’afficher alternativement 'adresse ou le
symbole de 'opérande.

STH Flag

) s Fo
Le commentaire

Les commentaires de l'utilisateur sont représentés en vert et commencent par un
point virgule. lls sont présents a droite de la mnémonique et de I'opérande, mais
peuvent aussi occuper toute une ligne.

$SKIP

* AUTEUR: Dupond Fred

= DATE: 18.86.2003

* FICHIER: logic.SRC

363636363636 363636 36 I I I IE-EIEIE-IEIEIE I 3636 I I I I I
SEHDSKIP

Un commentaire long de plusieurs lignes ne doit pas nécessairement commencer
par un point virgule au début de chaque ligne, il est aussi possible de I'écrire entre
deux consignes d’assemblage $skip et $endskip, 'ensemble du texte compris entre
ces deux instructions ne sera pas pris en compte par I'assembleur.

Le bouton View User or Auto Comment permet dafficher alternativement le

commentaire utilisateur lié a chaque ligne de programme ou le commentaire
automatique lié a chaque symbole utilisé comme opérande.

STH Flag ; Copie 1'état du flag dans 1'accumulateur

|:'> STH Flag sActive incréementation
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9.2.2

9.23

9.2.4

Mise en page des lignes d’instruction

Chaque ligne de programme peut étre automatiquement mise en page lors de la
pression de la touche Enter du clavier, en fin de ligne. Mais seulement si I'option
Auto Format while Typing est sélectionnée. Voir menu Tools, Options de I'éditeur IL.
Ce menu permet d’'ajuster aussi la largeur des colonnes ...

Si la mise en page n’est pas convenable, il est possible de marquer quelques lignes
ou toutes les lignes du fichier avec la souris pour les reformater avec le menu Tools,

Auto Format.

Editer un bloc d’organisation

Fichier IL pour un petit programme

cCoB O ;Début du COB zéro
Ordre de 0 ;Temps de supervision désactivé
traitement des STH 11 ;Exemple d’équation logique
instructions a AND 12
lintérieur du bloc | | OUT 032

ECOB ; Fin du bloc COB zéro

Le langage de programmation Saia PCD est structuré avec différents blocs
d’organisation dans lesquels I'utilisateur dépose les programmes de I'application.
Chaque bloc offre un service particulier: programme cyclique (COB), programme
séquentiel (SB,) sous programme (PB), fonction paramétrable (FB), routine
d’exception (XOB).

Chaque bloc est délimité par une instruction de début et de fin de bloc. L’instruction
COB marque, par exemple, le début d’'un bloc qui se termine par une instruction
identique mais précédée de la lettre E comme End of COB. Toutes les instructions de
programme appartenant a ce bloc sont a placer entre les instructions COB et ECOB
et jamais a I'extérieur du bloc.

Méme le plus petit des programmes PCD comprend toujours un bloc COB et peut
étre par la suite étendu avec d’autres blocs selon les besoins.

Ordre de traitement des instructions et des blocs

A Tintérieur d’'un bloc, 'automate traite les instructions du programme ligne par ligne
depuis I'instruction qui délimite le début du bloc jusqu’a l'instruction de fin du bloc.

Si 'ordre des lignes d’instructions a l'intérieur d’'un bloc d’organisation est important,
I'ordre dans lequel sont écrits les blocs d’organisations est sans aucune importance.
Les regles qui définissent I'ordre de traitement des blocs sont différentes:

Au démarrage a froid, 'automate recherche si le bloc de démarrage a froid XOB 16
est présent. S’il est présent, peut import qu’il le soit au début ou a la fin du fichier, le
bloc de démarrage a froid est toujours traité en premier.

En suite, 'automate cherche les blocs COB présents dans le programme et les
traites selon leur numéro d’ordre: COB 0, COB 1, ... COB 15, sans tenir compte de
l'ordre dans lequel ils sont présents dans le fichier. Aprés le dernier COB, le
programme reprend au début avec le COB 0.

Tous les blocs pour les programmes séquentiels (SB), sous programmes (PB),
fonctions paramétrables (FB) sont appelés par le programme utilisateur avec les
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instructions CSB (Call SB), CPB (Call PB) et CFB (Call FB). C’est le programme de
I'utilisateur qui détermine I'ordre et le moment pour traiter les blocs SB, PB et FB.

Tous les blocs d'exceptions sont automatiquement appelés dés qu'il se produit un
événement particulier. Ces événements ne sont pas prévisibles et peuvent se
produire a tout moment. Leur ordre de traitement n’est pas définissable. Chaque
événement hardware ou software est lié a un XOB distinct. Ces événements ne
peuvent pas étre modifiés par I'utilisateur. Par contre, l'utilisateur est libre de
programmer les actions a entreprendre a l'intérieur de chacun des XOB.

9.2.5 Regles a respecter pour éditer les blocs

Méme si les blocs peuvent étre écrits dans un ordre quelconque, les régles suivantes
sont a respecter :

Fichier IL Fichier IL
N CoOB 0 XOB 16
y EXOB
COB 0
0
ECOB
PB 1

N EPB

Les blocs ne peuvent pas étre écrits les uns dans les autres mais a la suite les uns
des autres.

Aucune instruction de programme ne peut étre définie a I'extérieur d’'un bloc, excepté
les définitions des symboles, textes et blocs de données.
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9.3.1

Introduction au jeu d’instructions PCD

Ce paragraphe présente les caractéristiques générales du jeu d’instructions PCD.
Pour de plus amples informations, la description détaillée de chaque instruction est
disponible avec le manuel Guide des instructions 26/733 ou avec les aides PG5. Pour
obtenir 'aide spécifique a une instruction depuis I'éditeur IL. Ecrire l'instruction, la
marquer avec la souris et sélectionner la touche F1 du clavier. Une aide générale est
aussi disponible avec le menu Help, Instruction List Help.

L’accumulateur

L’accumulateur est une mémoire binaire que I'automate utilise activement avec les
instructions binaires et quelques instructions mots. L’automate ne dispose que d'un
seul accumulateur que nous pouvons considérer comme un indicateur particulier.
L’état de I'accumulateur peut étre forcé avec les instructions ACC. Ces instructions
permettent de forcer aussi l'accu avec l'état des indicateurs de statut. (Voir
description des indicateurs de statut.)

Exemples:
ACCH

Force 'accumulateur a I'état haut (Hight)

ACCL
Force 'accumulateur a I'état bas (Low)

ACCC
Inverse I'état de I'accumulateur.
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9.3.2

Les instructions binaires.

Les instructions binaires utilisent des opérandes qui ne prennent que deux états
distincts: 0 et 1 (bas et haut). Ces instructions sont utilisées pour élaborer des
équations binaires avec les états des entrées, sorties, indicateurs, compteurs et

temporisateurs de I'automate.

Les instructions binaires font toujours intervenir I'accumulateur. Certaines instructions
binaires utlisent 'accumulateur pour y écrire des informations:

Exemples:
ACCH

Force 'accumulateur a I'état haut (Hight)

ACC L
Force I'accumulateur a I'état bas (Low)

STHI14

Copie I'état de I'entrée 4 sur 'accumulateur.
L’accumulateur est a I'état haut si une tension
de 24 volts est appliquée sur I'entrée 4.
L’accumulateur est a I'état bas si une tension
de zéro volts est appliquée sur I'entrée 4.

Opérandes:

- entrée

- sortie

- indicateur
e

Instructions:
ACC
STH
STL

N
>Lu*

ACCU

D’autres instructions lisent I'état de I'accumulateur pour effectuer une fonction binaire

et placer le résultat dans le méme accumulateur:

Exemples:
ANH 15

Lit 'état de 'accumulateur, effectue une
fonction logique ET avec I'état de I'entrée 5.
L’accumulateur prend I'état du résultat.

ORH F 100

Lit I'état de 'accumulateur, effectue une
fonction logique OU avec I'état de I'indicateur
100. L’accumulateur prend I'état du résultat.

XORTS3

Lit 'état de 'accumulateur, effectue une
fonction logique OU exclusif avec I'état du
temporisateur 3. L’accumulateur prend I'état
du résultat.
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Opérandes:
- entrée

- sortie

- indicateur

>
@
@)
C

Instructions:
ANH
ANL
ORH
ORL
XOR
DYN

<
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Le résultat d’'une équation binaire est toujours sauvegardé dans I'accumulateur. Une
instruction OUT permet de copier le contenu de I'accumulateur sur une sortie ou un
indicateur:

Instruction:
ouT

Exemple:
OUT O 32 V

Copie I'état de I'accumulateur sur la sortie 32.
Si 'accumulateur est a I'état haut, une tension
de 24 Volts est appliquée sur la sortie 32. LU Opérandes:
Si 'accumulateur est a I'état bas, une tension - sortie

de zéro Volts est appliquée sur la sortie 32. - indicateur

—II ACCU

Exemple: programmer une équation binaire simple

Cet exemple de programme réalise I'équation binaire: 032 = 10*11+I2+I3*I4*I5 que
nous pouvons aussi repreésenter par le schéma suivant :

24vbc _ % " ° ¥ Relais

Une équation binaire commence toujours avec une instruction STH ou STL, puis se
succedent les fonctions ANH (*), ORH (+), XOR nécessaires.

Remarquons que l'instruction ORH est prioritaire sur ANH. Chaque instruction ORH
marque le début d’'une nouvelle ligne de contacts du schéma ci-dessus. Le résultat
partiel ou final de I'équation binaire est toujours placé dans I'accumulateur.
L’instruction OUT permet d’exploiter le résultat de 'accumulateur pour modifier I'état
d’une sortie ou d'un indicateur.

COB 0 ;Début du programme cyclique
0
STH 10 ;Copie I'état de I'entrée | 0 dans
; accumulateur: Accu =10

ANH 11 ;Fonction ET entre I'état de

; 'accumulateur et I'entrée 1:Accu = 10*I1
ORH | 2 ;Fonction OU entre I'état de

; 'accumulateur et I'entrée 2:Accu= 10*[1+12
ORH I3 ; Accu = 10*[1+12+I3
ANH 14 ; Accu = 10*11+12+13*14
ANH |5 ; Accu = 10*11+12+13*14*I5

OUT 032 ;Copie le résultat de I'équation présent
; dans 'accumulateur sur la sortie
ECOB ; Fin du programme cyclique

Guide utilisateur PG5 | Chapitre 9 | Programmeren IL | 29.08.18



9-11
Exemple: programmer une équation binaire avec forcage de I'ordre d’évaluation

Cet exemple de programme réalise I'équation binaire : 033 = (11*12+14)*I3 que nous
pouvons aussi représenter par le schéma suivant :

11 [
— | { | 1T { —
}

li

Parfois il est nécessaire de modifier I'ordre des priorités des fonctions binaires. Nous
le faisons généralement en introduisant des parenthéses dans les équations. Mais le
jeu d’instruction PCD ne dispose pas de parenthéses. Alors il faut diviser I'équation
en deux sous équations plus petites. Une premiére équation qui évalue le résultat de
la parenthése et le mémorise temporairement sur un indicateur et une seconde
équation qui reprend le résultat intermédiaire mémorisé sur l'indicateur pour évaluer
I'équation finale.

COB 0
0
STH 11 ;Premiere équation
ANH 12
ORH 14
OuUT FO ;Résultat de la fonction entre
; parenthése: FO =(11*12+14)

STH FO ;Seconde équation

ANH |3

OUT 033 ;Résultat final : O 33 = FO*I3
ECOB

D’autres instructions binaires permettent d’exploiter aussi I'accumulateur pour
modifier I'état d’'une sortie ou d’un indicateur. Chaque instruction supporte une
fonctionalité différente.

Exemple:

SET O 32 Instruction:
Si 'accumulateur est a I'état haut, la sortie SET

32 est forcée a I'état haut. Si non la sortie RES

reste dans I'état actuel. CcOoM

RES O 32 N

Si 'accumulateur est a I'état haut, la sortie

32 est forcée a I'état bas. Si non la sortie Opérandes:

reste dans I'état actuel. > LU —_ pergn es:
- sortie

COM O 33 - indicateur

Si 'accumulateur est a I'état haut, I'état de la

sortie 33 est inversé. Si non la sortie reste I—
dans I'état actuel. ACCU
=== |
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DYN F 1
COM O 34 :Inverse de 'état de la

; sortie 34

ECOB

Exemples:
STH 14

Copie létat de lentrée 4  sur
'accumulateur. L’accumulateur est a I'état
haut si une tension de 24 volts est
appliquée sur I'entrée 4.

STLI14

Copie I'état inverse de lentrée 4 sur
'accumulateur. L’accumulateur est a I'état
bas si une tension de 24 volts est
appliquée sur I'entrée 4.

ANH 15

Effectue une fonction logique ET entre
I'état de 'accumulateur et I'état de I'entrée
5.

ANL 15

Effectue une fonction logique ET entre
I'état de I'accumulateur et I'état inverse de
'entrée 5.
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Exemple:
Cet exemple met en évidence les différences entre les instructions OUT, SET, RES,
et COM
COB 0
0

STH 10 10 —d —
OUT 032 ;Copiel QsurO 32 0 32 f 1
STH 10
SET O 33 ;Mémorise un état haut sur ) 1

; la sortie 33 1

I1

STH |1 033 — | I
RES O 33 ;Mémorise un état bas sur

; la sortie 33
STH 10 ;Sur le flanc montant de | 0 034 f | f

Opérandes:
- entrée
- sortie
- indicateur _|
Inversion
Binaire

. ACCU

Certaines instructions binaires se terminent avec la lettre H ou L. Les instructions qui
se terminent par un L inversent I'état de I'information avant de réaliser leur fonction.

Instructions:
ANL
ORL

~_

LU

|

a

L

Opérandes:
- entrée
- sortie

Instructions:
ANH
ORH

- indicateur

|

—Il ACCU

~N

LU

A
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Dynamisation

Les instructions binaires utilisent généralement I'état binaire bas ou haut pour
effectuer une fonction binaire ou modifier I'état d’une sortie, indicateur.

Parfois ce n’est pas I'état binaire bas ou haut qui nous intéresse mais le passage de
I'état bas a I'état haut pour incrémenter un compteur, par exemple.

Pour détecter un flanc montant, procéder comme suit: placer le résultat d’'une
équation binaire dans I'accumulateur et utiliser l'instruction DYN pour rechercher le
flanc positif. Aprés linstruction DYN, I'état de I'accumulateur est haut en cas de
détection d’'un flanc positif et bas dans le cas contraire. L’indicateur utilisé par
l'instruction DYN ne doit étre utilisé que par une seule instruction de dynamisation.
Car il est utilisé pour conserver 'état de I'équation binaire pour le prochain cycle de
programme.

Exemple: détection d’un flanc montant

STH 10 10 £ 1 fF £
DYN F3 1
COM O 34 034

Exemple: détection d’un flanc descendant

STL 10 10 Y I v I ¥
DYN F3 I e T
COM O 34 034

Pour bien comprendre l'influence de I'instruction DYN sur le programme présenté ci-
dessus. Nous vous proposons de supprimer linstruction DYN et d’observer le
comportement du programme.
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9.34

Les indicateurs de statut

Contrairement aux instructions binaires, les instructions mots n’utilisent pas souvent
I'accumulateur. Mais modifient presque toujours les indicateurs de statut.

Les 4 indicateurs de statut de 'automate sont modifiés par les instructions mots et
nous informent du résultat obtenu.

Indicateur positif
Indicateur négatif
Indicateur zéro
Indicateur erreur

Est positionné si le résultat est positif.
Est positionné si le résultat est négatif.
Est positionné si le résultat est zéro
Est positionnée en cas d’erreur

MmN Z T

Le flag erreur peut étre positionné pour de nombreuses raisons et provoquer I'appel
du bloc d’exception XOB 13 :
e Dépassement de capacité aprés une instruction de multiplication de deux
grands nombres
e Division par zéro
e Racine carrée d’'un nombre négatif
e Erreur a I'assignation d’une interface de communication (Instruction SASI)

Exemple: état des indicateurs de statut aprés une soustraction arithmétique
Les indicateurs de statut sont positionnés selon le résultat de la soustraction (R 3 =R

1 — R 2). Les valeurs des registres sont présentés entre crochet [] . Le résultat de la
soustraction est négatif, seul l'indicateur N est positionné.

Instructions mot:
SUB R1
R2
R3
Opérandes: | |
R 11[10]
Résultat:
# R3[1]
R2 [11]

Indicateurs de statut:

E|Z [N|P
010 [1]0

Si nécessaires les indicateurs de statut peuvent étre copiés dans I'accumulateur pour
les exploiter avec les instructions binaires, les instructions de saut de programmes ou
lors d’appel a des blocs PB, FB et SB:

ACC P Copie l'indicateur de statut P dans I'accumulateur
ACC N Copie l'indicateur de statut N dans I'accumulateur
ACC Z Copie l'indicateur de statut Z dans I'accumulateur
ACC E Copie l'indicateur de statut E dans 'accumulateur
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9.3.5 Les instructions mots pour les temporisateurs

Valeur entiégre T 4 _\

Etat binaire T4 —_—

(]

» Temps

Les temporisateurs disposent de deux informations: la valeur entiére de temporisation

et I'état binaire du temporisateur.

Pour réaliser une temporisation, charger la valeur de temporisation avec une valeur
entiére et positive qui détermine la durée de temporisation en dixieéme de seconde .
L’'automate décrémente automatiquement la valeur de temporisation jusqu’ a ce
gu’elle atteigne la valeur zéro. L’état binaire du temporisateur est haut durant toute
la décrémentation de la temporisation et tombe a I'état bas lorsque la valeur de

temporisation atteint zéro.

Charger une temporisation
LD T4

Si 'accumulateur est a I'état haut, le
temporisateur T 4 est chargé avec
une constante de 10. Si non le
temporisateur conserve la valeur

Lecture de I’état du temporisateur.
Utiliser une instruction binaire tel que:
STHT4,ANHT4, ORHTA4, ...

Exemple:

Sortir une impulsion d’une seconde sur la sortie 36 pour chaque flanc montant de

'entrée 2

Diagramme des états:

Valeur entiere T 4 I\ I\
Etat binaire T4 I I I I
O 36 I 1s I I 1s I
» Temps
Programme correspondant:
COB 0
0
STH 12 ;La détection du flanc montant de I'entrée 2 ...
DYN F2 ;...positionne I'accu a I'état haut
LD T4 ;Si 'accu est haut, charge la temporisation
; pour 10 unités de temps
10

STH T4 ;Copie I'état logique de la temporisation

; sur la sortie 36
OUT O 36
ECOB

1 La base de temps peut étre autre que 1/10° de seconde (valeur par défaut). Elle peut étre

modifiée a partir des Build Options.
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Exemple:
Sortir une impulsion d’'une seconde sur la sortie 37 avec un retard de 5 secondes

pour chaque flanc montant de I'entrée 3

Diagramme des états:

13 g

Valeur entiére T 2 —I\

Etat binaire T2 —J 55 L

Valeur entiére T 3 —I\i

Etat binaire T3 —J 6s L
O 37 J 1s |

» Temps

Programme correspondant:

COB 0
0
STH 13
DYN F 3
LD T2
50
LD T3
60
STH T2
XOR T3
OuUT 037
ECOB
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9.3.6 Les instructions mots pour les compteurs

DEC C 35

5

Valeur entiére C 35

» Temps

Etat binaire C 35

Comme pour les temporisateurs, les compteurs disposent de deux informations: la
valeur entiére de comptage et I'état binaire du compteur.

Pour réaliser un comptage, charger la valeur du compteur avec une valeur entiére et
positive.

Contrairement aux temporisateurs, les compteurs sont incrémentés ou décrémentés
a partir du programme de 'automate. L'état binaire du compteur est haut lorsque la
valeur de comptage est plus grande que zéro et tombe a I'état bas lorsque la valeur
de comptage atteint zéro.

Charger un compteur Lecture de I’état du compteur.
LD C 35 Utiliser une instruction binaire tel
10 que:
Si 'accumulateur est a I'état haut, le STH C 35, ANH C 35, ORH C 35, ...

compteur 35 est chargé avec une
constante de 10. Si non le compteur
conserve la valeur actuelle.

Incrémenter un compteur Décrémenter un compteur

INC C 35 DEC C 35

Si 'accumulateur est a I'état haut, le Si 'accumulateur est a I'état haut, le
compteur 35 est incrémenté d’'une compteur 35 est décrémenté d’'une
unité. Si non le compteur conserve la unité. Si non le compteur conserve la
valeur actuelle. valeur actuelle.

Indicateurs de statut
Les instructions INC et DEC compteur modifient les indicateurs de statut en fonction
du résultat de I'opération. (Positif, Négatif, Zéro, Erreur).

Exemple : Compter les impulsions d’une entrée binaire avec un compteur.

COB 0

0
STH 12 ;Copie I'état de I'entrée sur I'accumulateur
DYN F 3 ;Force I'accu a I'état haut sur un

; flanc positif de | 2
INC C35 ;Silaccu esta l'état haut, incrémente le compteur
ECOB

Les instructions STH et DYN permettent de lire I'information de l'entrée 2 et de

positionner 'accu a I'état haut en cas de flanc positif et a I'état bas en cas d’absence
de flanc. Selon I'état de 'accu, L’instruction INC incrémente le compteur 35.
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9.3.7

Les instructions dépendantes de I’'accumulateur

Nous avons vu que les instructions binaires utilisent intensément I'accumulateur,
méme certaines instructions mots utilisent aussi 'accumulateur.

Mais pas toutes les instructions utilisent 'accumulateur de la méme maniére. Il existe
7 instructions qui l'utilisent d’'une maniére particuliére. Ce sont les instructions
dépendantes de I'accumulateur. Elles ne sont traitées que si 'accumulateur a été
préalablement mis a I'état haut. L'état de I'accumulateur est donc une condition
déterminante.

Ces 7 instructions dépendantes de 'accumulateur sont les suivantes :

SET

RES

COM

LD Uniquement pour les temporisateurs et compteurs
LDL Uniquement pour les temporisateurs et compteurs
INC Uniguement pour les temporisateurs et compteurs

DEC Uniquement pour les temporisateurs et compteurs

Exemple:

Créer une base de temps qui inverse une sortie a chaque seconde.

Cet exemple utilise trois instructions. La premiére STL, utilise 'accumulateur pour y
déposer l'état inverse du temporisateur. Les deux suivantes, LD et COM, sont
dépendantes de I'accumulateur, elles ne chargent la temporisation et inversent la
sortie que si 'accumulateur a été préalablement mis a I'état haut par 'instruction STL

COB 0
0
STL T1 ;Si la temporisation est a I'état bas,
; 'accumulateur est dans I'état haut
LD T1 ;charge la temporisation avec 10 unités de temps
10
COM 0O 38 ;inverse I'état de la sortie
ECOB
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Les instructions mots pour I'arithmétique sur les nombres entiers

Ces instructions sont utilisées pour élaborer des équations arithmétiques avec des
registres et des constantes de type entier. Chaque instruction arithmétique compte
plusieurs lignes et utilise des opérandes sur des registres ou des constantes, mais le

résultat est toujours placé dans un registre.

Addition Soustraction Racine carrée
ADD RO SUB RO SQR R 100

R 1 K18 R 101

R 3 ;R3=R0+R1 R 3 ;R3=R0-18
Multiplication Division Comparaison
MUL K5 DIV RO CMP RO

R 1 R 1 R 1

R 3 ;R3=5*R1 R 3 ;R3=R0/R1

R 4 ;Reste
Incrémenter Décrémenter Initialiser un registre
INC R 0 ;R0= RO+1 DEC R 0 ;R0= R0-1 LD RO
K19;R0=19

Indicateurs de statut

Toutes les instructions arithmétiques ci-dessus modifient les indicateurs de statut en
fonction du résultat de I'opération. (Positif, Négatif, Zéro, Erreur), excepté I'instruction
pour charger un registre avec une constante (LD)

Différences entre registres et temporisateurs/compteurs

Contrairement aux compteurs les instructions pour charger une constante dans un
registre, incrémenter et décrémenter les registres ne sont pas dépendants de I'état de
'accumulateur.

La valeur du registre a incrémenter et décrémenter peut étre un nombre entier positif
mais aussi négatif.

Exemple:
Comparer le contenu de deux registres

conditions suivantes :

et enclencher trois sorties selon les

Registres 0 32 033 0 34
RO>R1 Haut Bas Bas
R0=R1 Bas Haut Bas
RO<R1 Bas Bas Haut

L’instruction de comparaison effectue la soustraction R 0 — R 1 et positionne les
indicateurs de statut selon le résultat:

Registres | P N Y4 E
RO>R1 1 0 0 0
R0O=R1 1 0 1 0
RO<R1 0 1 0 0

CMP R O ; Effectue la soustraction R 0 - R 1,

;  les indicateurs de statut sont

R 1 ; modifiés selon le résultat de la soustraction
ACC P
ouT O 32 ; RO >R 1
ACC 2z
ouT 0 33 ; RO =R 1
ACC N
ouT 0 34 ; RO<R1
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9.3.9

9.3.10

9.3.11

Les instructions mots pour I'arithmétique flottante

Ces instructions sont utilisées pour élaborer des équations arithmétiques avec des
registres et des constantes de type flottant. Chaque instruction arithmétique
commence par la lettre F pour signaler que c’est une instruction sur les nombres
flottants. Les opérandes de ces instructions sont toujours des registres et jamais des
constantes. Si une constante doit étre utilisée. Il faut charger une constante dans un
registre puis utiliser le registre avec l'instruction d’arithmétique flottante.

Addition Soustraction Racine carrée
FADD RO FSUB RO FSQR R 100
R 1 R 1 R 101 ;résultat
R 3 ;R3=R0+R1 R 3 ;R3=R0-R1
Multiplication Division Comparaison
FMUL RO FDIV RO FCMP RO
R 1 R 1 R 1
R 3 ;R3=R0*R1 R 3 ;R3=R0O/R1
Sinus Cosinus Arc tangente
FSIN R 10 FCOS R 10 FATAN R 10
R 11 ;résultat R 11 ;résultat R 11 ;résultat
Exponentielle Logarithme népérien Valeur absolue
FEXP R 20 FLN R 20 FABS R 30
R 21 ;résultat R 21 ;résultat R 31 ;résultat

Indicateurs de statut
Toutes les instructions ci-dessus modifient les indicateurs de statut excepté
l'instruction LD pour charger une constante de type flottant.

Initialiser un registre
LD RO
3.1415E0 ; R0 =PI

Conversion des registres entiers et flottants

L’automate dispose d’instructions distinctes pour les opérations arithmétiques sur les
entiers et les flottants. Si un programme d’application doit additionner ou multiplier
deux registres dont un contient un entier et le second un flottant, il serait nécessaire
de convertir les registres dans un format entier ou flottant avant d’effectuer I'opération
arithmétique.

Conversion entier-flottant Conversion flottant-entier
IFP R 0 ; entier -> flottant FPI R 0 ;flottant -> entier
0 ; exposant 0 ; exposant

Registre d’index

Chaque COB dispose d’un registre un peu particulier, le registre d’index. Le contenu
du registre d’'index peut étre contrélé avec les instructions suivantes:

SEIK 10 SEt Index register Charge le registre d’'index avec une
constante 10
INI K 99 INcrement Index register Incrémente le registre d’index et

positionne I'accu a I'état haut tant que:
Registre d'index <= K 99
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DEIK 5 DEcrement Index register ~ Décrémente le registre d’'index et
positionne I'accu a I'état haut tant que:
Registre d’'index >= K 5

STI RO STore Index register Copie le registre d’'index dans un
registre 0

RSI RO ReStore Index register Copie le registre 0 dans le registre
d’index

Beaucoup d’instructions PCD supportent 'usage du registre d’'index. Ce registre
permet de réaliser I'adressage indirect des registres, indicateurs, entrées, sorties,
temporisateurs, ..., utilisés par les instructions du programme. Ces instructions sont
les mémes que celles utilisées habituellement mais complétées par une lettre X.

Exemple:
Les registres sont des mémoires non volatiles. C’est a dire qu'ils conservent leurs

informations lors d’'une coupure d’alimentation ou d’'un démarrage a froid.

Si nous voulons rendre une plage de 100 registres volatiles, nous devrons initialiser
le ces 100 registres avec une valeur de zéro lors du démarrage a froid.

Pour initialiser un registre a zéro nous pouvons faire usage de l'instruction suivante:

LD R10
KO

Si nous avons 100 registres (R 10 a 109) a initialiser cela nous oblige a écrire 100
fois cette instruction en ne changeant que I'adresse du registre. Cela serait un peu
long a réaliser.

Une autre solution consisterait a initialiser le registre d'index avec un index de zéro
et réaliser une boucle de programme pour charger le premier registre a zéro,
incrémenter l'index. Ainsi pour chaque boucle nous chargeons zéro dans un registre
différent (R 10, R 11,.... R 109). A la 100e boucle le compteur d’index atteind la
valeur d'index maximum (K 99), force I'accumulateur a I'état bas et permet de sortir
de la boucle pour traiter la suite du programme.

XOB 16 ;Bloc de démarrage a froid
SEI KO ;Index =0
LOOP: LDX R 10 ;Charge le registre dont I'adresse = 10 + index
0 ;avec zéro
INI K99 ;Incrémente I'index et modifie
; 'état de I'accu
JR H LOOP ;Si I'accu est haut, saut de
; programme au label LOOP
EXOB
COB 0 ;Bloc d’organisation cyclique
0
ECOB
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9.3.12 Sauts de programme.

Le jeu d’instructions IL dispose de trois instructions de sauts de programmes. Elles
permettent de traiter une séquence d’instruction selon une condition binaire ou
d’effectuer des boucles de programmes portant sur des taches répétitives
(indexation).

Les instructions de saut

JR Saut relatif Saute quelques lignes en avant ou en arriére par rapport a la
ligne ou se trouve linstruction JR

JPD Saut direct Saute a un numéro de ligne par rapport au début du bloc
(COB,PB,...)

JPI  Sautindirect Comme pour JPD, mais le numéro de ligne est placé dans
un registre

La destination du saut est généralement indiquée par un label définissant une ligne
du programme. Mais il est aussi possible de définir le un saut relatif avec le nombre
de lignes a sauter en avant ou en arriére.

Saut faisant usage d’'un label de ligne: Saut faisant usage du nombre de lignes:

JR L Next JR L +1
INC R 10 ) INC R 10 )
Next:NOP NOP
Le saut doit toujours étre effectué a l'intérieur du bloc courrant (COB, PB,...) et

jamais a I'extérieur.

Si nécessaire le saut peut étre toujours effectué ou seulement sous une condition
binaire déterminée, tel I'état de 'accumulateur ou de I'un des indicateurs de statut.

Syntaxe d’une instruction pour un saut inconditionnel

Mnémonique Label Description

JR Le saut est toujours effectué a la ligne
JPD correspondant au label

JPI

Syntaxe d’une instruction pour un saut conditionnel

Mnémonique Condition Label Description

JR Si 'accu est haut (High)
JPD Si I'accu est bas (Low)
JPI Si l'indicateur de statut Z est haut

Si I'indicateur de statut P est haut
Si l'indicateur de statut N est haut
Si l'indicateur de statut E est haut

mZ UNTC I
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Exemple : Compter les impulsions d'une entrée binaire avec un registre. (saut
relatif)

Contrairement aux compteurs, l'instruction d’incrémentation d’un registre n’est pas
dépendante de I'état de 'accumulateur. L'usage d’une instruction de saut est alors
utile pour incrémenter le registre lorsque cela est nécessaire seulement.

COB 0
0
STH F1 ;Copie I'état du flag sur I'accumulateur
DYN F2 :Force 'accu a I'état haut sur un flanc
; positif du flag F1
JR L Next :Si l'accu est a I'état bas,
; sauter au label Next
INC R 10
Next:NOP
ECOB l

Les instructions STH et DYN permettent de lire I'information de l'indicateur F 1 et de
positionner 'accu a I'état haut en cas de flanc positif et a I'état bas en cas d’absence
de flanc. Selon I'état de 'accu, l'instruction JR saute a la ligne correspondant au label
Next: ou d’incrémenter le registre avec linstruction INC. La lettre L indique la
condition pour effectuer le saut, pour cet exemple le saut n'est effectué que si
'accumulateur est a I'état bas (Low).

Exemple : Solution avec un saut indirect

COB 0
0
LD R2 ; Charge le numéro de ligne dans
; le registre
Next
STH F1 ; Copie I'état du flag
; sur l'accumulateur
DYN F2 : Force I'accu a 'état haut sur un
; flanc positif du flag F1
JPI L 2 ; Si I'accu est bas, sauter au numéro
; de ligne défini par le registre 2
INC R10
Next: NOP
ECOB l

Le saut indirect offre une grande flexibilité, le programme peut modifier lui méme le
numeéro de ligne pour effectuer le saut.
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9.4

Edition d’un premier programme d’application

Compter le nombre de places encore disponibles d’'un parking de 8 places et allumer
une lampe rouge lorsqu’il est complet.

La lampe rouge
s’allume dés que
le parking est

complet: ‘ —

.- )
hel Y

LampeO 32

2Ud I0OHJ2

Entrée de véhicule: Sortie de véhicule:
Entree_Auto 10 Sortie_Auto | 1

Au démarrage a froid de I'automate, nous supposons que toutes les places de parc
sont disponibles. Il faut alors commencer par initialiser le compteur de places libres
avec la valeur 8. Cette initialisation est effectuée uniquement au démarrage de
'automate. Nous la programmerons donc dans le bloc de démarrage a froid XOB 16.
Les autres fonctions de ce programme seront assurées par un bloc d’organisation
cyclique. (COB)

A l'entrée, le capteur Entree Auto délivre une impulsion a chaque entrée d'un
nouveau veéhicule. Il convient alors de détecter le flanc montant de ce signal pour
décrémenter le compteur de places libres.

A la sortie, un second capteur Sortie_Auto délivre une impulsion a chaque sortie de
véhicule. Il convient alors de détecter le flanc montant de ce signal pour incrémenter
le compteur de places libres.

Si le parking est complet la valeur entiére du compteur indique zéro places
disponibles. L’état logique du compteur nous informe de cette situation lorsqu’il est
bas. Il convient alors d’enclencher la lampe rouge a I'entrée du parking.
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Symbol M arne Type Addresz..| Comment Scope
_| [=— Parking lot_src ROOT
— & Car_incaoming | 1] Gtz high when a car comes into the par...| Local
— & Car_outgaing | 1 Getz high when a car leaves the parking | Local
— & Fed_light ] 32 Stops new cars at the entry Local
— & Mumber_of_free_slots C Counts the number of free parking =lats Local
— &y Dynamise_incoming_car_signal | F Flag detects the rising edoe of the car in..| Local
— &y Dynamise_leaving_car_signal | F Flag detects the rising edoge on the car le.. | Local

; Cold start organisation block

XOB 16 ;Program executed at start up
ACC H
LD Number_of free_slots ;lnitialize the free slots counter

8 ; with the value 8 (unconditionally)
EXOB ; End of start-up program

; Cyclical Organisation Block

CoB 0 ; Cyclical program
0 ; No supervision time

STH Car_incoming ; A car comes into the parking:

DYN Dynamise_incoming_car_signal ;On the positiv flank of
; incoming signal
DEC Number_of free_slots ;Decrement the number of

; free parking slots

STH Car_outgoing ; A car leaves into the parking:
DYN Dynamise_leaving_car_signal ;On the positiv flank of
; outgoing signal
INC Number_of free_slots ;Increment the number of
; free parking slots

STL Number_of free_slots ;if no more free parking :
; slots(counter state= Low)
OUT Red_light ; Set the red light

ECOB ; End of Cyclical program
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9.5

Build All
Files

Construction du programme (Build)

Le programme utilisateur est complétement décrit, mais pas encore utilisable par
'automate. Il est nécessaire de le traduire en un fichier binaire. C'est ce que fait I'outil
de programmation lorsque [l'utilisateur actionne le menu ou le bouton Rebuild All Files

du gestionnaire de projet ou de I'éditeur IL.

La fenétre des Messages nous renseigne sur le déroulement de la construction du
programme. Nous remarquerons plusieurs étapes de construction: 'assemblage et le
linkage. Si le programme est correctement édité, la construction se termine par un

message Build sucessful. Total errors 0 Total warnings: 0

Messages o x

ERIENZION memory size. U Dpies ;|
labal symbals: 27
Linkage complete. 0 errars, 0 warnings.

Generating Block [nformation files. ..
Block [nformation Files complete

Build succeszsful. Total errors; O Total warnings: 0

4| | M .z

Les éventuelles erreurs sont signalées par un message rouge. Un double clic de la

souris sur ces messages permet de localiser lerreur dans

d’application.
Messages o
Build command file: Parking ot malk ;l

Azeembling: Parking lot.gro
Error 1042 Parking lotzrc: Line 26: Symbal not defined: STH|
1 enorz, O warnings

Agzembly complete. Erorz 1 Wamings: 0
Linking: _Farking lot.obj + Parking lok.obj

Tr: Parkinn lab red

1 | v s

le programme

Double clic de la
souris sur le
message d’erreur

L’erreur est
marquée en rouge

l'erreur

car inc
D¥H Dynamise
DEC Humber

STH Car_incoming

Correction de

ing_car_signal
ree_slots

DYH Dynamise_incoming car_signal

DEC Humber _of free slots
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9.6 Charger le programme dans I’automate

=t Le programme d’application est prét. Il reste a le transférer de l'ordinateur vers
= 'automate avec le menu Online, Download Program ou le bouton Download Program
Download  de la fenétre Saia PG5 Project Manager.

Program

En cas de probleme de communication, veuillez a nouveau contrbler vos
configurations Settings Online et Device Configurator ainsi que votre cable de
communication entre I'ordinateur et 'automate. (PCD8.K111, USB)

9.7 Débugger un programme (Debug)

Les programmes ne sont pas toujours parfaits dés la premiére version. Il est utile de
les tester soigneusement. Le test d'un programme est supporté avec la méme
interface que celle employé a I'édition.

Les lignes blanches représentent le code source originale avec les symboles et
commentaires.

Les lignes grises représentent le code qui résulte de la construction (Build) avec les
adresses des opérandes et les numéros de lignes du programme.

; Cyclical Organisation Block
COB a ; Cyclical program
A ; Ho supervision time

geeee¥y COB 8
gaapeg 8
ge8p18 HoOP

STH Car_incoming : A car comes into the park
800611 STH I|0 @ [8]

DY¥YH Dynamise _incoming car_signal ; On the positiv flank of i
geae12z DYH F 7582 [8]

DEC Humber_of_ free_slots ; Decrement the number of
geep13 DEC C 1480 [8]
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9.71 Go On/Offline, Run et Stop

Le mode Online permet d’établir la communication avec I'automate pour contrbler le
mode de fonctionnement (Run, Stop, Pas-a-pas) et afficher toutes les informations
nécessaires au test du programme.

Se mettre en ligne avec le bouton Go On e Suppfy 24VDC
/Offline Run

Forcer 'automate en mode run avec le &

bouton Run @ Error

Parallélement, observer la lampe RUN placée sur la face avant de 'automate. A la
sélection du bouton Run, la lampe RUN est allumée, l'automate exécute le
programme utilisateur.

A la sélection du bouton Stop, la lampe
RUN est éteinte, 'automate stop [ ]
I'exécution du programme utilisateur.

STH Car_incoming ;: A car comes into the par
8006811 STH I|0 @ [8]
DYH Dynamise_incoming car signal ; On the positiv flank of
gaaa12  DYH F 7582 [8]
DEC Humber of free slots ; Decrement the number o
| aa@ae12 DEC C 1488 [8] AB 28 HB P1 EB IXAGA88
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9.7.2 Mode pas-a-pas

Si 'automate est en mode run, marquer la premiére ligne a observer en mode pas-a-

pas est sélectionner le bouton Run to Cursor.

L’'automate stop au passage sur la ligne marquée et autorise d’exécuter le

Run to Cursor  programme pas-a-pas en pressant sur la touche F11 ou 'un des boutons présentés
ci-dessous.

Si le programme fait appel a des structures PB, FB et SB, il n'est pas toujours
nécessaire de les analyser en détail avec le mode pas-a-pas. Il est possible de
choisir entre trois options suivantes:

Entrer dans la structure pour I'analyser en pas-a-pas

Traiter la structure appelée avec le mode run et continuer en mode pas-a-pas juste
apres le retour au bloc qui a effectué I'appel.

Si le programme est entré a l'intérieur d’'une structure dont le contenu est sans
intérét. Il est possible d’en sortir rapidement avec le mode run et de continuer en
mode pas-a-pas apres le retour au bloc qui a effectué I'appel.

Appel le bloc PB 7 avec

le mode pas-a-pas Appel le bloc PB 2 avec

le mode run

'lll’
3 PB 7
0 . .
3 . . 2
v E E
CPB 7 R v
h—
CPB 2 3
AEEEfmR hl
A/
L N EPB v
Au retour du bloc, continue 1 Sortir du bloc avec le
I d -a-pas. mode run
avec le mode pas-a-pas | epB
Mode run
ssmsmnns  Mode pas-a-pas
STH Car outgoing ; A car leaves into the p
| 8@8814 STH Ijo 1 [8] Ad 28 HA P1 EA IXO088
DYH Dynamise leaving car _signal ; On the positiv flank of
agaag1s  DYH F 7583 [9]

Pour chaque pas de programme, observez la ligne affichée en rouge, elle se déplace
a la ligne d’instruction suivante, le chiffre entre crochet représente I'état logique de
lentrée | 1, puis plus a droite, sont affichés les états de I'accumulateur, des
indicateurs de statut et du registre d’index.
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9.7.3

Set/Clear
Breakpoints

Run to Cursor

Le point d’arrét

Permet de stopper le programme sur un événement lié a une ligne de programme ou
un symbole:

Etat bas ou haut d’'une entrée, sortie, indicateur, indicateur de statut

Valeur présente dans un registre ou compteur

Point d’arrét sur un symbole
La condition d’arrét peut étre déterminée a I'aide du menu Online Breakpoints ou du
bouton Set/Clear Breakpoint.

Breakpoints [Parking lot] - RUN

=

Symbol Hame or Type and Address:
Mumber_of_free_slotz | Lookup |
Type: Addresz: Condition: Walue:
| Counter - | 1400 = ~| 0
Highary:
Clear - Bun
Output 32 = 1]
KK Clear - Stop
Drelete Delete Al | Help | | Cloze

A l'aide de la fenétre ci-dessus, définir le type et 'adresse du symbole ou simplement
glisser un symbole depuis I'éditeur de symbole dans le champ Symbol Name, puis
déterminer la condition et I'état/valeur d’arrét.

La sélection du bouton Set&Run force I'automate en mode Run conditionnel. La LED
Run de I'automate clignote et le bouton Run alterne les couleurs vert et rouge.

L’automate se met automatiquement en mode stop lorsque la condition d’arrét est
réalisée. Par exemple lorsqu’une instruction modifie la valeur du compteur 1400 avec
une valeur plus grande que 4. La ligne qui suit la derniére instruction traitée par
lautomate est marquée en rouge. Il est possible de continuer le traitement du
programme en mode pas-a-pas ou avec une autre condition d’arrét.

Si nécessaire il est possible d’interrompre le mode run conditionnel :
e Le bouton Clear-Run, force 'automate en mode RUN. La LED Run de
'automate est allumée et le bouton Run de couleur verte.
e Le bouton Clear-Stop, force 'automate en mode Stop. La LED Run de
'automate est éteinte et le bouton Run de couleur rouge.

Si plusieurs points d’arréts conditionnels ont été saisis, ils sont tous conservés dans
le champ History. Il est alors possible d’en sélectionner un a l'aide de la souris et de
I'activer avec le bouton Set&Run.

Point d’arrét sur une ligne programme

La sélection d’'une ligne du programme puis du menu ou bouton Online, Run to,
Cursor permet de stopper le programme sur la ligne sélectionnée pour en suite
continuer en mode pas-a-pas.

Guide utilisateur PG5 | Chapitre 9 | Programmeren IL | 29.08.18



9.7.4

Modification de programme en ligne

9-31

Lors d’'un test pas-a-pas de programme, il est utile de modifier les états/valeurs de
certaines opérandes/symboles et de vérifier le comportement du programme sous
certaines conditions.

Sélectionner une des lignes actives (grise) a 'aide de la souris et presser le bouton
droite pour afficher le menu de contexte.

Le menu de contexte Edit Data permet de modifier I'état/valeur de I'opérande de
linstruction sélectionnée.

5TL
agae16  STL
5TL
faeaE16  STL

Places Libres

T|C 1480 [0]

Edit Data :

Places_Libres
T|C 1488

2]

Type: Address Lrits:

[Tc =] J1a00 = |Decimal 7]
Current W alue:

|0

Hewv ' alue;

E

Help | Wfrite I

Cloze

Le menu de contexte Edit Instruction permet de modifier le mnémonique et I'adresse
de 'opérande correspondant a la ligne d’instruction sélectionnée.

IO [nstruction

5TH
Aaga1a  STH
5TH
geeg1a  STL

1|0 @

000010 [STL

Edit Instruction

I|lo0

k.

Cancel

Help

il

Entree_Auto
I|l0 @

<—

Les indicateurs de statut peuvent aussi étre modifiés a I'aide du menu de contexte

Edit Status.

= I
T O
o

e =

eqgative

nzitive

SR TR R

Im |
g

[}
—
=
(m
1]
s

X

Cancel |

Help |
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9.7.5 \Visualiser et modifier I’état des symboles avec le Watch window

Un autre moyen utile pour tester et visualiser I'état des symboles de notre exemple
est de faire usage de la fenétre Watch window. Sélectionnez le bouton Watch
window. Puis glisser les symboles de I'éditeur de symboles vers la fenétre Watch

window
Symbal M ame ; =

— - Placer la souris sur le bouton au début de
-+ Parking | .

= la ligne, presser le bouton gauche de la

,@ — & Car_
. — & Fed light I B
Watch Window S Heets =10l

— & Mumber_of_free_zlots

Address | Value Modify Yalue | Chart | Madule | Symbal Cormment
— ‘ Dynamige_in%ng_ca[_g:"“ =1 | cart, ming 10 o Parking lot.src  Gets high when a car come:
- - Car_outgoing I1 1] Parking lot.src | Gets high when a car leave:
|_ a: D_'.-'r'lEll'I'IlSE/ g _Cal_zIg Red_light 032 1] Parking lot.src  Stops new cars at the entry
L Number_of_free_slots 1400 & Parking lot.src | Counts the number of free
Dynamise_incoming_... F 7502 1) Parking lot.src | Flag detects the rising edge

[ - Dy ise_leaving_c.. F 7503 Parking lot.src | Flag detects the rising edge
. . I
Glisser la souris sur le " | 5
dans la fenétre Watch | I |
. 4 3
window - 2
N— Symboles avec leurs

commentaires et leurs

états/valeurs. @

. Start/Stop Monitoring
Pour modifier I'état/valeur d'un des symboles présent dans la fenétre, procéder

comme suit:

S Parking lot.5ww * [Parking lot] =101 x|

Symbol Address Value Modify Value | Chart | Module | Symbal Comment
'@ Car_incoming 10 i} Parking lot.src  Gets high when a car comes
Car_oukgoing 11 i} Parking lot.src  Gets high when a car leave:
Red_light 032 i} Parking lot.src  Stops new cars ak the entry
Number_of_free_slots 1400 g Parking lok.src Counts the number of free
1. Start/Stop Monitorinq Dynamise_incoming_... F 7502 i] Parking lot.src  Flag detects the rising edge
Dynamise_leaving_c... F 7503 Parking lot.src  Flag detects the rising edge

I

| o

2. Placer la souris sur la valeur a éditer,
presser 2 fois le bouton gauche de la
souris et éditer la nouvelle valeur.

3. Download Values
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9.8 Mise en service d’'un module analogique

Les instructions de programme présentées jusqu ici exploitent toutes les entrées et
sorties digitales en plagant leurs adresses ou symboles devant leur mnémonique
Ex : ANH | 45

Avec les entrées et sorties analogiques, il est nécessaire de faire usage de routines
spécifiques a chaque type de module analogique, elles assurent le multiplexage des
canaux ainsi que la conversion AD/DA. Ces programmes sont supportés soit a I'aide
du programme IL, soit par le Device Configurator et la fonction media mapping. Voir
description du Device Configurator.

9.8.1 Exemple pour les entrées analogiques PCD2.W340

Si 'automate est équipé d’'un module de 8 canaux d’entrées analogiques universelles
PCD2.W340, I'utilisateur peut se servir de la routine suivante :

BA EQU 096 ;Adresse de base du module dans I'automate

ACC H ; LACCU doit étre Haut

LD R 100 ; Défini le canal de mesure ( 0...7)
2

MUL R 100

K32 ; Calcul de

R 100 ;l'octet de commande OC
ADD R 100 ;inclu le bit

K264 ; de lancement.

R 100

SET BA+15 ; Lancement conversion A/N
BITO 9 ; Envoi I'octet de commande OC

R 100 ;inclu le bit de lancement
BA+0 ; a W3xx

BITIR 12 ; Lecture des 12 bits de la mesure (0...4095)
; dans R 77
BA+0
R77

RES BA+15 ; Arrét de la conversion A/N

Le module PCD2.W340 est universel, il supporte les mesures 0..10V, 0..2.5V, 0..20
mA et les sondes de température Pt/Ni 1000. Un pont doit étre sélectionné sur le
module pour définir la plage de mesure. La résolution de mesure est de 12 bits, soit
4095 états de mesures distincts.

La routine présentée ci-dessus saisi le canal défini dans le registre 100 et fourni une
mesure brute dans le registre 77. Pour ce module d’'une résolution de 12 bits, cela

correspond a une grandeur de mesure comprise entre 0 et 4095.

C’est a I'utilisateur de convertir la mesure dans une unité physique standard.
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9.8.2

Exemple pour les sorties analogiques PCD2.W610

Les sorties fonctionnent de maniére similaire aux entrées.

Si 'automate est équipé d’'un module de 4 canaux de sorties analogiques universelles
PCD2.W610, I'utilisateur peut se servir de la routine suivante :

BA EQU 0O9%
ACC H
LD R 100
2
BITOR 2
R 100
BA+0
BITOR 2
R 100
BA+0
LD R 277

3879
BITO R12

R 277

BA+0
SET BA+12

Un pont doit étre sélectionné

; Adresse de base du module dans I'automate
; L'ACCU doit étre Haut
; Défini le canal de sortie ( 0...6)

; Transfert le canal vers le W6x0

; Ecriture de 2 bits de remplissage

; Défini la valeur numérique de la

; sortie ( 0...4095)

; Transfert les 12 bits de la valeur de
;. sortie vers le W6x0

: Lancement de la conversion N/A

sur le module pour définir la plage de sortie 0...20 mA

ou 0...10 V. La résolution du module est de 12 bits, soit 4095 états de consignes

distincts.

La valeur entiére appliquée au registre 12 détermine la tension ou le courant de sortie
du canal défini dans le registre 100:

Valeur d’entrée du Tension de Courant de
registre 12 sortie [V] sortie [mA]

0 0 0

2047 5 10

4095 10 20

Pour de plus amples informations et le chargement des exemples de programme IL
concernant les modules analogiques, veuillez vous référer a votre manuel hardware
ou a I'adresse internet : http://www.sbc-support.com
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10  Outils complémentaires

Le PG5 met a votre disposition plusieurs utilitaires complémentaires pour assurer
divers petits services.
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10.1.1

10.1.2

10.1.3

Quick Data
Upload
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Tranfert de données (Data Transfer Utility)

Utilisation du transfert de données

Cet outil est utilisé pour sauvegarder les états/valeurs des données de I'automate
dans un fichier ASCIl (*.dt5) ou de les restituer du fichier dans la mémoire de
l'automate.

Les données transférées par cet outil sont les suivantes:
entrées, sorties , indicateurs, temporisateurs, compteurs, registres, blocs de données
et textes.

Attention, le programme et les configurations matériels de 'automate ne sont pas
sauvegardées par I'utilitaire Data Transfert. Pour sauvegarder le programme les
configurations matériel et les données, il est préférable de faire un backup du
programme. Voir description du gestionnaire de projets.

Démarrer Data Transfert

Démarrer le programme avec le menu:
Start 2> Programs > PG5 Suite V2.3.160 - Data Transfert

B PG5 suite v23.160

b~ BACShark

Data Transfer
3

E-Line application
FBox Builder

Firmware Downloader

Sauvegarde rapide des données

Online Settings:

S-Bug USE: PGU
Start End Uitz

Registers 0.16383) 0 16383

Counters/Timers [0 .. 1539] 1] 1539 Drecirnal

Flags [0..16283] 0 16333 Binary

Inputs/Outputs [0 8191] 1] 191 Binary

DataBlocks  [0.8191) 0 8191

[C] Tests [0..8191) 0 8191

| Hep | | Setan | [ ok || Cancel
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10.1.4

'}

Open

Download
To PCD

10.1.5

Sélectionner le menu Online, Quick Data Upload ... ou le bouton Quick Data Upload
pour afficher la fenétre ci-dessus.

Sélectionner les types de données a sauvegarder, les plages d’adresses,
éventuellement le format d’affichage pour les registres.

Sélectionner le bouton OK pour charger les données.
s-0at x|
Si un message semblable a celui-ci est affiché, veuillez @
- N . . T Error 10: Mo response from PCD
vérifier les parameétres de communications a l'aide du
menu Online, Online Settings et vérifier si le cable
PCD8.K111/USB relie correctement le PC au PCD.

Le chargement des données prend quelques instants avant d’étre affichés:

163 Untitled4.dts * -10| x|
sPCD DATA TRAMSFER: 5-Dat B1_4._848
;Uploaded: 18781786 16:58:43, From:

R A Beaaa
R 5 BeBaaaA
R 18 aaBBao
R 15 BBaaaa
R 28 a

1| | i

Le fichier de données peut étre édité avec de nouvelles valeurs puis sauvegardés
avec le menu File, Save ou le bouton Save.

Restaurer les données
Les fichiers déja sauvegardés peuvent étre a nouveau affichés avec le menu File,
open ou le bouton Open

Si nécessaire, les valeurs du fichier peuvent étre éditées par I'utilisateur.

Les données sont restaurées dans la mémoire de 'automate avec le menu
Online, Download Data To PCD ou le bouton Download to PCD.

Sauvegarde a I'aide d’un fichier script

Si nécessaire, la liste des données a sauvegarder peut étre éditée dans un fichier
script. Exemple:

15i] MyDataTo Upload.dts -0 =|
;Exemple de script
R 8-99, ;Sauvegarde les registre 8 3 99 avec un format décimal
R 12, %h ;Sauvegarde le registre 12 avec un format hexadécimal
R 55, %f ;Sauvegarde le registre 55 avec un format flottant
F 8-999, ;Sauvegarde les indicateurs B 3 999
F 1888, ;Sauvegarde 1'indicateur 18088
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Sélectionner le menu Online, Upload Data from PCD ... ou le bouton Upload from
PCD pour charger les données de I'automate dans une seconde fenétre distincte de
la fenétre des commandes.

Upload
From PCD
Pour de plus amples informations concernant les commandes disponibles pour le
script, veuillez vous référer a 'aide du programme. Voir menu Help, Help Topics F1,
General.
10.1.6 Restaurer les données a I’aide d’un fichier script

Download
To PCD

10.1.7

Un script offre aussi la possibilité d’éditer les données a restaurer. Exemple:

15| MyDataToDownload.de5 * =10l x|

;Exemple de script

R
R
R
F
F

8-99, 8 ;Charge les registre 8 3 99 avec zéro

12, 32h ;Charge le registre 12 avec 32 hexadécimal
L5, 64.3 | ;Charge le registre 55 avec 64.3 flottant
8-999, @ ;Charge les indicateurs @ a 1'état bas
1068, 1 ;:Charge 1'indicateur 1888 & 1'état haut

Sélectionner le menu Online, Download Data To PCD ... ou le bouton Download To
PCD pour charger les données du script dans PCD.

Options de sauvegarde.

La fenétre affichée avec le menu Tools, Options permet d’ajuster le format des
données a sauvegarder dans le fichier *.dt5’.

Avec les options ci-dessous, le fichier de données peut étre facilement importé dans
un éditeur Microsoft Excel.

Online Settings:

S-Buz USE: PGU Options

Start Erd Separatars Formatting

. Address Separator: | COLON+TAE - Tupe and address at beginhing of line
Registers [0..16283] 0 2 I o
Data Separatar: COMBMA+TAE - Empty line between different data types

[T Counters/Timers [0 .. 1599) 1] 154 [C] Data separator at end of line
] Values Per Line Infarmation comment
Flags [D B 18383] 0 51 FarR/T/C: 5 = Address separator after Test number
Forl /0 /F: 10 = .
[ Inputs/Outputs (0. 8191) [ 814 _ T B e e
Far DB : id
[] DataBlocks 0. 8191] 0 214
Tabhed Yiew docking position: Use Desktap Docking:
[C] Tests 0. 8191] 1] 215

[ Heb | |

Set &l

)

[ ok ] ’ Cancel

k.

][ Cancel ]
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Type and
address at .

il Untitled1.dt5s * - O] =
the beginning =101
of line sPCD DATA TRAMSFER: 5-Dat B1.4.848

;Uploaded: 11701786 @8:51:22, From: PCD3.H33x 018, °

R @ a a
Empty line R2 \#8
between AF 0
different F i

data types

4

Address Data Values
\separator separator per line

10.1.8 Sauvegarde de données avec le mode ligne de commande.

L’outil Data Transfert peut aussi étre contrdlé a I'aide de lignes de commandes Dos.
Cela permet de réaliser des fichiers batches pour sauvegarder périodiquement et
automatiquement les données du PCD. Ces données peuvent étre, en suite, utilisées
par un programme Microsoft Excel ou une banque de donnée, ...

Syntaxe d’une ligne de commande:

SDAT [ Nom_du_fichier[.dt5][données...J][/R=nnn][/IOnnn][/A=nnn][/D=nnn]

Nom_du_fichier Nom du fichier & sauvegarder/restaurer
Données... Définition des données a sauvegarder. Si aucune donnée n’est
définie, le fichier est restauré dans le PCD
Format : <type><début>[-<fin>][unités]
type R,C,O,F,DB
(C= compteurs/temporisateurs, O = entrées/sorties)

début Premiére adresse
fin Derniére adresse
unités D,H,F (Décimal, hexadécimal, Flottant) pour R,C,DB
/R=nnn nnn = valeur par ligne pour R, T,C,DB ( 1..256, défaut = 5)
/l =nnn nnn = valeur par ligne pour 1,0,F (1..256, défaut = 10)
/A=nnn nnn = séparateur d’adresses ( TAB,SPACE,COMMA,COLON ,
défaut= TAB)
/D=nnn nnn = séparateur de données ( TAB,SPACE,COMMA,COLON ,

défaut= TAB)

Exemple:
sdat MyDatas.dt5 R0-99 R12H R55F F0-999 F1000 /R005 /1010
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(Watch Window)

Le Watch Window est un excellent outil de vérification des programmes et des
installations. Il permet de visualiser et modifier en ligne toutes les données de

affichées a la sélection du menu Online, Watch

Il est aussi possible de préparer plusieurs fenétres Watch Window différentes sous le

répertoire Programme File du gestionnaire de projet. Ajouter un nouveau fichier de
type Watch Window File (*.5ww) avec le menu File New ou le bouton New File.

O x

&3 New File [TEST_HKLS.fup]

[

10.2 Fenétre de surveillance
I'application.
10.2.1 Ouvrir une fenétre Watch Window
@ La fenétre Watch Window est
Window ou du bouton Watch Window .
Watch
Window
Elﬁ Watter Distribution - PCD2
[:l Settings : Eile Mame:
D Program Files File |WEthE[ PEIIEIITIEtE[SI
0 &[] Listing Files
Cpen...| Directony:
New File
Mew Pro

Remarque, les fichiers *.5ww

| C:AUzershel 14682458 CAPGE W2 3 1w Projects S amplesh PGS User Manual‘|

File Type:

Data Tranzter File 7.
(alobal Symbal File [7.2y5]
Excel Symbol File [* =lz]
WiziPluz Symbal File [*.rp)
BACKet Files [* bnt]

DDC Suite [*.ddc)

Drescription:

Linked/Built Dpen file now

Help Ok Cancel

ne sont jamais liés au projet (pas de fleche a l'intérieur

de I'icdne du fichier). Ces informations n’ont aucune influence sur le la construction

du programme (Build).

Pour ouvrir le fichier *.5ww , sélectionner le fichier par un double-clique de la souris
ou marquer le fichier et sélectionner le menu File Open.

=1 8% watter Distribution - PCD2

I:l Setkings

EI[:I Program Files

L Wakker control, Fup

' ‘watter Parametersl, S
: ‘watter Parametersz, S
(2] Listing Files
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10.2.2 Ajouter des données a la fenétre WatchWindow

Glisser les symboles du programme ou de I'éditeur de symboles vers la fenétre
Watch Window.

Symbol Hame

Placer la souris sur le bouton au début de la
ligne, presser le bouton gauche de la souris

el & Car_
. — &y Fed_light
Watch Window - SE D -0/
— & Mumber_aof_free_zlots >

= = = Modify Yalue | Chart | Moduls | Symbal Comment
— ‘ D_'.-'r'IEII'I'IiSE in%ﬂg_ca[ ===l car uioming 10 ] Parking lok.src | Gets high when a car come:
— = — | Car_outgoing I1 1] Parking lok.src | Gets high when a car leave:
|_ ﬂ: D_'r'r'IEIITIISEJ/ g_Cal_ =g Red_light 032 1} Parking lob.stc  Skops new cars at the entry
L Mumber_of free_slots 1400 g Parking lot.src  Counts the number of Free
Dynamise_incoming_... F 7502 1) Parking lot.src  Flag detects the rising edge
Dynamise_leaving_c.. F 7503 Parking lot.src | Flag detects the rising edge

Glisser la souris sur le
dans la fenétre Watch

| | i

| »|

window
N Symboles avec leurs
commentaires et leurs

états/valeurs. @

Start/Stop Monitoring
Il est aussi possible de saisir les symboles directement dans la fenétre:

Editer la nouvelle adresse

I Daily timer.5ww * 2 =10l x|
Syrmbol Modify Walue | Symbol Comment |
DailyTimer Duaily Timer
[OWTIME] 7 |
! Daily timer.5ww * [Daily timer] - | Ellil
Syrnbol Address Yalue Modify Walue | Symbol Comment |
4 I DailyTimer Q32 1 Drailyw Timer
ONTIME R 2005 60000 Switch on time
R 2004
! Daily timer.5ww * [Daily timer] - |EI|£|
7 I Symbol Address Walue Modify Yalue | Symbol Comment |
—— | DailyTimer 032 1 Duaily Timer
ONTIME R 2005 GOo00a Switch on kime
OFFTIME R 2004 19000 Switch off time

(I A I
4 | 1
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b

Start/Stop
Monitoring

10.2.4
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Start /Stop Monitoring

Le bouton Start/Stop Monitoring permet de visualiser les valeurs présentes sur le
PCD pour chacun des symboles présent dans le watch Window.

Vérifier que la barre des statuts du Watch Window indique le mode RUN. Si
nécessaire, forcer le PCD en RUN ou STOP avec le menu Online

Modification en ligne des données

La colonne Modify Value permet de définir de nouvelles valeurs pour plusieurs
symboles et de les charger dans le PCD par la sélection du bouton Download Values.

i
! Daily timer.Sww * [Daily timer]

Symbol I Address I Walue I Modify Yalue | 1. Editer de nouvelles valeurs

HMS R 2003 102433

Daily Timer 032 1

OMTIME R 2005 &0000 3000
OFFTIME R 2004 19000

i Daily timer.5ww * [Daily timer]

KT

Symbol Address
HMS R 2003

@. DailyTimer 032 1 Daily Timer
ONTIME R 2005 Switch o time

2. Download Values OFFTIME

al

10.2.5 Format d’affichage
Le format d’affichage des valeurs peut étre ajusté selon les besoins a I'aide du
Exemple: Affichez le registre R 2004 en hexadécimal
Cut Cr+X
Copy Ctri+C
Address | value | Paste Ctrl-+v
03z 0 | Li |
R2003 113245 E’:SIE" I'_:'“ I;'Sl
elete Line De
Rz004  |18200 el B Float Ctrl-+5hift+F
RZ005 (53000 "N P P ASCIT ChrlH-Shift+T

ovg Down Lir-+Hown Binary Ckrl+Shift+E

Units 0y * + Hexadecimal

Show ¥ Decimal Address | Walue
ol R 200 If132‘1-5
IEEE Float

R 2004 Q00zZaF0H

Double IEEE Floak R 2005 53000
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10.2.6 Watch Window et applications avec plusieurs devices

Le Watch Window permet d’ouvrir plusieurs documents simultanément. Le menu, la
barre d’outil et le statut se rapportent toujours a la fenétre active. Fenétre avec la
barre de titre marquée en bleu.

Chaque document Watch Window ouvert fait par défaut usage des Online settings du
device au quel il appartient. Il est ainsi possible de visualiser sur le réseau de
communication, les données des différents PCD disponibles dans le projet.

=10l |

a Process2 Sww [Devicel] - Saia PGS Watch Window
File Edit “iew Online Window Help

IDERAE@ R & 2B(ac|«~|[BE

B Lot.5ww * [Lot]
Syrmbol I F\ddress I Value I Modify Yalue | Maodule

Car_leaving Lok.Fup
Lot_Full Lok.Fup
MNewCar Lok.Fup

=10/ x|
| Symbol Comment |
Car is leaved From the park
Farking place is Full
MNew car arrived

032
10

=10l x|

ﬁ Daily timer.5ww * [Daily timer]

Symbol I Address I Value I ModiFy Value I Module I Symbol Comment

HMS R 2003 111056 Daily Timer.Fup PCD Clock, with current time
Daily Timer Q32 1 Daily Timer Fup Daily Tirner

ONTIME R 2005 2aily Timer Fup ;

OFFTIME R 2004

150000 Draily Timer . Fup

1]

Ready ~ |rum v
10.2.7 Fonctionnalité ‘Trend’ — affichage des valeurs on-line

a Process2.5ww [Devicel] - Saia PGS Watch Window -0O] x|
© Fle Edt “iew Online ‘Wwindow  Help -8 X
DEFH@R SRRE o« - EBEC 0K s

Syribol | Address | Value | Modify. .. | Trend | Module : Properties nx
Binl F1 1 W Red BinaryProcess.fup Chart :

BinZ2 Fz 1 W Green BinaryProcess.fup ar |

Bin3 F3 i} @ Elue BinaryProcess.fup

Bind F4 i} W Black BinaryProcess.fup ‘Chart Scales

Bin5 F5 1] O Aqua BinatyProcess.fup % Scale Sample Ti 10 Seconds

Auto adapk ¥ Scz Yes
¥ acale -1; 10

l | i

ILI 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

. : : . P o

B4 : 2 Z . - E ! Z Z

adl C : ; . C ; : .

2 . : Z . 3 E ! E :

n4l— - Z : Z - Z : Z :

. . : : . . : . . :
1449 20 1449 21 14:49:22 14:49:23 144924 144925 14:49:26 14492? 14 4928 14:49:29

4 »
Ready =10 S
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La ‘Watch Window’ peut afficher un maximum de 8 valeurs: registres, flags etc... Pour
afficher plus de 8 valeurs, il suffit d’ouvrir un nouveau fichier ‘Watch Window’.
Show/Hide

Trend ) , s
Pour afficher les valeurs d’'un symbole dans un graphe, sélectionner le
bouton ‘Show/Hide Trend’, puis dans la grille des symboles, assigner une couleur aux
symboles a afficher sous la colonne ‘Trend’. Activer I'affichage des courbes et leur
actualisation a I'aide du bouton correspondant dans la barre des outils.

IEI En cliquant sur le graphe, la période d’échantillonnage et les valeurs des échelles
horizontales et verticales sont affichées dans la fenétre des propriétés et pourront étre
ajustées aisément

Start/Pause

Trend Update

10.2.8 Fonctionnalité ‘Log’ — enregistrement des valeurs

La fonctionnalité Log - enregistrement des valeurs affichées dans la ‘Watch Window’ - peut étre
activée en ouvrant la fenétre des propriétés, depuis le menu ‘View->Properties Window’, puis
sélectionner le ou les symboles dans la grille des symboles et ajuster la propriété ‘Logging
Enable’ a ‘Yes’ pour enregistrer les valeurs. Les valeurs enregistrées pourront étre exportées

-/ Logging
Enable Mo

Sample Rate 1 Second

Le menu “Online -> Export Data” permet de sélectionner les valeurs de symboles a exporter et
de déterminer la période d’enregistrement.

Export Daka

Syrbal Mame | Close
R_1000

R_1001

R_1002

R_1003

F_101

F_100

R_1004

d.

Frarm:
| 8/30/2010 j | gi28:18

Ta: Export. ..

| 81302010 j | 8:30:28

[Daka Format:

=
=
=
= Presvisw. .,
r

dil]

|5'IE'"'I'2|E""2I j Column Separatar: i Help
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Le bouton ‘Preview permet d’afficher les courbes des valeurs enregistrées.

‘f§ Export Data Preview =10 x|

200 — WalSinus

] — ¥alCozinus
150

] WalTan

100 —— Valita

350 At —_ —_
053556 083557 033558 083553 033600 083

Le bouton ‘Expor” permet de sauvegarder les valeurs enregistrées dans un fichier. Le nom du
fichier ainsi que 'emplacement sont a définir dans la fenétre de dialogue affichée.

10.2.9 Afficher des symboles avec des amplitudes différentes dans le
méme graphe

Si les valeurs des symboles affichées dans le graphique sont d’amplitudes différentes, le
symbole ayant une grande d’amplitude utilisera toute I'échelle verticale contrairement aux
symboles ayant une petite d’'amplitude qui n’utiliseront qu’une petite partie de I'échelle verticale.

Pour améliorer la visibilité des valeurs ayant une faible amplitude, deux possibilités sont
offertes :

1. Un facteur d’échelle - ‘Trending scale factor’ peut étre défini dans la
fenétre des propriétés, associé a chaque symbole. Ce facteur permet
d’amplifier ou de réduire 'amplitude des valeurs affichées dans le graphe.
Lors de la lecture de la valeur affichée dans le graphique, il faudra alors
tenir compte de ce facteur afin d’obtenir la bonne valeur.

2. Une deuxieme échelle verticale - ‘Second Y axis’— peut étre ajouter sur
la droite du graphe. Pour ce faire, sélectionner le symbole dans la grille et
ajuster le paramétre ‘Axis’ dans la catégorie ‘Trending’.

Note:

Le graphique est en général plus lisible si I'échelle verticale est ajustée automatiquement a
I'amplitude des valeurs des symboles. Pour ajuster I'échelle de fagon automatique, afficher les
parametres du graphe dans le fenétre des propriétés en cliquant sur le graphe, puis ajuster le
paramétre ‘Aufo adapt Y Scale‘ a ‘Yes’, ceci pour les axes placés a gauche ou a droite du
graphe.
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10.2.10 ‘Trend’ contenant plusieurs symboles binaires

Si le graphe — ‘Trend’ - contient des symboles ayant la méme amplitude sur I'échelle verticale, il
est possible de définir un offset qui, ajouté a la valeur, améliorera la lisibilit¢ du graphe. Cet
offset est défini automatiquement pour les symboles binaires - flags. Aprés avoir sélectionner le
symbole correspondent dans la grille ou dans le graphe, I'offset peut étre ajusté dans la grille
des propriétés a I'aide du parametre ‘Offset’, défini dans la catégorie ‘Trending’.
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10.3 Le configurateur en ligne (Online Configurator)

Pﬂ [Daily timer] - Saia PGS Online Configurator B=1 [ ]

s

File Online Tools Options Help
Online
Configurator Online Settings .
5-Bus USE: PGL | GoOffine |
I Online Settings. . I
Information
PCD Type: PCDZ k5540 Fus: 1.2210 I BEE I
Program:  Example Fupla
Date:  27/7/1990 Day & | Hardware Info.. |
Time: 2:04:00 Wieek: 30 I e I
IELar...
Status: Run _
| Clock. |
I Help I I Fun I I Stop I I Restart I I E it I
PCD type Numeéro d’article du PCD
Version Version du firmware PCD
Program Name Nom du programme utilisateur
Date Date de I'horloge PCD (Si pas d’horloge : 1/1/92)
Time Heure de I'horloge PCD
Day Jour de la semaine : 1 = lundi, ... 7 = dimanche
Week N° de la semaine de 'année
Status Mode d’exploitation : Run, Stop, Halt, Conditional
Run
Onlinesettings Connexion directe PGU ou S-BUS

Si les informations représentées en rouge ne sont pas affichées ou un message
dialogue No response est affiché, cela signifie que la communication ne peut pas étre
établie entre le PCD et le Online Configurator.

Veuillez alors vérifier:

Si I'ordinateur est correctement raccordé au PCD avec le cable PCD8.K111/USB

Si les paramétres de communications sont correctement sélectionnés avec le bouton
Settings

10.3.1 Ajuster I’horloge de I'automate

Sélectionnez le bouton Online Configurator de la fenétre Saia PG5 Project Manager.
- Puis le bouton Clock _—
Set PCD Clock S|
F 3
1. I(,Dopiler tI heureI ?Ju tPCC dar;s P Clock PED Clock
automate avec le bouton Copy to
, oy Date: 21/10/13 Date [dd/mm/yl  27/07/1330
PCD >>> ou ajuster I'horloge ,
Time: 15:51:34 Time [hhemmesz): 2:05:14

dans les champs Saia PCD Clock
Dray of week [1-7]: |5

Copy to PCD >>> “week of pear [1-53]: |30

O ] [ Cancel
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10.3.2 L’ historique PCD

Histary... | L’historique protocole toutes les erreurs matérielles ou logicielles survenues a

10-15

I'exploitation du PCD. Cette table est mise a jour en permanence, méme si les XOB
ne sont pas programmés. A consulter lorsque la lampe Error du CPU est allumée.

x|

Reason Address Time Date
»7 CALL LEVELS 30 14:09:43 le~01-2003
»7 CALL LEVELS 30 14:09:43 0e-01-2003
»7 CALL LEVELS 30 14:09:43 0e~01-2003
»7 CALL LEVELS 30 14:09:43 0e-01-2003
»7 CALL LEVELS 30 14:09:44 0e~01-2003
»» »7 CALL LEVELS 30 14:09:44 0e-01-2003
4 »7 CALL LEVELS 30 14:09:44 0e~01-2003
»7 CALL LEVELS 30 14:09:44 0e-01-2003
»7 CALL LEVELS 30 14:09:44 0e~01-2003
»7 CALL LEVELS 30 14:09:44 0e~01-2003
»7 CALL LEVELS 30 14:09:44 0e-01-2003
»7 CALL LEVELS 30 14:09:44 0e~01-2003
»7 CALL LEVELS 30 14:09:44 0e-01-2003
EATT FAIL ale ] 14:09:43 0e~01-2003
IR OVERFLOW 0 0 12:.00:00 0e-01-2003
ERRORE FLAG 772 3 14:09:44 0e~01-2003
Ar h h
Help QbmHkbwl

Remarques:

Date et heure

Ligne de programme
Compteur d’erreurs
Descriptif de I'erreur
Erreur la plus récente

e Sil'erreur est imputable a une ligne de programme, celle-ci est précisée. Si
non, elle est affichée en hexadécimal.
e Le XOB 0 n’apparait que s’il est programmeé.
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10.4 Mise a jour du firmware. (Firmware Downloader)

Parfois le programme firmware doit &tre mis a jour pour bénéficier des derniéres
nouveautés du produit PCD.

Pour la majorité des automates "), le firmware peut étre mis a jour par un échange
d’EPROM.

Seul les firmwares des automates les plus récents peuvent étre rechargés en
mémoire flasch avec I'aide d’'un petit utilitaire disponible avec le menu Tool,
Firmware downloader du gestionnaire de projet.

] % Saia PG5 Firmware Downld Erasing Flash Memory I&

File

Options  Help || Please wai ...

Connected ta
[15B in Pou mode _
Options: Mone

Filez ta download

N ————————————————————————————————

C:\Osers\Public\3BCA\PG5_21\Firmware\l PLCA\PCDZ.MSxx0'\PCD2.k

Help Start | E wit |

Add | |

b,

Marche a suivre:

Le bouton ADD permet d’ajouter un nouveau fichier firmware (*.blk) dans la
liste: Files.

Les fichiers firmwares les plus récents sont disponibles dans répertoire FW
du CD de distribution PGS5.

Utiliser le menu File, Settings pour ajuster les parameétres de communications
avec le mode PGU. (seul mode actuellement supporté)

Sélectionner le firmware a charger dans le PCD

Raccorder le cable PCD8.K111 a I'interface PGU du PCD

Mettre le PCD hors tension -> sous tension

Avec les PCD2.M480, manipuler deux fois le bouton Run/Halt alors que la
led Run clignote encore.

Charger le firmware avec le bouton Start, une fenétre de dialogue indique la
progression du transfert de données.

A la fin du transfert de données, les leds Run, Halt et Error du PCD se
mettent a clignoter. Le PCD réorganise certaines informations en mémoire.
Veuillez attendre encore une minute avant de mettre 'automate hors tension
ou de continuer votre travail.

1) Les automates PCD1, PCD2.M110/120/150
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Le menu Tools de la fenétre Saia PG5 Project Manager peut étre étendu avec des
raccourcis vers vos programmes favoris.

Tools

ﬂ Online Configurator
2 Online Debug

Data Transfer
Bl Watch Window

Firrmware Downloader

Disassembler...

F11

MotePad
Explorer
Calculator

Icon Editar

Ce menu a été ajouté dans le
menu Tools avec la commande

\Customize Menu...

Add-on Tools...

Customize Tools Menu...

Reset Window Layouts...

Channel Settings...

Options...

Pour ajouter un raccourci, procéder comme suit:

-
[5 Customize Tools Menu

Menu [tems

EMotePad
LE wplarer

Calctulator
&lcon Editor

[ New ] [ Delete [Hename

BEEY
B Action
Application Path
Command Line

Working Directory

D".-'E Up ] t ave Du:uwn

CHNWINDOWS\Explorer.exe
=55elDir=

Chemin d’accés et nom du fichier

] [ Cancel

Création d’'une
nouvelle option

de menu de menu

Suppression
d’'une option

Réorganisation
des options de
menu
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11

11.1

Saia PCD Networks (S-Net)

Au sommaire des prochains chapitres

Les concepts d’automatisations sont souvent composés de plusieurs automates
PCD, terminaux et ordinateurs de supervision décentralisés et raccordés par un
réseau de communication. Chaque station sur le réseau contrdle une partie de
'ensemble du processus automatisé et échange les informations nécessaires avec
les autres stations disponibles sur le réseau.

Pour garantir la flexibilité nécessaire d’un tel concept, les systemes PCD supportent
'accés a de nombreux réseaux de communications, chaque réseau a ses
particularités et I'utilisateur porte son choix sur le réseau qui convient le mieux a son
application.

PG5 est un outil de mise en service de concepts de communications trés efficace :

e Le Saia Project PG5 Manager donne une vue de I'ensemble des PCD d’un
projet d’application et de leurs parametres de configurations dont les
parametres des réseaux de communication.

e L’éditeur Fupla ou IL permettent de définir les échanges de données entre les
stations PCD sur le réseau.

Les exemples de programme décrit dans les chapitres qui suivent sont tous installés
avec PG5 et vous servent de base pour tester et comprendre le fonctionnement des
échanges de données entre les différents réseaux PCD. Vous remarquerez que
certains d’entre eux sont trés similaires & mettre en services.

Guide utilisateur PG5 | Chapitre 11 | Saia PCD Networks | 29.08.18



11.2

11.2.1

11.2.2

11.2.21

11.2.2.2

11.2.2.3

Choix du réseau

Les systémes PCD supportent de nombreux types de réseaux de communications,
chaque réseau a ses particularités et I'utilisateur porte son choix sur le réseau qui
convient le mieux a son application.

Voici un apergu des différents réseaux S-Net disponibles:

- Profi-S-Bus : réseau de terrain basé sur le standard Profibus FDL

- Ether-S-Bus :  réseau informatique basé sur le standard Ethernet

- Serial S-Bus : réseau basé sur une interface sérielle RS 485/232

- S-Bus Modem : réseau basé une ligne téléphonique analogique ou numérique.
- Profi-S-10 : réseau de terrain basé sur le standard Profibus DP

- Profibus DP: réseau de terrain basé sur le standard Profibus DP

Ces différents réseaux se distinguent par leur services, caractéristiques
techniques et domaines d’application :

Services supportés

Bien que tous les réseaux de communications sont en mesure d’assurer le transport
des données PCD tel que les entrées, sorties, indicateurs, registres, ...

Certains d’entre eux offrent d’avantage. lls supportent encore PG5 pour la
programmation et la mise en services des systémes PCD au travers du réseau de
communication.

Caractéristiques techniques

Vitesse de communication

La vitesse de communication donne une information indicative du temps de réaction
nécessaire pour transférer des données d’'un PCD a l'autre. Si la quantité de données
a échanger est importante ou le temps de réaction doit étre court, alors la vitesse de
communication devrait étre élevée. Remarque, si la vitesse de communication d’'un
réseau est ajustable, elle doit étre identique pour toutes les stations du réseau.

Distance maximum franchissable

La distance maximum peux étre une limitation pour les installations PCD trés
éloignées les unes des autres. Pour chaque réseau, la distance maximum ne peut
étre franchie sans un systéme d’amplification des signaux électriques tel un répéteur
ou un switch / Hub. En régle générale, la distance maximum est aussi dépendante de
la vitesse de communication. Plus elle est élevée, plus la distance maximum est
courte. Diminuer la vitesse de communication peut étre une solution pour franchir de
plus grandes distances !

Protocole de communication

Le protocole c’est la séquence d’'informations utilisée pour échanger des données
entre deux stations du réseau de communication. Nous pouvons comparer le
protocole a la langue utilisée par deux personnes qui parlent ensembles. Si les deux
personnes parlent le frangais, elles se comprennent parfaitement bien et c’est aussi
valable pour les protocoles de communication. Deux stations du réseau ne peuvent
échanger des données que si elles utilisent le méme protocole.

Les protocoles de certains réseaux de communication sont normalisés. C’est un
grand avantage lorsqu'il est nécessaire de faire communiquer ensemble les
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équipements provenant de divers fournisseurs. Les bus de terrains ou de capteurs
sont souvent basés sur un protocole normalisé : Profibus DP

Sur certains réseaux de communication comme Ethernet ou Profibus FDL il est
possible de supporter sur le méme réseau des échanges de données basés sur des
protocoles différents. Mais dans tous les cas les deux stations concernées par
'échange de données utilisent le méme protocole.

11.2.2.4 Mode d’échange des données maitre-esclaves ou multi-maitres.

Un réseau de communication maitre-esclaves est composé d’'une seule station maitre
et de plusieurs stations esclaves. Le maitre est la seule station autorisée a échanger
des données avec les stations esclaves.

Un réseau de communication multi-maftres est composé de plusieurs stations maitres
et esclaves. Chaque station maitre est autorisée a échanger des données avec les

autres stations maitres, esclaves.

L’échange de données entre les esclaves n’est jamais autorisé.

11.2.2.5 Domaine d’application

Certains réseaux sont uniquement prévus pour un domaine d’application distinct.
Par exemple, Profibus DP est un réseau orienté vers le domaine des machines. Le
protocole de ces réseaux étant parfaitement bien normalisé, de nombreux
équipements provenant de divers fournisseurs du marché permettent d’assurer des
fonctions déportées sur ce bus tel que des commandes de moteurs, ...

Le réseau Ether-S-Bus est peut-étre plus indiqué pour faire communiquer les
équipements PCD avec des ordinateurs équipés d’'un systéme de supervision, un
serveur OPC ou tout simplement d’'un outil de programmation et de mise en service
PG5.

Le serial S-Bus est aussi trés intéressant pour mettre en réseau le matériel PCD.
C’est un réseau trés économique qui autorise les mémes services que Ether-S-bus
sur les réseaux RS 485 mais aussi au travers de lignes téléphoniques analogique et
ISDN (S-Bus Modem)

Le nouveau réseau Profi-S-Bus réuni tous les avantages d’'un réseau multi-maitres et
d’une vitesse de communication élevée sur un réseau de terrain destinés aux
applications d’automatisation industrielles.
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Services : Ether-S-Bus Profi-S-Bus Serial S-Bus S-Bus Modem Profi-S-10
Profibus DP

Programmation de | oui oui oui oui non

PCD

Echange de oui oui oui oui oui

données

Caractéristiques

Vitesse de 10 et 100 Mbd 12 Mbd 38.4/115.2 Kbd 38.4 /115.2 Kbd 12 Mbd

transmission max

Distance 100 m 100 m 1200 m 100 m

maximum sans

répéteurs ou

switsch/Hub

Type de cable 4 paires torsadés 1 paire torsadé 1 paire torsadé 1 paire torsadé
Protocole Saia PCD Saia PCD Saia PCD Saia PCD Normalisé 1ISO
Mode d’échange Multi-Maitres Multi-Maitres Maitre-esclaves Multi-Maitres Maitre-esclaves
Nombre maximum | Non limité 126 256 Non limité 126

de stations

3’(;?:Iiir::ztion Industrie, batiment | Industrie, batiment | Industrie, batiment | Industrie, batiment | Industrie, batiment
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Profi-S-Bus

12.1

Profi-S-Net : Onboard channel 10

Cet exemple présente comment échanger quelques données comme des registres
et indicateurs entre les automates raccordés sur le réseau Profi-S-Bus.

Exemple de réseau Profi-S-Bus.

PCD2.M5540
Station Master A PCD3.M5540
S-Bus Station Number: 10 Station Master B
B e 1. S-Bus Station Number: 11
0 “ - ;
2.
Py S P 5.
Bie P aer 3. <
\ 4'\\ Profi- S-Bus

Profi-S-Bus address 20

\V

Profi-S-Net : Onboard channel 10
Profi-S-Bus address 21

Profi-S-Net : Onboard channel 10
Profi-S-Bus address 22

PCD3.M5540
Station Slave C

S-Bus Station Number: 12

12.2 Exemples d’échanges de données Profi-S-Bus.
Master with data exchanges | Data on the network Passive master or slave
Master station A Master station B
1 | Blinker0.. 7 Write 8 flags in the Station_A.Blinker0 .. 7
FO. 7 Master station B F 100.. 107
2 | Master_B .Value100 Read 1 register in the Value100
R 125 Master station B R 25
Slave station C
3 | Slave_C.Binary0 .. 7 Read 8 flags in the slave | Binary0.. 7
F 100.. 107 station C F20.. 27
4 | ValueO .. 5 Write 6 registers in the Master_A. ValueO .. 5
RO..5 slave station C R20..25
Master station B Master station A
5 | Temperature1 .. 4 Write the temperature Master_B.Temperaturel .. 4
Dynamic registers measures to the slave C | R 100 .. 104
Slave station C
6 | Temperature .. 4 Write the temperature Master_B.Temperaturet .. 4
Dynamic registers measures to the master A | R 100 .. 104
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12.41

12.4.2
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Le projet PG5

Project 'Fupla and Profi-3-Bus' : 3 Deviceis)
----- &8 TCP/IP Settings Table
-3 Common Files

i-l s Online Settings o

""" EG Device Configurator Définir les parametres du

""" Build Opticns Device Configurator pour
=23 F'.rcufgram. Files Qaque device PCD
[#-[_7 Listing Files
[#-[_0 Documentation Files

- BB Master station E - PCD3.ME540 - Station 11
- BB Slave station C - PCOE.ME540 - Station 12

Le Saia PG5 Project Manager donne une vue de 'ensemble des automates d’un
projet d’application ainsi que des paramétres pour les réseaux de communication.
Nous commencerons par ajouter un device dans le projet pour chaque station
disponible sur le réseau.

Parametres du Device Configurator

Les parameétres du Device Configurator sont identiques pour une station maitre et
esclaves.

Définir le type d’automate

| Device

Type | Description
FCDZ KB40 CRU with 18 Bytes BAl, 8 O slots, 2 communication slot.

Device Type
Définir le type d’automate

Définir le numéro de station S-Bus sur le réseau

E s-Bus
5-Bus Support Yes
Skakion Mumber 10

Device properties:

Station Number
Le numéro de station S-Bus est commun a tous les canaux de communication de
'automate.
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12.4.3 Définir le canal de communication Profi-S-Bus

| Onboard Communications

Location | Type |

Cnboard R5-232/R5-485E Profi-5-Bus

Onboard RS-485/5-MNet Port Murnber Profi-3-Bus 10

Onboard USE Enabled Profi-3-Bus Yes
Channel 10

Onbosrd Ethernet Full Protocol (PGUY Profi-5-Bus  Yes
Slave Ves
Address 20
IJse 5-Met Configuration Mo
S-hek File Marme
Baud Rate Profi-5-Bus 1.5 MEd
Bus Profile S-Met

Onboard Communication, properties:

Full Protocol (PGU) Profi-S-Bus
Défini le canal comme slave ou PGU. Cette définition peut étre cumulée avec la
fonction master en ajoutant une Fbox SASI master dans le programme Fupla.

Slave + PGU
Supporte I'échange de donnée avec les stations maitres, systémes de supervision et
terminaux. Mais supporte aussi I'outil de programmation et de mise en service PG5..

Slave
Supporte uniqguement I'échange de donnée avec les stations maitres, systémes de
supervision et terminaux.

Address
Numéro de station Profi-S-Bus lié au canal

Baud Rate Profi-S-Bus
Vitesse de communication, doit étre identique sur toutes les stations du réseau.

Bus Profile

Les timings pour la transmission sont regroupés dans trois profiles : S-Net, DP ou
utilisateur. Avec le profile utilisateur le bouton Bus Parameter permet de définir ses
propres timings. Le Profile doit étre identique sur toutes les stations du réseau. Le
profile S-Net est nécessaire lors de 'usage de RIO PCD3.T76x sur le réseaux.

Guide utilisateur PG5 | Chapitre 12 | Profi-S-Bus | 29.08.18



12.4.4 Charger les paramétres du Device Configurator sur I’automate

% Online Settings [Master station A]

] |

Select the channel

Ushk Serial Mumber
Refresh USE list

Number of retries

Help

|5-Bus use | [ setp..
B 5-Bus USE

PGU Mo

5-Bus Station Mumber 10

Auto Station Mo

<l don't care...»
(Scan)
3

[ o

] | Cancel |

12-5

Avec les nouveaux systémes PCD, les parameétres du Device Configurator peuvent
étres chargés sur 'automate au travers de I'interface USB. Il faut juste vérifier que
les Online Settings soient définis avec un canal S-Bus USB + PGU

12.5 Programme Fupla

12.5.1

PSBChannel

Assigner le canal a I'aide d’une Fbox SASI

MNetwork 1

Profi-3-Bus Master &3

LI Ent 1

Profi-5-Bus Master $F

ly Ent

ref:Channel

ref:Channel

L’assignation du canal est assurée a 'aide d’'une FBox SASI placée au début du

ref:Hetwork 1
EMD &3

ref: Network 1

$¢ Charger les paramétres dans 'automate a I'aide du bouton Download Configuration
présent dans la fenétre Device Configurator.

Fbox properties, lie les

Fboxes SEND et RCV a la

définition du canal.

fichier Fupla. Chaque réseau de communication dispose de sa propre Fbox SASI,
car les paramétres d’assignation sont différents d’'un réseau a I'autre, de méme pour

une station esclave ou maitre.

Si 'automate exploite plusieurs canaux de communications, définir chacun des

canaux a l'aide de la Fbox SASI appropriée. Puis placer la souris sur la Fbox SASI et

sélectionner le menu de contexte Fbox properties, définir un Name différent pour

chaque Fbox selon le canal utilisé. Ce nom permet de lier diverses Fboxes SEND et

RCV avec la Fbox SASI correspondant au canal utilisé.
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12.5.2

12.5.3

12.5.4

Selon les réseaux, les parameétres du canal de communication peuvent étre
partiellement définis a partir de la fenétre d’ajustage de la Fbox SASI et complétés
dans le Device Configurator.

Mais le numéro du canal de communication est toujours défini a I'aide des
parameétres d’ajustage de la FBox SASI. Le numéro du canal dépend du Hardware
de I'automate et du hardware de communication utilisé : slot B1, B2, interface série
PCD7.F, ...

Assigner le canal maitre

El Cpmmunicatiun
- SASI Profi-5-Bus Master
SASI Profi-5-Bus Extended

PSBChannel
Profi-5-Bus Ex o
P5BChannel Clr PaddT
Profi-5-Bus Master 45 Casi StnT
Zlr Er Err
Station maitre Station maitre avec définition des timings

L’assignation du canal maftre est assurée en complétant les paramétres du Device
Configurator avec I'une des Fboxes ci-dessus.

Seul le canal de communication et les timings du canal maitre peuvent étre ajustés
par la Fbox. Les autres paramétres sont tous définis dans le Device Configurator.

Paramétres d’ajustage:

Channel
Défini le canal correspondant a I'interface sérielle raccordée au réseau. Dépend de
l'automate et de sont hardware.

Timing
Le Timeout est en général défini avec la valeur par défaut (0) et n’est ajusté que pour
les applications particulieres (Gateway )

Assigner le canal esclave

Aucune FBox SASI n’est nécessaire pour la station esclave d'un réseau Profi-S-Bus.
Toutes les définitions nécessaires sont déja présentes dans le Device Configurator.

Principe d’échanges des données sur un réseau multi-maitres.

Le réseau de communication multi-maitres est composé de plusieurs stations
maitres et esclaves. Les stations maitres sont les seules stations autorisées a lire ou
écrire des données des autres stations maitres mais aussi esclaves. L’échange de
données entre les esclaves n’est pas autorisé.

Avec un mode de communication multi-matitres, les échanges de données effectués
sur le réseau sont répartis entre plusieurs maitres. Mais a un instant donné, un seul
maitre dispose du jeton qui 'autorise a échanger des données avec I'ensemble des
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stations maitre ou esclaves du réseau. Si le maitre a terminé de transmettre ses
données sur le réseau, le jeton est attribué a un autre maitre qui a son tour aura la
liberté d’échanger des données avec I'ensemble des stations maitre ou esclaves. Le
jeton circule automatiquement entre les stations maitres, les esclaves n’ont jamais le
jeton et ne peuvent par conséquent pas lire ou écrire des données d’autres stations
du réseau.

12.5.5 Echange de données entre les stations maitres et esclaves

PSBChannel . .
Canal de communication
Profi-5-Bus Master @3 e
utilisé par la Fbox
Iy ErrT

, L ref:PEBChannel
Entrée binaire END @
d’activation ref:P5B Channel
..

L'utilisateur contrdle 'échange des données entre les stations a I'aide de diverses
Fboxes Fupla placées dans les pages Fupla et disponibles dans le Fbox Selector.
Nous y trouvons des Fboxes pour écrire (SEND) ou lire (RCV) un paquet de données,
mais aussi pour supporter différents formats de donnée : binaire, entiers, flottante,
data blocs, ...

La Fbox SEND ou RCV peut étre étirée avec plus ou moins d’entrées et sorties, ce
qui permet de définir la taille du paquet de données a échanger avec une autre
station.

L’adresse du canal de communication utilisé par la Fbox de transmission des
données est défini par le symbole représenté en haut a gauche de la Fbox et la lie a
la Fbox SASI portant le méme nom dans laquelle est défini 'adresse du canal. Ce
symbole peut étre édité en placant la souris sur la Fbox et en sélectionnant le menu
de context Fbox properties

Chaque Fbox SEND et RCV est équipé d’'une entrée binaire d’activation des
échanges de données. Si cette entrée est en permanence a I'état haut, les échanges
de donnée sont répétés aussi rapidement que possible. Si une courte impulsion est
appliquée sur I'entrée, I'échange des données est effectué au moins une fois mais il
est toujours possible de le forcer avec le bouton Execute ou au démarrage a froid de
'automate avec I'option Initialization des paramétres d’ajustage.

Les données de la station maitre présente sur les entrées d’'une Fbox SEND sont
envoyées vers la station esclave définie par la fenétre d’ajustage. Alors que les
données présentes sur les sorties d’'une Fbox RCV sont proviennent de la station
esclave selon les paramétres d’ajustage : adresse de la station esclave, élément
source et adresse de base.

Seul les stations maitres sont programmées avec des Fbox SEND et RCV'! Les
stations esclaves doivent seulement étre assignées avec le canal de communication.
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Selon les Fboxes utilisées, la fenétre d’ajustage permet de définir vers quelles
stations esclaves sont envoyées les données de la station maitre (SEND), ou dans

quelle stations esclave le maitre lit les données. (RCV)

Les paramétres d’ajustage.

Profi-S-Bus Address
Défini le numéro de station Profi-S-Bus Bus esclave

Source, destination station (S-Bus)
Défini le numéro de station S-Bus Bus esclave

Source, destination element
Défini le type de données a écrire ou lire dans I'esclave

Source, destination address

Défini I'adresse de la premiere donnée a écrire ou lire dans I'esclave

Le nombre de données échangées est dépendant du nombre d’entrées ou sorties de
la Fbox SEND, RCV

12.5.6 Diagnostiques

e Si le programme est en ligne, une LED de couleur verte ou rouge est affiché en haut
a droite des FBoxes SAS/, SEND et RCV. Vert indique que la transmission des
données de est OK, rouge indique une erreur.

Fonctionnement correct

Toutes les FBoxes sont vertes, les échanges de données fonctionnent correctement.

PF5BChannel
Profi-=-Bus Master 43
2y ErrT

ref:P5BChannel

END &
ref:P5BChannel

ref:P5BChannel
ENMD 3

ref:PSBChannel

&Y O

Aucune donnée ne peut étre échangée sur le réseau

La Fbox SASI, SEND et RCV sont rouges,aucune donnée ne peut étre échangée sur

le réseau.

PSBChannel

Profi-5-Bus Master 48
|y ErrT

ref:P5BChannel
END @

ref:P5BChannel

ref:PSBChannel
EMND 4

Guide utl
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Actions correctives possibles sur la station maitre ou esclave :

o Vérifier les paramétres du Device Configurator

o Vérifier le chargement des paramétres du Device Configurator dans
lautomate.

o \Vérifier si toutes les stations utilisent le méme profile: S-Net, DP

o Vérifier si toutes les stations communiquent a la méme vitesse

o Vérifier si le canal de communication défini avec le Device Configurator et la
fonction SAS/ sont identiques (méme numéro de canal)

o Vérifier si 'automate est équipé du hardware de communication nécessaire

o Vérifier si les stations sont raccordées au réseau et sous tension

o Veérifier le cablage du réseau

o Vérifier si la version du firmware supporte Profi-S-Bus

Seul guelques données ne sont pas étre échangées sur le réseau

La Fbox SASI ainsi que quelques Fbox SEND et RCV sont rouges. Les Fboxes
vertes échangent correctement les données

PSBChannel
Profi-5-Bus Master @
Iy Err

ref:P5BChannel

END 3
ref:P5SBChannel

ref:P5BChannel
END

ref:P5BChannel

—fov_e}-

Actions correctives possibles sur la station maitre

Vérifier les paramétres de la fenétre d’ajustage des FBoxes SEND et RCV dont le
diagnostique est rouge. Vérifier que I'adresse de I'esclave soit bien présente dans le
réseau.

Actions correctives possibles sur la station esclave
Pour chaque Fbox SEND et RCV en erreur, relever le numéro de station esclave et
vérifier les stations concernées.

o Vérifier si les paramétres du Device Configurator sont correctement définis

o Vérifier si le 'automate est équipé du hardware de communication nécessaire
Vérifier si la station est raccordée au réseau et sous tension

e Vérifier le cablage au réseau

e Vérifier si la version du firmware supporte Profi-S-Bus
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Seule la Fbox SASI est rouge

Ouvrir le fenétre d’ajustage de la Fbox SASI/ et quittancer la derniére erreur avec le
bouton Clear.

PEBChannel
Profi-5-Bus Master 4§
|y ErtT

ref:PSBChannel

EMD O
ref:PSBChannel

ref:P5B Channel
EMD

ref:P5BChannel

g

Fbox de diagnostique

Si la lampe SASI est rouge, il est toujours possible d’obtenir un diagnostique en
consultant la fenétre d’ajustage de la fonction SAS/ Diagnostic. Cette fonction est a
placer juste aprés la fonction SAS/

PEBChannel
Profi-5-Bus Master @@
—LCIr Err1

ref:PSBChannel
piag Profi-5-Bus .|
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12.6 Programme IL

12.6.1

12.6.2

12.6.3

Assigner le canal maitre a I’'aide d’une instruction SASI

Mode Profi-S-bus Master
Registre avec I'adresse de la station esclave
Premiére adresse d’une plage de 8 indicateurs et
d’'un registre de diagnostique

.

$SASI
TEXT 10 "MODE:PSM,R0500;DIAG:F1000,R0501;"
$ENDSASI

SASI 10 :Adresse du canal de communication

10 ;Adresse du texte avec les paramétres d’assignation

L’assignation du canal est assurée a I'aide d’'une instruction SASI placée au début du
programme: séquence d'initialisation Graftec ou bloc d’initialisation XOB 16.

L’instruction SASI compte deux paramétres: 'adresse du canal de communication et
l'adresse d’un texte avec tous les paramétres nécessaires au canal.

Les paramétres du texte d’assignation sont différents d’'un réseau de communication
a l'autre, ainsi que pour une station esclave ou maitre.

Si 'automate exploite plusieurs canaux de communications, définir chaque canal a
'aide d’une instruction SASI et d’'un texte d’assignation.

Selon les réseaux, les parametres du canal de peuvent étre complétés avec les
parameétres du Device Configurator .

Assigner le canal esclave

Aucune instruction SASI n’est nécessaire pour la station esclave d’un réseau Profi-S-
Bus. Toutes les définitions nécessaires sont déja présentes dans le Device
Configurator .

Principe d’échanges des données sur un réseau multi-maitres.

Le réseau de communication multi-maitres est composé de plusieurs stations
maitres et esclaves. Les stations maitres sont les seules stations autorisées a lire ou
écrire des données des autres stations maitres mais aussi esclaves. L’échange de
données entre les esclaves n’est pas autorisé.

Avec un mode de communication multi-matitres, les échanges de données effectués
sur le réseau sont répartis entre plusieurs maitres. Mais a un instant donné, un seul
maitre dispose du jeton qui 'autorise a échanger des données avec 'ensemble des
stations maitre ou esclaves du réseau. Si le maitre a terminé de transmettre ses
données sur le réseau, le jeton est attribué a un autre maftre qui a son tour aura la
liberté d’échanger des données avec I'ensemble des stations maitre ou esclaves. Le
jeton circule automatiquement entre les stations maitres, les esclaves n’ont jamais le
jeton et ne peuvent par conséquent pas lire ou écrire des données d’autres stations
du réseau.
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12.6.4 Echange de données entre les stations maitres et esclaves

Etape initiale: assignation du canal

Etape: échange de données

Wirite 8 flags
inthe Master =

s o1 Transition : attend la fin de I'échange

Rea & flags

inthe slave st

fat: TBSY = L0

Witite & registe
inthe shave st

it TBSY = LO

Reaif 1 register
inthe haster

Wait: TESY = L0 1

L’échange des données entre les stations est un programme séquentiel: 'assignation
du canal de communication n’est traitée qu’une seule fois, les échanges de données
sur le réseau n’ont lieu que si I'échange de données qui précéde est terminé. C’est
pourquoi nous proposons de traiter les échanges de données IL avec I'éditeur
Graftec.

L’étape initiale permet d’assigner le canal de communication au démarrage a froid de
lautomate.

Les autres étapes sont traitées en boucle et supportent chacune I'échange d’'un
paquet de données.

Chaque étape est séparée par une transition qui tester I'indicateur de diagnostique
TBSY et défini si 'échange de donné est terminé. Nous sommes autorisés a
échanger les données définies par I'étape qui suit seulement si TBSY est a I'état bas.

Echanger des données a 'aide d’une étape
Avant d’échanger les données, nous devons définir 'adresse de la station esclave
dans le registre déclaré a cet effet par le texte d’assignation:

Définir ’adresse le la station slave

LDL R 500 ;Adresse du registre avec I'adresse de la station esclave
1M ;Adresse S-Bus

LDH R 500 ;Adresse du registre avec I'adresse de la station esclave
21 ;Adresse Profi-S-Bus

L’échange des données entre les stations est supporté a I'aide de deux instructions:
STXM pour écrire les données dans une station esclave (SEND)
SRXM pour lire les données d’une station esclave (RCV)

Chacune de ces instructions compte quatre paramétres : 'adresse du canal, le
nombre de données a échanger et 'adresse de la premiére donnée source,
destination
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Ecriture de 8 indicateurs (F 0,..,F 7) dans une station esclave (F 200,..,F 207)

STXM 10 ;Adresse du canal
8 ;Nombre de données a échanger
FO ;Adresse de la premiére donnée source (Station locale)
F 200 ;Adresse de la premiére donnée destination (Station esclave)

Lecture d’un registre(R 25) d’une station esclave (R 125)

SRXM 10 ;Adresse du canal
1 ;Nombre de données a échanger
R 25 ;Adresse de la premiére donnée source (Station esclave)
R 125 ;Adresse de la premiére donnée destination (Station locale)

Remarque :
Seul les stations maitres sont programmées avec STXM et SRXM ! Les stations

esclaves doivent seulement étre assignées avec le canal de communication.

Attendre la fin de transmission a I’aide d’une transition

STL  F 1003 ; Vérifie que TBSY soit a I'état bas

Le texte d’assignation défini une plage de 8 indicateurs de diagnostiques pour la
communication, le troisieme est mis a I'état haut lors de la transmission des données
et tombe a I'état bas lorsque I'’échange est terminé.

12.6.5 Diagnostiques

Assinations du canal

En cas probléeme de communication, verifer si I'assignation du canal est correctement
effectuée. Traiter le programme en mode pas a pas et vérifier que l'instruction SASI
ne positionne pas le flag erreur. Si non I'assignation du canal n’a pas pu étre
correctement effectué et la communication ne peux pas fonctionner.

Actions correctives possibles sur la station maitre ou esclave :

o Vérifier les paramétres du Device Configurator

o Vérifier le chargement des paramétres du Device Configurator dans
lautomate

o \Vérifier si toutes les stations utilisent le méme profile: S-Net, DP

o Vérifier si toutes les stations communiquent a la méme vitesse

o Vérifier si le canal de communication défini avec le Device Configurator et
l'instruction SAS/ sont identiques (méme numéro de canal)

o \Vérifier si 'automate est équipé du hardware de communication nécessaire

o Veérifier si les stations sont raccordées au réseau et sous tension

o Veérifier le cablage du réseau

o Vérifier si la version du firmware supporte Profi-S-Bus
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Les données ne sont pas échangées sur le réseau

Le texte d’assignation défini une plage de 8 indicateurs de diagnostiques pour la
communication, le cinquieéme (TDIA :Transmitter diagnostic) est mis a I'état haut lors
d’une erreur de transmission des données. Le test pas a pas du programme de
communication vous permet de déterminer quelles sont les instructions STXM et
SRXM en erreur.

Attention si une erreur de communication se produit le flag de diagnostique TDIA
reste a I'état haut tant que le registre de diagnostique n’est pas repositionné a zéro.

Actions correctives possibles sur la station maitre
Vérifier les paramétres de des instructions STXM et SRXM en erreur. Vérifier que
'adresse de I'esclave soit bien présente dans le réseau.

Actions correctives possibles sur la station esclave
Pour chaque instruction STXM et SRXM en erreur, relever le numéro de station
esclave et vérifier les stations concernées.

o Vérifier si les parameétres du Device Configurator sont correctement définis

o Vérifier si 'automate est équipé du hardware de communication nécessaire
Vérifier si la station est raccordée au réseau et sous tension

o Veérifier le cablage au réseau

o \Vérifier si la version du firmware supporte Profi-S-Bus

Registre de diagnostique

Le registre de diagnostique peut donner plus d’'informations sur la nature de I'erreur
de communication, affichez le contenu binaire du registre et comparez le avec les
descriptions du manuel des instructions PCD ou du réseau de communication.
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12.7 Fonction Gateway

La fonction Gateway est couramment utilisée pour faire communiquer ensemble
deux réseaux de communication différents ou adapter un outil de programmation
PG5, une supervision Visi+ sur un réseau différent que celui directement supporté par

ces équipements.

12.7.1 Application

PG5 Supervision Supervision

W W W

Profi-S-Bus

TCP/IP

La fonction Gateway permet d’effectuer un pont entre deux réseaux. Par exemple lier
un réseau Ethernet avec le réseau Profi-S-Bus. Ainsi les systémes PCD échangent
des données sur un bus de terrain propre au domaine de I'automatisation et séparé
du réseau informatique d’entreprise. Mais les ordinateurs équipés d’un software PG5
ou d’'un systeme de supervision Visi+ peuvent échanger des données avec les
différents automates.

PG5 - Supervision

t

)

Interface USB ou S-Bus modem

Profi-S-Bus

La fonction Gateway peut servir d’'interface entre le réseau de communication et le
monde extérieur. Par exemple, établir une communication via modem, ou une
interface de communication USB.
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PG5
Supervision

@ @ W W
$ €II TCP/IP €II €|I UsB
. 8 ‘u l 1 Gateway = OK ‘ ' E l 2 Gatewais oe; paralléle

Profi-S-Bus |

PG5 Supervision Supervision

2 Gateways en cascade
= pas OK

S-Bus

Pour des raisons de respect des timings de communication, nous ne sommes pas
autorisés a utiliser plusieurs Gateways en cascade. Mais il est possible de les définir
en paralléle sur le méme réseau.

PG5/ Supgrvision

Gateway slave port

Gateway MasteL—" I - —

B ol BT - ol =l sl - i

S-Bus Profi-S-Bus TCP/IP

Si nécessaire, la fonction Gateway peut établir un pont vers plusieurs sous réseaux
de communication.

12.7.2 Configuration de la fonction Gateway PGU

La fonction Gateway est trés facile a mettre en service, elle ne nécessite aucun
programme, mais seulement quelques parameétres dans le Device Configurator.

En regle générale, il faut seulement définir un Gateway Slave Port et un Gateway
Master Port, en suite tout est supporté automatiquement par la fonction Gateway.

Si les données se présentent sur le Gateway Slave Port et qu’elles ne concernent
pas la station locale (Gateway), alors les données sont transmises a I'un des sous
réseaux raccordés sur les Gateway Master Port, selon les plages d’adresses valides
définies pour chaque sous réseau.
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Exemple : Gateway USB, Profi-S-Bus

PCD2.M5540

Station Master A
Profi-S-Bus address 20

S-Bus Station Number: 10

PG5

‘@j Supervision

Gateway slave po

, L
Gateway m’

ik

Gateway Master

port

PCD3.M5540
Station Master B
Profi-S-Bus address 21

12-17

S-Bus Station Number: 11

El Profi-S-Bus Master Gateway

Ilse Profi-5-Bus For Gateway  Yes

Firsk S5-Bus Station Profi-5-Bus 0

Lask 5-Bus Station Profi-3-Bus 253

Response Timeouk o

PCD3.M5540
Station Slave C

| Profi-S-Bus

Profi-S-Bus address 22
S-Bus Station Number: 12

Onboard Communication, properties de la station Master A

Le Gateway USB est une exception, il ne demande aucun paramétre pour le

Gateway Slave port, seul le Gateway Master port doit étre parametré.

( Ne pas oublier de charger la nouvelle configuration dans le Master A'!)

Onlines Settings des CPU du projet

[% Cnline Settings [Slave staﬁo_

oK

] [ Cancel

nin PGU mode, ignoring the 5-Bus

OK l[ Cancel ]

=

=
% Cnline Settings [Master station B] @
|
- Select the channel .
% Online Settings [Master station A] @ Setup...
Select the channel Mo
[5-Bus use | [ setp.. o 12
5-Bus USB = =1 {fwe
el “5 o 1 <l don't care..>
— Mo (Scan)
PGU Ne <l don't care...> 3
i 5-Bus Station Number 10 (Scan)
Aute Station Mo 3
Ush Serial Mumber <Idon't care..»
Refresh USE list (Scan)
Mumber of retries 3

Pour établir la communication USB avec chacun des automates, il faut encore
ajuster les Onlines Settings de chaque device du projet avec le canal USB et le
numéro de station S-Bus.
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12.7.3

Tester le bon fonctionnement de la fonction Gateway

-1 Slave station C - PCD3.M5540 - Station 12

Activer un des devices, Master B ou Slave C, du projet et le mettre en ligne pour
tester la communication avec la station.

Fad

Si nécessaire le Online Configurator permet de vérifier le numéro de la station en
ligne. Il est ainsi possible de charger le programme dans le device actif et de le tester
en restant toujours lié avec le cable USB sur la station Master A

+-I3# Master station B - PCD3.M5540 - Station 11

Pour communiquer avec une autre station du réseau, activer le device et se mettre en
ligne.

Remarque:

Avec la fonction Gateway, seul le numéro de station S-Bus esclave est défini, le
numéro de station Profi-S-Bus n’est pas pris en compte car les télégrammes sont
adressés a toutes les stations Profi-S-Bus (Broadcast)

Configuration d’'un Gateway Slave port esclave supplémentaire

. Supervision PG5 PG5
‘@ ‘m Supervision ‘m Supervision

T T
Serial-S-BuS USV Ether-S-Bus
Gateway slave port
P .I'.]
Gateway m .

Gateway Master port |

Le Gateway Slave port est un moyen d’accéder au réseau depuis I'extérieur.
Si nécessaire, un second ou un troisieme Gateway Slave port peuvent étre définis.

Parameétres du Device Configurator

En général, 'automate ne supporte qu'un seul canal esclave PGU. Mais les
nouveaux automates peuvent en supporter plusieurs sur le méme automate. La
configuration du second Gateway Slave PGU est complétement supportée par le
Device Configurator.

Exemple: ajouter un second Gateway Ether-S-Bus, Profi-S-Bus

Onboard Communications
_ a TCP/IP

Location | Twpe Channel Number g

Onboard  R3-232/R5-485%  Tcp/IP Enabled Yeg

Onboard B5-485/5-Met Ethernet RIO Network Mone

Onkboard SR IP &ddress 192.168.12.130

e Subnet Mask 255,255,255.0
Default Gateway 0.0.0.0
+ Access Control List Hide
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Le second Gateway Slave port PGU est ajouté en configurant le Device Configurator
avec le nceud et I'adresse TCP/IP.

Programme Fupla ou IL

il est aussi possible d'utiliser une Fbox /instruction SASI supplémentaire pour ajouter
un second Gateway Slave port.

Ce Gateway slave port, sans fonctionnalité PGU, ne supporte pas I'outil de
programmation PG5 mais uniquement un terminal ou un systéme de supervision.
Seul la lecture et I'écriture des données PCD ne sont supportées: registres,
indicateurs, ...

Exemple Fupla : ajouter un troisiéme Serial-S-Bus, Profi-S-Bus

Seral_Gateway _Slawe_Paort = Adjust Parameters
=-Bus Sk O Channel Channel 1
Zlr Err

Transmission speed 2500 bps

Le paramétre d’ajustage Gateway doit alors étre défini avec 'option Yes. Selon le
type de canal, les autres paramétres d’ajustage doivent étre aussi correctement
définis.

Exemple IL : ajouter un troisiéeme Serial-S-Bus, Profi-S-Bus

Utiliser le texte suivant pour assigner le canal :

$SASI
TEXT 11 "UART:9600;MODE:GS2;DIAG:F1110,R0501;"
$SENDSASI \ \
Indicateur et registre de diagnostique

Mode S-Bus Gateway Slave Data mode
Vitesse de transmission

12.7.4 Timings de communication

. Supervision — PG5 - PG5
‘@ Supervision ‘@ Supervision
T

Serial-S-Bus Ether-S-Bus

Gateway slave port

Gateway 7™
Gateway Master port

Profi-S-Bus

Guide utilisateur PG5 | Chapitre 12 | Profi-S-Bus | 29.08.18



12-20

12.8

En général les timings de communication sont toujours définis avec les valeurs par
défaut et cela fonctionne correctement. Mais l'usage de la fonction Gateway
augmente les temps de réactions nécessaire a I'échange de données. Il est alors
parfois nécessaire d’ajuster le timeout des stations maitres faisant usage du
Gateway. La figure ci-dessus indique quels sont les canaux maitres dont le timeout
devrait étre ajusté.

Pour ajuster le Timout du PG5, utiliser les Online Settings de la station Master
Station A :

Channels
S-Bus Modem = 5-Bus USB
Profi-5-Bus “hannel Type
PGU - — —
S-Bus Port Type
5-Bus USB A
SOCKET B Timings
I Timeout 250 I
TM Delay 1
TS Delay 0
o) [ )

Pour ajuster le Timeout du programme d’échange de données sur le PCD Gateway
utiliser la Fbox : SAS/ Profi-S-Bus Extended

PSBChannel
= Adjust Parameters
Profi-5-Bus Ex @ l
Channel Channel 10
Clr PaddT
. 1 Gakewaw Mo
Sag Stn -
Errt [Timeout 0 |

Autres références

Pour de plus amples informations, vous pouvez aussi vous référer aux manuels
suivants :

e Guide des instructions 26/133
e Profi-S-Bus (en préparation)
e Exemple de projet Profi-S-Bus installé avec votre PG5
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13 Ether-S-Bus

Cet exemple présente comment échanger quelques données comme des registres
et indicateurs entre les automates raccordés sur le réseau Ether-S-Bus.

13.1

Exemple de réseau Ether-S-Bus.

PCD2.M5540
Station Master A
S-Bus Station Number: 10

PCD3.M5540
Station Master B
S-Bus Station Number: 11

[
»

d
<

2.

[T S TRIET A T IRTeTY
e

\ \Y Ether-S-Bus /6.'-
N VY

Ether-S-Bus : External channel 9
IP Node: 1
IP address: 192.168.12.128

PCD3.M5540
Station Slave C
S-Bus Station Number: 12

Ether-S-Bus : Onboard channel 9
IP Node: 2
P address: 192.168.12.129

Ether-S-Bus : Onboard channel 9
IP Node : 3
IP address: 192.168.12.130

13.2 Exemples d’échanges de données Ether-S-Bus.
Master with data exchanges | Data on the network Passive master or slave
Master station A Master station B
1 | Blinker0 .. 7 Write 8 flags in the Station_A.Blinker0 .. 7
FO. 7 Master station B F 100 .. 107
2 | Master_B .Value100 Read 1 register in the Value100
R 125 Master station B R 25
Slave station C
3 | Slave_C.Binary0.. 7 Read 8 flags in the slave | Binary0.. 7
F 100.. 107 station C F20.. 27
4 | ValueO .. 5 Write 6 registers in the Master_A. ValueO .. 5
RO..5 slave station C R20..25
Master station B Master station A
5 | Temperature1 .. 4 Write the temperature Master_B.Temperaturel .. 4
Dynamic registers measures to the slave C | R 100 .. 104
Slave station C
6 | Temperaturet .. 4 Write the temperature Master_B.Temperaturet .. 4
Dynamic registers measures to the master A | R 100 .. 104
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13.3 Le Projet PG5

Project '"Chapter 13- Fupla and Ether-5-Bus' ;| 3 Deviceds)

----- 8 TCR/IP Settings Table

F-[Z3 Common Files

----- Library Manager

[—]@ Master station A - PCDZ2.M5540 - IPMode 1, Station 10

----- ﬂq}: Cnline Settings
Device Configurator

i oo Définir les paramétres du
L Fulld Options LDevice Configurator pour

&[] Program Files i
-2 Listing Files chaque device PCD

[:I Documentation Files
[+ &8 Master station B - PCD3.M5540 - IPMode 2, Station 11
[+ & Slave skation C - PCD3.M5540 - IPNode 3, Station 12

Le Saia PG5 Project Manager donne une vue de 'ensemble des automates d’un
projet d’application ainsi que des paramétres pour les réseaux de communication.
Nous commencerons par ajouter un device dans le projet pour chaque station
disponible sur le réseau.

13.4 Parameétres du Device Configurator

Les parameétres du Device Configurator sont identiques pour station maitre et
esclaves sont semblables.

13.4.1 Définir le type d’automate

| Device

Type | Description
FCD2MEE40  CPU with 1k Bytes RAM, 8 10 slats, 2 communication slat.

Device Type
Définir le type d’automate

13.4.2 Définir le numéro de station S-Bus sur le réseau

El s-Bus
5-Bus Support Yes
Skation Mumber 10

Device properties:
Station Number

Le numéro de station S-Bus est commun a tous les canaux de communication de
'automate.
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13.4.3 Définir le canal de communication Ether-S-Bus

|Dnhnﬂrd Communications

Location | Twpe B TCP,/1P
Onboard  RE-232/R=-485  1opi1P Enabled Yes
Onboard RS5-485/5-MNet 1P Mode 1
Onkoard =B IP Address 192.168.12.128
Onboard [ T Subrnet Mask Z55,255.255.0
Defaulk Router 0.0.0.0
Pl port Yes
Slave Yes
Metwork groups (Default)

Onboard Communication, properties:
IP Node
Numéro du nceud TCP/IP. Le nceud est utilisé dans les FBoxes SEND et RCV pour
définir une station esclave avec laquelle échanger des données.

IP Address
Numéro de station Ether-S-Bus lié au canal

PGU Port
Défini le canal comme slave ou PGU. Cette définition peut étre cumulée avec la
fonction master en ajoutant une Fbox SASI master dans le programme Fupla.

Esclave + PGU
Supporte I'échange de donnée avec les stations maitres, systémes de supervision et
terminaux. Mais supporte aussi I'outil de programmation et de mise en service PG5..

Esclave
Supporte uniquement I'échange de donnée avec les stations maitres, systemes de
supervision et terminaux.
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13.4.4 Charger les paramétres du Device Configurator sur I'automate

13.5

13.5.1

% Online Settings [Master station 4]

Select the channel

|5-Bus UsB | [ setup.

B S-Bus USB

PGU Yes

Usb Serial Number <l don't care..»

Refresh USE list (Scan)
Mumber of retries 3

PGU

Station Mumber.

When selected, forces communication in PGU mode, ignoring the 5-Bus

Help | QK | | Cancel

L

¥

Avec les nouveaux systémes PCD, les paramétres du Device Configurator peuvent
étres chargés sur 'automate au travers de I'interface USB. Il faut juste vérifier que
les Online Settings soient définis avec un canal S-Bus USB + PGU.

Charger les paramétres dans I'automate a I'aide du bouton Download présent dans

la fenétre Device Configurator.

Programme Fupla

Assigner le canal a I'aide d’une Fbox SASI

IPChannel_B1 IPChannel_B2
S-Bus Master P @ S-Bus Master 1P @@
I Err I Err
ref:IP Channel_B1 ref:|PChannel_B2
TSEND & TSEND &
ref:|PChannel _B1 ref:IPChannel_B2
—RCY @ —RCY @

Fbox properties, lie les Fbox
SEND et RCV a la définition
du canal.

L’assignation du canal est assurée a 'aide d’'une FBox SASI placée au début du
fichier Fupla. Chaque réseau de communication dispose de sa propre Fbox SASI,
car les paramétres d’assignation sont différents d’'un réseau a I'autre, de méme pour

une station esclave ou maitre.

Si 'automate exploite plusieurs canaux de communications, définir chacun des
canaux a l'aide de la Fbox SASI appropriée. Puis placer la souris sur la Fbox SASI et
sélectionner le menu de contexte Fbox properties, définir un Name différent pour
chaque Fbox selon le canal utilisé. Ce nom permet de lier diverses Fboxes
d’échanges SEND et RCV avec la Fbox SASI correspondant au canal utilisé.
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13.5.2

13.5.3

13.5.4

Selon les réseaux, les parameétres du canal de communication peuvent étre
partiellement définis a partir de la fenétre d’ajustage de la Fbox SASI et complétés
dans les Device Configurator.

Mais le numéro du canal de communication est toujours défini a I'aide des
paramétres d’ajustage de la FBox SASI. Le numéro du canal dépend du Hardware
PCD et du hardware de communication utilisé : slot B1, B2, interface série PCD7.F,

Assigner le canal maitre

=] Communication
. - SASI 5-Bus Master IP
- 9451 5-Bus Slave IP

i SASI 5-Bus IP Extended IFChannel
=S-Bus IPEx @
IP Channel Clr Nl:ld__
f-Eﬁus Master [P 3 Sasi St
iy ErrT Errt
Station maitre Station maitre/esclave

+ définition des timings

L’assignation du canal maitre est assurée en complétant les paramétres du Device
Configurator esclave avec I'une des FBoxes ci-dessus

Paramétres d’ajustage:

Channel
Défini le numéro du canal raccordé au réseau. Dépend de I'automate et de sont
hardware.

Timing
Le Timeout est en général défini avec la valeur par défaut (0) et n’est ajusté que pour
les applications particuliéres (Gateway )

Assigner le canal esclave

Aucune FBox SASI n’est nécessaire pour la station esclave d’'un réseau Ether-S-Bus.
Toutes les définitions nécessaires sont déja présentes dans les Device Configurator.

Principe d’échanges des données sur un réseau multi-maitres.

Le réseau de communication multi-maitres est composé de plusieurs stations
maitres et esclaves. Les stations maitres sont les seules stations autorisées a lire ou
écrire des données des autres stations maitres mais aussi esclaves. L’échange de
données entre les esclaves n’est pas autorisé.

Avec un mode de communication multi-maftres, les échanges de données effectués
sur le réseau sont répartis entre plusieurs maitres. Mais a un instant donné, un seul
maitre dispose du jeton qui 'autorise a échanger des données avec I'ensemble des
stations maitre ou esclaves du réseau. Si le maitre a terminé de transmettre ses
données sur le réseau, le jeton est attribué a un autre maitre qui a son tour aura la
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liberté d’échanger des données avec I'ensemble des stations maitre ou esclaves. Le
jeton circule automatiquement entre les stations maitres, les esclaves n’ont jamais le
jeton et ne peuvent par conséquent pas lire ou écrire des données d’autres stations
du réseau.

13.5.5 Echange de données entre les stations maitres et esclaves

IPChannel
S-Bus Master IP Canal de communication
lr Ernt utilisé par la Fbox

Entrée binaire ref:IP Channel
d’activation {END o ref:IP Channel

L'utilisateur contréle 'échange des données entre les stations a I'aide de diverses
Fboxes Fupla placées dans les pages Fupla et disponibles dans le Fbox Selector.
Nous y trouvons des FBoxes pour écrire (SEND) ou lire (RCV) un paquet de
données, mais aussi pour supporter différents formats de donnée : binaire, entiers,
flottante, data blocs, ...

La Fbox SEND ou RCV peut étre étirée avec plus ou moins d’entrées et sorties, ce
qui permet de définir la taille du paquet de données a échanger avec une autre
station.

L’adresse du canal de communication utilisé par la Fbox de transmission des
données est défini par le symbole représenté en haut a gauche de la Fbox et |a lie a
la Fbox SASI portant le méme nom dans laquelle est défini 'adresse du canal. Ce
symbole peut étre édité en plagant la souris sur la Fbox et en sélectionnant le menu
de context Fbox properties.

Chaque Fbox SEND et RCV est équipé d’'une entrée binaire d’activation des
échanges de données. Si cette entrée est en permanence a I'état haut, les échanges
de données sont répétés aussi rapidement que possible. Si une courte impulsion est
appliquée sur I'entrée, I'échange des données est effectué au moins une fois mais il
est toujours possible de le forcer avec le bouton Execute ou au démarrage a froid de
'automate avec I'option Initialization des paramétres d’ajustage.

Les données de la station maitre présentes sur les entrées d’'une Fbox SEND sont
envoyées vers la station esclave définie par la fenétre d’ajustage. Alors que les
données présentes sur les sorties d’'une Fbox RCV sont proviennent de la station
esclave selon les paramétres d’ajustage : adresse de la station esclave, élément
source et adresse de base.

Seul les stations maitres sont programmées avec des FBoxes SEND et RCV'! Les
stations esclaves doivent seulement étre assignées avec le canal de communication.

Selon les Fboxes utilisées, la fenétre d’ajustage permet de définir vers quelles

stations esclaves sont envoyées les données de la station maitre (SEND), ou dans
quelle stations esclave le maitre lit les données. (RCV)
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Les paramétres d’ajustage.

IP Node
Défini le numéro de noeud Ether-S-Bus Bus esclave

Source, destination station
Défini le numéro de station S-Bus Bus esclave

Source, destination element
Défini le type de données a écrire ou lire dans I'esclave

Source, destination address

Défini I'adresse de la premiére donnée a écrire ou lire dans I'esclave

Le nombre de données échangées est dépendant du nombre d’entrées ou sorties de
la Fbox SEND, RCV

13.5.6 Diagnostiques

e Si le programme est en ligne, une LED de couleur verte ou rouge est affiché en haut
a droite des FBoxes SASI, SEND et RCV. Vert indique que la transmission des
données de est OK, rouge indique une erreur.

Fonctionnement correct

Toutes les FBoxes sont vertes, les échanges de données fonctionnent correctement.

IPChannel
S-Bus Master 1P 3
Zlr Err
ref: IPChannel
END 3

ref: IPChannel

{:}.

ref: IPChannel

END &

ref: IPChannel

Y8

Aucune donnée ne peut étre échangée sur le réseau

La Fbox SASI, SEND et RCV sont rouges,aucune donnée ne peut étre échangée sur

le réseau.

IPChannel

5-Bus Master 1P @@
Clr Err1

ref: IPChannel

EMND o
ref: IPChannel

ref: IPChannel
END 4

ref: IPChannel

ROV @
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Actions correctives possibles sur la station maitre ou esclave :

o Vérifier les paramétres du Device Configurator

o Vérifier le chargement des paramétres du Device Configurator dans
l'automate

o Vérifier si le canal de communication défini avec le Device Configurator et la
fonction SAS/ sont identiques (méme numéro de canal)

o Vérifier si 'automate est équipé du hardware de communication nécessaire

e Vérifier si les stations sont raccordées au réseau et sous tension

o Veérifier le cablage du réseau

e \Vérifier si la version du firmware supporte Ether-S-Bus

Seul quelques données ne sont pas étre échangées sur le réseau

La Fbox SASI ainsi que quelques FBoxes SEND et RCV sont rouges. Les Fbox
vertes échangent correctement les données

IPChannel
5-Bus Master 1P @
2y ErrT

ref: IPChannel

EMD T

ref: IPChannel

ref: IPChannel

END &

ref: IPChannel

—fcv_ e

Actions correctives possibles sur la station maitre
Vérifier les paramétres de la fenétre d’ajustage des FBoxes SEND et RCV dont le

diagnostique est rouge. Vérifier que I'adresse de I'esclave soit bien présente dans le
réseau.

Actions correctives possibles sur la station esclave
Pour chaque Fbox SEND et RCV en erreur, relever le numéro de station esclave et
vérifier les stations concernées.

o Vérifier si les parametres du Device Configurator sont correctement définis

o Vérifier si 'automate est équipé du hardware de communication nécessaire
Veérifier si la station est raccordée au réseau et sous tension

o Vérifier le cablage au réseau

e Vérifier si la version du firmware supporte Ether-S-Bus
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Seule la Fbox SASI est rouge

Ouvrir le fenétre d’ajustage de la Fbox SASI/ et quittancer la derniére erreur avec le
bouton Clear.

IPChannel
=-Bus Master 1P @8
I ErrT

ref: IPChannel

END I3
ref: IPChannel

ref: IPChannel

EMD O

ref: IPChannel

RV @

Fbox de diagnostique

Si la lampe SASI est rouge, il est toujours possible d’obtenir un diagnostique en
consultant la fenétre d’ajustage de la fonction SAS/ Diagnostic. Cette fonction est a
placer juste aprés la fonction SAS/

IPChannel

=-Bus Master [P @B
Zlr ErrT
ref: 1P Channel

l5AS|-Diag IP_ 48|
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13.6.1

13.6.2

13.6.3

13-11

Programme IL
Assigner le canal maitre a I’'aide d’une instruction SASI

Mode Ether-S-bus Master
Registre avec I'adresse de la station esclave
Premiére adresse d’une plage de 8 indicateurs et
d’'un registre de diagnostique

.

$SASI
TEXT 10 "MODE:EM,R0500;DIAG:F1000,R0501;"
$ENDSASI

SASI 8 :Adresse du canal de communication

10 ;Adresse du texte avec les paramétres d’assignation

L’assignation du canal est assurée a I'aide d’'une instruction SASI placée au début du
programme: séquence d'initialisation Graftec ou bloc d’initialisation XOB 16.

L’instruction SASI compte deux paramétres: 'adresse du canal de communication et
'adresse d’un texte avec tous les paramétres nécessaires au canal.

Les paramétres du texte d’assignation sont différents d’'un réseau de communication
a l'autre, ainsi que pour une station esclave ou maitre.

Si 'automate exploite plusieurs canaux de communications, définir chaque canal a
l'aide d’une instruction SASI et d’'un texte d’assignation.

Selon les réseaux, les parametres du canal de peuvent étre complétés les
parameétres du Device Configurator .

Assigner le canal esclave

Aucune instruction SASI n’est nécessaire pour la station esclave d’un réseau Ether-
S-Bus. Toutes les définitions nécessaires sont déja présentes dans le Device
Configurator .

Principe d’échanges des données sur un réseau multi-maitres.

Le réseau de communication multi-maitres est composé de plusieurs stations
maitres et esclaves. Les stations maitres sont les seules stations autorisées a lire ou
écrire des données des autres stations maitres mais aussi esclaves. L’échange de
données entre les esclaves n’est pas autorisé.

Avec un mode de communication multi-maftres, les échanges de données effectués
sur le réseau sont répartis entre plusieurs maitres. Mais a un instant donné, un seul
maitre dispose du jeton qui 'autorise a échanger des données avec I'ensemble des
stations maitre ou esclaves du réseau. Si le maitre a terminé de transmettre ses
données sur le réseau, le jeton est attribué a un autre maftre qui a son tour aura la
liberté d’échanger des données avec I'ensemble des stations maitre ou esclaves. Le
jeton circule automatiquement entre les stations maitres, les esclaves n’ont jamais le
jeton et ne peuvent par conséquent pas lire ou écrire des données d’autres stations
du réseau.
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13.6.4 Echange de données entre les stations maitres et esclaves

Etape initiale: assignation du canal

Etape: échange de données
Witite & flags
inthe Master =

R Transition : attend la fin de I'échange

Read & flags
inthe slave st

fat: TBSY = L0

Wirite & registe
inthe slave st

it TBSV = L0

Reaf 1 register

inthe Master =

Wit TBSY = LO

1

L’échange des données entre les stations est un programme séquentiel: 'assignation
du canal de communication n’est traitée qu’une seule fois, les échanges de données
sur le réseau n’ont lieu que si I'échange de données qui précede est terminé. C’est
pourquoi nous proposons de traiter les échanges de données IL avec I'éditeur
Graftec.

L’étape initiale permet d’assigner le canal de communication au démarrage a froid de
lautomate.

Les autres étapes sont traitées en boucle et supportent chacune I'échange d’un
paquet de données.

Chaque étape est séparée par une transition qui teste l'indicateur de diagnostique
TBSY et défini si 'échange de donnés est terminé. Nous sommes autorisés a
échanger les données définies par I'étape qui suit seulement si TBSY est a I'état bas.

Echanger des données a l'aide d’une étape
Avant d’échanger les données, nous devons définir 'adresse de la station esclave
dans le registre déclaré a cet effet par le texte d’assignation:

Définir ’adresse le la station slave

LDL R 500 ;Adresse du registre avec I'adresse de la station esclave
11 ;Adresse S-Bus

LDH R 500 ;Adresse du registre avec I'adresse de la station esclave
2 :Noeud IP

L’échange des données entre les stations est supporté a I'aide de deux instructions:
STXM pour écrire les données dans une station esclave (SEND)
SRXM pour lire les données d’une station esclave (RCV)

Chacune de ces instructions compte quatre paramétres : 'adresse du canal, le

nombre de données a échanger et 'adresse de la premiére donnée source,
destination
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Ecriture de 8 indicateurs (F 0,..,F 7) dans une station esclave (F 200,..,F 207)

STXM 8 ;Adresse du canal
8 ;Nombre de données a échanger
FO ;Adresse de la premiére donnée source (Station locale)

F 200 ;Adresse de la premiére donnée destination (Station esclave)
Lecture d’un registre(R 25) d’une station esclave (R 125)

SRXM 8 :Adresse du canal
1 ;Nombre de données a échanger
R 25 ;Adresse de la premiére donnée source (Station esclave)
R 125 ;Adresse de la premiére donnée destination (Station locale)

Remarque :
Seul les stations maitres sont programmées avec STXM et SRXM ! Les stations

esclaves doivent seulement étre assignées avec le canal de communication.

Attendre la fin de transmission a I’aide d’une transition

STL  F 1003 ; Vérifie que TBSY soit a I'état bas

Le texte d’assignation défini une plage de 8 indicateurs de diagnostiques pour la
communication, le troisieme est mis a I'état haut lors de la transmission des données
et tombe a I'état bas lorsque I'’échange est terminé.

Diagnostiques

Assinations du canal

En cas probléme de communication, verifer si I'assignation du canal est correctement
effectuée. Traiter le programme en mode pas a pas et vérifier que l'instruction SASI
ne positionne pas le flag erreur. Si non I'assignation du canal n’a pas pu étre
correctement effectué et la communication ne peux pas fonctionner.

Actions correctives possibles sur la station maitre ou esclave :

o Vérifier les paramétres du Device Configurator

o Vérifier le chargement des paramétres du Device Configurator dans
lautomate

o \Vérifier si toutes les stations utilisent le méme profile: S-Net, DP

o Vérifier si toutes les stations communiquent a la méme vitesse

o Vérifier si le canal de communication défini avec le Device Configurator et
linstruction SAS/ sont identiques (méme numéro de canal)

o \Vérifier si 'automate est équipé du hardware de communication nécessaire

o Vérifier si les stations sont raccordées au réseau et sous tension

o Veérifier le cablage du réseau

o Vérifier si la version du firmware supporte Ether-S-Bus
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Les données ne sont pas échangées sur le réseau

Le texte d’assignation défini une plage de 8 indicateurs de diagnostiques pour la
communication, le cinquieéme (TDIA :Transmitter diagnostic) est mis a I'état haut lors
d’'une erreur de transmission des données. Le test pas a pas du programme de
communication vous permet de déterminer les instructions STXM et SRXM en erreur.

Attention, si une erreur de communication se produit le flag de diagnostique TDIA
reste a I'état haut tant que le registre de diagnostique n’est pas repositionné a zéro.

Actions correctives possibles sur la station maitre
Vérifier les paramétres des instructions STXM et SRXM en erreur. Vérifier que
'adresse de I'esclave soit bien présente dans le réseau.

Actions correctives possibles sur la station esclave
Pour chaque instruction STXM et SRXM en erreur, relever le numéro de station
esclave et vérifier les stations concernées.

o Vérifier si les paramétres du Device Configurator sont correctement définis

o Vérifier si 'automate est équipé du hardware de communication nécessaire
Vérifier si la station est raccordée au réseau et sous tension

e Vérifier le cablage au réseau

o \Vérifier si la version du firmware supporte Ether-S-Bus

Registre de diagnostique

Le registre de diagnostique peut donner plus d’'informations sur la nature de I'erreur
de communication, affichez le contenu binaire du registre et comparez le avec les
descriptions du manuel des instructions PCD ou du réseau de communication.
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13.7 Fonction Gateway

La fonction Gateway est couramment utilisée pour faire communiquer ensemble
deux réseaux de communication différents et adapter un outil de programmation, une
supervision sur un réseau différent que celui directement supporté par ces
équipements.

13.7.1 Application

PG5 Supervision Supervision

m W W

& € ©

dl
{

TCP/IP

La fonction Gateway permet d’effectuer un pont entre deux réseaux. Par exemple lier
un réseau Ethernet avec le réseau Profi-S-Bus. Ainsi les systémes PCD échangent
des données sur un bus de terrain propre au domaine de I'automatisation et séparé
du réseau informatique d’entreprise. Mais les ordinateurs équipés d’un software PG5
ou d’'un systeme de supervision Visi+ peuvent échanger des données avec les
différents automates.

PG5 - Supervision
()

Ether-S-Bus

La fonction Gateway peut servir d’'interface entre le réseau de communication et le
monde extérieur. Par exemple, établir une communication via modem, ou une
interface de communication USB.
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PG5
Supervision

W oW W W
$ €II TCP/IP €|I €|I usB

s wv_a g m“-a 2 Gateways en para||é|e
m, 1 Gateway = OK m = 0K

2 Gateways en cascade
= pas OK

PG5 Supervision Supervision

Profi-S-Bus

S-Bus

Pour des raisons de respect des timings de communication, nous ne sommes pas
autorisés a utiliser plusieurs Gateways en cascade. Mais il est possible de les définir
en paralléle sur le méme réseau.

PG5 / Supervision

W

Gateway slave port

Gateway MasteL—" I - —

B ol BT - ol =l sl - i

S-Bus Profi-S-Bus TCP/IP

Si nécessaire, la fonction Gateway peut établir un pont vers plusieurs sous réseaux
de communication.

13.7.2 Configuration de la fonction Gateway PGU

La fonction Gateway est trés facile a mettre en service, elle ne nécessite aucun
programme, mais seulement quelques parameétres dans le Device Configurator.de
I'automate.

En régle générale, il faut seulement définir un Gateway Slave Port et un Gateway
Master Port, en suite tout est supporté automatiquement par la fonction Gateway.

Si les données se présentent sur le Gateway Slave Port et qu’elles ne concernent
pas la station locale (Gateway), alors les données sont transmises a I'un des sous
réseaux raccordés sur les Gateway Master Port, selon les plages d’adresses valides
définies pour chaque sous réseau.
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PCD3.M5540
PCD2.M5540 use Station Master B
Station Master A Gateway slave port IP Node: 2
IP Node: 1 [ . IP address: 192.168.12.129
IP address: 192.168.12.128 Gateway m[ it S-Bus Station Number: 11
S-Bus Station Number: 10 T s
Gateway Master | |
port I Ether-S-Bus
s PCD3.M5540
e Station Slave C
IP Node: 2

IP address: 192.168.12.130
S-Bus Station Number: 12

Onboard Communication, properties de la station Master A

E TCP/IP 5-Bus Master Gateway
Ise TCPJIP For Gateway Yes

First S-Bus Station 0
Last 5-Bus Station 253
Response Tirmeout 0

Le Gateway USB est une exception, il ne demande aucun paramétre pour le
Gateway Slave port, seul le Gateway Master port doit étre parametré.
( Ne pas oublier de charger la nouvelle configuration dans le Master A'!)

o

Onlines Settings des CPU du projet [S‘; — mﬁg_

=
% Online Settings [Master station B] @
| [_sewp... ]
- Select the channel -
% Online Settings [Master station A] @ Setup...
Select the channel Mo
[s-Bus UsB v| | setp... CE T 12
Mo j Mo
B SB“S US_B . N 1 <Idon't care..»
o AR S No (Scan)
PGU No <l don't care..» 3
W S-Bus Station Number 10 {Scan)
Auto Station Mo 3
Usk Senal Number <Idon't care.>
Refresh USE list (Scan)
Mumber of retries 3
hin PGU mode, ignoring the 5-Bus
OK ] [ Cancel ]
ok || coee |
h

Pour établir la communication USB avec chacun des automates, il faut encore
ajuster les Onlines Settings de chaque device du projet avec le canal USB et le

numéro de station S-Bus.
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13.7.3

Tester le bon fonctionnement de la fonction Gateway

Activer un des devices, Master B ou Slave C, du projet et le mettre en ligne pour
tester la communication avec la station.

Fad

Si nécessaire le Online Configurator permet de vérifier le numéro de la station en
ligne. Il est ainsi possible de charger le programme dans le device actif et de le tester
en restant toujours lié avec le cable USB sur la station Master A

[#-55 Master station B - PCD3,M5540 - IPMode 2, Station 11

Pour communiquer avec une autre station du réseau, activer le device et se mettre en
ligne.

Remarque:

Avec la fonction Gateway, seul le numéro de station S-Bus esclave est défini, le
numéro de station Ether-S-Bus n’est pas pris en compte car les télégrammes sont
adressés a toutes les stations Ether-S-Bus (Broadcast)

Configuration d’'un Gateway Slave port esclave supplémentaire

. Supervision - PG5 - PG5
‘m Wjj Supervision Wjj Supervision

€ 5 €
Serial-S-Bu USVS-BUS modem
Gateway slave port

Gateway m,‘

Gateway Master port

Le Gateway Slave port est un moyen d’accéder au réseau depuis I'extérieur.
Si nécessaire, un second ou un troisieme Gateway Slave port peuvent étre définis.

Parameétres du Device Configurator

En général, 'automate ne supporte qu'un seul canal esclave PGU. Mais les
nouveaux automates peuvent en supporter plusieurs sur le méme automate. La
configuration du second Gateway Slave PGU est complétement supportée par le
Device Configurator.
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Exemple: ajouter un second Gateway S-Bus modem, Ether-S-Bus

4 Public Line 5-Bus Modem

Port Mumber Modem 0

Use Serial 5-Bus For Modem  Yes

E Drat e Medam |
F rovEoen orn Moadem |
ull Protacal (PGU)Yan Maode es

Onboard Communications

Type Description Modem Mame T813/TB14
RS-485/S-Net RS-485 portfor | Modem Init ATBF 1% 008
USB Universal Serial I odem Reset ATZ\r
RS-232/PGU RS-232. PGU or¢ * ?':U‘S“M"D';‘:“ And Timing S—
RS-485 RS-485 portior g/l - 4 care 19200 Baud
Ethernet Ethernetport IP S pechonse Timeout [ms] 0

Training Sequence Delay [ms] 0
Turnaround Delay [ms] i}

Le second Gateway Slave port PGU est ajouté en configurant le Device Configurator
avec les paramétres pour le modem.

Programme Fupla ou IL

Il est aussi possible d’utiliser une Fbox /instruction SASI supplémentaire pour ajouter
un second Gateway Slave port.

Ce Gateway slave port, sans fonctionnalité PGU, ne supporte pas I'outil de
programmation PG5 mais uniquement un terminal ou un systéme de supervision.
Seul la lecture et I'écriture des données de I'automate ne sont supportées: registres,
indicateurs, ...

Exemple Fupla : ajouter un troisieme Serial-S-Bus, Ether-S-Bus

Serial_Gateway_Slawe_Port = Adjust Parameters

o-Bus sk @ Channel Channel 1

Zlr ErrT 5-Bus Mode Data
Gateway Yes
RS Type Default
Transmission speed &00 bps

Le paramétre d’ajustage Gateway doit alors étre défini avec 'option Yes. Selon le
type de canal, les autres parameétres d’ajustage doivent étre aussi correctement
définis.

Exemple IL : ajouter un troisiéme Serial-S-Bus, Ether-S-Bus

Utiliser le texte suivant pour assigner le canal :

$SASI
TEXT 11 "UART:9600;MODE:GS2;DIAG:F1110,R0501;"
$ENDSASI \ \
Indicateur et registre de diagnostique

Mode S-Bus Gateway Slave Data mode
Vitesse de transmission
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13.7.4 Timings de communication

()

Supervision ‘ PG5

. PG5
Supervision ‘@ Supervision
Serial-S-Bu

S-Bus modem
Gateway slave port

Gateway a

Gateway Master port

| Ether-S-Bus

En général les timings de communication sont toujours définis avec les valeurs par
défaut et cela fonctionne correctement. Mais 'usage de la fonction Gateway
augmente les temps de réactions nécessaire a I'’échange de données. |l est alors
parfois nécessaire d’ajuster le timeout des stations maitres faisant usage du

Gateway. La figure ci-dessus indique quels sont les canaux maitres dont le timeout
devrait étre ajusté.

Pour ajuster le Timout du PG5, utiliser les Online Settings de la station Master
Station A :

Channels
5-Bus Modem = 5-Bus USB
Profi-5-Bus Channel Tvoe 5-Bus USE
PGU o -
SBus Hort Type B
imi
SOCKET = Timings
| Timeout 250
TN Delay 1
TS Delay 0
Set Defaults [ ok || concel |

Pour ajuster le Timeout du programme d’échange de données sur le PCD Gateway
utiliser la Fbox : SAS! S-Bus IP Extended

IPChanneal

S-Bus IPEx 43

Clr ModT

Sasi StnT
Err
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13.8 Autres références

Pour de plus amples informations, vous pouvez aussi vous référer aux manuels
suivants :

e Guide des instructions 26/133

e Ethernet TCP/IP 27/776
e Exemple de projet Ether-S-Bus installé avec votre PG5
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14  Profi-S-10

Cet exemple présente comment utiliser les entrées, sorties binaires ou analogiques
déportées sur des borniers RIO de type PCD3.T7xx.

14.1 Exemple de réseau Profi-S-10.

Mémoire image SIO Maitre PCD3.M5540
Temperature0 .. 4 R SIO Master 1
Alarm0..7 F

RemoteOutput0 ..7 F

Profi- S-10

Remote 10
PCD3.T760
SIO Slave 2

PCD3.E110:
8 entrées binaires:
Alarm0..7 |

PCD3.A400:
8 sorties binaires :
RemoteOutput0..7

PCD3.W745 :
4 entrées analogiques
Thermo élément J:

Temperature0..3 R

Remote 10
PCD3.T760
SIO Slave 3

14.2 Fonctionnement général

Avec les réseaux Profibus DP et Profi-S-10, les échanges de données sur le réseau
ne sont pas définis avec 'aide de I'éditeur Fupla ou IL, ni configurés a I'aide du
Device Configurator PG5, mais uniquement a I'aide du configurateur S-Net.

Ce configurateur supporte la définition des stations présentes sur le réseau ainsi que
des modules d’entrées et sorties qui y sont insérés. Pour chaque module, les
informations en entrée ou sortie sont définies avec un symbole qui sera exploité
depuis le programme de la station maitre.

Au build du projet PG5, S-Net crée automatiquement une mémoire image des
données disponibles sur le réseau. Elles seront exploitées depuis le programme
Fupla ou IL présent sur la station maitre.

Les symboles qui désignent les informations sur les modules d’entrées et sorties
déportés sont les mémes que ceux disponibles sur la mémoire image de la station
maitre. Ainsi, le programme Fupla ou IL utilise les symboles de la mémoire image
comme les autres symboles locaux a la station maitre, la gestion des échanges de
données sur le réseau sont clairement séparé du contréle de processus.
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14.4

14-3

Le Projet PG5

----- Project "“hapter 15 - Prafi - 5-10 Mebwork' ;1 Deviceds)

I:l Camrmon Files

------ Library Manager

=& s10 Master - PCD3.M5540

----- ﬂq}: Cnline Settings

o E% Device Configurator Programme S-Net de
P Build Options gestion du réseau.
Ell:l Program Files

: Local_Process.fup

SIC Metwork, sio

Le fichier S-Net s’ajoute dans la station maitre de la méme maniére qu’un fichier
Fupla ou IL. Mais choisir une extension de fichier .SIO (Profi-S-10) ou .DP (Profibus
DP).

En fait 'usage de configurateur S-Net est identique pour I'échange de données sur un
réseau Profi-S-10 et Profibus DP, les seules différences sont :
e L’extension du fichier de configuration: .SIO, .DP
e Les devices supportés sur le réseau: SIO = Saia devices, DP = devices Saia
+ d’autres fournisseurs.
e Les timings du réseau: Profile Snet, DP

Remarque :
Si des PCD7.T7xx sont présents sur le réseau, toujours choisir le profile S-Net.

Définir les stations sur le réseau

Station SIO maitre

Dievice List:

=3 5414 S0 Masters
[ = PCD2.M480 Profi-5-10 Master

e

fi-5-10 Master / O
=23 5414 510 Slaves |t
----- 3 PCD2M420 Orboard Slave Profi-5-10 | 1.5 MBd
----- [= PCD3.M3nax Onboard Slave | |
----- = PCD3 MBS Onboard Slave
""" [ PCD3T760 ” ”, ” “:, ” ”. ” “:.
----- B PEDITIEN —

2 3
FCD3TTED 2 FCD3T7ED 3

Station escalve ’

Pour chacune des stations présentes dans le réseau, sélectionner le type de station
dans la liste des devices et I'ajouter au réseau avec le bouton prévu a cet effet.
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14.5

14.6

Configurer la station maitre

Master 1 "SI0 Master’ Parameters

Station | Resources | Device | Bus |

PCD Type: PCD3.M%ooc Profi-S-10 Master
Mame: 510 Master
Address: 1

Associated Device File:
C:iUsers'PublichSBCWPGE_21%Projects’ Samples PG5 User Manual“Chapte

Mew Device... ] [ Existing Device...

| oK || cancel || Hebp

Une seule information doit étre définie sur la station maitre. C’est le chemin d’accés
au device maitre dans le quel S-Net doit sauvegarder le programme nécessaire a

I’élaboration de la mémoire image pour la station maitre.

Optionnellement, ce dialogue supporte aussi la modification du nom et de I'adresse

du device CPU.

Configurer les stations esclaves

14.6.1 Configurer les modules d’entrées, sorties.

Slave 2 'PCD3.T760 2' Parameters

|

Define Modules u
| Station I Parameters | Modules | Device I Bus | ] o
Device Configuration
Supported Modules Slot Installed Modules
Medular i
Mae. Mumber of Modules: 17
E16x 1601 15.3WDC ﬂ
EBO0 BD 80, 2500VAL galv. zep.
Slat Installed Modules EG1x 801 15.30vDLC galv.sep. o
2w 4..800 Relais |
. W745 44| Temperature [ 4300 600 24/10..32¥DC
J 4400800 5.30DC
1. BT« 8D115.30v0C A410800 &_3MDC galv.zep.
AdEx 1600 10.30vDC i
[Palameters... ] [ Remove... ]
Installed Module Configuration
‘ Length  Format  Consistency  Type kM apping
Wiord Word R [Temperaturell.. T emperatureb]
G
(o) Come ]
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Pour chaque module d’entrée, sortie inséré sur la station esclave, sélectionner le type
de module dans la liste Supported modules et I'ajouter dans la fenétre Slot Installed
Modules avec le bouton prévu a cet effet. Attention, le numéro de Slot et le type de
module inséré dans la station esclave doivent toujours correspondrent avec le
numéro de Slot et le type de module présent dans la fenétre Slot Installed Modules !
14.6.2 Configurer les symboles des données déportées

Module Media Map " 1“- S|
tl ocduile; tedia D efinition
B ward(z] input Media Mumber Media Mame
] Temperatured
tapping 1 Temperature
Media Type: ("1 Flag @ Register 2 TemperatureZ
3 Temperaturel
Mumber of Media:
HMBET ot Hedla 4 Temperatured
Baze Address: 3 Temperatureh
Swap Bytes [ [1 word per register]

Signed [

Set Defaults

1] %

][ Cancel ]

Pour chaque module présent dans la fenétre Slot Installed Modules, sélectionner le
module puis le bouton Media Map et définir les symboles de chaque donnée délivré
par le module. Si nécessaire il est possible de définir I'adresse du premier flag ou
registre a utiliser dans la station maitre pour élaborer la mémoire image. Le plus
simple est de ne rien définir, ainsi les adresses sont dynamiques.

14.6.3 Configurer les parameétres d’ajustages

Slat Installed Modules

| WTAR 44 Temperature
1. E1128DI15.30WDC

H

-

Edit Parameters

Walue

Uit

110°C

Senzor type channel 0

PT 100

Meazurement type channel 0

2-wine measurament

Parameters... l H Sengor type channel 1

PT 100

Measurement type chaninel 1

2-wire meazurement

Senzor type channel 2

PT 100

Measurement type channel 2

2-wire meazurement

h apping

Senzor type channel 3

PT 100

B [Temperatured.. T ermperature

Measurement type channel 3

2-wire meazurement

]% ] [ Cancel
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Avec certains modules comme les mesures analogiques, il peut étre nécessaire de

définir quelques parameétres supplémentaires pour la conversion de la mesure: unités
de mesures, type de sondes de température, ...

Ces informations peuvent étre ajustées a I'aide de la fenétre d’ajustage affichée en

sélectionnant le module puis le bouton Parameters

14.7  Configurer les paramétres du réseau.

Bus Parameters [ Sy
Standard | Advanced
Profile: S-Net -
[ ok || Cancel |[ Help |

Avec le menu Edit Bus Parameter, il est possible de définir la vitesse et le profile du
réseau de communication.

14.8 Exploiter les symboles réseau dans un programme Fupla ou IL.

Symbol Editor 1 x
EEE|+ + | = |AES T |© o OFind: .
Syrnbol Mame Type AddrezeMalue | Comment -

— & Alarmd F _SI0__SLAVE...

— < Alarma F _SI0_ SLavE...

— < &larme F _SI0_ SLAVE...

[ & Alam? F _SI0__SLAVE. . o
— & [_Tdiag F 2] Firzt Diagnostic Flag/Output

— @ 1_1diag R [17] Firgt Diagnostic Register

— ¢ Remotelutput F _SI0_ SLAVE...

— ¢ Remoteutputl F _SI0__SLAME... ;I

Al Publics X | Spstemn | Local Process fup |

LD Temperatured

LD Temperaturef
5TH
0UT sSTH Alarm@

ouT RemoteOutputi

| Termnperature)mm—

| Termnperature

| Termnperature?m

— T

t

A la compilation du fichier S-Net (Menu Project,Compile) I'éditeur de symboles affiche
une nouvelle feuille avec tous les symboles disponibles sur le réseau, Ces symboles
peuvent étre directement intégrés dans les fichiers Fupla et IL.
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14.9 Autres références

Pour de plus amples informations, vous pouvez aussi vous référer aux manuels
suivants :

e Profibus DP 26-765

e  Profi-S-10 (en préparation)
e Exemple de projet Profi-S-10 installé avec votre PG5
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