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1 Introduction

Ce document vous donne une explication basique de I'lP (Internet Protocol)
appliqués sur les appareils SAIA qui qui contiennent une interface TCP/IP
(PCD3.Mxxxx ou autres).

Le Protocole Internet est un protocole de communication complexe entre différents
réseaux. Ce document vous aide seulement a avoir un apergu pour comprendre
comment une communication sur IP est réalisée.

Les informations fournies dans ce document peuvent étre aussi valide pour une
application générale dans différents systeme d’appareils (non-SAIA).

2 Que sont les parametres IP ?

Le réseau internet se compose de plusieurs réseaux qu’on appelle communément
Sous-réseau.

Un Sous-réseau correspond a un réseau priveé, un réseau d’entreprise, un réseau a
domicile ou encore d’autres types de réseaux. Pour différencier plusieurs sous-
réseaux, chaque sous-réseau possede sa propre Adresse de sous-réseau.
Chaque station d’'un méme Sous-réseau possede la méme Adresse de sous-
réseau

Chaque station de ce Sous-réseau possede sa propre identification Host ID pour se
différencier des autres stations de ce méme Sous-réseavu.

Il existe 3 types de parametre qui permettent une communication sur I'lP

1) Adresse IP (IP Address)
2) Masque de sous-réseau (IP Mask/ Subnet Mask)
3) Passerelle par défaut (Default Router)

2.1 Adresse IP

- Contient le Host ID d’un sous-réseau
- Contient I'Adresse de sous-réseau auquel la station appartient

2.2 Masque de sous-réseau (Subnet mask / IP mask)

- Commun pour toutes les stations du méme sous-réseau
- Avec l'adresse IP, il permet de caculer I'Adresse de sous-réseau et le Host ID

2.3 Passerelle par défaut (Defaul Router/Gateway)

- |l contient I'adresse IP du ROUTEUR qui, agit comme “aiguilleur” pour les
informations transitant entre le sous-réseau et un sous-réseau/réseau externe.
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2.4 Comment connaitre I’“Adresse de sous-réseau”

Par exemple, nous configurons dans une station avec les 3 parametres IP suivants:

Adresse IP: 192.168.1.26
Masque de sous-réseau: 255.255.0.0
Passerelle par défaut: 192.168.1.1

La Passerelle par défaut n’est pas utilisée pour obtenir I'’Adresse de sous-réseau et
I'identification Host ID. Seule Adresse IP et le Masque de sous-réseau sont
nécessaires pour ca.

Pour obtenir I'Adresse de sous-réseau, vous devez faire I'opération binaire “And
Bitwise” entre la représentation binaire de I’Adresse IP et du Masque de sous-
réseau.

L'opération binaire “And Bitwise” éxécute une opération binaire “And” bit a bit de 2
valeurs binaires.

a) Adresse IP binaire:

192 168 | [ 1] | 26 |

[1]1]o]ofofojo]o][1]o]1]o[1]o]o]o]|o]o]o]o]olofoft][o[o[o]1[t]o]1]0]

b) Masque de sous réseau binaire:

255 255 [ 0] [ 0]

e el fafafsfalafafr]1][olo]ofo[o]o]o]o][o[o]ofo]o]o]0]0]

c) Addresse de sous-réseau calculé avec I'opération binaire “And Bitwise":

[1]1]o]ofofojo]o][1]o]t]o[1]o]oo]|x |x|x]xx|x]x]x][x|x|x|x[x]x|x[x]

Operation binaire « And Bitwise »

L el fajfafefsfafaf1fs]tilojojofo]ojo]o]o][o[o]o]o[o]0]0]0]

- J
hd

[1]1]ofofofo]o]o]1]o]1]o[1]ofo]o]|o[o]o]o]ofofo]of[o[o[o]o[o]0]0]0]

[0 ] [0 ]
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d) Resultat: L'Adresse de sous-réseau de cette station est: [EPRIZHKY
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2.5 Comment connaitre le “Host ID”’

Pour cette exemple, nous utilisons les mémes paramétre IP de chapitre 2.4 .

Le processus pour calculer le Host ID est presque que le méme que pour I'Adresse
de sous-réseau. |l y a une opération binaire additionnelle a faire sur le Masque de
sous-réseau.

Ici, pour obtenir le Host ID, vous devez faire I'opération binaire “And Bitwise” entre
I'Adresse IP et le “Complement” du Masque de sous-réseau

L'opération binaire “Complement” d’'une valeur inverse tous les bits de cette valeur.

a) Adresse IP binaire:

192 168 | [ 1] | 26 |

[111]ofo]ofofo]o][1]o[t]o[1]o]olo][o[o]o]o]o]ofo[t][o]o]o[1]1[0]t]O]

b) Masque de sous-réseau binaire:

255 255 [ 0] [ 0]

L fafe e ffafafsfalf1fr]1][olo]ofo[oo]o]o][o[o]ofo]o]o]0]0]

c) “Complement” du Masque de sous-réseau: (opération binaire additionnelle)

[0 ] [0 ] [1] [1]
[o[o]o]o]o[o]o]o][o]o]o[o]o[o[o[o] NSNS EEEE
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d) Adresse de sous-réseau calculée avec I'opération binaire And Bitwise

[1]1]o]ofofojo]o][1]o]t]o[1]o]oo]|x |x|x|x [x|x]x]x][x|x|x|x|x]x|x[x]

opération binaire « And Bitwise »

[o[oJo]o]o]o[o[o][o]o[o]o[o ololo ] NS

- J
'

[0]ojo]o]ofo]o]o][o[o]o]ofo]o[o]o]|o[o]ofo]o]o]o]t][o[ofo]1[t]o[1]0]

[0 ] [ 0]

e) Résultat: Le Host ID de cette station est: [U{U§ 43
(= dans le Sous-réseau [EPRITIAY )

saia-hur
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3 Quels parametres IP pour un réseau prive ???

Un réseau privé est aussi considéré comme un Sous-réseau et il existe 3 types de
parametres a utiliser pour un réseau privé selon le RFC 1918.

3.1 Pour 65°536 stations sur 1 réseau privé

Adresses IP: de 192.168.0.0
a 192.168.255.255
Masque de sous-réseau: 255.255.0.0

3.2 Pour 1°048°576 stations sur 1 réseau prive

Adresses IP: de 172.16.0.0
a 172.31.255.255
Masque de sous-réseau: 255.240.0.0

3.3 Pour 16°777°216 stations sur 1 réseau prive

Adresses IP: de 10.0.0.0
a 10.255.255.255
Masque de sous-réseau: 255.0.0.0

3.4 Généralite

Le RFC 1918 est une recommandation indiquant quels parametres IP vous pouvez
utiliser pour créer votre propre réseau privé/ Sous-réseau. Cette recommandation
évite a vos station de communiquer avec des stations étrangere non-souhaitées et
présentes sur d’autres réseau privé/ Sous-réseau. Ces parameétres sont
frequemment utilisés (voir toujours).

Autrement il n’est pas interdit (MAIS PAS RECOMMANDE) d'utiliser d’autres

ourgess

Sdla-
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paramétres IP similaires pour votre réseau privé/Sous-réseau. Vous devez étre juste
conscient de savoir comment le concept du Protocole Internet fonctionne exactement
selon les paramétres IP.

IP Settings in general application 8/13 20.09.2010



Getting Started: IP Settings in general application

4 Communication dans un Sous-réseau

pas avec des stations des sous-réseaux étrangers, vous pouvez créer

ﬂ Si vous savez que les stations de votre sous-réseau he communiqueront
votre sous-réseau avec un HUB ou un SWITCH

4.1 Plan réseau d’un Sous-réseau (réseau prive)

HUB / SWITCH
A
Adresse |P: Adresse |P: Adresse |P:
192.168.2.25 i 192.168.2.43 i 192.168. x . x

STATION 1 STATION 2

Masque IP: Masque IP: Masque IP:

255.255.0.0 255.255.0.0 255.255.0.0

Passerelle: Passerelle: Passerelle:

192.168.1.1 192.168.1.1 192.168.2.1
4.2 Exemple.

1) STATION 1 veut envoyer des données a STATION 2.
2) STATION 1 connait I'Adresse IP de STATION 2.

3) STATION 1 contréle si I’ Adresse de sous-réseau de la STATION 2 correspond
a son Adresse de sous-réseau (voir ci-dessous)

- Adresse de sous-réseau de STATION 2 = 192.168.0.0:

192.168.0.0 = 192.168.2.43 (Adresse IP de la STATION 2)
“and bitwise” (voirch. 2.4)

255.255.0.0 ( n Masque IP de la STATION 1)

- Adresse de sous-réseau de STATION 1 = 192.168.0.0:

192.168.0.0 = 192.168.2.25 (Adresse IP de la STATION 1)
“and bitwise” (voirch. 2.4)
255.255.0.0 (Masque IP de la STATION 1)
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4) Les 2 stations ont la méme Adresse de sous-réseau. Cela signifie que la
STATION 2 est dans le méme réseau (sous-réseau) que la STATION 1.

5) STATION 1 envoie les données sur ce sous-réseau

6) STATION 2 recoit les données
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5 Communication entre differents Sous-réseaux

avec des stations des autres sous-réseaux, vous devez connecter votre

n Si vous savez que les stations de votre sous-réseau communiqueront
sous-réseau aux autres sous-réseaux en utilisant un ROUTEUR

5.1 Plan réseau de Sous réseaux interconnectes

Autre Réseau
ROUTEUR /Sous-réseau
Adresse IP 4 192.168.2.1
....... >
192.168.2.25) 192.168. X . X;,

STATION 1 STATION 2
Masque IP: Masque IP: Masque IP:

255.255.0.0 255.255.0.0 255.255.0.0
Passerelle: Passerelle: Passerelle:

192.168.0.1 192.168.0.1 192.170.0.1

Comme vous pouvez le voir (ci-dessus), la STATION 2 n’est pas dans le méme sous-
réseau que la STATION 1.

Comment la STATION 1 peut-elle le savoir??? Comment cela fonctionne-t-il???
Regardez I'exemple dessous.

5.2 Example

1) STATION 1 veut envoyer des donnéess a la STATION 2.
2) STATION 1 posséde I'Adresse IP de la STATION 2.

3) STATION 1 contrle si I’ Adresse de sous-réseau de la STATION 2 correspond
a son Adresse de sous-réseau (voir ci-dessous)
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- Subnet Address of STATION 1:

192.168.0.0 = 192.168.2.25 (Adresse IP de la STATION 1)
“and bitwise” (voirch. 2.4)
255.255.0.0 (Masque IP de la STATION 1)

- Subnet Address of STATION 2:

192.170.0.0 = 192.170.7.55 (Adresse IP de la STATION 2)
“and bitwise” (voirch. 2.4)

255.255.0.0 ( n Masque IP de la STATION 1)

4) Les deux stations n’ont pas la méme Adresse de sous-réseau. Cela signifie que la
STATION 2 n’est pas dans le méme réseau (sous-réseau) la STATION 1.

5) STATION 1 envoie les donnée au ROUTEUR (= Passerelle - voir chapitre 2.3)

6) Le ROUTEUR fait suivre les données envoyée a l'autre sous-réseau externe
connecté au nétre a travers ce méme ROUTEUR.

7) Ce mécanisme est répété jusqu’a ce que le bon réseau (celui de la STATION 2)
soit trouvé.

8) La STATION 2 recoit les données.
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6 Contactez nous

Si vous constatez des erreurs dans ce document, faites le nous savoir.

Pour de plus amples informations, vous pouvez nous joindre par mail ou téléphone.

= Saia-Burgess Controls AG
Rue de la Gare 18
CH-3280 Morat
Switzerland

= Technical Support

Phone: 026 /672 71 11

Fax: 026 /672 74 99

Website: www.sbc-support.ch

E-mail : pcdsupport@saia-burgess.com
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