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1 Einleitung

Dieses Dokument beschreibt ein Musterbeispiel einer industriell automatisierten
Anlage und soll ebenfalls als Vorlage fir grél3ere Projekte dienen.

Ziel dieser Schulungsunterlagen ist nicht die Beschreibung des
Programmierwerkzeuges PG5 sondern die Wahl der richtigen Programmiersprache
mit den entsprechenden Editoren und eine sinnvolle Strukturierung ihres Projektes.

Das hier behandelte Beispiel zeigt, wie eine Ubergabestation (eine ,Pick and place*-

Anlage programmier werden kann. Die prasentierte Station greift ein Werkstick,
dreht es gegebenenfalls und platziert es auf einem Drehtisch.

Die Sensoren sind alle digital und die Aktuatoren sind pneumatisch realisiert (und
konnen demzufolge digital angesprochen werden).

Da in den wenigsten Fallen eine derartige Hardware zur Verfiigung steht, ist auch
eine zweite Steuerung in das Beispielprojekt integriert. Diese Steuerung dient als
Simulator fur die Hardware. So wird der Simulator z.B. als Reaktion auf den
gesetzten Eingang fur ein Zylinderventil nach einer Verzdgerung das Signal des
Endschalters zurtuickgeben. Diese Konstellation ermdglicht es auch, Kabelbriiche zu
simulieren und somit das Verhalten des Systems in ,Ausnahmesituationen“ zu
testen.
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1.1 Programmiersprachen

Etwa wie Nagel, die Sinnvollerweise mit einem Hammer versenkt, und Schrauben
welche mit Hilfe von Gabelschliussel oder Schreibendreher fixiert werden, sind im
PG5 verschiedene Werkzeuge fir unterschiedliche Aufgaben enthalten.

Die Wahl des geeigneten Werkzeuges richtet sich nach den gestellten Aufgaben, der
gewlnschten Form der Dokumentation und den Starken und Neigungen des
Programmierers.

In diesem Projekt wurde darauf geachtet, jeweils die effizienteste
Programmiersprache fur die verschiedenen Aufgaben zu wahlen. Demzufolge sind
relative viele Funktionen in Instruktionsliste (IL) realisiert.

1.1.1 Instruktionsliste (IL — Editor)

Der IL- Editor ist ein sehr effizientes, textbasiertes Werkzeug, das jedoch gewisse
Grundkenntnisse Uber die einzelnen Befehle voraussetzt. Fir den Einsteiger werden
in der Anfangsphase die Online-Hilfe und die ,IL-Instruktionen-Ubersicht* wichtige
Hilfsmittel sein. Darin finden sie die Beschreibungen der Befehle, deren Syntax und
auch Beispiele.

Die Effizienz der IL Programmierung liegt unter anderem darin begriindet, dass
dasselbe Instruktions-Set verwendet wird, wie auch tatsachlich von der Steuerung
abgearbeitet wird. Somit wird exakt der vom Programmierer erstellte Code von der
Steuerung abgearbeitet.

1.1.2 Graftec
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Abbildung 1: Graftec Screenshot
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1.1.3 Funktionsplan (FUPLA — Editor)

FUPLA in PG5 ist ein graphisches Programmierwerkzeug. Die Funktionspalette
umfasst einfache Elemente fir die Kontaktplan- Programmierung, Binar-, Ganzzahl-
und Fliesspunkt-Funktionen bis zu sehr komplexen Wandlungs- Kommunikations-
und Regelfunktionen.

Da Fupla Programme mit so genannten FBoxen (Funktionsbausteine, welche
miteinander verbunden werden) grafisch programmiert werden, ist eine
entsprechende Programmeseite rasch interpretiert.

Ein weiterer Vorteil an den FBoxen ist, dass mit wenigen (oder sogar nur einer)
spezifisch(en) FBox(en) eine sehr komplexe Funktion programmiert werden kann.
Je nach Bedarf kbnnen spezielle Bibliotheken verwendet werden, so z.B. die HLK
(Heizung-LUftung-Klima-) Bibliothek. Diese Bibliothek ist speziell fir die
Gebaudeautomation entwickelt worden und umfasst FBoxen fur die Regelung,
Zeitschaltuhren etc.
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Abbildung 2: Fupla Editor (SFup)

Die Programmdatei Modem_SMS.fup sowie Logger.fup sind mit Fupla realisierte
Programmmodule und ist zusténdig fur das Versenden von SMS Nachrichten im
Storungsfall sowie das Speichern von auftetretenen Alarmen.

1.1.4 FBox Builder

Jede FBox beinhaltet (fir den Benutzer nicht sichtbaren) Code, der die gewlinschte
Funktion mittels dem IL-Befehlssatz realisiert.

Mit Hilfe des Tools FBox Builder (Standard Version) kdnnen in Fupla realisierte
Programmteile zu einer neuen FBox zusammengefasst werden. Das erlaubt die
einfache Wiederverwendung eines einmal getesteten Programmteils. Da der interne
Code jeweils identisch bleibt, werden dadurch Flichtigkeitsfehler bei der
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Ausprogrammierung dieser Unterfunktion ausgeschlossen. Als Beispiel dafiir kbnnen
die FBoxen der Programmdatei Logger.fup betrachtet werden. Die FBoxen mit dem
Namen Logger ist die unten ersichtliche, zusammengefasste Fupla Seite. Anstelle
der ganzen Seite kann einfach die FBox Logger verwendet werden.
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DB |Stn1ErrorC I
Abbildung 3: FBox kreiert mit FBox Builder

Es ist auch maoglich, selbst programmierte IL-Bausteine (Funktionen) in FBoxen zu
integrieren, um diese grafisch in ein Programm zu platzieren. Fur diese Anwendung
ist allerdings eine spezielle Lizenz erforderlich (FBox Builder Full Version)

1.2 Strukturierung
Eine gute Strukturierung der Programme ist sehr wichtig. Dadurch wird erméglicht,
sehr komplexe und umfangreiche Funktionalitdten einer Steuerung in kleinen
Schritten zu implementieren und modular zu modifizieren.
Die folgenden Punkte werden durch die Strukturierung maf3geblich beeinflusst:
e Unterteilung der Anlage in kleine, Uberschaubare Einheiten
e Definition von klaren Schnittstellen zwischen den einzelnen Einheiten
e Verbesserung der Lesbarkeit, Verstandlichkeit & Dokumentation von
Programmen
Reduktion von Fehlerquellen
Vereinfachung bei der Fehlersuche
Abhangigkeiten sind klar geregelt und Ubersichtlich
Widerverwendbarkeit von Programmcode (Programm-Modulen)
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2 Das Beispielprojekt

Ziel dieses Projektes ist die Vorgehensweise bei der Erstellung eines SPS-Projektes
zu beschreiben und Lésungsanséatze aufzuzeigen. Es soll der Werdegang eines
SPS-Projektes von der Aufgabenstellung bis zur Inbetriebnahme der Anlage
beschrieben werden. Im Vordergrund steht weniger die Programmierung im Detall,
als die Strukturierung des Projektes und die Ubersichtliche Darstellung der einzelnen
Teilaufgaben.

Dazu gehen wir in den nachfolgenden Kapiteln immer vom gleichen, unten
beschriebenen Modell aus.

Sala-

Smart solutions for comfort and safety

2.1 Modellbeschreibung

Das Modell stellt eine Ubergabestation dar, die ein Werkstiick greift und lagerichtig
auf einen Rundtisch Ubergibt.

Das Werkstuck ist ein Wirfel mit einer Bohrung durchs Zentrum. Die Bohrung ist so
auszurichten, dass sie gemafR nachfolgender Zeichnung in der Aufnahme des
Rundtisches positioniert werden soll. Sollte die Bohrung vertikal verlaufen, ist ein
Drehen des Wirfels in die richtige Lage nicht mdglich und das Teil wird in der
Mittelstellung des horizontalen Zylinders abgeworfen.

Abbildung 4: Ansicht Ubergabestation
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2.1.1 Schnittstelle zu andern Stationen

Die Schnittstelle zum Rundtisch wird mit zwei Signalen geméanR folgendem Diagramm
realisiert.

Da auch der Rundtisch nur virtuell ist, wird das Signal ,Rundtisch drehen” Gber das
Web Interface der Modellstation realisiert. Die entsprechende Taste (Start von
Rundtisch) befindet sich auf der Bedienseite (Operations) des Web Projekts auf der
Steuerung.

Bauglieder e Zustandsdiagramm: Handshake zu Rundtisch

Schritt

Element Lage
Stellung Zustand

F1001 Zam

Bezeichnung 1 2 3 4 5 [ T 8 9 10 11

Start Station 1
nach RT drehen

Start Station 2..n)
nach RT drehen

Start RT drehen

Rundtisch gedreht und in InFos. E130

Pasition dreht

Abbildung 5 Ubergabebedingungen

2.2 Installation des Projekts

Bitte beziehen Sie sich fur die Installation dieses Projekts auf das beiliegende
Dokument ,Handling_Application_Installation®. Dieses Dokument beschreibt das
Vorgehen fur die Installation sowie die Inbetriebnahme dieses Projekts.

2.3 Bedienung

Das Konzept der Bedienung stammt aus der Praxis und hat sich auch an grossen
Anlagen mit mehreren Stationen schon bestens bewahrt.

2.3.1 Betriebsarten

Die Bedienung der Station ist in folgenden Betriebsarten zu realisieren:
e Manuell (schrittweise auf Tastendruck)
e Zyklus (ein kompletter Ablauf pro Tastendruck)
e Automatik (automatisch starten bei Freigabe vom Rundtisch)

2.3.2 Manuelles Verfahren der Zylinder

Zusatzlich sollen alle Zylinder einzeln in ihre verschiedenen Positionen bewegt
werden kdnnen, sofern die Mechanik dies erlaubt (Crash-Situationen sind zu
verhindern). Die Signale der Endschalter sind dabei zu Gberwachen und wenn ndétig
entsprechende Fehlermeldungen auszugeben.
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2.3.3 Reset der Station

Mit dem Reset einer Station werden alle zugehdrigen Zylinder geordnet in ihre
Grundstellung gefahren. Das heif3t: Mechanische Kollisionen werden verhindert.

sala-ourgess
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2.4 Fehleriberwachungen

Jeder Sensor ist zu Uberwachen und im Fehlerfall ist eine detaillierte Fehlermeldung
anzuzeigen. Wenn Fehlermeldungen ausgegeben werden, sind die Ablaufe der
entsprechenden Station zu stoppen. Ein Wiederanlauf ist erst nach Quittierung des
Fehlers zu ermdglichen.
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3 Vorgehensweise

3.1 Vorbereitungen

Nachdem wir uns einen groben Uberblick Uiber die Aufgabe verschafft haben, stellen
wir die Informationen zur Hardware zusammen. Als Grundlage dienen uns vor allem
die Elektroschemas, Pneumatikschemas und eventuell vorhandene Weg-

la-durgess
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N Param 1: Delay Wrfel Positionieren
Bauglieder Wea Zustandsdiagramm: Ubergabe-Station 1 (Wiirfel laden) Param 2: Fahrzsit bis horizontal Mitte
eg !
Schritt
Bezeich Element Lage 1 2 3 4 5 & 7
ezeichnung Stellung Zustand

147 wor [vome  E135
Zylinder horizontal — —

A148 zurlck |himen E134,

A4 a |unten E137)
Zylinder vertikal — —

A148  auf |oben  E136)

AIS1 op® (oo E139
Greifer drehen — —

A150 o[ E138,

A153 ETR e Efd1
Greifer — —

A152  auf |ofen  E140)

A155  wor |[weme  E143)
Anschlag — —

A154 zurdck |nimen E142
Start von Férderer E‘u

F1001 San
Start Station 1wvon RT

F? sun
Start RT von Station 1

s
Wrfel anwesend
e
...... ar £ o =
P —— ORI Automation AG
= | 29012002 | MtenHeinz Underbachstrasse 3
rre| 10.12.2004 Iten Heinz CH-6317 Walchwil Beispielprojekt SAIA PCD

Eventuell vorhandene Firmenstandards und Vorgaben des Steuerungs- oder
Antriebskonzeptes sind ebenfalls zu Beginn der Projektierung einzubringen.

3.1.1 Unterteilung der Anlage in Stationen

Als erstes sollte die gesamte Anlage in Stationen unterteilt werden. Als Stationen
verstehen wir Einheiten, die einen abgeschlossenen Ablauf ausfiihren kdnnen. Dies

sind zum Beispiel:

Rundtisch (RT)
Bestickungshandling
Stapelvorrichtung
Etikettierstation
Beschriftungszelle

Auf- oder Abwickelvorrichtung
Presse

Roboterzelle
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&=  All diese Stationen sollen nach dem gleichen Bedienungskonzept bedient
werden konnen. Den Stationen werden die fir ihren Ablauf bendtigten

Zylinder und deren entsprechende Endschalter zugeordnet.

Bei der Unterteilung des Projektes in Teilaufgaben kann neben Werkzeugen wie
Excel und Word bereits die Entwicklungsumgebung des PG5 hinzugezogen werden.
Dieser Teil der Projektierung ist sehr entscheidend und bestimmt oftmals Gber die
spatere Komplexitéat des Projektes. Aus diesen Unterteilungen resultieren die
Schnittstellen zwischen den einzelnen Softwaremodulen. Weiter sind sie
mitbestimmend bei der Festlegung der Datenstrukturen.

3.1.2 Erstellen der Ein- und Ausgangslisten

Da die Zuweisungen der Ein- und Ausgéange auch fir die Programmierung benétigt
werden, sind die Ein- Ausgangslisten mdglichst von Anfang an im
Programmierwerkzeug einzugeben. Dazu sollen mdglichst selbsterklarende Symbole
definiert werden, mit aussagekraftigen Kommentaren. Dies erleichtert spater deren

Verwendung beim Programmieren.

Haufig lassen sich die Kommentare und Elementbezeichnungen mehr oder weniger

direkt aus dem Elektro-CAD importieren.
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Abbildung 7: CAD Schema

&~  Der Endkunde erhalt den groRRten Nutzen, wenn die Bezeichnungen der

SPS-Symbole, die Elektro-Betriebsmittelkennungen und die
Klartextanzeigen am Bedienpanel identisch sind.
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{3 SAIA Project Manager - Handling_Application_Example [Model]
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Abbildung 8: PG5 Projekt Manager

Aus der Sicht des Programmierers und der Programmdokumentation kann auch der
Symbolname madglichst selbstsprechend gewéahlt werden. Am Beispiel des
Simulators sieht die Symbolliste etwa wie folgt aus:

GroupfSymbal

FC wirfel_anwesend_hinten
F( wirfel_anwesend_unten
—[:] RT_positioniert

F 1 Mot _sus_inaktiv

I Harizankal_hinten

I Harizankal_varne

] vertikal_oben

T Yertikal_unten

T Greifer_gedreht_0_grad
] Greifer_gedreht_90_grad
—m Greifer_offen

—m Greifer_zu

T Anschlag_singezogen
[ anschlag_ausgefshren
F1 B_mot_sws_Taste_Statia...
I ¥_harizonkal _zuriick
1 ¥_harizankal_var

i Y _vertikal_auf

1 Y _vertikal_ab

T ¥ _drehen_0

il ¥ _drehen_90

F( ¥ _greifen_auf

F( ¥_greifen_zu

T ¥_Anschlag_lasen

1 +_anschalg_stellen

Type

Oukput
Oukput
Oukput
Oukput
Oukput
Cukput
Oukput
Oukput
Oukput
Oukput
Oukput
Oukput
Oukput
Oukput
Inpuk
Input
Input
Input
Input
Input
Input
Input
Input
Input
Input

AddressiValue | Comment

1y S P —

16 ES-5im.: Wirfel anwesend von hinken (Bohrung nicht horizontal in Richtung RT)
17 ES-5im.: Wirfel anwesend von unten (Bohrung nichk wertikal)
18 ES-5im.: Rundtisch: gedreht und in Position

Z1 MOT-Aus OK {nicht betatigh)

2z ES-Simulation: Zvlinder horizontal hinten {G5)
23 ES-Simulation: Zvlinder horizontal vorne (A3)
24 ES-Simulation; Zvlinder vertikal oben (G3)

25 ES-Simulation; Zvlinder vertikal unten (45)

26 ES-Simulation; Greifer gedreht auf O Grad {G5)
27 ES-Simulation: Greifer gedreht auf 20 Grad (AS)
28 ES-Sirulation: Greifer gedffret (GS)

29 ES-Simulation: Greifer geschlossen (AS)

30 ES-Simulation: Zwischenanschlag geldsk (GS)

31 ES-Simulation: Zwischenanschlag gestell (AS)

1 Taste NOT-Aus bei Skation 1 0K

z Ventilstellung: Zvlinder horizontal zuriick {G5)

3 Ventilstellung: Zvlinder horizontal wor (AS)

4 Ventilstellung: 2vlinder vertikall auf (G3)

5 Ventilstellung: 2vlinder vertikal ab (A3)

[ Ventilstellung: Greifer Drehen 2u 0 Grad (G3)

7 Ventilstellung: Greifer Drehen 2u 90 Grad (A3)
3 Wentilstellung: Greifer &ffnen (G3)

9 Wentilstellung: Greifer schliessen (AS)

—
=]

Wentilstellung:
wentilstellung:

—

Zwischenanschlag horizontal [dsen (G5)
wischenanschlag horizontal stellen (A5)

Abbildung 9: Symbol Table von PG5
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3.2 Programmierung der SPS

Bevor mit dem Codieren begonnen werden kann, ist die Strukturierung der Software
vorzunehmen. Da sich Herstellerfirmen von Produktionsanlagen meistens in einem
speziellen Gebiet betatigen, sind die Aufgaben und Art der Anlagen oft sehr ahnlich.
So lassen diese sich haufig mit ein und derselben Grund-Struktur realisieren.

&~  Aus der Praxis zeigt sich, dass durch neue Anforderungen und
Funktionalitaten die Strukturen gepflegt und eventuell sogar erweitert
werden mussen. Dies erfordert eine saubere Verwaltung der
verschiedenen Fortschrittsstéande.

3.2.1 Strukturierung der Software

Aus der Strukturierung der Software ergeben sich automatisch Schnittstellen
zwischen den einzelnen Softwaremodulen. Das Ziel bei einer guten Strukturierung
liegt darin, die Aufgaben in kleine, tberschaubare Module zu unterteilen und dabei
madglichst verstandliche, einfache Schnittstellen zu erhalten.

&~  Hierbei ist zu beachten, dass zu detaillierte Strukturierung und
Unterteilung die Verstandlichkeit der Programme nicht verbessert.

Aus der Praxis hat sich gezeigt, dass folgende Aufgaben in separate Module gepackt

werden kdnnen, ohne allzu aufwandige Schnittstellen zu erhalten.

3.2.2 Aufteilung der Module

In diesem Beispiel sind folgend Module erzeugt worden. Einige der Funktionen
konnen mit verschiedenen Werkzeugen erstellt werde. Bei diesen Dateien ist die
Wahl des Werkzeugs hauptsachlich durch die persénlichen Praferenzen des
Programmierers beeinflusst.

sala-ourgess
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Aufgabe Werkzeug |Beschreibung

Hauptprogramm IL Allgemeine Funktionen wie Blinkerflag, etc.
(Main_Program.src)

Start der Anlage Graftec Aufstarten und stoppen der gesamten
(Facility_On_Off.sfc) Anlage. Das beinhaltet z. B.: Druckluft

einschalten - Druckaufbau abwarten -

Hydraulikaggregat, Transportbander und
andere Motoren gestaffelt einschalten und
Uberwachen - geordnetes Abschalten der

Anlage etc.
Bedienung allgemein IL Spezielle Funktionen der Bedienung fir die
(nicht verwendet) gesamte Anlage wie z.B.: Editieren der
Systemzeit am OP
Analoge Eingange IL oder Zyklisches lesen und skalieren der
(nicht verwendet) Fupla analogen Eingange
Analoge Ausgange IL oder Zyklisches wandeln der Stellwerte und
(nicht verwendet) Fupla Ausgeben an die analogen Ausgange
Stérzusammenfassung IL oder Zusammenfassen der Stérungen aller
(nicht verwendet) FUPLA Stationen
Stdruberwachungen IL oder Storuberwachung mit zeitlicher

Handling_Application_Example_D1.doc 12/28 13.09.2005



PB_Alarm_evaluation.src |AWL

Verzogerung setzen gemass Bits der
einzelnen Stationen

Alarm Logging auf SPS Fupla
(Alarm_Logger.fup)

Speichern von Alarmen mit Zeitstempel

sala-ourgess

Alarmierung per SMS Fupla Senden von Stérmeldungen per SMS an
(Modem_ SMS.fup) Operator
Funktionen 1..n Diverse Verschiedene Funktionen die mit

unterschiedlichen Parametern von
verschiedenen Stationen aufgerufen
werden kénnen

3.2.3 Module der Stationen 1..n

Aufgabe Werkzeug

3.2.3.1 Beschreibung

Station_1 General AWL

Aufrufen der verschiedenen Funktionen dieser
Station wie nachfolgend beschrieben.
e Tages- und Totalzdhler bearbeiten.
e Grundstellung kontrollieren.
e Kritische Zustande kontrollieren wie z.B.:
Freigabe Rundtisch von Station,
Freigabe WT von Station

Station_1_Handling AWL

Bedienung der Station, setzen der Betriebsart,
Weiterschaltbedingung fir die Stations-
Sequenzen

Station 1 Sequence 1| Graftec

1. Ablaufsequenz der Station

Station 1 Sequence n|Graftec

Weitere Ablaufsequenzen

Station_1_Outputs AWL

Ausgange der Station anhand der Betriebsart
und des Arbeitsfortschrittes ansteuern

Station_1_Alarms AWL

Stériberwachung mit eventueller zeitlicher
Verzogerung setzen fur alle Betriebsarten

Beim genaueren Betrachten der obigen Tabelle fallt Innen vielleicht auf, dass die
Ausgange und Stérungen in separaten Modulen untergebracht sind und fir alle

Betriebsarten gelten sollen.

Sie fragen sich vielleicht:

? Werden so die Schnittstellen zwischen der Bedienung, den Sequenzen,

der Ausgangsbeschaltung und den Stérungen nicht viel zu komplex?

|:> Nein:

Die Bedienung am OP oder Terminal setzt in der SPS nur Bedienungsbits
(Flags) und keine Ausgange. Der Entscheid, ob Ausgénge geschaltet
werden durfen, liegt immer in der Gewalt der SPS.

Die Sequenzen steuern Statusbits (Flags) in der SPS, die den
gewilnschten Status des Ausganges darstellen und nicht direkt den

Ausgang schalten.

Im Modul ,Station_x_Outputs” werden die Ausgange nicht nur anhand des
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3.24

3.2.5

gewilnschten Status aus den Sequenzen gesetzt. Darin kdnnen auch
mechanische Kollisionen wahrend dem manuellen Zylinderfahren oder
einem geordneten Reset verhindert werden.

Die Stérungen werden losgeldst vom Ablauf erfasst. Im Allgemeinen sind
Stoérungen falsche Sensorsignale bei bestimmten Aktorzustanden und
kénnen unabh&ngig von der Betriebsart kontrolliert werden.

Das heisst: Wenn ein Vertikalmodul (z.B. Zylinder) nach oben angesteuert
wird, sollte zeitverzogert der untere Endschalter I6sen und der obere
Endschalter ansprechen. Ist dies nach einer definierten Zeit nicht der Fall,
soll eine entsprechende Stérungsanzeige ausgegeben werden (da offenbar
das mechanische Bewegen des Zylinders verhindert wurde).

Vorteile dieser Art der Strukturierung

Die Aufgaben werden ganz klar gewissen Modulen zugeordnet und somit nur
an einer Stelle behandelt.

Wer diese Struktur kennt, findet sich im Programm schneller zurecht.
Erweiterungen und Korrekturen sind nicht an mehreren Stellen nétig
(Fehlerguellen werden minimiert).

Es gibt nur eine Ablaufsequenz fir alle Betriebsarten.

Bei der Inbetriebnahme muss nicht jede Betriebsart separat getestet werden.
Fehlersuche wird vereinfacht, wenn die Ausgange nur an einer Stelle gesetzt
werden.

Die Sicherheit von kritischen Situationen wie z.B. Drehen des Rundtisches
kann durch zusatzliche Abfrage der Merker ,,Grundstellung_RT* aller
beteiligten Stationen erhdht werden. Diese werden zyklisch und
sequenzunabhangig aufbereitet. So wird auch ein Druckverlust und Verlassen
des Endschalters, nach korrekter Beendigung der Sequenz, erkannt.

Nachteile dieser Art der Strukturierung

Bei sehr kleinen, einfachen Aufgaben ist der minimale Aufwand grosser.

sala-ourgess
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3.2.6 Informationsfluss innerhalb einer Station

“Datei: Bedienung T T T T T T T T T T T T T T T T TA

Betriebsart
(Aus, Hand,
Zyklus,Auto)

Bedienung

reigabe (Weiterschalt-
Bedingung)

Man. Zylinder-

Reset fahren

——————— — —

R “Datei: Sequenz |
~

~

Ablauf- Sequenz

HMI
Stoéranzeige

Abbildung 10: Informationsfluss

Aus dem oben abgebildeten Flussdiagramm kdénnen speziell folgende Informationen
entnommen werden:
e Die Ausgange werden weder vom HMI noch von der Sequenz direkt gesetzt.
e Die Storauswertung bezieht sich hauptséachlich aus der Ausgangsbeschaltung
und nur in speziellen Fallen aus der Ablaufsequenz.
e In der Ablaufsequenz wird auf das Freigabesignal (Weiter) und den Zustand
der Anlage (Sensoren) und nicht auf die einzelnen Betriebsarten zugegriffen.

3.3 Strukturierung des Beispielprojektes
Fur das Beispielprojekt wird folgende Strukturierung vorgeschlagen:

3.3.1 Hauptprogramm

Im Hauptprogramm (COBO) werden alle allgemeinen Aufgaben behandelt. Diese sind
zum Beispiel:

e Defaultwerte laden

e Taktgeber aufbereiten

e Aufstarten der Anlage

Handling_Application_Example_D1.doc 15/28 13.09.2005
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3.3.2 Ubergabemodul Station 1

Das komplette Ubergabemodul wird im COB 1 behandelt. Dazu gehoren folgende
Funktionen, die in separaten Dateien untergebracht sind:
e Allgemeines mit: Uberwachungen, Grundstellung, Aufrufe verschiedener
Stationsbausteine

e Bedienung der Station

e Storungen der Station aufschalten

e Ausgangsbeschaltung der Station

e Ablaufsequenz des Ubergabemoduls
=10l x|
File Edit Wew CPU Online Tools Help
D@2 B FER EiElE S| e 0 g

Project x| | =
' Project 'Handling_Application_Example’ : 2 CPU(s)

----- 5 TCR{IP Settings Table

m-Z] Comman Files

Elﬁ Model - PCDZ2.M480 - IPNode 10, Station 10

D Settings

EIC] Program Files

----- \WEB\webeditar pri

Alarm_Logger fup

Default_values,src

Facility _On_Off sfc

Main_programm.sre

Modern_3MS.fup

PE_alarm_evaluation,src

Station_1_Alarms,src

Station_1_General.src

Station_1_Handling. src

Station_1_Cukputs,sre

Skation_1_Sequence_1.sfc

Station_1_Tests.src

Variablevisw, Sww

----- Webserver . wsp

F-[Z]] Listing Files

F-[_7] Documentation Files

£ simulation - PCD3,M3330 - IPNode 11, Station 11

[=]- COB 0 - Main_Pragram ;iaeneral: Clock, initializations etc.

PE 1 [H] - PB_Set_Defaults ;General: writing default values

B-561- SE_Facility _On_OFF ;Switch Facility on [ off

[+ COB 1 - Stationl_passing ;Passing module station 1

-- SE 11 [L] - Station_1_Sequenz_1 ;Sequnez Ubergabemadul {Station 1)
PE 11 - PB_Station_1_Operations ;Station 1: Handling of station

PE 12 - PB_Station_1_Cutpuks ;Skation 1@ Writing outputs
PE 13 - PE_Station_1_Alarms ;Station 1: Activation of alarms
L PE 20 [H] - Alarm_interpretation_stn_1 ;Alarm evaluation station 1
- COB 2 - Modem,Madem_COE
- COB 3 - Alarm_Logger
- COB S - Test_COE ;Animaitons, show cube position
- ¥0Bs - Exception Organization Blocks

x| Project ‘Handling_Application_E xample' Opened
2 |CPU Madell - PCD2.M480 - IPNode 10, Station 10¢ Activated
=

Ready UM | |BUILD REQUIRED [OFFLINE v

Abbildung 11: PG5 Project Manager mit Programmstruktur

Im COB 5 werden fir Testzwecke die Bildernummern fir das animierte Modell und
die Lage des Wurfels aufbereitet.

3.3.3 Wahl der Werkzeuge

Aus der Praxis hat sich gezeigt, dass die Wahl der Werkzeuge von unterschiedlichen
Faktoren beeinflusst wird. So wird oftmals vom Kunden eine spezielle Art der
Dokumentation bevorzugt, oder auf die Programmierkenntnisse des
Servicepersonals Ricksicht genommen. Der Programmierer bringt Vorlieben fur das
eine oder andere Werkzeug mit, oder er stellt die Effizienz in den Vordergrund.

In unserem Beispielprojekt setzen wir die den Aufgaben am besten entsprechenden
und in der Praxis am haufigsten verwendeten Werkzeuge ein.

Sdla-
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3.3.4 Codierung: Allgemeines
In dieser Datei werden folgende Aufgaben ausgefuhrt:

|}£|: File Edit Search ‘Wiew Project Cnline Tools  Window Help

e Verschiedene Initialisierungen der Station

e Verschiedene Uberwachungen (Schutztiire, Druckluft etc.)

e Auswertung der Grundstellung der Station

e Auswertung der Freigaben (Rundtisch drehen, Zentrierung des

Werkstucktragers etc.)

Aufruf der Sequenzen

e Aufruf verschiedener Programmblécke (Bedienung, Ausgange, Stérungen
etc.)

e StdOrauswertung

=10l
==l x|

Sala-
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IDSH|E|sRlex|#d FEE|W: | =FEE tCOVDIPEWU

5 STATION 1 : Passing module

;Passing module station 1

M
-
-
Q
=4
o
x}
-+
(=8
=]
=
[=9
s
=]
=

ACC H

out Station_1.Protection_Door_OK ;Frotection door ok {closed or bypassed witht the key)

-
=
=5
=

=
=
o
un
un
=
=
m

ACC H

out Station_1.Air_Pressure_OK ;Air pressure DK

; Toggle Emergency Off station 1 {simulation)

STH Toggle Emergency_OFF_Stn_A1

;Toggle emergency OFF of station 1

DYHN Dyn_Emergency OFF_Stn_1 ;Dynamize Emergency OFF of stn. 1

COH A_2608Yd2 ;Station 1: Button Emergency off is DK
; Init Emergency Off to B on startup
$INIT

ACC H

SET A_268Yd2 ;Station 1: Button Emergency off is O
SENDINIT

; Emergency O0ff DK

‘ STH F _2S5ARdA :Fmernencn AFF nnt actiue _DILI
Ready Ln &, Caol 1 [ o NS [OFFLINE v
Abbildung 12 SAIA IL Editor (SEdit)
&=  Wichtig: Um nicht fiir jede Station separate Statusflags fiir die

Zylinderbeschaltung reservieren zu mussen, werden fir alle Stationen die
gleichen Flags verwendet. Diese Zylinderstatus fur 16 Zylinder) werden in
einem Register pro Station gespeichert und missen vor deren
Verwendung geladen und nachher wieder gesichert werden. Dieses
Vorgehen erlaubt eine Art Multi-Instanz-Programmierung.
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3.3.5 Codierung: Ausgangsbeschaltung

pﬂ!‘snm IL Editor [Model] - [Station_1_Outputs.src™] - | Dlﬂ
@: File Edit Search Yiew Project Online Tools “Window Help _Iﬂlﬂ

IDFH& i B2Rox | #s FEO|W;: | EFEE | cCOWDDE=d

; Dutputs station 1

PB PB_Station_1_Outputs | ;Station 1: Writing outputs

; Cylinder 1 On: horizontal forward

STL E_251Bd2 ;Station 1: cylinder vertikal below {AS)

ANH E_251Bd1 ;Station 1: cylinder vertical above {GS)

out Station_1.Release_cylinder ;Clearance for cylinder trawel (Crash interlocking)
STH Station_1.0peration.cylinder_81_0On ;Command from web page for cylinder 81 on

ANH Station_1.Release_cylinder ;Clearance for cylinder trawvel (Crash interlocking)
ORH Status_cylinder_81_0n ;Cylinder state 81 on

ANH Station_1.Release_cylinder ;Clearance for cylinder trawvel (Crash interlocking)
ANL Station_1.Reset ;Reset of station

SET Status_cylinder_81_0n ;Cylinder state 81 on

RES Status_cylinder_81_OFf ;Cylinder state 81 off

STH Status_cylinder_81_0n ;Cylinder state 81 on

ouTt A_268Yds ;Station 1: cylinder horizontally forwards (AS)

; Cylinder 1 Off: horizontal backwards

STL E_251Bd2 ;Station 1: cylinder vertikal below (AS)
ANH E_251Bd1 ;Station 1: cylinder vertical above (GS)
out Station_1.Release_cylinder ;Clearance for cylinder travel (Crash interlocking)

STH Station_1.0peration.cylinder_@1_OFff ;Command from web page for cylinder 81 off

ANH Station_1.Release_cylinder ;Clearance for cylinder travel (Crash interlocking)

ORH Status_cylinder_B81_O0FF ;Cylinder state 81 off

ANH Station_1.Release_cylinder ;Clearance for cylinder travel (Crash interlocking) _lj
|41 | »
Ready Ln 3, Caol 47 MU [INS  |(OFFLINE s

Abbildung 13: SEdit

In der Ausgangsbeschaltung werden maoglichst alle der Station zugeordneten
Ausgange ein- oder ausgeschaltet. Wir betrachten exemplarisch den ersten Zylinder
unserer Ubergabestation.

In unserm Fall wird ein bipolares Ventil eingesetzt.

Das heisst: Das Ventil wird mit je einer Spule in die ,Ein“- oder ,Aus”-Stellung
bewegt. Solche Ventile gibt es in den Ausfiihrungen monostabil (z.B.: 5/2-Wege
Ventil) und bistabil (5/3-Wege Ventil mit Mittelstellung). Die Ansteuerung in der
Ausgangsbeschaltung andert nicht. (Bistabile Ventile werden z.B. verwendet, wenn
man mit einem Lichtvorhang hardwareméaRig die Bewegung unterbrechen will.)

Bei der Verwendung von unipolaren Ventilen existiert nur eine Spule fur die ,Ein“-
Stellung. Diese wird eingeschaltet (Befehl SET) wenn der ,Status_Zylinder_01_Ein*
gesetzt ist und ausgeschaltet (Befehl RES) wenn der ,Status_Zylinder_01_Aus*
gesetzt ist.

Fur jede manuelle Bewegung, also ,vor* und ,zurtick®, kann eine separate
Crashverriegelung realisiert werden. In unserm Fall wird fur beide Bewegungen die
Zylinderfreigabe nur gegeben, wenn der vertikale Zylinder oben ist (E251Bd2=low,
E251Bd1=high). Diese Crashverriegelung wird auch im Reset-Fall berlcksichtigt.
Bei der Programmierung von Ablaufsequenzen werden direkt die Statusbits
manipuliert, das heisst: das Verhindern von Kollisionen liegt hier in der
Verantwortung des Programmierers. Einerseits besteht so zwar die Méglichkeit, in
der Ablaufsequenz eine Kollision zu programmieren. Diese ist aber spatestens nach
erfolgreicher Inbetriebnahme im Handbetriebsmodus korrigiert. Anderseits lassen
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sich so auch spezielle Ansteuerungen wie Drucklosschalten oder beidseitiges
Druckbeaufschlagen von Zylindern realisieren.

&=  Vorsicht: Firr alle Ausgangsbeschaltungen innerhalb einer Station wird das
gleiche Flag fur die Zylinderfreigabe verwendet.

Die Bedienung der einzelnen Zylinder (manuelles Verfahren der Zylinder) erfolgt Gber
die Flags ,Station_1.Bedienung.Zylinder_01_Ein“ oder
.otation_1.Bedienung.Zylinder_01_Aus®. Diese werden in unserm Fall mit der im
Web-Editor erstellten Bedienung manipuliert. Die Flags werden solange gesetzt, wie
die entsprechenden Tasten gedriuckt werden.

25 ATA Graftec Editor [Model] - [station_1_Sequence_1.sfc] - |EI|1|

File Edit Wiew Projeck ©nline Mode EBlock Page Help

DEE S sme |y meao+aaa @ e
|_128 |_12? Fes =iarts ;I
128 -1 Cube present 133 T -
125 [ Position delay
128 —1— Delay and start
conveyer _I
124 [ Step
| . .
101 #SMIA IL Editor [Model] - [Station_1_Sequence_1 - Step 125] - |EI|1|
[é]: File Edit Search Wiew Project Online Tools Symbols  Window  Help _|5’|1|
2 o oa | STH 3 sym| = |[z= =
DS s oo as | TedE; P20 «cCO0YDD=E
x|
Group/Symbol Comment
102 510 s O
(1 BL_417E1562 COB
'-m Teil_OK F Teil kann in richtiger Lage auf RT gelegt werden {ev, mit Drehen)
I—Ii] Status_Zylinder_01_Aus F 3933 Skatus For Zvlinder 01 Aus  (horizonkal zurick)
'-m Status_Zvlinder_01_Ein F 3934 Status Fir Zylinder 01 Ein - { horizonkal vor)
103 l—m Status_Zyvlinder_02_Aus F 3935 Skatus For Zvlinder 02 Aus  {vertikal auf)
'-m Status_Zvlinder_02_Ein F 3936 Status Fir Zylinder 02 Ein - {vertikal ab)
l-m Status_Zvlinder_03_Aus F 3937 Status fir Zvlinder 03 Aus  (drehen zu 0 Grad)
'-m Status_Zvlinder_03_Ein F 3938 Status Fir Zylinder 03 Ein - {drehen zu 90 Grad)
w l-m Status_Zvlinder_04_Aus F 3939 Status For Zylinder 04 Aus  {greifen affnen) -
é q | »
o E] Systeml Zgl Global | Station_1_Sequence 1
|: | COPY  T_delay werical ;delay befor Uertical cylinder moves dowrj
T_Station_1_Sequenz_1 ;Timer fiir Sequenz 1 der Station 1 =
110 e
s
[ | .
Ready Ln 1, Coll MUM |INS  |OFFLIMNE S
108 Halder clozed
E— [~
Ready |5B: 11 [Station_L_Sequenz_1] [Page: 0 [100% |[OFFLINE v

Abbildung 14: Graftec Editor (SGraf) mit Sedit und Symbol Table

Aus der Ablaufsequenz werden die Bewegungen durch das Manipulieren der Flags
.Status_Zylinder_01_Ein“ und ,Status_Zylinder_01_Aus" ausgel6st. In unserm Fall
sind die globalen Symbole auch lokal noch einmal definiert und mit Informationen zur
Bewegung erganzt worden. Dadurch wird der Code verstandlicher und mdgliche
Flachtigkeitsfehler fallen schneller auf.

3.3.6 Codierung: Bedienung

Die Bedienung ist vorwiegend Uber Flags realisiert. Fur jede Station ist eine Gruppe
mit den gleichnamigen Bedienflags definiert.
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Beim Einsatz eines Bedienpanels oder dem Web-Editor werden diese Flags direkt
gesetzt, solange die entsprechenden Bedienelemente betatigt werden. Ist die
Bedienung mit mechanischen Tasten und Schaltern realisiert, so missen vor der
Auswertung der Bedienung, die Flags anhand der digitalen Eingange gesetzt und
rickgesetzt werden.
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3.3.7 Codierung: Sequenz

Die Ablaufsequenzen programmieren wir mit GRAFTEC, einem graphischen
Werkzeug zur einfachen Erstellung, Verwaltung und Dokumentation von
sequenziellen Ablaufen.

FESaTA Graftec Editor [Model] - [Station_1_Sequence_1.sfc] - IEIIﬂ
File Edit Wiew Project ©Online Mode Elock Page Help
DEES %@y oea 0+ Baals P
3

100

100 —
125
130
133

101 [ Initisl state
131 = Station On 132 =1 Station Off

126 127 [ Res Starts
128 -1 Cube present 133 T 1

123 M Position delay
129 —— Delay and start

COnvEyer

124 M Stepl

101 -1 Cube position 104 -1 Cube position 105 -1 Cube position 130 -1 Mo cube present 101
incorrect correct impozsible

102 HWnrkpiece Ok, | ‘ 103 I—IWorkpiece Ok, ‘ | 104 HWDrkpiece ot 7
1| 3
Ready |5B: 11 [Station_1_Sequenz_1] [Page: 0 [100 % |OFFLINE v

Abbildung 15: Graftec Editor (SGraf)

Die Programmierung von Ablaufsequenzen beginnt mit der grafischen Konstruktion
der Ablaufstruktur. Ausgangslage ist die Grundstellung der Station, denn auch ein
Reset der Station bleibt solange aktiv, bis die Grundstellung der Station wieder
erreicht ist.

Diesen sequenziellen Block (SB) rufen wir nur auf, wenn kein Reset ansteht. Im
Reset-Fall wird der SB, fir den Neustart der Sequenz, auf seinen Initial-Step gesetzt.
Untensthend der Entsprechende Code von der Datei Stationl_General.src:

; Reset Graftec-sequence

STH Station_1.Reset ;Reset of station

RSB H SB_Station_1_Sequence_1 ;Station 1: Module for passing forward (sequence 1)
188

CSE L SB_Station_1_Sequence_1 ;Station 1: HModule for passing forward (sequence 1)

Abbildung 16: Reset und Aufruf der Graftec Sequenz

Sdla-
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3.3.8 Codierung: Stérauswertung

Bevor die Stérungen einer Station ausgewertet werden kdnnen, missen zuerst die
einzelnen Stdrungsbits gesetzt werden. Dies geschieht im Modul
.otation_1 Stérungen.src”.

; Error message 18: Intermediate stop not set

STH A_261vdy ;Station 1: set intermediate stop horizontal (AS)
AHL E_251Bd8 ;Station 1: intermediate stop set (AS)
ORH A_261Yd4 ;Station 1: set intermediate stop horizontal (AS)
AHH E_251Bd? ;Station 1: intermediate stop open (GS)
ouT Temp_element_FB+10 ;Temporary element 8 [to 64]; type flag
; E¥ror message 11: Emergency OFF active {-E258Bd6)
STL E_258Bd6 ;Emergency OFF not active
ouT Tenp_element_F@+11 ;Temporary element @ [to 64]; type flag

Abbildung 17: Setzen von aktiven Stérungen

Sobald ein Eingangssignal nicht der erwarteten Lage entspricht, wird ein temporéres
Storungsbit gesetzt. Dies ist z.B. der Fall, wenn eine Bewegung eines Zylinders
gestartet wird, bis dessen Endlage erreicht ist. 32 solcher temporaren Flags werden
am Ende des Moduls zum Register ,aktuelle_Stérungen* zusammengefasst.

Die Stérauswertung wird einmal pro Sekunde oder durch die Quittierung der
Storungen aufgerufen (in der Datei Stationl_General.src).

; Alarm check

STH F Pulse_1_Sek ;Clock; high for 1 program cycle every second
ORH Station_1.Acknowledge_Alarm ;Acknowledge alarm
CPB H Alarm_interpretation_Stn_ 1 ;Alarm evaluation station 1

Abbildung 18: Aufruf der Stérauswertung

Das Bitmuster im Register ,aktuelle_Stérungen® wird regelmassig auf Veranderungen
kontrolliert. Bei jeder Veranderung im Bitmuster wird die einstellbare
Verzogerungszeit fur Stbranzeigen neu gestartet. Erst wenn diese Verzdgerungszeit
abgelaufen und ein Stérungsbit gesetzt ist, wird die entsprechende Stérung
angezeigt und die Station auf den Status ,Storung_aktiv* gesetzt. Anhand des
gesetzten Storungsbit im Register ,angezeigte Stérungen“ kann nun eine
Klartextanzeige erfolgen.

Der Status ,Storung_aktiv* der Station bleibt auch nach Behebung der Stérung
erhalten, bis diese quittiert wurde, um ein unbeabsichtigtes Weiterlaufen der
Sequenz zu verhindern.

&~  Vorteil: Diese Sequenz-unabhéngige Stérauswertung ist allgemein giiltig
und fuhrt in jedem Fall, auch im manuellen Zylinderfahren, zu einer
korrekten Stéranzeige.
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3.3.9 Codierung: Stormeldungen aufzeichnen

Jedes Mal, wenn eine Storunge auftritt, wird durch das Programmmodul
Alarm_Logger.fup einen entsprechenden Eintrag in einem Alarmbuffer gemacht.
Dies geschieht mittels speziell fur dieses Projekt erstellte FBoxen mit dem Namen
Logger.

Diese nicht ganz triviale Aufgabe wird durch diese FBoxen sehr komfortabel
realisiert:

e Eine Ansteigende Flanke an dem Input ,Write* bewirkt, Logger &
dass der an dem Eingang ,Value* anstehende Wert (z.B.  ¥/\frite Errort
der Fehler Code) in den im Feld ,DB" spezifizierte Value  PositionT
Datenblock eingetragen wird. DESize

e Der an dem Eingang ,DBSize" anlegende Wert bestimmt, tReset
wieviele Werte maximal in den Datenblock (DB) DE [Stn1ErrorC... |

geschreiben werden sollen.
e Eine ansteigende Flanke am Eingang Reset setzt den Buffer zurick.
e Die Position des zuletzt eingetragenen Wertes wird an dem Ausgang Position
ausgegeben.
Die von diesem Fupla Programm beschreibenen DBs (je einer fiir den Fehlercode,
die Zeit und das Datum, jeweils gleichzeitig beschreiben) werden in dem Web
Interface der Steuerung ausgelesen.

entsprechende Bibliothek muss zuerst installiert werden. Bitte fihren Sie
hierzu das in dem Ordner ,Common Files" in dem PG5 Project manager
liegende Installationsprogramm ,FBox_Installer.exe® aus.

n Die oben beschreibene FBox ist keine standardmassig installierte FBox! Die
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3.3.10 Codierung: Stormeldungen per SMS absetzen

Jedes Mal, wenn eine Stérunge auftritt, kann mit diesem Programmmodul ein SMS
auf ein Handy abgesetzt werden.

Hsaln Fupla Editor [Modell] - [Modem_5SMS.fup] * - |EI|5|
File Edit WYiew Project ©Online Mode Block Page Symbols  Help
FEs reaNExaE%bw [cpO B[ EEES o ® 2o ad aal
FBox Selector olxl d =
ol hbodem -
. Standard N Modem 12 ) o
- H¥C-Cantrallers ]| | modeminitialise Ini Esy Modern Modm_busy
- H¥C-Dialogue Im SR Err M odern. Modrn_Error
(- HWC-Dialogue-HyC Modem. Hardware_... HuwF Etr hoderm.Modm_Erro...
[l HWC-Electric = HR Woderm Modm_Hin__
-- HWC-Energy o -
[ HyC-Filkers - o
- HYC-General = Call SMS ref Modem s
- HC-Init - Call SMS @ -
[ HWC-Set-points Iw En Errt -
[ HWiC-Test Moderm Reset Call.. =] ErCT -
- LON - Erhlt- o
- Modbus Master o -
- Modbus Slave = ref:Call 5 =
- Modem = SEMD SMS -
[ Madem DTMF Error_Indicator Cal =
- Madem Pager = =g Modem Text ] -
I Modem SMS - - -
-Call sMs - -
- Conwvert bext Inteq o -
-Poll 5M5 - -
. - Pall M3 Text - o -
‘.I ST T I % - -
e =
Application IUser I Ladder o -
x|
Group) Symbol I Type I Addressiyalue I Comment I AI
MM EE 1o Indicator alarm colleckor For handling § akions page of & roject)
—I“"_“I Picture_number R = Murmber of shown picture according ko valve positions
FC Cube_Position R =0 Cube position {0=ok, 1=turned, Z=wrong, 3=) —
1 Alarm_inkerpretation_stn_1 PB 20 Alarm evaluation skation 1
1 Test_COB COB 5 Animaitons, show cube position
% 1 Main_Prograrn COB 1] General: Clock, initializations ekc,
E I Toqale Emerqency OFF... F =10 Togale emergency OFF of station 1 LI
| A System D Global || Modem_SMS |
For Help, press F1 [Block: COB Modem Madern_COE [Page: Tnit_Modem 141 [58x54] |Fi |COMPILE REQUIRED [OFFLINE

Abbildung 19: Screenshot von Fupla Programm Modem_SMS.fup

Voraussetzung fur die Funktionalitat dieses Progammteils sind die folgenden:

Ein analoges Modem PCD2.T813, verbunden mit dem TTL Stecker (Port 1)
uber Steckplatz 2 der PCD2.M480

Eine analoge Telefonleitung

Die Nummer des SMS Service Centers muss korrekt eingetragen sein in der
FBox Call SMS

Die Natelnummer des Empfangers muss korrekt eingetragen sein in der FBox
Call SMS

Der Button ,Enable SMS*" in dem Web Interface (Seite Settings) muss aktiviert
worden sein (Wird bei jedem Neustart wieder desaktiviert).

Weitere Informationen bezlglich dem Absetzten und Empfangen von SMS
Meldungen sowie Onlineverbundungen tber ein Modem finden sie in dem
Beispielprojekt ,Sending and receiving SMS* auf der Supportseite unter:
http://www.sbc-support.ch/GettingStarted/examples/examples.htm.

Handling_Application_Example_D1.doc 24/28 13.09.2005

sala-ourgess

Smart solutions for comfort and safety



3.4 Bedienung mit Web-Editor

In der verwendeten PCD2.M480 Steuerung ist ein Webserver integriert. Auf dessen
Basis kann einfach und kostengiinstig eine einfache Bedienung oder
Konfigurationsoberflache realisiert werden.

Im PG5 Programmierwerkzeug ist (optional) ein Web Editor integriert, der speziell die
Anbindung an das SPS-Programm uber die Symboltabellen erleichtert. Die
Funktionalitaten des Web-Editors sind nicht Bestandteil dieser Dokumentation und
entnehmen Sie bitte aus den entsprechenden Handbuchern.

Mit dem WEB-Builder werden die im Web-Editor erstellten HTML-Seiten und sonstige
Dateien in SPS-kompatible Datenblocke zusammengefasst.

Bitte beziehen Sie sich fur die Anleitung fur die Bedienung dieses Projekts auf das
beiliegende Dokument ,Handling_Application_Installation“. Dieses Dokument
beschreibt neben dem Vorgehen fiur die Installation sowie die Inbetriebnahme dieses
Projekts auch die Bedienung der Web Pages auf den Stationen.

a webeditor - | SAIA-BURGESS MURTEN | Microsoft®InternetExplorer | ;Iglﬂ
File Edit Wiew Fawarites Tools  Help | 'l';'
Address I@ httpe fflocalhost Model; j Go
-

ra \

Operations T in- and outputs T Seftings T Simulator T Alarm buffer

Control page of CPU "Model" Acknowledge alarms
Handling Caontrol
ONOFF Reset
Manual Cycle I
Step + Automatic

Application Status

@ Actual step: 9

B-
Emergency Off I
Simulation of flanking applications
| Step rotary table | | Step conveyer I
| Stop Rotary Table and Comveyer | i

[

Abbildung 20: Hauptseite der webbasierten Bedienung
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3.5 Bewegungsablaufe

In den folgenden Kapiteln wird der Bewegungsablauf der Stationen in Bildform
dargestellt. Abhangig von der Lage des Wirfels variiert der Bewegungsablauf der
Ubergabestation.

Sala-

3.5.1 Warfel in richtiger Lage
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|
- B -
Grundstellung Grundstellung mit Wurfel (Lage OK)
|
- - -
Vertikal ab Wirfel greifen
| |
- = - =
Wirfen heben Horizontal vor

Warfel auf Rundtisch Greifer 6ffnen
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Greifer abheben

Ausgangslage

3.5.2 Wirfel in falscher Lage

Der Wiirfel kann nicht in die richtige Lage gebracht werden. Er wird enthnommen und

in der Ausschussposition abgeworfen.

Anschlag stellen

Vertikal ab (Wurfel falsch)

Greifen Wirfel falsch

Vertikal auf (Wurfel falsch)

Mitte anfahren

s

Mitte absenken

Handling_Application_Example_D1.doc

27/28

13.09.2005

sala-ourgess

Smart solutions for comfort and safety



Mitte Greifer 6ffnen

Mitte anheben

3.5.3 Warfel in gedrehter Lage

Der Wiirfel muss mit gedrehtem Greifer gefasst werden, damit er lagerichtig auf den

Rundtisch gelegt werden kann.

Greifer drehen

gedreht absenken

gedreht greifen

gedreht anheben

Ab dieser Position entspricht der weitere Ablauf der Sequenz mit richtiger Wurfellage

ab Bild ,\Wirfel heben*.
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