Tastenfeld
am Programm-
eingabegerat
PCA2.P10

Ein- und Ausgénge

sind aktiv

nur PCA2

Normaler Programmablauf

Adresse
Adresse +1

+|>

Adresse -1

O=HN
—[Nojonjoo
mjw| o[

0|l

Clear (Loschen)

B

Enter (Eingeben)

LCM (Laden des Kopierspeichers)

Bei nicht angeschlossenem Programmeingabegerat ist die PCA2 unabhangig von der Stellung des
Betriebswahlschalters immer auf RUN-Betrieb (im Gegensatz zu PCAT1).

Unterbruch des Programmablaufes
mit anschliessendem Einzelschritt

die zuletzt bearbeitete Programmzeile wird
angezeigt

... Abarbeiten der folgenden Programmzeilen im
Einzelschritt

Setzen eines (Breakpoint)

[A] 820 Programm lauft selbsténdig ab (etwa 10mal
langsamer als im RUN-Betrieb) bis Schritt-
adresse 820 und halt dann an

Abarbeiten der folgenden Programmzeilen im
Einzelschritt

Die ganze Programmzeile sowie der Zustand des Verknip-
fungsspeichers ACCU wird angezeigt.

Der Programmablauf im BREAK-Betrieb erfolgt in allen Tei-
len analog demjenigen in der Betriebsart RUN, d.h. bei

Springen auf vorgewihlite Schrittadresse

die zuletzt bearbeitete Programmzeile wird
angezeigt

[A]139 [+] Sprung auf die Schrittadresse 139

... Abarbeiten der folgenden Programmzeilen im
Einzelschritt

Parallelprogrammen werden alle Programme parallel
abgearbeitet.

Bei Riickstellung des Betriebswahlschalters auf RUN wird
das Programm da weiterabgearbeitet, wo im Einzelschritt
aufgehort wurde.

Die ganze Programmzeile sowie der Zustand des Verknuip-
fungsspeichers ACCU wird angezeigt.

Durch Sprung auf die Anfangsschrittadresse eines
bestimmten Parallelprogrammes ist es moglich, nur dieses
abzuarbeiten.

Bei Riickstellung des Betriebswahlschalters auf RUN wird
nur dieses Parallelprogramm da weiterabgearbeitet, wo im
Einzelschritt aufgehort wurde.

Manuelles Abfragen und Setzen/ Riicksetzen des logischen Zustandes von Elementen

(Elemente = Eingéange, Ausgange, Merker, Zahler und Timer)

Abfragen:
32 Abfrage des Elementes 32. In der letzten
Ziffer des Operand wird 1 oder @ angegeben

(High oder Low)

Setzen/ Ricksetzen:
[E] gibt die Eingabe fiir den logischen Zustand frei

[11]/[@] Setzen des Elementes auf High oder Low

Laden des Kopierspeichers (Diese Funktion ist nur mit der Baureihe PCA2 mdoglich.)

STEP
XXXX Anfangs-Schrittadresse des
umzuladenden Programmes eingeben

CODE OPERAND

Umladen, d.h. Kopieren eines Programmes von RAM auf
EPROM, EPROM auf EPROM, EPROM auf RAM,
RAM auf RAM (Kopierspeicher auf unterem Steckplatz).

[E] @ XXXX  End-Schrittadresse eingeben Das Umladen des Programmes erfolgt in einer Geschwin-
Starten des Umladevorganges digkeit von 1K/100s und kann im Display mitverfolgt werden.
Programmieren

STEP
XXXX Rie T?]ste setzt das Sgh;;ittregister auf 0. Loschen einer Fehleingabe

nschliessend Anfangs-Schrittadresse eingeben.

CODE OPERAND i Programm priifen

[E] XX XXXX Die Taste [E]setzt das Code- und Operandregister =] [=] P

auf @. Eventueller Speicherinhalt wird gel6scht.

Eingeben des Befehls im Zahlencode sowie des

Operanden

Ein Programm kann nur auf einen
RAM-Anwenderspeicher eingegeben
oder tiberschrieben (korrigiert) werden.



Anzeige auf
Programm-
eingabegerat
PCA2.P10

Schrittadresse

STEP

Befehlstuibersicht Niveau O

CODE

Befehl im Zahlencode

Verkniipfungs-
Element- oder Sprungadresse speicher
OPERAND ACCU =1

Zahlen- Mnemo-| Befehl Beschreibung % S
code code | englisch (i) = indexierbar
01 STH | Start High Beginn einer Verkniipfung: | High et
02 STL | Start Low Element abgefragt nach Low EA' 3 Qx;&@&&t}
3  ANH |AndHigh UndVerkniipfung: High AT
P4 ANL |AndLow ACCU mit Element abgefragt nach f Low =he Gl
05 ORH | Or High Oder Verkniipfung: High e
06 ORL | Or Low ACCU mit Element abgefragt nach | Low EA=  0..999()
07 XOR | Exclusive Or Exklusiv-Oder-Verknipfung: A e
ACCU mit adressiertem Element vergleichen EA= 0..999(i}
08 NEG | Negate Accu Umkehrung des ACCU-Inhaltes (1] 7
29 DYN | Dynamic Control Flankentriggerung eines Signales g 0
bzw. Dynamisierung einer Verkniipfung EA »,2(88,.j.999 w
10 OUT | Set Output with Ausgang oder Merker mit Inhalt EA- :
Status of Accu des ACCU setzen
il SEO | Set Output Ausgang oder Merker speichernd setzen
12 REO | Reset Output Ausgang oder Merker speichernd riicksetzen
13 COO | Complement Output Ausgang oder Merker auf Zustand
abfragen und umgekehrt setzen
14 STR | Set Timer Timer auf vorgewéahiten Wert setzen
und Zeitablauf starten
- Zeitwert in Yios (bzw. i00S)
15 SCR | Set Counter Zahler auf vorgewahlten Wert setzen
- Zahlwert
') far Werte > 2047 siehe Basis-Handbuch C 7.3.
Externe Werteingabe in BCD Format:
- Einlesebefehl fur 2 x4 Bit BCD x1
- Einlesebefehl fur 2 x4 Bit BCD x10
- Einlesebefehl fir 2 x4 Bit BCD x100
17 INC | Increment Counter Erhoht =
18 DEC | Decrement Counter Erniedrigt } Geitz el nd U
20 JMP | Unconditional Jump Unbedingter Sprung auf Schrittadresse
21 JIO | Jump if Accu is One ; ACCU=1
22 iz Jump if Accu is Zero { Sprung auf Schrittadresse wenn } ACCU =0
23 JMS | Jump to Subroutine Sprung ins Unterprogramm
24 RET | Return from Subroutine  Rucksprung aus Unterprogramm
25 WIH | Wait if High High
26 WAL | Wit if Low { Wartet solange Element } Lo
20 NOP | No Operation Lost keinerlei Funktion aus
19 SEA | Set Accumulator=1 Setzt ACCU =1
16 SE| Set Index Setzt Indexregister auf Anfangswert (19)
27 INI Increment Index Erhoht : :
28 DEI Decrernent Index Erniedrigt } Indexregister um 1 bis zum Endwert (I)
29 PAS | Program Assignment Zuweisung des Parallelprogrammes
- Anfangs-Schrittadresse des Parallelprogrammes
30 DOP | Display Operand Anzeige der im Operand stehenden Zahl
31 DTC | Display Timer/Counter Anzeige des Timer- oder Zahlerstandes
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Eingabe von Texten in den Textspeicher

ﬂ Programmierung der Datenschnittstelle als Editor E Aktivierung des Editors
(mit Programmeingabegerat P19, PROG-Betrieb)

Im STEP-Betrieb mit Programm-

288; PAS (%g) 100 eingabegerat P10 die Schrittadresse

898 Parameter (entsprechend Peripheriegerat) i : ;
4003 01 63 91 = Editor aktivieren fiir Texteingabe ggg:);?esg 1ngg;:rngtbgseli?t1 ;
1’%%;’ % %gi } Ein Element das dauernd auf Low bleibt
f{gg? gg 8 Eingabe-Modus des Editors
4008 00 0 (mit Peripheriegerat)
4009 20 ]
210 o e [CTRL][T] Texteingabe erfolgt ab Charakter-
4011 PAS (29) 23 : : i
[ 4012 20 TXn o = Toxt-Matamse Nurr:imer,C welche im Dlsptll?y Mo&ius
&= il mit dem Cursor vorgewahlt wurde.
2%}2 JMP (%8) 4(01? fir Textausgabe im STEP-Betrieb Eingabe des Lauftextes sowie der

Steuer- und Funktionszeichen
* Abschluss eines Textes

(@]

Display Modus des Editors (=] [CR] Wird als R, (Carriage Return) in

(Display des Textspeicher-Inhaltes auf Peripheriegerat) den Textspeicher ibernommen
[CR] Wechsel in den Display-Modus

. . 5 . * i i a angi
TXn [CR] Textzeile mit Text-Nummer TXn wird angezeigt vam Ferpheriegsiar anb- ol

Steuern des Cursors

Textausgabe zur Kontrolle
7 378 (e

Im STEP-Betrieb mit Programm-

LEl 375 jz:':H:FH! l 375 eingabegerat P19 [ + |Taste 2mal
376 376 MH’I L betétigen, wobei jedesmal der Text zur
P123456789 9123456789 Charakter-Nr. Kontrolle ausgegeben wird.

‘Fuﬁkﬁonszemhen im Taxtspmcher

f':;;%"; | Beschreibung

36,67,Cn 5 D¢

36,99,Cn | 5D rdriick

,36, 69, En AusgabedesZustandes dersEiemente En.. Enm's'
| (8 Charakter1 _oﬁerm

36,101, En | A ASC

: éabl det aus dén 8 Elementen En .En-7

‘Ausgabe des Inhalts der natum-lﬂ\r-

ot 36, 84 s B ?‘4 L8l R0 42
s e g Stnds - Miiite < Sexdeide:

‘ | '(14:) (Don.)
B o

$_xxx" 36, _, xxx | 'RepetranteAusgabeeinesCha
: ‘ nach dem Zeichen $ folg i

en (2 \ erwendet
‘werden, ausser den folgenden, wek:he Funktionen auslésen:
 $ ACDEHLR, T‘U’,a,c,e,

" | 36, 76, xxx | Sgrung auf‘l‘eber XXX mit Spachemﬁg derAbsprungaﬂmsse :
[l e (Charakter-Nummer)

| 36, 85 RueieSpmng in die Absmungadresseﬂ i

| 36,36 | § (Ausgabe des Zeichens Dollar)

" * Fiir Cn, En bzw. xxx miissen immer 3 Ziffern eingegeben werden, 2.B 027.
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Speicherprogrammierbare Steuerungen  nIVEAU &

Befehlssatz im Wortprozessor

Bit-Register (1 Bit) Wort-Register (8 Bit) () =Zahlencode
([ E999 RRE(@3)Rn R999
[ | E998 WRE(@4)Rn R998
|| E997 Adresse En in Al Rgg?
= N Rﬁ
g . [ Hy —
o ey 5 Fin2
1| En-1 8 Rn-4
N En-2 =
Merker 9 [ En-3 \ =
. (= g
K s 220 e |l
B En-7 A 3|5 aelRle 8 B
i En Sl gr foelo2 h 1R17 S 1S9 &|&
sl Bls Y N g _JR16 o e Gl
el 10" |9] 100 § W/ R15 il ||z SIS)
| E321 ) ] (R = = 10° Juib 102 R13 3=
L[] E320 2|2 E:‘é 105 10° R12 o
| - BE I S o | | A 2
Timer/ s . 108 R 9
Zahler | B i R 8
- upper lower R 7
\ [ ] E256 » P e
E 255 A
[ | E254 [2_43]
Eingénge/ | PO Zihler-Register (16 Bit) E i
Nicoa : :
S I £ > €319 ué)plelr |o|wle—rI
I E 1 = c LAC (@7)Cn
i e SAGE@8IGn
C 256 max. 65535 BCD
Ziz‘;’g' Mé\gg;o— Operand | Befehl englisch Beschreibung fD:rtrir;;
Datentransfer-Befehle
01 RRG Rn Read Register Lese Wort Rn und speichere es in R4 8 Bit i
02 WRG Rn Write into Register Schreibe in Rn das Wort von R4 8 Bit i
03 RRE Rn Read Register and write in Elements | Lese Wort Rn und speichere es in den
8 Elementen En...En-7, adressiert durch Al 8 Bit i
04 WRE Rn Write Register with Elements Schreibe in Rn den Inhalt der 8 Elemente
En..En-7, adressiert durch Al 8 Bit i
05 LAR Rn Load AD with Registers Lade AQ mit Registerblock Rn 5x8Bit | i
06 SAR Rn Store AQ into Registers Speichere AQ in den Registerblock Rn 5x8Bit | i
07 LAC Cn Load AD with Counter Lade AQ mit Zahler Cn BCD i
08 SAC Cn Store AQ into Counter Speichere AQ in den Zahler Cn BCD i
P9 WEL En ; : Lower | : : . .. R4 (109 | in die Elemente . :
10 WEU En Write Elements with { Upger } Digit | Schreibe das Dlgrt{ R4 (1) } En.En-3 4 Bit i
Behandlung der Arithmetik-Register
18 ROR o/1 Rotate Register Rotiere R4...R3..R2..R1..R® bzw. RQ...R1..R2..R3..R4
19 ROA o/1 Rotate A Rotiere AQ..A1..A2 bzw. A2..A1..AD
20 EXG (1] Exchange A1 with AQ Tausche A1 mit AQ 5 x 8 Bit
Rn Exchange A1 with Rn...Rn-4 Tausche A1 mit Rn...Rn-4 5x8Bit| i
i=indexierbar

Funktionszeichen im Textspeicher (erganzend zu Niveau @)

Alphanumerische Eingabe mit P10

Beschreibung

Eingabe
$A Rn* 36,65, Inhalt des Registerblockes Rn, 10 Dezimal-Ziffern ohne Vornullenunterdrickung**
$a Rn* 36,97, ... Inhalt des Registerblockes Rn, 9 Dezimal-Ziffern (mit Vorzeichen, falls negativ)
mit Vornullenunterdriickung (Spaces)**
$R Rn* 36,82 . Inhalt des Registerwortes Rn, 2 Dezimal-Ziffern**
$r Rn*y |36, 114,..., 0/1| Inhalt des LOWER bzw. UPPER-Teiles des Registerwortes, 1 Dezimalziffer, y =0 ~LOWER, y=1~UPPER**

* Fiir Rn missen immer 3 Ziffern eingegeben werden, z.B. 027

**Erreichen binar formatierte 4-Bit-Waorter Werte zwischen 10 und 15, so werden
folgende Charaktere ausgegeben: 10—+: 11—; 12»< 13—+= 14—-> 152



Zzglde:— M:gg:eo— Operand | Befehl englisch Beschreibung ?Oartnira‘;
Arithmetik-Befehle
25 CMP En Compare AQ with A1 Vergleiche AQ mit A1 BCD
A1>AD=PEn =1
A1=AD=PEn-1=1
A1<AD=PEn-2=1
26 SOR [0} Square Root of A1 vA1=» A1, nur ganzzahlig BCD
27 ADD (1) Add AQ to A1 A1+AQ=» A1, ccarry» BCD
K Add K to A1 A1+K=>A1, ccarryy (K=1...2047) BCD
28 SUB (0] Subtract AQ from A1 A1 -AQ=»A1, carry BCD
K Subtract K from A1 A1 -K=»A1, <carry (K=1...2047) BCD
29 MUL [0} Multiply A1 by AQ A1- AD=» A1, ccarry» BCD
K Multiply A1 by K A1l- K=»A1, «carry) (K=1...2047) BCD
30 DIV [0} Divide A1 by AD A1:AQ=» A1, Rest in AQ, carry) BCD
K Divide A1 by K A1:K=»A1, Rest in AD, «carry (K=1...2047) BCD
Zahlen Mnemo-  Operand Wortregister
code code
\,‘"‘ 10! 109 R9
26 SQR (0]
10° 102 R8
10% 104 R7
107 106 R6
ot 108 ®15)
%
o 10! 100 R4
27 | ADD 103 102 RS
28 | SuB 3 ¥
29 MUL (1) 10 10 R2
30 | DIV 107 108 R1
iz 108 RO
23‘242' ’20 23(2212‘ I2°
Behandlung der Arithmetik-Register
14 CLA 0/1/2 | Clear A Losche Register AD oder A1 oder A2
15 LAI K Load A immediately wenn K= 99 ~Lade R4 mit Data
wenn K=100...2047 —Lade AQ mit Data
16 DBN (1) Decimal to binary Wandle AQ dezimal in AQ binar
47/ BND (0] Binary to decimal Wandle AD binar in AQ dezimal
Zahl- und Sprung-Befehle
11 INR Rn Increment Register Incr. | BCD-Wert Rn um 1 [ —99
und setze ¢carry)
12 DER Rn Decrement Register Decr.l falls Resultat 1 < 0
13 SNC (0] Skip if no «carry Uberspringe nachsten | «carry»=0
En Skip if En=0 Befehl, wenn En=0
24 SEW 4] Skip to EWP if no «carry» Uberspringe bis EWP | «arryy=0
En Skip to EWP if En=0 oder NOP 1248, wenn)| En=0
Diverse Befehle
00 NOP 1248 | - Wechsel von Bit- nach Wortprozessor
setzt ACCU =1
00 NOP (0] No operation Keine Operation
21 CLK En Clock source Zuweisung einer Zeitimpulsquelle
22 SHI Rn Shift registers Schiebe Worter ab R20 bis Rn um 1 Adresse
nach oben
23 TXT Txn | Text Start der Textausgabe
31 EWP (0} End Word Processor Ende der Arbeit im Wortprozessor

i=indexierbar



