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Wichtiger Hinweis:

Um den einwandfreien Betrieb von SAIA” PCD sicherstellen zu kénnen,
wurde eine Vielzahl detaillierter Handbticher geschaffen. Diese wenden
sich an technisch qualifiziertes Personal, das nach Mdglichkeit auch unse-
re Workshops erfolgreich absolviert hat.

Die vielfaltigen Leistungen der SAIA” PCD treten nur dann optimal in
Erscheinung, wenn alle in diesen Handblichern aufgefuihrten Angaben

und Richtlinien beztglich Montage, Verkabelung, Programmierung und
Inbetriebnahme genau befolgt werden.

Damit allerdings werden Sie zum grossen Kreis der begeisterten SAIA"
PCD Anwendern gehdoren.

Ubersicht

Allgemeine
Handbucher

Baureihe PCD1/2

Hardware
PCD1
PCD2
Serie xx7

PCD2.M220

PCD2H...

Baureihe PCD4

Hardware
PCD4

PCD4.H1..

")

PCD4.H2..

PCD4.H3..

Baureihe PCD6

Hardware
PCD6

")

*)H-Module kdnnen in Kombi-

PCD4.H4..

nation mit dem Adaptermodul
*) 4'717'4828'0 auch auf der
PCD6 verwendet werden.

Anwender- l
Handbuch
® ® L
PCD8.P1.. ® ® PN
-PCD7.D1.
-PCA2.D1. ® ® °
-PCD7.D2.
-LON
-S-Bus ® ® °
- PROFIBUS
Installations- P
Komponeneten 4 4
fur RS485-
Netzwerke
1
- PG4
- Modem
Funktions-
familien e A L 4

FUPLA/
KOPLA
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Zuverlassigkeit und Sicherheit elektronischer Steuerungen

Die Firma SAIA-Burgess Electronics AG konzipiert, entwickelt und stellt
ihre Produkte mit aller Sorgfalt her:

¢ Neuster Stand der Technik
* Einhaltung der Normen
e Zertifiziert nach 1SO 9001

* Internationale Approbationen: z.B. Germanischer Lloyd, UL,
Det Norske Veritas, CE-Zeichen ...

* Auswahl qualitativ hochwertiger Bauelemente

* Kontrollen in verschiedenen Stufen der Fertigung
* In-Circuit-Tests

* Run-in (Wérmelauf bei 85°C wéhrend 48h)

Die daraus resultierende hochstehende Qualitat zeigt trotz aller Sorgfalt
Grenzen. So ist z.B. mit natirlichen Ausfallen von Bauelementen zu
rechnen. Fir diese gibt die Firma SAIA-Burgess Electronics AG Garantie
gemass den "Allgemeinen Lieferbedingungen™.

Der Anlagebauer seinerseits muss auch seinen Teil fir das zuverléssige
Arbeiten einer Anlage beitragen. So ist er daflr verantwortlich, dass die
Steuerung datenkonform eingesetzt wird und keine Uberbeanspruchun-
gen, z.B. auf Temperaturbereiche, Uberspannungen und Stérfelder oder
mechanischen Beanspruchungen auftreten.

Dariiber hinaus ist der Anlagebauer auch dafur verantwortlich, dass ein
fehlerhaftes Produkt in keinem Fall zu Verletzungen oder gar zum Tod
von Personen bzw. zur Beschédigung oder Zerstorung von Sachen fiihren
kann. Die einschlagigen Sicherheitsvorschriften sind in jedem Fall einzu-
halten. Geféhrliche Fehler miissen durch zusatzliche Massnahmen er-
kannt und hinsichtlich ihrer Auswirkung blockiert werden. So sind z.B.
fiir die Sicherheit wichtige Ausgange auf Eingange zurickzufiihren und
softwaremassig zu Uberwachen. Es sind die Diagnoseelemente der PCD
wie Watch-Dog, Ausnahme-Organisations-Blocks (XOB) sowie Test-
und Diagnose-Befehle konsequent anzuwenden.

Werden alle diese Punkte beriicksichtigt, verfiigen Sie mit der SAIA”
PCD uber eine moderne und sichere programmierbare Steuerung, die Ihre
Anlage Uber viele Jahre zuverlassig steuern, regeln und Gberwachen wird.

Seite 6 [0 SAIA-Burgess Electronics AG (sB-00-D.DOC) 26/739 D4
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Einflhrung

1. Einfdhrung

1.1 Was ist der SAIA” S-Bus?

S-Bus ist primér die Bezeichnung fur ein effizientes Kommunikations-
protokoll fir die SAIA® PCD Steuergerate Generation. Der S-Bus kann
einerseits in der Punkt/Punkt-Kommunikation als auch in einem lokalen
Master/Slave-Netzwerk eingesetzt werden.

Im Punkt/Punkt-Verkehr kdnnen alle seriellen PCD-Schnittstellen ver-
wendet werden.

Als physikalisches Ubertragungsmedium fiir das Netzwerk dient die bus-
fahige Schnittstelle RS485 mit einem 2-adrigen, verdrillten und abge-
schirmten Kabel. Mit dem S-Bus kénnen bis zu 255 PCD-Systeme, auf-
geteilt in bis zu 8 Segmente, bestehend aus je max. 32 Stationen, einfach
und kostengunstig miteinander vernetzt werden.

Der SAIA" S-Bus zeichnet sich besonders durch die folgenden Eigen-
schaften aus:

* Einfache Handhabung (Installation, Inbetriebnahme und Anwender-
programm)

* Gunstiger Preis, da das S-Bus Protokoll in jedem PCD-Prozessor be-
reits enthalten ist. Somit ist kein zusatzlicher spezieller Kommunikati-
onsprozessor notwendig.

* Hohe Ubertragungssicherheit dank der CRC-16 Fehlererkennung.

* Hohe Dateniibertragungsrate dank Verwendung des effizienten bindren
Protokolls mit einer Ubertragungsgeschwindigkeit bis zu 38.4 kBd.

 Daten-Fern-Ubertragung und -Diagnose via Modem fiir Stand- und
Wabhlleitungen wird untersttzt.

* F0r Prozessleitsysteme z. B. von WIZCON, Genesis, InTouch oder
FactoryLink und Fix D-Macs sind Treiber vorhanden.

* Mit der Anwendungsstufe 2 hat auch die Programmiereinheit Zugriff
auf jede Slave-Station im lokalen Netz. Dadurch kdnnen die Funktio-
nen der Programmiereinheit (beispielsweise der Debugger) fur alle an-
geschlossenen Slave-Stationen von einem zentralen Ort aus tber das
ganze Netzwerk genutzt werden.

* Multi-Master Mdglichkeiten durch Einsatz von S-Bus Gateway.

e Zugriff auf alle Medien im Slave mdglich.

26/739 D4 (sB-10-D.DOC) O SAIA-Burgess Electronics AG Seite 1-1
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Glossar

S-Bus Handbuch

P8 oder P800 auch D-Modus genannt: Originalprotokoll fur die Pro-

PGU

PLM

PSTN

SCADA

SCS

GSM

ISDN

grammiereinheit (Programmiergerét).

Programmiereinheit (Programmiergerat).

"PGU" ist auch die Bezeichnung der seriellen Schnitt-
stelle, an welcher das Programmiergerét angeschlossen
wird. Mit "PGU" wird auch das Protokoll, welches vom
Programmiergerat verwendet wird, bezeichnet.

Modem fir 6ffentliche Telefonleitungen (Public Line
Modem).

Offentliches Telefon-Wabhlnetz (Public Switched Tele-
phone Network).

Prozessleit- und Datenerfassungssystem (Supervisory
Control And Data Acquisition)

Prozessleitsysteme (Supervisory Control Systems)

Globales System fur Mobiltelekommunikation (Global Sy-
stem for Mobile communication) (Handies)

Dienstintegriertes Digitalnetz
(Integrated Services Digital Network)

Seite 1-2
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1.2 Typische Anwendungen

Das S-Bus Protokoll wurde speziell fur das RS485 S-Bus Netzwerk ent-
wickelt, kann jedoch auch zusammen mit den anderen seriellen Schnitt-
stellen fur den Aufbau einer Punkt/Punkt-Verbindung verwendet werden.

S-Bus Protokoll I

Anwendungen
Punkt - Punkt S-Bus Netzwerk
Verbindung
PCD1/2/41/6
RS232, RS422 Master Programmiereinheit
Master Slave oder Leitsystem
or 20 mA CL
PCD1/2/4/6 PCD1/2/41/6
Programmiereinheit
oder Leitsystem
[ TIVEA [— Slave Slave

PCD1/2/416

Als Master-Station kann eine PCD1, PCD2, PCD4 oder eine PCD6, die
Programmiereinheit oder ein beliebiges Fremdsystem (z.B. ein Prozess-
leitsystem wie WIZCON, FactoryLink, InTouch, Fix DMACS, etc.), wel-
ches ber einen Treiber flr das S-Bus Protokoll verfugt, eingesetzt wer-
den.

Ohne Repeater ist es moglich, bis zu 32 Stationen miteinander zu verbin-
den, dies Uber eine Distanz von maximal 1'200 m.

Netzwerk mit "Multipoint"-Modem zur Uberbriickung von grossen Di-
stanzen unter Verwendung von Standleitungen der PTT oder privaten
Leitungen. Als Verbindung zwischen dem Modem und der PCD wird da-
bei die im S-Bus-Modus eingesetzte RS232 Schnittstelle verwendet.

PCD1/2/416
Master Programmiereinheit

oder Leitsystem
Standleitung

Modem | Modem | Mo eml

Slave | e Slave Slave

PCD1/2/416

26/739 D4 (sB-10-D.DOC) O SAIA-Burgess Electronics AG Seite 1-3
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Das S-Bus Protokoll kann auch mit Modems eingesetzt werden, welche
eine Ubertragung zwischen SAIA” PCDs unter Verwendung des dffentli-
chen Telefonnetzes ermdglichen. Diese Verbindungen werden bei Fern-
tberwachung und/oder Fernprogrammierung und Ferninbetriebsetzung
verwendet. Als Telefonnetze sind mdglich: Analoge, Digitale (ISDN),
Funk (GSM) usw.

PCD1/2/4/6
Master Programmiereinheit
oder Leitsystem
Offentliches
Telefonnetz
Slave Slave
PCD1/2/41/6
Slave
Auch wenn das S-Bus Netzwerk einen Master und mehrere Slaves auf-
weist, erlaubt ein "Gateway" andern Mastern, welche mit dem ersten Ma-
ster verbunden sind, mit allen am Netzwerk angeschlossenen Slaves zu
kommunizieren.
Master
Master PCD1/2/41/6
Programmiereinheit
oder Leitsystem
Gateway | Master | PCD 1/2/4/6
SIaVe ....................... SIaVe SIaVe
PCD1/2/41/6
Seite 1-4 O SAIA-Burgess Electronics AG (sB-10-D.00C) 26/739 D4
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1.3 Charakteristische Daten

Netzwerk

Master/Slave-Bus mit einem und mehreren Slaves
(Single Client / Multiple Servers)

Schnittstelle RS485

Bus-Leitung 2-adrig verdrillt, abgeschirmt,
Leiterquerschnitt min. 2 * 0.5 mm?
Lange max. 1'200m pro Segment

Anzahl Stationen: max. 32 pro Segment, total max. 255

Anzahl Segmente: max. 8, via PCD7.T100 Repeater miteinander
verbunden

Punkt-Punkt Verbindung
Schnittstellen RS232, R$422, 20mA CL

Elektrische Daten der Schnittstellen
Siehe dazu Hardware-Handbiicher: PCD1 - PCD2, PCD4 und PCD6.

S-Bus-Protokoll

Baudrate: einstellbar von 110 bis 38'400 Bit/s
Startbit: 1

Zeichenlange 8 Bits

Paritatsbit: SM2/SS2-Modus: keine Paritat

SM1/SS1-Modus: Paritat 1/0
SMO0/SS0-Modus: keine Paritat

Stopbit: 1

Datenubertragungsrate: Standard: 167 Register/s (bei 9600 Baud)
Maximum: 265 Register/s (bei 19200 Baud)

Reaktionszeiten bei Ubertragungen mit 9600 Baud von:

1 bis 8 Ein-/Ausgéngen oder Flags 18ms
128 Ein-/Ausgangen oder Flags 35ms
1 Register 20ms
32 Register 125ms

Fehlererkennung CRC-16

26/739 D4 (sB-10-D.DOC) O SAIA-Burgess Electronics AG Seite 1-5



Einflhrung S-Bus Handbuch

Programmierung
Folgende PCD-Befehle stehen zur Verfligung:

* Befehl zur Initialisierung der seriellen Schnittstelle
* Befehle fiir den Datenaustausch
* Befehle flr die Behandlung der Steuerleitungen

* Lese- und Schreibbefehle der Systemparameter

Prozessleitsysteme
Fur folgende Systeme sind Treiber fur den S-Bus vorhanden:

* WIZCON
» Genesis
» FactoryLink
* InTouch
» Fix D-Macs
* Windows DDE
Zur Implementierung des S-Bus Protokolls in einem anderen System stellt

SAIA-Burgess ein Softwarepaket in den Programmiersprachen C sowie
Windows DLL bereit.

Seite 1-6 O SAIA-Burgess Electronics AG (sB-10-D.00C) 26/739 D4



S-Bus Handbuch Einflhrung

1.4 Das S-Bus Protokoll

Das OSI Modell angewendet auf den SAIAP S-Bus:
Das folgende Diagramm zeigt die Implementierung des Layers beim S-Bus
Protokoll.

Application Layer | SAIA S-Bus reduziertes + komplettes Protokoll
Presentation Layer | TelegrammO .. 255

Session Layer nicht verwendet
Transport Layer nicht verwendet
Network Layer Forced parity mechanism

Data Link Layer ACK/NAK Mechanismus
Byte Synchronisation + CRC 16 Fehlererkennung
Physical Layer RS485, RS232, 20mA CL, usw..

1.4.1  Application Layer

Data transfer service (Level 1)

Reduziertes S-Bus Protokoll (Reduced Protocol). Eine Master-Station
kann nur PCD-Daten lesen und schreiben sowie den Stations-Status der
Slaves lesen (also kein Debugging).

PCD-Daten: Eingange, Ausgange, Flags, Register, Timer, Zéhler, Da-
tenblocke und Hardwareuhr.

Dienstleistungen bei Inbetriebsetzung (Level 2)

Dieser Level unterstiitzt das vollstandige S-Bus Protokoll (Full S-Bus),
d.h. die Programmiereinheit (PGU) kann dazu eingesetzt werden, jede
Slave-Station auf dem Netzwerk zu beeinflussen. Die Inbetriebnahme via
S-Bus wird auch "S-Bus PGU" genannt. Der Zugang erfolgt auch tber
das offentliche Telefonnetz. Die Inbetriebnahme und die Programmierung
der Slave-Stationen kénnen somit von einem zentralen Ort aus durchge-
fihrt werden.

1.4.2  Presentation Layer

Die meisten Telegramme besitzen eine fixe L&nge und brauchen deshalb
keine speziellen Zeichen zur Markierung des Telegrammeendes. Die Te-
legramme haben ein Z&hlbit, welches unmittelbar nach dem Komando-
code positioniert ist und Auskunft tber die Telegrammlénge gibt. In den
Antworttelegrammen wird kein Zahlbit bendtigt, da der Client die Lange
der zu erwartenden Telegramme schon kennt.

Die absolute Maximallinge eines Telegramms zur Ubertragung im Run-
Betrieb betragt 32 Register/Timer/Zahler oder 128 Flags/Eingange/ Ausgén-
ge. Einige spezielle Telegramme durfen langer als die eben genannten sein,
kdnnen aber im Run-Betrieb nicht verwendet werden. Es kdnnen beispiels-
weise beim Laden eines Programmes bis zu 64 Zeilen gleichzeitig Gbertragen
werden, was eine maximale Telegramml&nge von 263 Bytes ergibt.

26/739 D4 (sB-10-D.DOC) O SAIA-Burgess Electronics AG Seite 1-7
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Beispiel eines S-Bus Telegramms

Schreibe Register 100 mit dem Wert 12345 (Dez) auf Station 10 des S-Bus
Netzwerks. Das Telegramm wird wie folgt aussehen:

<0A><0E><05><00><64><00><00><30><39><CRC-16mshyte><CRC-16lsbyte>

——Zwei Bytes des CRC-16 Codes
Wert 12345 (Dez) hexadezimal (4 Bytes)

Absolute Adresse des Registers (2 Bytes)
—— Zahlung der Anzahl Bytes (ohne den CRC)
Befehlscode
— Adresse der Station

1.4.3  Network Layer (Netzwerk-Schicht)

Die Bedienung der Network Layers ist dusserst einfach und bedient sich
der Multidrop-Mdglichkeiten, der in der PCD-Familie verwendeten
DUART. Dieser Multidrop-Modus erfordert kein Einfuigen eines speziel-
len Startzeichens bei jedem Telegramm.

Dieser Modus unterstiitzt zwei verschiedene Zeichentypen, ein Typ fur
Adressen und ein Typ fiir Daten. Der Unterschied zwischen beiden be-
steht darin, dass ein Adress-Zeichen ein auf 1 gesetztes, das Daten-
Zeichen ein auf 0 gesetztes Paritétsbit hat.

Ein Telegramm setzt sich aus einem Adress-Zeichen, gefolgt von einer
Anzahl Daten-Zeichen, welche fur eine bestimmte Slave-Station be-
stimmt sind, zusammen. Wird ein Adress-Zeichen inmitten eines Daten-
flusses detektiert, vergleicht die Slave-Station dieses mit ihrer eigenen
Adresse um zu entscheiden, ob die Datenzeichen des Telegramms emp-
fangen werden sollen. Slave-Stationen, welche nicht aufgerufen sind,
Uberwachen den Datenfluss auf die nachsten Adress-Zeichen.

Die Adresse 255 (dez) ist der Ubertragung von Broadcast-Meldungen
vorbehalten. Nach einer solchen Ubertragung wird keine Riickmeldung
(No response) erwartet. Dieser Betriebsmodus wird "Parity mechanism"
(Paritdtsmechanismus) genannt.

Weil die meisten Modems, welche das 6ffentlichen Telefonnetz verwen-
den, 9-Bit-Zeichen, wie diese fiir den Paritatsmechanismus verwendet
werden, nicht unterstiitzen und weil viele Modems das Break-Zeichen
nicht tbertragen kdnnen, wird der "Data-Modus" eingesetzt.
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Einflhrung

1.4.3.1 Der Data-Modus  (SM2/SS2)

Im Data-Modus beginnt jedes Telegramm mit einem speziellen FS-
Charakter. (FS = frame synchronisazion). Dieser FS-Charakter hat immer
den Wert B5 und kommt im Telegramm, ausser beim Telegrammkopf,
nicht vor. Als zweiter Charakter wird im Data-Modus eine Telegrammin-
formation Ubermittelt. Diese Telegramminformationen nennen sich AT-
Charakter und kénnen z.B. folgende Informationen beinhalten: Das aktu-
elle Telegramm ist ein Anfragetelegramm, ein Antwortelegramm etc.

S-Bus Telegramm (Prinzip):

o

10110101|1| O]XXXXXXXX

—
o

XXXXXXXX

-
o

XX XXX XXX

=Y

v

FS char AT char I Slave addr Data char

1.4.3.2 Paritatsmodus (SM1/SS1)

Das im sogenannten Multidrop-Modus eingesetzte Paritatsbit gibt den
Typ der vorliegenden Zeichen wie folgt an: 1 Address-Zeichen
0 Data-Zeichen

S-Bus Telegramm (Prinzip):

v v v v

o

XXXXXXXX 1 1]

o

v

XXXXXXXX OHO XX XXX XXX OH O [XXXXXXXX OH
[ [ [

I f
Slave Address Data characters

1.4.3.3 Der Break-Modus (SM0/SS0)

Das Break-Zeichen ist ein spezielles Zeichen. Die seriellen Daten sind fur
alle vollstandigen Zeichen, einschliesslich des Stop-Bits, auf logisch Low
festgesetzt worden.

S-Bus Telegramm (Prinzip):

0 00000000 0  OXXXXXXXX|1 XX XXX XXX

o
=

XXXXXXXX

[y
o

v

f
Break char Slave Address Data characters

Das Break-Zeichen kann von einer PCD-Teilnehmer-Station detektiert
werden und gibt den Anfang eines S-Bus Telegramms an. Der S-Bus
Driver auf der PCD-Teilnehmer-Station wird immer das Zeichen nach
dem Break-Zeichen als Adress-Zeichen interpretieren und die anschlie-
ssenden Zeichen als Daten-Zeichen des vorliegenden Telegramms lesen.
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1.4.4  Data Link Layer

Der "Upper Sub Layer" (oberer Sub-Layer) steuert die Punkt-Punkt
Kommunikation zwischen den einzelnen Stationen im Netzwerk. Geht ein
Telegramm verloren oder wird verstimmelt, Gbernimmt dieses Layer die
Neutibermittlung. Die Funktionalitdten dieses Levels sind anhand des fol-
genden Diagramms ersichtlich.

Beim Erkennen eines verstiimmelten Telegramms wird keine Antwort ge-
sendet und der Client wird nach Ablauf der Zeit, welche bis zur dreifa-
chen Dauer des Timeouts dauern kann, durch eine Meldung den oberen
Layer informieren, dass ein Ubertragungsfehler stattgefunden hat. Die
Dauer des Timeouts ist abhéngig von der Dateniibertragungsrate.

Ubermittlung eines Befehltelegrammes

Nachfolgende Skizze zeigt den Verlauf einer erfolgreichen Tele-
grammubermittlung.

Client Server

request Aktion
ACK

next request ——m

Wenn ein verstimmeltes Telegramm beim Server ankommt und der Client
keine Antwort erhalt, wird das Telegramm nach Ablauf des Client-Timeouts
ein zweites Mal Ubertragen.

Eine Meldung wird total dreimal Gbertragen. Nachfolgend ist ein Beispiel
mit zwei Versuchen graphisch dargestellt.

Client

request Fehler beim
CRC-16 detektiert

time-out
request Nicht verstimmeltes
jedochillegales Telegr.

< NAK
request gultiges Telegramm

< ACK erfolgreich Ubertragen

Seite 1-10
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Aufruf einer Antwortmeldung (response messages)

Nach Empfang des Lese-Telegrammes wird der Server die Antwort direkt
Ubertragen. Jede auf dem Netzwerk erscheinende Antwort gilt somit dem
Client. Aus diesem Grund werden keine speziellen Zeichen fur eine Ant-
wort bendtigt.

Dieses Beispiel illustriert die erfolgreiche Durchfiihrung eines Lese-
Antwort-Telegrammes (read response telegram).

Client Server

request Empfang

«<—— response
nextrequest — >

Halb-Duplex Protokoll

In einem Netzwerk kann nur eine Station als Master auftreten. Somit
kann nur ein Halb-Duplex Protokoll unterstutzt werden, d.h. dass keine
Gefahr eines gegenseitigen Sperrens der verschiedenen Stationen besteht.

Unterer Sub_Layer (Lower Sub-Layer)

Die Hauptaufgabe dieses Layers besteht darin, den Fehlererken-
nungscode CRC-16 zu behandeln. Dieser Typ von Fehlerkontrolle wird
verwendet, da dieses Protokoll keine Paritatskontrollen auf den einzelnen
Bytes durchfiihrt.

Der Algorithmus fur die CRC-16 Fehlererkennung verwendet folgendes
Polynom:

XM6 + XM2 + X5 + 1 = 1021 Hex

Dies entspricht dem CCITT CRC Standard (Referenz CCITT V-41).
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1.45 Physical Layer

Der S-Bus funktioniert auf allen Typen von Kommunikations-Ports der
PCD-Familie.

Der S-Bus wurde hauptsachlich fur den Betrieb mit einem RS485 Multi-
drop Netzwerk eines einzigen Clients und maximal 255 Servern mit S-Bus
Repeater vorgesehen.

Der S-Bus kann ebenfalls mit einer RS232 Schnittstelle tiber Modems
eingesetzt werden.

Seite 1-12
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2. Installation

2.1 Punkt-Punkt Verbindung

Grundsatzlich kann jeder Schnittstellentyp im S-Bus-Modus assigniert
werden. Da die Installation fir den Aufbau einer Punkt-Punkt Verbin-
dung in der Regel keine Probleme verursacht, wird an dieser Stelle nicht
néher darauf eingegangen.

Die ausfuhrliche Beschreibung betreffend Pin-Belegung und Daten der
verschiedenen Schnittstellen sind den Hardware-Handbiichern der PCD1,
PCD2, PCD4 und PCD6 zu entnehmen.

Wird der S-Bus auf einer PCD2 Uber Port 0 (RS232) in Betrieb genom-
men, sind einige VVorkehrungen nach der Assignierung der seriellen
Schnittstelle zu treffen. (Siehe den Befehl SOCL in Kapitel 3.10)
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2.2 S-Bus Netzwerk

Fur die Installation eines S-Bus Netzwerkes miissen Module mit einer
RS485 Schnittstelle eingesetzt werden.

Module mit RS485 Schnittstelle:
e PCD1.M110 mit Schnittstelle Nr. 1 (RS485)

¢ PCD1.M120/M130 mit PCD7.F110/F150 Schnittstelle Nr. 1
(RS422/485)

* PCD2.M110/M120 mit Schnittstelle Nr. 0 (RS485)
oder mit F-Modulen PCD7.F110/F150 Schnitt-
stelle Nr. 1 (RS422/485)
PCD2.F5xx Schnittstelle Nr. 3 (RS422/485)

e PCD2.M220 mit Schnittstelle Nr. 0 (RS485)
oder mit F-Modulen PCD7.F110/F150 Schnitt-
stelle Nr. 1 (RS422/485)
PCD2.F5xx Schnittstelle Nr. 3 (RS422/485)

* PCDA4.C130 Busmodul (Schnittstelle Nr. 1)
mit PCD4.M12x, M14x, M240, M340 oder
M44x-Prozessormodulen

e PCD4.C340 Busmodul mit PCD7.F110/F150
mit PCD4.M12x, M14x, M240, M340 oder
M44x-Prozessormodulen

* PCD6.M540 Single-Prozessormodul (Schnittstelle Nr. 1)
e PCD6.M220 Kommunikations-Prozessormodul (Schnittst. Nr. 0)
* PCD6.M260 Kommunikations-Prozessormodul

(Schnittstellen Nr. 0, 1, 2, 3)

e PCD6.M300 Kommunikations-Prozessormodul mit F-Modulen
PCD7.F110/F150 (Schnittstellen Nr. 0, 1, 2, 3)

Weitere Auskunfte betreffend diese Module und deren Anschluss an die
Systeme sind den entsprechenden PCD Hardware-Handbtichern zu ent-
nehmen.
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PCD7.T160

Installation

Um auch in einer rauhen und gestorten Industrieumgebung eine fehler-
freie Funktion des RS485-Netzwerkes zu gewéhrleisten, wird empfohlen,
die speziellen Installationskomponenten fur RS485-Netzwerke zu ver-
wenden.

Folgende Komponenten stehen zu Verfligung:

Termination box PCD7.T160

Dieses einfachste Modul dient dazu, das Netzwerk korrekt abzuschliessen
und die Signalleitungen mit einer galvanisch getrennten Speisung auf das
korrekte Ruhepotential vorzuspannen.

Converter PCD7.T120 (RS232/485) und PCD7.T140 (RS422/485)
Die Converter ermdglichen den galvanisch getrennten Ubergang von
RS232 bzw. RS422 einer Teilnehmer-Station auf den RS485-Bus und
umgekehrt.

Repeater PCD7.7T100

Mit dem Repeater werden einerseits einzelne Leitungsabschnitte vonein-
ander galvanisch getrennt und andererseits die Ubergangsignale fiir lange-
re Distanzen wieder aufbereitet.

Eine detaillierte Beschreibung dieser Installationskomponenten und all-
gemein gultige Hinweise fur den Aufbau und die Inbetriebnahme eines
RS485-Netzwerkes sind dem Handbuch "Installations-Komponenten fur
RS485-Netzwerke™ zu entnehmen.

In der Folge wird in diesem Kapitel die Installation eines S-Bus Netzwer-
kes ohne Verwendung der speziellen Installationskomponenten beschrie-
ben.

PCD7.T100 PCD7.T160

RS 2

E RS 485 Segment 1 % RS 485 Segment 2
Z PCD7.T120 PCD7-T120Z
232 32

RS 2 PCD7.T100

1 2

___________ 31 1 2 30

PCD7.T160

PCD7.T160 PCD7.T160
E RS 485 Segment 3 m
$ PCD7.T140
RS 422
PCD7.T100 % 1 2 b----------- 30

PCD7.T160

RS 485 Segment 4

[

$ PCD7.T120
RS 232

2 |-~ 31
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Pull up
330 Ohm

Abschluss-
widerstand

Pull down
330 Ohm

————_— e — e — - — ——

S-Bus Handbuch

Anschluss und Verlegung der RS485 Bus-Leitung

Um Storungen zu unterdriicken und Reflexionen zu vermeiden, muss die
Bus-Leitung jeweils am Anfang und Ende mit den Pullup/Pulldown-
und Abschlusswiderstanden versehen werden. Diese Widerstéande sind in
allen Prozessormodulen bzw. Busmodulen eingebaut und kénnen wahl-
weise eingeschaltet oder angeschlossen werden.

Anfangsstation Zwischenstationen Endstation

+
Ul
<

RS 485
- (_S-B_us)_

IAbschluss-
widerstand
1

L_'T

——-t—-t——-—

' Pull down

Max. Segmentléange: 1200m

Max. 32 Stationen l 330 Ohm

'
I
'
i
'
I
(IR

Werden die in den Prozessoren oder Busmodulen eingebauten Ab-
schlusswiderstande verwendet, missen die Stationen dauernd einge-
schaltet sein, ansonst eine Kommunikation iber das Netzwerk nicht mog-
lich ist.

Soll das Netzwerk trotz abgeschalteter Anfangs- und/oder Endstation
funktionsfahig sein, missen die Termination Boxen PCD7.T160 einge-
setzt werden.

Folgende Punkte sind speziell zu beachten:

» Beim Anfertigen des Bus-Kabels ist sehr darauf zu achten, dass die
Datenleitungen nicht vertauscht werden - also "RX-TX" immer auf
"RX-TX" und "/RX-/TX" immer auf "/RX-/TX". Die Bezeichnungen
“RX-TX” und “/RX-/TX sind bei Fremdgeréten oft anders bezeichnet:

RX D -RX
/IRX /D +RX
™> D -TX
ITX /D +TX

Seite 2-4
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» Esist weiter darauf zu achten, dass die Bus-Leitung auch dann
durchgehend verbunden bleibt, wenn ein oder mehrere Stecker aus-
gezogen werden.

» Die Stichleitungen durfen eine L&nge von 0.5m nicht tbersteigen.

* Als Kabel ist Litze von min. 0,5 mmz, 2-adrig verdrillt und abge-
schirmt einzusetzen.

Signalpegel der RS485 Schnittstellen

Signaltyp Logischer Polaritat
Zustand
Datensignal 0 (space) RX-TX positiv zu /RX-/TX
1 (mark) IRX-ITX positiv zu RX-TX
nicht aktiv Mark Space
—_—> —>
= Mark z.B. Startbit
5V
4v K
o)
3V ITX —=
2.5V .
2V TX T
\ © S
1V A Y

ov
VOzZ = 0,9V min... 1,7V max (kein Driver aktiv)  *)
VOH = 2V min (mit Last) ... 5V max (ohne Last)
VOzZ = -2V ... -5V

*) abhdangig von den "Pull up”-, "Termination"- und
"Pulldown"-Widerstéanden.
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Erdung einer RS485 Bus-Leitung
Beide Enden der Kabelabschirmung sind immer an eine zuverlassige

Erdleitung anzuschliessen. So konnen Potentialdifferenzen minimal ge-
halten werden.

Anfangsstation Zwischenstationen Endstation

Es wird empfohlen, das RS485 Kabel nicht in unmittelbarer Nahe von
Starkstromkabeln (Motoren) zu verlegen, ansonsten stérende Interferen-
zen auftreten kdnnen, es sei denn, die Motorenkabel seinen abgeschirmt.
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3. Datentransfer Service

3.1 Funktionsprinzip und Anwendung

Der Anwendungslevel 1 (Reduced Protocol) ermdglicht den Austausch
von PCD-Daten tber das S-Bus Netzwerk oder tiber eine Punkt-Punkt
Verbindung.

Als Master-Station kann eine PCD1, PCD2, PCD4, PCD6 oder ein belie-
biges Fremdsystem (z.B. ein Prozessleitsystem wie WIZON, Factory-
Link etc.), welches uber einen Treiber fir das S-Bus Protokoll verfigt,
eingesetzt werden.

Der gesamte Datenverkehr wird von der Master-Station gesteuert. Mit
dem Anwenderprogramm in der Master-Station wird definiert, welche
Daten von einer angeschlossenen Slave-Station gelesen oder geschrieben
werden sollen. Die Slave-Station verhélt sich dabei aus der Sicht des An-
wenders passiv. Die Kommunikation wird durch die Firmware von der
CPU im Hintergrund automatisch abgewickelt. Mit dem Anwenderpro-
gramm wird fur die Slave-Station nur die Schnittstelle initialisiert.

Die Schnittstellen der PCD werden fur die Master-Station im SM2, SM1-
oder SM0-Modus (S-Bus Master) und fiir die Slavestation im SS2, SS1-
oder SS0-Modus (S-Bus Slave) assigniert.

Definition der Stationsnummer

Jeder Slavestation ist eine Nummer zugeordnet, welche ein Adressieren
von der Masterstation aus ermdglicht. Diese Nummer wird im "Header"
des Anwenderprogramms des Speichermoduls der Slavestation abgespei-
chert.

Die Stationssnummer wird, abhangig von den verwendeten Speichermo-
dulen, unterschiedlich abgespeichert.

Der Hauptunterschied besteht darin, dass bei Verwendung von RAM
Speichermodulen die Nummer der Slavestation online in der PCD abge-
speichert wird.

Wird dagegen ein EPROM Speichermodul verwendet, so erfolgt die De-
finition der Slave Nummer offline, d.h. ein EPROM wird mit der Slave-
Nummer und dem Anwenderprogramm programmiert und spéter in die
PCD eingesetzt.
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Definition der Stationsnummer bei Verwendung von Speichermodu-
len mit RAM-Bausteinen

1. Programmiereinheit an die Programmierschnittstelle "PGU" der
PCD anschliessen.

2.  Starten des PG4 Project Managers.

EHHMEIII - HAlh, Projoct Manager

Fe iew Bewowce Poect (niee [ook el
] = Rt S T P e el L e =

Cuaverd Wwiaaking Dibectony: ¢\ pacaghinn s’ abas busigss ool pacpiect s ol
Files in progct: [Pt
ol pgutue  FECwWotbbedl |
i bup [FED]
rrecadnn_joi . fup PR Rk ki ed]
rrecadm_pa1 fup [FEL Rk rked]
et fug [FELA Rk frked]
wns fup [FEDAR frked]
wnis_bewd 5o LMo o]
Flesdy [RERSKE DFFLINE

3. Anwahlen des "Online Configurator” Knopfes in der Toolbar Liste.

:-_-';‘ Manuall - SAlA Project Manager

Eile ‘fiews Hesource Project Online Tool: E

VEREC R R

I
Danach ist der Online ConfiguFator sichtbar:

M SAlA PCD Online Configurator
File  Online Sethngs  Help

Memory... PCO Type: PCO2MT_ Wersion: 007 Go Offline
= Frogram Mame: DATA_BLF Ot
: | | Date: 25/5/99 Day: 5 paons. -

Time:  15:43:05 Week: 25 :
| 0 File...
Clock... Status: Stap at 0 P
Hiztary. .. | Help
CPU: 0 B aud: 9600
Pazsward, | Station: 0 Pratocol; PGL [PE00] E sit

el
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4. Aktivieren der Schaltfliche 'S-Bus'":

5-BUS Configuration

Cancel

]|
—5-BUS
s ) QK. I
r 5-BU5 Support SES.

— Gateway

I~ Has Gateway Port [FatewE.,

— Public Line Modem
™| Uzes FublicLine i adem

tadenm..
f ard e [Hianmes

AEERE

Help

5. Wahl von 'S-Bus Support’ und Betatigen der Schaltflache 'S-Bus'":

5-BUS Conhguration E

S-BUS
’7|7 S-BUS Support

6.  Eingabe der gewinschten Stationsnummer:

PCD2 5-BUS Configuration

S-BUS Station Mumber: |1 n

PGU Port Mumber: | kone

IElEEIEI "’I

S-BUS Mode: [Parity (51) =

Bort 0 Type: |H5-232 'I

S-BUS Timing
Training Sequence Delap [TS]: ||:| s
Turnaround Delay [TH]: IEI ms

Besponze Timeout: ID ms

PGU Port Baud R ate

Help

Alle anderen Parameter sind auf dem S-Bus Level 1 nicht relevant,
wenn weder Modem noch Repeater verwendet werden.

Verlassen des Eingabefensters durch betétigen der OK-Taste.

Das nachfolgende Fenster muss ebenfalls durch Betatigung der OK-
Taste verlassen werden.
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Die nachfolgende Warnung kann mittels der YES-Taste bestatigt
werden.

WARHING - 5-BUS Configuration |
The PCD iz in Bun. Yfriting the new S5-B105 configuration
ko the PCD will reset the PCD and it will go into
Stop mode.

Do you want ko continue?

Mo | Cancel |

Dadurch wird die eingestellte Konfiguration in die Steuerung geladen.

Die zugewiesene Nummer kann im Fenster "Online Configurator™
eingesehen werden.

A SAIA PCD Online Configurator
File Ornline Setting: Help

Memary... PCD Type: PCOZMT . Nersion: 007 Go Offline
: : Program Mame: DATA_BLF Ot
L2BER ] Date 28/5/99 Diay: 1 pHONE. .

Clock.. Time:  3:56:53 Wieel: 25 Oper File...
4|_ Statuz: Fun
Histary... | Help
CFU: 0O B aud: 9600
Pazsward, | Statior: 1 Frotocal: FGLU [FE00) E wit

el
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Definition der Stationsnummer bei Verwendung von EPROM-
Speichermodulen

1.  Starten des PG4 Project Managers.

2. Anwdhlen des "Offine Configurator" Knopfes in der Toolbar Liste.

':-__-,';-‘Hanuaﬂ - SAlA Project Manager

File “iew Bezource Proect Online Tool: F

D= e|as Bl =%

Danach ist der Offline Configurator sichtbar:

= Manuall - SAM PCD Configuration File Editor

LD Tupe Hurnbeer of CPUIs:

IFI-.:IJ j I j SRS Suppo - I
Code/T e Mamory Size: dal r : |
{1260 Byses, RAMEPROM =] f= i M r u I

Etersion Memany Size  EFAOM Sge Pasowond Protection |

I.E'-ir!.E:,-:r:'. j | . EBple j |
regmtoe.| |

3. Wahl von 'S-Bus Support’ und Betatigen der Schaltflache 'S-Bus':

& Banuadl - SALA PCO Configuration File Editos

Eie QOnire Helo
Dasciiplion: Dipfions
I M arusal Memony Alocaion [ | |
BCD Tups Blumbe of CPL
BLIS |
IH.:'.:'E ;I |_| ;I SEUS Suppait W i I
M A T L
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4.  Eingabe der S-Bus Stationsnummer:

PCD2 5-BUS Configuration

S-BUS Station number: I'I 1]

PGEL Port number: | Hone

\_I
=
%]

i Carcel
PGU port B aud rate: IQEUD vI
SBUS mode: [Paiiy(51) =]
Part 0 type: |HS-232 "I
S-BUS Timing
Training sequence Delay [TS]: ||j s
Turnaround delay [TH]; IEI ms

Besponze timeout; ID s

Help

Verlassen des Eingabefensters durch betétigen der OK-Taste.
Danach kann auch das Eingabefenster vom "SAIA PCD Configu-
rator File Editor" verlassen werden.

Die zuvor eingegebenen Parameter werden dadurch in einer spezi-
ellen Datei abgespeichert.

Die Angaben, welche in dieser Datei gespeichert sind, werden bei
der Programmierung des EPROMS auf diesem abgespeichert.

Die Stationsnummer gilt immer flr die ganze PCD-Station, selbst wenn

mehrere Schnittstellen der gleichen Station im S-Bus-Modus assigniert
sind.
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3.2 PCD-Befehle fur den S-Bus

Folgende Befehle werden vom S-Bus Modus unterstiitzt:

SASI Assign serial interface Master und
SASII Assigniere die serielle Schnittstelle Slave
SRXM Serial receive media Nur Master

SRXMI | Empfange Daten oder Status von einer
Slavestation

STXM Serial transmit media Nur Master
STXMI | Sende Daten zu einer Slavestation

SICL Serial input control line Master und
Lesestatus einer Steuerleitung Slave

SOCL Serial output control line Master und
Setze Signal einer Steuerleitung Slave

SYSRD | Systemdaten Lesen Master und
Slave

SYSWR | Systemdaten Schreiben Master und
Slave

Bevor eine Kommunikation ber eine serielle Schnittstelle mit dem
S-Bus Protokoll (Anwenderlevel 1) stattfinden kann, mussen die
PCD-Schnittstellen von Master und Slave unter Verwendung der
SASI-Befehle entsprechend SM2, SM1- oder SMO-Modus respektive
SS2, SS1- oder SSO-Modus assigniert werden.
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3.3 SASI - Assignierung der seriellen Schnittstelle

Beschreibung:
Initialisierung einer seriellen Schnittstelle.
Der Befehl ist zweizeilig:
In der ersten Zeile wird die Kanalnummer angegeben.
In der zweiten Zeile wird die Nummer eines Textes angegeben,

in welchem die Schnittstellenparameter definiert sind.

Jede verwendete Schnittstelle muss einmal initialisiert werden (meistens
im XOB 16).

Format:

SASI Kanal : Serielle Kanalnummer 0..3
Textnummer ; Definitionstext-Nummer 0..3999, 4000..7999

Textnummer: 0..3999 im Standardspeicher
4000..7999 im Erweiterungsspeicher

Beispiel:
SASI 1 : Initialisiere Kanal 1

999 : Schnittstellendefinitionen in Text 999
Flags:

Das Error (E)-Flag wird gesetzt, falls der Definitionstext fehlt oder un-
gultig ist, die Stationsnummer nicht definiert ist oder die Schnittstelle be-
reits als S-Bus PGU konfiguriert wurde.

Seite 3-8
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SASI Definitionstext

Der SASI-Befehl benutzt einen speziellen Definitionstext zur Initialisie-
rung der seriellen Schnittstelle.

Format:

TEXT XxXxx "<UART_DEF>;"
"<MODE_DEF>;"
"<DIAG_DEF>;"

wobei xxxx fur eine gultige Textnummer von 0..3999 im Standardspei-
cher oder 4000..7999 im Erweiterungsspeicher steht.

Der gesamte Text kann auch in einer einzigen Zeile geschrieben werden.
Bedeutung der verschiedenen Textparameter:

<UART_DEF> Definiert die Baudrate, Timeout, TS-Delay, TN-Delay
und Break-Lange.

<MODE_DEF> Definiert den Kommunikationsmodus (SM2/SS2,
SM1/SS1 resp. SM0/SS0) und das Register fur die Num-
mer der aufzurufenden Slave-Station.

<DIAG_DEF> Adressen der Diagnose-Flags und des Diagnose-Registers.

Beispiel:

Definitionstext zur Initialisierung der Schnittstelle einer Slave-Station mit
9600 Baud, Diagnose-Flag auf Adresse 2000 bis 2007 und das Diagnose-
Register auf Adresse 1500.

$SASI

TEXT 100 "UART:9600;"
"MODE:SS1;"
"DIAG:F2000,R1500;"

SENDSASI

Wichtig:

Falls die SASI-Texte nicht zwischen den Assemblerdirektiven $SASI und
$ENDSASI stehen, dirfen nur Grossbuchstaben verwendet werden.
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<UART_DEF>

S-Bus Handbuch

Definiert die Baudrate, Timeout, TS-Delay und TN-Delay. Die Definition
von Zeichenlénge, Paritat und Stopbit ist nicht erforderlich, da beim S-

Zeichenlange

Stopbit:
Paritétsbit:

Format:

8 Bit
1

SM2/SS2-Modus
SM1/SS1-Modus

SMO0/SS0-Modus

Bus Protokoll folgende Definitionen fest eingestellt sind:

Data-Modus
Paritatsbit "1" bei Adresse-Zeichen

Paritatsbit "0" bei Daten-Zeichen

mit Break-Charakter

"UART:<Baudrate>[,<Timeout>][, TS-Delay>][, TN-Delay][,Break-Length];"

Baudrate [Timeout] [TS-Delay] [TN-Delay] [Break-
einstellbar oder Standarwert einstellbar Standard-| Length]
Parity + Break | Data-Mode oder wert einstellbar
110 15000 ms 15000 ms 27 ms
150 9000 ms 15000 ms 20 ms
300 5000 ms 7500 ms 20 ms
600 3000 ms 4500 ms 5ms
1200 | 1..15000 2000 ms 3000 ms| 1...15000 | 1..15000 3ms 4..25
2400 ms 1000 ms 1500 ms ms ms 2ms Zeichen
4800 500 ms 750 ms 2ms
9600 250 ms 375 ms 1ms
19200 200 ms 300 ms 1ms
38400 200 ms 300 ms 1 ms
Timeout, TS-Delay und TN-Delay sind optional und kommen im allgemei-
nen nur beim Einsatz von Modems zur Anwendung.
Definitionen mussen sowohl in der Master- als auch in der Slavestation
durchgefuhrt werden.
Werden keine Parameter definiert, so gelten die Standardwerte aus obenste-
hender Tabelle.
Standardwert fur TS-Delay = 0ms.
Standardwert fur Break-Length = 4 Zeichen (nur im SM0-Modus).
Fir die genaue Bedeutung und Bestimmung der Werte fur TS-Delay und
TN-Delay siehe Abschnitt 3.13.1 "Multipunkt-Modems und Converter".
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Baudrate:

Baudraten bis zu 19.2 kBaud werden unabh&ngig vom Schnittstellentyp,
der Hardware- und Firmware-Version von allen PCD-Modulen unter-
stutzt. (Ausnahme: 20mA Current loop nur bis 9600 Baud),

Die Baudrate 38,4 KBaud wird auf den alten PCD-Hardwareversionen
nicht unterstitzt (siehe auch Anhang A).

Bei der Assignierung einer Schnittstelle fir 38.4 KBaud ist zudem zu be-
achten, dass fir die Assignierung der zweiten DUART-Schnittstelle einige
Baudraten aus physikalischen Griinden nicht mehr méglich sind.

Fur die Schnittstellen 0 + 1 (DUART 1) respektive 2 + 3 (DUART 2) sind
folgende Kombinationen der Baudraten nicht moglich:

38.4 KBaud + 38.4 KBaud
oder 38.4 KBaud + 19.2 KBaud
oder 38.4 KBaud + 150 Baud
oder 38.4 KBaud + 110 Baud

Wird trotzdem versucht, eine nicht erlaubte Kombination zu assignieren,
so wird das Error-Flag gesetzt und der XOB 13 aufgerufen.

Belastung der CPU bei Kommunikation mit 38.4 KBaud:

Da fur die S-Bus-Kommunikation kein separater Kommunikationsprozes-
sor verwendet wird, beansprucht eine Kommunikation mit 38.4 KBaud
entsprechend mehr CPU-Kapazitét.

Bei grossem Datenverkehr wird dadurch bis zu 40% der CPU-Kapazitat
bendtigt. Das wiederum bedeutet, dass das Anwenderprogramm um die-
sen Faktor langsamer arbeiten wird.

Timeout:

Dieser Wert definiert die maximale Zeit nach einem gesendeten Lese-
Telegramm (Instruktion SRXM), wahrend welcher das Antwort-
Telegramm von der angesprochenen Partnerstation empfangen werden
muss.

Wird innerhalb dieser Zeit keine giiltige Antwort empfangen, so wird das
zuletzt gesendete Telegramm wiederholt und die Diagnose-Elemente ent-
sprechend gesetzt. Ein Telegramm wird maximal zweimal wiederholt.
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TXD, RXD

Break-Length:

Mit dem Parameter kann im SM0-Modus die Lange des Breaksignals an-
gepasst werden. Dieses wird zur Unterscheidung zwischen Daten- und
Adress-Zeichen verwendet. Ein Adress-Zeichen wird mit einem vorange-
stellten Breaksignal angekiindigt. Ein Breaksignal wird nur von der Ma-
ster-Station im SM0-Modus gesendet und kann somit auch nur bei dieser
angepasst werden.

Eine Anpassung der Breaklange ist in der Regel nicht notwendig.
Breaksignal: Datenleitung= L, fur die Ubertragungsdauer von n Zeichen

incl. Stopbit.

Aufbau eines S-Bus Telegrammes mit Breaksignal:

Data bits
OOOOOOOOOO| ce 0] »00xxxx |1 (0] xx0000x |1
/]
Break char 1 Break char n Address char Data char

Wird die Breaklange im SM2-, SS2, im SM1-, SS1- oder im SSO-Modus
definiert, so wird bei der Assignierung der Schnittstelle das Error-Flag ge-
setzt und der XOB 13 aufgerufen.

Beispiel:
fur einen UART Definitionstext: "UART:4800;"

Die Schnittstelle ist mit 4800 Baud initialisiert.

Fur Standardanwendungen werden weder Timeout, noch TS-Delay, noch
TN-Delay oder Break-Length definiert.
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<MODE_DEF>
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Definiert den Kommunikationsmodus und ein Register fiir die Stations-

nummer.
Format: ""MODE: <sbus_mode>[,<dest_reg>];"

<sbus mode> | Beschreibung

SM2 S-Bus Master, Data Mode

SM1 S-Bus Master, mit Steuerung des Paritatsbits
SMO S-Bus Master, mit Break-Zeichen

SS2 S-Bus Slave, Data Mode

SS1 S-Bus Slave, mit Steuerung des Paritatsbits

SSO S-Bus Slave, mit Break-Zeichen

GS2 S-Bus Gateway, Data Mode

GS1 S-Bus Gateway Slave, mit Steuerung des Paritatsbits
GS0 S-Bus Gateway Slave, mit Break-Zeichen

GM S-Bus Gateway Master

OFF Entinitialisiert die serielle Leitung

SM2/SS2-Modus:

Ein Telegramm beginnt immer mit einem eindeutigen Zeichen (FS-

Zeichen).

Vorteil:

Nachteil:

Einfaches Erkennenen eines Telegrammanfangs. Braucht
keine Break- und Parity-Zeichen. Dadurch kann bei Mo-
demkommunikation jedes Modem verwendet werden.

Da das FS-Zeichen im Telegramm nicht vorkommen darf,
muss dieses, falls vorhanden, ersetzt werden. Dadurch
kann die Telegrammlénge erhéht werden.

SM1/SS1-Modus:

Das Paritatsbit wird zur Unterscheidung von Adresse- oder Daten-
Zeichen verwendet.

Vorteil:

Nachteil:

Sehr schnelle und effiziente Adressierung der Slave-
Stationen dank Verwendung des Paritétsbit.

Bei Modemkommunikation mussen Modemtypen, wel-
che 9 Datenbit (8 Daten und 1 Paritatsbit) unterstltzen,
verwendet werden.
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SMO0/SS0-Modus:

Ein Adress-Zeichen wird mit einem vorangestellten Breaksignal ange-

kindigt. (Datenleitung = L fir die Dauer von mindestens vier Zeichen in-

Klusive Stoppbit)

Vorteil: Bei Modemkommunikation kénnen Standard-
Modemtypen, welche 8 Datenbit unterstiitzen und den
Break-Charakter Gibertragen, verwendet werden.

Nachteil: Zeitintensivere Adressierung der Slave-Stationen wegen
vorangestelltem Breaksignal.

GS2/GS1/GS0/GM-Modus:

Siehe Kapitel 6: S-Bus Gateway.

OFF-Modus:

Dieser Modus wird verwendet, um eine initialisierte Schnittstelle zu en-
tinitialisieren (um z.B. den Modus zu éndern).

Beispiel:"MODE:OFF"

Um mehr Uber die Verwendung des S-Bus Level 2 zu erfahren, siehe
UNDO/REDO ein S-Bus PGU Port (SASI OFF), Kapitel 5.4.3.

<dest_reg> |Beschreibung

R XXXX Register fiir Partner-Stationsnummer

Stationsnummer: 0..254
255  fur Broadcast-Telegramme reserviert

Das Register fur die Partner-Stationsnummer wird nur bei der Master-
Station definiert.

Beispiele:

Definitionstext fur Master-Station.
"MODE:SM1,R350;"
Fir die Stationsnummer wird Register 350 verwendet:

Definitionstext fiir Slave-Station.:
"MODE:SS1;"
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Broadcast-Telegramme:

Mit Stationsadresse 255 kénnen Broadcast-Telegramme gesendet wer-
den. Broadcast-Telegramme werden von allen Slave-Stationen am Bus
empfangen und verarbeitet.

Auf ein Broadcast-Telegramm wird von der Slave-Station keine Antwort
oder Quittung gesendet. Das wiederum bedeutet, dass nur Schreibtele-
gramme (STXM-Befehle) im Broadcast-Modus gesendet werden kdnnen.

Bei der Abarbeitung eines SRXM-Befehls mit Broadcastadresse wird das
Error-Flag gesetzt.

Beispiel: Die Uhren aller Slave-Stationen werden von der Master-
Station via S-Bus synchronisiert.

LD R 350 ; Register mit Stationsadresse
255 ; flr Broadcast
STXM 1 ; Schnittstelle 1
0 ; Spezial Code, um die Uhr einer
R 150 ; Slave-Station mit dem Inhalt der
K 1000 ; Register 150 und 151 schreiben
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<DIAG_DEF>

Definiert die Diagnose-Elemente fir die S-Bus-Kommunikation.

Format:
"DIAG: <diag_elem>,<diag_reg>;"
Typ Beschreibung
<diag_elem> F o Xxxx Basisadresse von 8 aufeinanderfol-
O  XXxx genden Flags oder Ausgéngen
<diag_reg> R XxXx Adresse des Diagnose-Registers
Beispiel:

"DIAG:F3900,R120;"

Diagnose-Flags

Adresse Name Beschreibung
XXXX RBSY Receiver busy
Empfanger beschéftigt
XXXX + 1 RFUL Receive buffer full
Empfangsbuffer voll
XXXX + 2 RDIA Receiver diagnostic
Empféanger-Diagnose
XXXX + 3 TBSY Transmitter busy
Sender beschaftigt
XXXX + 4 Not used
Nicht ben(tzt
XXXX + 5 TDIA Transmitter diagnostic
Sender-Diagnose
XXXX + 6 XBSY SASI permission
SASI Erlaubnis
XXXX + 7 NEXE Not executed
Nicht ausgefuhrt

Receiver Busy (RBSY) wird = H gesetzt, wenn eine Slave-Station ein
Telegramm empféangt. Das Flag wird zurtickgesetzt, sobald das Antwort-
Telegramm gesendet wurde. Das Flag hat keine Bedeutung bei der Ma-
ster-Station.

Receive Buffer Full (RFUL) wird = H gesetzt, wenn durch die Master-
Station Elemente in der Slave-Station veradndert wurden.
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Receiver Diagnostic (RDIA) wird = H gesetzt, wenn wahrend dem
Empfang eines Telegrammes ein Fehler festgestellt wird. Die detaillierte
Beschreibung des Fehlers kann dem Diagnose-Register (Bit 0..15) ent-
nommen werden. Das Flag wird zuriickgesetzt, sobald im Diagnose-
Register alle Empfanger-Diagnose-Bits (0..15) zuriickgesetzt sind.

Transmitter Busy (TBSY) ist = H, solange eine Ubertragung stattfindet.
Bedeutung fir die

Master-Station: Wird bei der Ausfiihrung eines STXM- oder
SRXM-Befehls = H gesetzt. Das Flag wird zu-
riickgesetzt, sobald eine giltige Antwort empfan-
gen wird.

Slave-Station: Ist = H, solange die Antwort gesendet wird.

Transmitter Diagnostic (TDIA) wird = H gesetzt, wenn wahrend dem
Senden eines Telegrammes ein Fehler festgestellt wird. Die detaillierte
Beschreibung des Fehlers kann dem Diagnose-Register (Bit 16..31) ent-
nommen werden. Das Flag wird zuriickgesetzt, sobald im Diagnose-
Register alle Sender-Diagnose-Bits (16..31) zurlickgesetzt sind.

Interface busy (XBSY) ist = L, wenn der Anwender die Erlaubnis hat,
einen SASI OFF durchzufiihren, um den S-Bus PGU fiir das am offentli-
chen Telefonnetz angeschlossene Modem riickgangig zu machen. Um
mehr Uber diese Anwendung zu vernehmen, sieche UNDO/REDO ein S-
Bus PGU Port (SASI OFF), Kapitel 5.4.3.

Not Executed (NEXE) wird = H gesetzt, wenn ein Befehl (STXM oder
SRXM) nach dreimaligem Versuch nicht ausgefuhrt werden konnte. Das
Flag wird beim n&chsten Befehl wieder zurlickgesetzt.
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DIAGNOSE-REGISTER

Bit |Bezeichnung Beschreibung
0 | Overrun error Uberlauf des internen Empfangsbuffers
1
2 Framing error Wahrscheinlich falsche Baudrate
E 3 Break error Datenleitung unterbrochen *
M 4 BCC error Fehler im Telegramm BCC oder CRC-16
P 5 |S-Bus PGU status S-Bus PGU mit Public-Line Modem
F 6 SASI OFF permission | SASI OFF Erlaubnis
A 7
N 8 Length error Unkorrekte Telegrammlange
G 9
E 10 | Address error Adresse der Rickantwort ungiltig
R | 11 [Statuserror PCD in falschem Status.
Kann den Befehl nicht ausfiihren
12 Range error Ungliltige Elementbereich
13 | Value error Ungiltiger Datenwert
14 | Missing media error Medienadresse fehlt oder falsch
15 |Program error Stationsnummer nicht zugewiesen
16 Retry count Anzahl Telegrammwiederholungen
17 (in binarer Darstellung)
18
19
20 NAK response Negative Antwort (NAK)
S 21 | Missing response Keine Antwort nach Timeout
E 22 Multiple NAK NAK nach mehreren Versuchen
N 23 CTS-Timeout Kein CTS nach TS-Delay
D 24
E 25
R 26
27
28 Range error Ungiiltige Element-Adresse
29
30
31 Program error Unerlaubter Sendeversuch
Ein = H gesetztes Bit im Diagnose-Register bleibt solange gesetzt, bis die-
ses via Anwenderprogramm oder Debugger manuell wieder zurlickgesetzt
wird.
*) keine Bedeutung im SM0/SS0-Modus
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Overrun Error (Bit 0) wird bei einem Uberlauf des internen Buffers
vom DUART = H gesetzt.

Ursache: zu hohe Baudrate assigniert.

—  Die CPU kann nicht mehr alle empfangenen Zeichen
verarbeiten.

Dies kann passieren, wenn eine CPU mit einer Kommunikation mit sehr
grossem Datenverkehr auf mehreren Schnittstellen gleichzeitig beschaf-
tigt ist. Theoretisch kénnen zwar alle Schnittstellen (20mA Current Loop
ausgenommen) einer CPU gleichzeitig mit der maximalen Baudrate von
19'200 Baud assigniert werden, praktisch kann dieser Fehler bei sehr gro-
ssem Datenverkehr auf mehreren Schnittstellen dennoch auftreten. Vom
Systemprogramm werden die Schnittstellen mit unterschiedlicher Prioritét
behandelt. Die hdchste Prioritat erhalt die Schnittstelle 0, dann werden
die weiteren Prioritaten abnehmend bis Schnittstelle 3 zugewiesen.

Massnahme: -  Baudrate reduzieren

- Fir schnelle  Kommunikation nach Mdglichkeit eine
Schnittstelle mit hoher Prioritat verwenden.

Framing Error (Bit 2) wird beim Empfang eines Zeichens mit Format-
Fehler = H gesetzt (fehlendes Stopbit). Wird meistens durch eine falsch
eingestellte Baudrate verursacht.

Break Error (Bit 3) wird = H gesetzt, wenn wéhrend dem Empfang ei-
nes Zeichens ein Unterbruch festgestellt wird.
Ursache: unterbrochene Datenleitung oder falsch eingestellte Bau-

drate

BCC oder CRC-16 Error (Bit 4) wird = H gesetzt, wenn im empfange-
nen Telegramm ein CRC-16 Fehler festgestellt wurde.

Reaktion  Slave: Das empfangene Telegramm wird verwor-
fen.
Master: Das empfangene Telegramm wird verwor-

fen und das zuvor gesendete Telegramm
nochmal gesendet.

Ursache: Stérungen auf der Datenleitung.

Massnahme: Elektrische Installation tberprufen.
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S-Bus PGU PLM (Bit 5) zeigt die aktive S-Bus PGU Schnittstelle mit ei-
nem Public Line Modem

" S-Bus Port ist im STANDBY Status , und wartet auf die
Verbindung mit dem Modem.

"0" S-Bus PGU-PLM Port ist nicht konfiguriert oder im
FINAL Status (PCD bereit in S-Bus-Modus Level 2 fir
Modem oder S-Bus PGU-PLM noch nicht aktiviert).

SASI OFF permission (Bit 6) gibt an, dass jemand einen UNDO/REDO
Prozess auf dem S-Bus PGU-PLM desaktiviert hat, indem ein RUN oder
STOP via S-Bus oder PG4/PG3 Utilities wahrend der SASI OFF Ausflih-
rung der Delay-Zeit durchgefiihrt worden ist.

Length Error (Bit 8) wird = H gesetzt, wenn ein Telegramm mit ungulti-
ger Lange empfangen wird. Dieser Fehler kann in einem Netzwerk mit
nur PCD-Stationen nicht auftreten. Der Fehler zeigt an, dass ein ungulti-
ges Telegramm von einem Fremdsystem empfangen wurde. In diesem
Fall wird mit einem NAK geantwortet.

Telegram Error (Bit 10) wird = H gesetzt, wenn ein ungltiges Tele-
gramm empfangen wird (falscher Befehls-Code).

Ursache: gleich wie bei Length Error (es wird kein NAK gesendet).

Status Error (Bit 11) wird = H gesetzt, wenn die PCD einen Abfragebe-
fehl nicht ausfuhren kann, weil die Slave-PCD nicht den korrekten Status
aufweist (Run/Halt/Stop/Disconnected/...). Wird nur fiir S-Bus Level 2
verwendet.

Range Error (Bit 12) wird = H gesetzt, wenn ein empfangenes Tele-
gramm eine ungultige PCD-Elementadresse enthalt. Dieser Fehler kann in
einem Netzwerk wo nur PCD-Stationen vorhanden sind nicht auftreten,
da die Master-PCD schon beim Senden eines Telegrammes den Element-
Adressbereich iberwacht. Bei diesem Fehler antwortet die Slave-Station
mit einem NAK.
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Value Error (Bit 13) wird = H gesetzt, wenn ein ungultiger Datenwert
empfangen wird.

Beispiel: mit dem Befehl STXM wird versucht die Uhr zu schreiben.
Dabei wird fir die Stunde z.B. der Wert 30 empfangen. Der
maximale Bereich fir die Stunde betragt jedoch nur 0..23.

Bei diesem Fehler antwortet die Slave-Station mit einem NAK.

Missing media error (Bit 14) wird = H gesetzt, wenn die Media-Adresse
nicht definiert oder der Media-Code fir die vorliegende Anfrage ungultig
ist. Wird nur fur S-Bus Level 2 verwendet.

Program Error (Bit 15) wird bei der Ausfiihrung eines SASI-Befehls
mit der Definition "SS1-Modus" = H gesetzt, wenn der Header des An-
wenderprogrammes fur die S-Bus Slave-Station nicht oder ungltig konfi-
guriert wurde.

Siehe dazu auch Kapitel 3.1 "Definition der Stationsnummer".

Retry Count (Bits 16 und 17) zeigen die Anzahl Telegrammwiederho-
lungen bei der Ausfiihrung eines SRXM- oder STXM-Befehls in binérer
Darstellung. Wobei Bit 16 das LS-Bit ist. Die Qualitat eines S-Bus Netz-
werkes kann durch Uberwachen dieser zwei Bits beurteilt werden.

Negative Response (Bit 20) wird = H gesetzt, wenn von einem Slave ein
NAK als Antwort empfangen wird. Das bedeutet, dass der Master zuvor
ein ungultiges Telegramm gesendet hat. Vergleiche dazu folgende Fehler:
Value Error, Range Error und Length Error.
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Missing Response (Bit 21) wird = H gesetzt, wenn von der Slave-Station
nach Ablauf des Timeouts keine Antwort empfangen wurde. In diesem
Fall wird das zuvor gesendete Telegramm wiederholt (maximal zweimal).

Magliche Ursachen:

» Die adressierte Slave-Station existiert nicht.
» Installationsfehler (Verdrahtung) im Netzwerk.

» Die Slave-Station hat ein gestortes Telegramm mit einem CRC-
16 Fehler empfangen.

Massnahmen:

«  Uberpriifung der Slave-Station (Anschliisse, Stationsnummer).

» Sind an der Bus-Leitung bei der Anfangs- und Endstation die
korrekten Abschluss- und Pull-Up/Down Widerstdnde ange-
schlossen?

Invalid Response (Bit 22) wird = H gesetzt, wenn von einer Slave-
Station an Stelle des erwarteten ACK oder NAK eine andere Antwort
empfangen wurde.

Magliche Ursachen:

* Mehrere Slaves mit gleicher Stationsnummer
* Mehrere Master im Netz
» Stérungen auf der Busleitung

Massnahmen:

» wie bei Fehler Missing Response

CTS Timeout (Bit 23) wird = H gesetzt, wenn zwischen dem Setzen der
Steuerleitung RTS (durch die PCD) und dem Empfangen von CTS (vom
Modem) die Zeit "TS-Delay" tUberschritten wird. Vergleiche dazu auch
Kapitel 3.13.
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Range Error (Bit 28) wird = H gesetzt, wenn mit den Befehlen SRXM
oder STXM eine Elementadresse (Quell- oder Zieladresse) angegeben
wird, welche ausserhalb des erlaubten Bereiches liegt.

Ursache: Fehler im Anwenderprogramm

Uberwachte Bereiche:

Ein-/Ausgénge 0..8191
Flag 0..8191
Timer/Counter 0..1599
Register 0..4095

Beispiel: bei der Ausfiihrung des folgenden STXM-Befehls wird das
Range Error-Bit 0 H gesetzt.

STXM 1 ; Kanal 1
25 ; 25 Register
R 1000 ; Quell-Basisadresse
R 4072 ; Ziel-Basisadresse

Es wird versucht von der Master-Station die Inhalte der Register 1000 bis
1024 zur Slave-Station auf die Register 4072 bis 4096 zu Ubertragen.
(4095 ist die hochste Registeradresse).

Program Error (Bit 31) wird bei der Ausfiihrung eines STXM- oder
SRXM-Befehls = H gesetzt, wenn die Schnittstelle im SS1-Modus assi-
gniert wurde oder wenn bereits ein solcher Befehl bearbeitet wird.
(TBSY-Flag wurde vor der Ausfiihrung des Befehls nicht abgefragt).
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Notizen
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3.4 SRXM - Empfange Daten von einer Slave-Station

Beschreibung:

Der Befehl liest Daten oder den Status einer Slave-Station. Die Stations-
nummer des Slaves muss vor der Ausfuihrung des Befehls in das mit dem
SASI-Befehl definierte Register geladen werden.

Der Befehl kann nur bei der Master-PCD angewendet werden.

Wahrend der Bearbeitung des Befehls wird das TBSY-Flag = H gesetzt.
Das Flag wird zurlickgesetzt, wenn der Datentransfer beendet ist. Das
TBSY-Flag muss deshalb vor der Ausfiihrung jeder SRXM-Instruktion
auf den Zustand "L" abgefragt werden.

Der Befehl setzt sich aus vier Zeilen zusammen:

» Der erste Operand ist die Kanal-Nummer.

» Der zweite Operand definiert die Anzahl der zu empfangenden
Elemente.

» Der dritte Operand definiert die Basisadresse (tiefste Adresse)
der Quellelemente in der Slave-PCD.

» Der vierte Operand definiert die Basisadresse (tiefste Adresse)
der Zielelemente in der Master-PCD.

Format:
SRXM[X] Kanal ; Kanal-Nummer
Anzahl ; Anzahl der zu empfangenden Elemente
Quelle (i) ; Basisadresse der Quellelemente (Slave-PCD)
Ziel (i) ; Basisadresse der Zielelemente (Master-PCD)
Kanal: 0.3 Nummer der verwendeten Schnittstelle
Anzahl: 1..32 zu lesende Anzahl R/T/C *)
1..128 zu lesende Anzahl 1/O/F
0 Code fur spezielle Funktionen
R nnnn zum Transfer von Daten-Blocken verwendet
Quelle: I/O/F 0..8191
R 0..4095 | Basisadresse der Elemente
T/IC 0..1599 | inder Slave-PCD
DB 0..7999
K 0..6000  Code fiir spezielle Funktionen
Ziel: I/O/F 0..8191
R 0..4095 | Basisadresse der Elemente
T/IC 0..1599 | inder Master-PCD
DB 0..7999
*) bei alteren PCD-Firmware kann die Anzahl R/T/C auf 31 be-
grenzt sein.
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Aus nachfolgender Tabelle ist ersichtlich, welche Elemente von der Quell-
station auf welche Elemente in der Zielstation kopiert werden kdnnen.

Master-PCD (Ziel)

@) F R C T DB
I . .
@) . .
Slave-PCD F . .
(Quelle) R . . . .
C . . . .
T . . . .
K .
DB . . .
Flags:

Das Error-Flag wird gesetzt wenn:

Die Schnittstelle noch nicht oder nicht korrekt assigniert worden ist
oder wenn ein SRXM-Befehl bereits ausgefuhrt wurde (TBSY high).

Beispiele:
SRXM 1 ; Die Register 1500-1513 werden
14 ; von einer Slave-Station gelesen
R 1500 ; und in die Register 100-113
R 100 ; der Master-Station kopiert.
SRXM 1 : Die Uhr wird von einer
0 ; Slave-Station gelesen und in die
K 1000 ; Register 20 und 21 der Master-
R 20 ; Station kopiert.
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34.1 Spezialfunktionen
Code Beschreibung der Funktion Resultat
K0.7 |Read CPU Status: R Run
0..6: CPU-Nummer der Slave-PCD | C Conditional Run
7 eigener CPU Status H Halt
S Stop
D Disconnected
K 1000 | Read Clock Der Inhalt der Uhr wird in zwei Re-
gister geschrieben
(gleiches Format wie RTIME inst.)
K 2000 | Read Display Register
K 5000 | Read Device type in ASCII ASCII Dec Typ
K 5010 in dezimal " D1" 1 PCD1
" D2" 2 PCD2
" D4" 4 PCD4
" D6" 6 PCD6
K 5100 | Read Module type in ASCII ASCII Dec Typ
K 5110 in dezimal "ML 10 PCD1.M1
"ML 10 PCD2.M1
" M11" 11 PCD4.M11
" M12" 12 PCD4.M12
" M14" 14 PCD4.M14
" M24" 24 PCD4.M24
" M34" 34 PCD4.M34
" M44" 44 PCD4.M44
"ML 10 PCD6.M1
"M2_" 20 PCD6.M2
"M3_" 30 PCD6.M3
" M54" 54 PCD6.M5
K 5200 | Read firmware version in ASCIl | Beispiel einer giltigen Antwort:
" $4C", " 004", " X41"
K 5210 in dez. Beisp.: 5 dez. fur Version 005
-1 dez. fur jede '$', ‘X',
'B-Version
K 5300 | Read CPU number in ASCII ASCII | Dec | Type
K 5310 in dezimal "o 0 PCD1
"o 0 PCD2
" 0"od." 1" 0Ood. 1| PCD4
" 0"bis" 6" 0bis6| PCD6
K 6000 | Read S-Bus station number in BROADCAST
Dieses Telegramm wird immer im Broadcast-Modus gesendet (Adresse = 255).
Dieser Modus funktioniert nur bei Punkt-Punkt Kommunikationen.
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3.4.2  Transfer von Datenbocken (Lesen)

Das Format des SRXM-Befehls unterscheidet sich beim Arbeiten mit
Datenbldcken leicht vom konventionellen Format. Bei einer Element-
Adressierung eines Datenblocks muss die Nummer des Datenblocks und
die Position des Elements innerhalb des Datenblocks angegeben werden.

Format: SRXM Kanal
Count + Position
Quelle
Ziel

Kanal:  Dieser Parameter wird zur Angabe der Kanalnummer verwen-
det (Bereich: 0...3).

Count + Position:
Dieser Parameter ist eine Registernummer. Dieses Register
beinhaltet den "Count" bzw. die Anzahl zu transferierender
Elemente (Bereich 1...32) und die "Position" innerhalb des
Datenblocks, wo Daten geschrieben oder gelesen werden kén-
nen. "Count™ ist im MS-Word und "Position" ist im LS-Word
des Register gegeben. Die Initialisierung dieses Registers er-
folgt auf einfache Weise mit den LDL- und LDH-Befehlen.
Die Initialisierung von "Position" mit den LDL-Befehlen, muss
vor der Initialisierung von "Count™ mit dem LDH erfolgen, da
der LDL-Befehl das MS-Word mit Null Gberschreibt.

Quelle / Ziel:
Diese Parameter spezifizieren Quelle und Ziel des Transfers.
Quelle und Ziel mussen die weiter oben beschriebene Quelle-
Ziel Validitat respektieren.

SRXM in indexiertem Modus.

Dieser Befehl kann im indexierten Modus verwendet werden (SRXMX).
Wenn im indexierten Modus gearbeitet wird, werden Quelle und Ziel mit
Standard-Medien (I/O/F/R/T/C) indexiert, Datenblocke werden nie in-
dexiert.

SRXM in parametriertem Modus.

Wenn mit Datenblocken gearbeitet wird, kann ein Funktionsblock und
ein SRXM-Befehl immer im parametrisierten Modus verwendet werden.
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Beispiel:

Die Register 2000...2031 (32 Elemente) der Slave Station werden in den
Datenblock #7999 von der Position 10000 der Master-Station via Kanal
#3 transferiert.

LDL R 100 ; Initialisierung der Position in den DB
10000
LDH R 100 ; Initialisierung von Count
32
SRXM 3 ; Transfer
R 100 ;
R 2000 ;
DB 7999 ;

Fehlermeldung

Liste der Fehler, welche auftreten kdnnen und wie diese mittels des Dia-
gnose-Registers des S-Bus signalisiert werden.

SRXM DB - R oder T/C.

"range error" des Diagnose-Registers wird gesetzt, wenn:

Count = 0 oder =33
ein Zugriff versucht wird, welcher die Adressierkapazitit des Medi-
ums Ubersteigt (z.B. Register 4096 und hoher)

"no response™ des Diagnose-Registers wird gesetzt, wenn:

der Datenblock in der Slave-Station nicht existiert

der Datenblock in der Slave-Station als Text definiert ist

versucht wird, Elemente zu holen, welche jenseits des Datenblock-
Endes liegen

versucht wird, ein Datenblock in der Memory-Extension (DB
4000....7999) zu holen und keine Memory-Extension in der Slave-
Station vorhanden ist

SRXM R oder T/C -, DB.

"range error" des Diagnose-Registers wird gesetzt, wenn:

Count = 0 oder =33

ein Zugriff versucht wird, welcher die Adressierkapazitit des Medi-
ums Ubersteigt (z.B. Register 4096 und hoéher)

der Datenblock in der Master-Station nicht existiert

der Datenblock in der Master-Station als Text definiert ist

versucht wird, Elemente zu holen, welche jenseits des Datenblock-
Endes liegen

versucht wird, ein Datenblock in der Memory-Extension (DB
4000....7999) zu holen und keine Memory-Extension in der Master
Station vorhanden ist
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Grosse eines Datenblockes.

Format: SRXM Channel ; 1. Parameter
K 3000 ; 2. Parameter
DB X : 3. Parameter
R vy ; 4. Parameter

'‘Channel: Dieser 1. Parameter wird dazu verwendet, die Kanalnummer
zu spezifizieren (Bereich: 0...3).
‘2. Parameter":
K 3000 gibt an, dass ein "Read Size of Data-Block" ausge-
fuhrt wird.
‘3. Parameter":
Dieser Parameter spezifiziert die Nummer des Datenblockes.
‘4. Parameter".
Dieser Parameter spezifiziert die Nummer des Registers, in
welches der Wert (Grésse des Datenblockes) geschrieben wird

Fehlermeldung
Ein "range error" tritt auf, wenn der dritte Parameter kein Datenblock

oder der vierte Operand kein Register ist.

Rickgemeldeter Wert des "Read Data-Block Size".

Bedeutung des Wertes im Register welches durch den 4. Parameter defi-

niert ist.

0 . Der Datenblock der Slave-Station existiert nicht

1..n : Grosse des Datenblocks in der Slave-Station (n max. = 16384)

65535 : (oder FFFF hex) bedeutet, dass der spezifizierte Datenblock
im Slave als Text definiert worden ist

Beispiel:
Die Grosse des Datenblocks #3999 der Slavestation wird im Register
#100 der Master-Station tbertragen.

SRXM 2
K 3000
DB 3999
R 100

Grosse eines Datenblocks im indexierten Modus.
Das Lesen eines Datenblocks kann im indexierten Modus stattfinden.
Format:

SRXMX <channel> : 1. Parameter
K 3000 ; 2. Parameter
DB x ; 3. Parameter
R vy ; 4. Parameter (indexiert)

Der erste bis dritte Parameter bleibt wie im normalen Modus. Einzig das
Ziel-Register wird indexiert.
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3.4.3  Praktische Anwendungen

Die Eingange 0..31 sind von der Slave-Station Nummer 5 in die Flags
500..531 der Master-Station zu kopieren.

Programm der Master-Station:

XOB 16
SASI 1 : Schnittstelle Nr. 1
100 : Definitionstext 100
TEXT 100 "UART:9600;"

"MODE:SM1,R500;"
"DIAG:F1000,R1000"

EXOB

COB 0
0
STH F 1002 : Wenn RDIA
ORH F 1005 ; oder TDIA-Flag = H
CPB H ERROR ; dann Fehler behandeln
STH F 1003 ; Wenn TBSY-Flag = L
CPB L RECEIVE ; dann Daten lesen
ECOB
PB RECEIVE
LD R 500 : Lade Stationsnummer
5 ; (Nr. 5)
SRXM 1 : Schnittstelle Nr. 1
32 : Lese 32 Elemente
I 0 ; Eingénge 0..31 und kopiere
F 500 ; diese in die Flags 500..531
EPB
PB ERROR ; Fehlerbehandlung
EPB
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Fehlerbehandlung:

Das Abfragen der RDIA- und TDIA-Diagnose-Flags ist optional und muss
nicht programmiert werden. Es wird jedoch angeraten, diese Flags speziell
wéhrend der Inbetriebnahme und auch spéter wéhrend des Betriebes zu
uberwachen. Somit konnen Probleme friih erkannt und Lésungen schnell
bereitgestellt werden.

Abhéngig vom Fehlertyp, kdnnen grossere Probleme, welche ein sofortiges
Eingreifen erfordern oder temporare Funktionsstérungen auftreten, welche
die Anlage oder die Maschine in ihrer Funktionsweise nicht beeintrachtigen.

Beispiele:

* Programmierfehler (Range Error, Program Error, etc.) fallen normaler-
weise bei der Inbetriebnahme auf und kénnen sofort behoben werden.

* Wenn das NEXE-Flag gesetzt ist, bedeutet dies, dass der letzte Befehl
nicht ausgefthrt worden ist (SRXM oder STXM).

Programm fiir eine Slave-Station:

XOB 16
SASI 1
100
TEXT 100 "UART:9600;
"MODE:SS1;"

"DIAG:F1000,R1000"
EXOB
Im Falle einer Slave-Station muss einzig die Schnittstelle mit dem Anwen-
der-Programm assigniert werden. Alle Kommunikationen im S-Bus-Modus
werden dann im Hintergrund durch die autonom arbeitende CPU durchge-
fahrt. Es ist nicht notwendig, die Flags zu tberwachen, da praktisch alle

Komm_l_JnikationsfehIer von der Master-Station erkannt werden und deshalb
keine Uberwachung verlangen.
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3.5 STXM - Sende Daten zu einer Slave-Station

Beschreibung:

Der Befehl kopiert Daten von der Master-Station zu einer Slave-Station.
Die Stationsnummer der Slave-Station muss vor der Ausfiihrung des Be-
fehls in das mit dem SASI-Befehl definierte Register geladen werden.

Der Befehl kann nur in der Master-PCD-Station verwendet werden.

Wahrend der Bearbeitung des Befehls wird das TBSY-Flag = H gesetzt.
Das Flag wird zurlickgesetzt, wenn der Datentransfer beendet ist. Das
TBSY-Flag muss deshalb vor der Ausfiihrung eines anderen STXM-
Befehls auf den Zustand "L" abgefragt werden.

Der Befehl besteht aus vier Zeilen:
» Der erste Operand ist die Kanal-Nummer.
» Der zweite Operand definiert die Anzahl der zu sendenden Elemente.
» Der dritte Operand definiert die Basisadresse (tiefste) der Quell-
emente in der Master-PCD.
» Der vierte Operand definiert die Basisadresse (tiefste) der Zie-

lelemente in der Slave-PCD.

Format:
STXM[X]Kanal ; Kanal-Nummer
Anzahl ; Anzahl der zu sendenden Elemente
Quelle (1) ; Basisadresse der Quellelemente (Master)
Ziel (i) ; Basisadresse der Zielelemente (Slave)
Kanal: 0..3 zu verwendende Schnittstelle
Anzahl: 1..32 zu lesende Anzahl R/T/C *)
1..128 zu lesende Anzahl 1/O/F
0 Code fur spezielle Funktionen
Quelle: I/0O/F 0..8191
R 0..4095 | Basisadresse der Elemente
T/IC 0..1599 in der Master-PCD
DB 0..7999
K 4000 Code fir spezielle Funktionen
Ziel: I/O/F 0..8191
R 0..4095 Basisadresse der Elemente
T/IC 0..1599 | inder Slave-PCD
DB 0..7999
K 1000 schreibe die Uhr in die Slave-PCD
K 17,18, 19 spezielle Funktion
*) bei alterer PCD-Firmware kann die Anzahl R/T/C auf 31 be-
grenzt sein.
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Aus nachfolgender Tabelle ist ersichtlich, welche Elemente von der Quell-
station auf welche Elemente in der Zielstation kopiert werden kdnnen.

Slave-PCD (Ziel)

©) F R C T DB | Clock
| . .
@) . .
Master-PCD| F . .
(Quelle) R . . . . .
C . . . .
T . . . .
DB . . .

Beim Schreiben der Uhr werden zwei Register ubertragen. Fir das Daten-
format der Register siehe auch den Befehl "WTIME".
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3.5.1  Spezialfunktionen

Die Ausfiihrung eines XOB in einer Slave-Station kann unter Verwen-
dung eines STXM-Befehls erzwungen werden. Folgende Argumente wer-
den dazu verwendet:

STXM 0.3 ; Serielle Kanalnummer
0 ; (muss 0 sein)
K 4000 ; Anzeige XOB Interrupt

K 17011819 ; Nummer des auszufiihrenden XOB

Dieser Befehl kann ebenfalls im Broadcast-Modus verwendet werden.
Eine Synchronisierung der Vorkommnisse wird so ermdglicht.

Flags:

Das Error-Flag wird gesetzt, wenn die Schnittstelle nicht oder nicht kor-
rekt assigniert ist oder wenn ein STXM-Befehl ausgefihrt wird, obwohl
das TBSY-Flag "H" ist.

Beispiele:
STXM 1 ; Die Register 300-324 werden
25 ; von der Master-Station zu einer
R 300 ; Slave-Station in die Register 2400-
R 2400 ;2424 kopiert.
STXM 1 ; Die Uhr einer
0 ; Slave-Station wird mit dem Inhalt
R 20 ; der Register 20 und 21 geschrieben
K 1000
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3.5.2  Transfer von Datenblécken (Schreiben)

Das Format des STXM-Befehls, im Zusammenhang mit Datenblocken,
weicht leicht vom konventionellen Format ab. Bei der Adressierung eines
Datenblockes ist die Angabe der Datenblocknummer und darauffolgend
die Position der Elemente im Datenblock notwendig.

Format: STXM Kanal
Count + Position
Quelle
Ziel

Kanal:

Dieser Parameter wird zur Angabe der Kanalnummer verwen-
det (Bereich: 0...3).

Count + Position:
Dieser Parameter ist eine Registernummer. Dieses Register
beinhaltet den "Count" bzw. die Anzahl der zu transferierenden
Elemente (Bereich 1...32) und die "Position" innerhalb des
Datenblocks, wo Daten geschrieben oder gelesen werden.
"Count" ist im MS-Word und "Position™ ist im LS-Word des
Registers gegeben. Die Initialisierung dieses Registers erfolgt
auf einfache Weise mit den LDL- und LDH-Befehlen. Die In-
itialisierung von "Position” mit den LDL-Befehlen, muss vor
der Initialisierung von "Count™ mit dem LDH erfolgen, da der
LDL-Befehl das MS-Word mit Null Gberschreibt.

Quelle / Ziel:
Diese Parameter spezifizieren Quelle und Ziel des Transfers.
Quelle und Ziel missen die oben beschriebene Quelle-Ziel Va-
liditat respektieren.

STXM in indexierten Modus.

Dieser Befehl kann im indexierten Modus verwendet werden (STXMX).
Wenn im indexierten Modus gearbeitet wird, werden Quelle und Ziel mit
Standard Medien (I/O/F/R/T/C) indexiert. Datenbldcke werden nie in-

dexiert.

STXM in parametriertem Modus.

Wenn mit Datenbldcken gearbeitet wird, kann ein Funktionsblock und
ein STXM-Befehl immer im parametrisierten Modus verwendet werden.
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Beispiel:

20 Elemente des Datenblocks #4000 werden via Kanal #1 von Position
50 der Master-Station zum Register 1000...1019 der Slave-Station trans-

feriert.
LDL R 100 ; Initialisierung der Position im DB
50
LDH R 100 ; Initialisierung der Count
20
STXM 1 : Transfer
R 100 ;
DB 4000 ;
R 1000 ;

Fehlermeldung:

STXM DB - R oder T/C.

"range error" des Diagnose-Registers ist gesetzt, wenn:

e Count =0 oder =33

* einen Zugriff versucht wird, welcher die Adressierkapazitét des
Mediums Ubersteigt (z.B. Register 4096 und hoher)

 der Datenblock in der Master-Station nicht existiert

 der Datenblock in der Master-Station als Text definiert ist

* versucht wird, Elemente zu holen, welche jenseits des Datenblock-
Endes liegen

* versucht wird, ein Datenblock in der Memory-Extension (DB
4000....7999) zu holen und keine Memory-Extension in der Master
Station vorhanden ist

STXM R oder T/C - DB.

"range error" des Diagnose-Registers ist gesetzt, wenn:
* Count =0 oder =33
* einen Zugriff versucht wird, welcher die Adressierkapazitéat des
Mediums Ubersteigt (z.B. Register 4096 und hoher)

"NAK response™ des Diagnose-Registers ist gesetzt, wenn:

 der Datenblock in der Slave-Station nicht existiert

 der Datenblock in der Slave-Station als Text definiert ist

« versucht wird, Elemente zu holen, welche jenseits des Datenblock-
Endes liegen

* versucht wird, ein Datenblock in der Memory-Extension (DB
4000....7999) zu holen und keine Memory-Extension in der Master
Station vorhanden ist
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3.5.3  Praktische Anwendungen

Register 150..165 sind von der Master-Station in die Counter 500..515
der Slave-Station 12 zu kopieren.

Programm der Master-Station:

XOB 16
SASI 1 : Schnittstelle Nr. 1
900 : Definitionstext 900
TEXT 900 "UART:9600;"

"MODE:SM1,R500;"
"DIAG:F2500,R4095"

EXOB
COB 0
0
STH F 2502 ; Wenn RDIA
ORH F 2505 ; oder TDIA-Flag=H
CPB H ERROR ; dann Fehler behandeln
STH F 2503 ; Wenn TBSY-Flag =L
CPB L TRANSMIT ; dann Datentibermittlung
ECOB
PB TRANSMIT
LD R 500 ; Lade Register 500
12 : mit Stationsnummer 12
STXM 1 ; Schnittstelle Nr.. 1
16 : Ubertrage 16 Elemente
R 150 ; ab Register 150..165
C 500 ; zu Counters 500..515
EPB
PB ERROR ; Fehlerbehandlung
EPB
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Fehlerbehandlung:

Das Abfragen der RDIA und TDIA Diagnose-Flags ist optional und muss
nicht programmiert werden. Es wird jedoch angeraten, diese Flags spezi-
ell wahrend der Inbetriebnahme und auch wéhrend des Betriebes zu
uberwachen. Somit konnen Probleme friih erkannt und Lésungen schnell
gefunden werden.

Abhangig vom Fehlertyp, kdnnen gréssere Probleme, welche ein soforti-
ges Eingreifen erfordern oder temporare Funktionsstérungen auftreten,
welche die Anlage oder die Maschine in ihrer Funktionsweise nicht be-
eintrachtigen.

Beispiele:

* Programmierfehler (Range Error, Program Error etc.) fallen norma-
lerweise bei der Inbetriebnahme auf und kénnen sofort behoben wer-
den.

* Wenn der NEXE-Flag gesetzt ist, bedeutet dies, dass der letzte Befehl
nicht ausgefthrt worden ist (SRXM oder STXM).

Programm fiir eine Slave-Station:

XOB 16
SASI 1
100
TEXT 100 "UART:9600;
"MODE:SS1;"

"DIAG:F1000,R1000"
EXOB
Im Falle einer Slave-Station muss einzig die Schnittstelle mit dem An-
wenderprogramm assigniert werden. Alle Kommunikationen im S-Bus-
Modus werden dann im Hintergrund durch die autonom arbeitende CPU
durchgefthrt. Es ist nicht notwendig, die Flags zu Giberwachen, da prak-

tisch alle Kommunikationsfehler von der Master-Station erkannt werden
und somit keine Uberwachung verlangen.
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3.6 SASII - Indirekte Assignierung serieller Schnittstellen

Beschreibung:

Dieser Befehls hat die gleiche Auswirkung wie die SASI-Anweisung. Der
Unterschied besteht jedoch darin, dass der indirekte Modus verwendet
wird. Dabei sind die Kanalnummer und die Nummer des Definitionstextes
je in einem Register abgelegt.

Format:

SASII Kanal
Definitionstext

Kanal: Kanalnummer des zu initialisierenden Kanals
Dieser Parameter kann direkt oder indirekt eingegeben werden:
0..3 Nummer des seriellen Kanals
R 0..4095 Register mit Kanalnummer (0..3)

Textdefinition:
Dieser Parameter ist eine Registernummer (R 0..4095)
Dieses Register beinhaltet die Adresse des Textes, in welchem
die Schnittstellenparameter definiert werden.
Gultige Textadressen sind:
0..3999 im Standardspeicher
4000..7999 im Erweiterungsspeicher

Beispiele:
SASII 1 ; Initialisiere Kanal 1
R 1 ; Textadresse der Schnittstellenparameter
; liegtinR 1
SASII R O ; Initialisiere Kanal dessen Nummer im
; RO liegt
R 1 ; Textadresse der Schnittstellenparameter
; liegtinR 1
Flags:

Das Error-Flag wird gesetzt, wenn der Definitionstext fehlt oder nicht kor-
rekt ist oder wenn die Schnittstelle als S-Bus PGU-Port konfiguriert ist.

Der Definitionstext ist derselbe wie derjenige fiir den SASI-Befehl.

SASII funktioniert im indexierten und parametrierten Modus nicht.
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3.7 SRXMI - Lese Daten indirekt

Beschreibung:

Dieser Befehl hat die gleiche Auswirkung wie die SRXM-Anweisung.
Der Unterschied besteht jedoch darin, dass der indirekte Modus verwen-
det wird. Dies bedeutet, dass die Anzahl der Medien fir Quelle und Ziel
einem Register entnommen wird. SRXMI ist nur fiir den Transfer von
Medien verflgbar. Transferoptionen wie Hardwareuhr, Display-Register,
usw. sind nicht verfiigbar.

Format:

SRXMI Kanal
Count oder Count + Position
Quellen-Typ und Register-Nummer
Ziel-Typ und Register-Nummer

Kanal: Dieser Parameter wird zur Spezifikation der Kanalnummer ver-
wendet (Bereich: 0...3).

Count oder Count + Position:
Dieser Parameter ist eine Registeradresse. Dieses Register bein-
haltet den "Count" fiir Standardmedien oder "Count" und
"Position" fiir einen Datenblock. Fur einen Datenblock wird
"Count" in das MS-Word und "Position" in das LS-Word des
Registers abgelegt. Die Initialisierung dieses Registers erfolgt mit
LDL- und LDH-Befehlen.

Quellen-Typ und Register-Nummer:
Ziel-Typ und RegisterNummer:

Diese Parameter spezifizieren "Quelle” und "Ziel" des Transfers.
Jeder Parameter setzt sich aus Zeichen zusammen, welche den
Medien-Typ (I/O/F/R/T/C/DB) und eine Registeradresse
(0...4095) bezeichnen. Quelle und Ziel missen die in der Tabelle
der SRXM/STXM-Befehle beschriebene Quelle-Ziel Validitat
respektieren.

SRXMI funktioniert im indexierten und parametrierten Modus nicht.
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SRXMI Syntax Flussdiagramm

1. Parameter 2. Parameter

R

— 1/O/F+R# |—— OIF +R# |—
— RITIC + R#t —— RIT/C + R#t |
—|RITIC+R#|—— DB+R# |[{—

S-Bus Handbuch

3. Parameter 4. Parameter

N [ DB+R# | RITIC+R#|
Grosse des Daten-Blocks
L K3000 |+ DB+R# | — R =
Beispiel:

Ausgang #200...231 (32 Elemente) der Slave-Station wird auf die Flags
#1000...1031 der Master-Station via Kanal #3 transferiert.

LD R
LD R
LD R
SRXMI
R
@)
F

Fehlermeldung

100
32

101
200
102

1000

3

100
101
102

; Initialisierung von Count
; Ausgang 200

; Flag 1000

: Kanal #3

;R 100 =32
;R 101 =200

; R102 =1000

Bei Standard-Medien entsprechen die Fehlermeldungen denjenigen der
bestehenden SRXM-Befehle. Ein “range error” tritt dann auf, wenn
Count = 0 wird. Wenn die Datenbldcke belegt sind, kommem dieselben
Fehlermeldungen wie bei SRXM zur Anwendung.

ouT
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Grosse der indirekten Datenbldcke.

Mit dem SRXMI-Befehl kann die Grosse eines Datenblocks einer Slave-
Station indirekt abgefragt werden. Das Format entspricht ungefahr dem-
jenigen des direkten Formats, die Datenblocknummer befindet sich je-
doch in einem Register.

Format: SRXMI Kanal ;1. Parameter
K 3000 ;2.Parameter
DB x ; 3. Parameter (indirekter Modus)
R vy ; 4. Parameter

'Kanal'

Dieser 1. Parameter wird zum Spezifizieren der Kanalnummer ver-
wendet (Bereich: 0...3).

‘2. Parameter'
K 3000 gibt an, dass ein "Read Size of Data-Block™ verlangt
wird.

‘3. Parameter’
Dieser Parameter spezifiziert den Datenblock und die Register-
adresse, welche die Nummer des Datenblocks beinhaltet. Die
Grosse des Datenblocks kann gelesen werden (einzig dieser Pa-
rameter ist im indirekten Modus).

‘4. Parameter'
Dieser Parameter spezifiziert die Registernummer, in welchem
der zuriickkommende Wert (return value) (Grdsse des Daten-
blocks) geschrieben wird.

Zuriickkommender Wert des "Read Data-Block Size" indirect.
Ist der zuriickkommende Wert, welcher im Register mittels des 4. Para-
meters spezifiziert ist =

0: dann existiert der Datenblock der Slave-Station nicht
1..n: Grosse des Datenblocks in der Slave-Station
(n max = 16'384)
65535: (oder FFFF hex) bedeutet, dass der spezifizierte Daten-
block im Slave als Text definiert wurde.
Beispiel:
LD R 99 : Init. Datenblocknummer
3999
SRXMI 2
K 3000
DB 99
R 100

In diesem Beispiel wird die Grosse des Datenblocks #3999 der Slave-
Station via Kanal #2 in das Register #100 der Master-Station Ubertragen.
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3.8 STXMI - Sende Daten indirekt

Beschreibung:

Dieser Befehls hat die gleiche Auswirkung, wie die STXM-Anweisung.
Der Unterschied besteht jedoch darin, dass der indirekte Modus verwen-
det wird. Dies bedeutet, dass die Anzahl der Medien fir Quelle und Ziel
einem Registers entnommen wird. STXMI ist nur fir den Transfer von
Medien verflgbar. Transferoptionen wie Hardwareuhr, Display-Register
usw., sind nicht erlaubt.

Format:

STXMI Kanal
Count oder Count + Position
Quellen-Typ und Register-Nummer
Ziel-Typ und Register-Nummer

Kanal: Dieser Parameter wird zur Spezifikation der Kanalnummer verwen-
det (Bereich: 0...3).

Count oder Count + Position:
Dieser Parameter ist eine Registeradresse. Dieses Register bein-
haltet den "Count" fiir Standardmedien oder "Count" und
"Position" fiir einen Datenblock. Fur einen Datenblock wird
"Count" in das MS-Word und "Position" in das LS-Word des
Registers abgelegt. Die Initialisierung dieses Registers erfolgt mit
LDL- und LDH-Befehlen.

Quellen-Typ und Register-Nummer:
Ziel-Typ und Register-Nummer:

Diese Parameter spezifizieren "Quelle" und "Ziel" des Transfers.
Jeder Parameter setzt sich aus Zeichen zusammen, welche den
Medien-Typ (I/O/F/R/T/C/DB) und eine Registeradresse
(0...4095) bezeichnen. Quelle und Ziel missen die in der Tabelle
der STXM-Befehle beschriebene Quelle-Ziel Validitat respektie-
ren.

STXMI funktioniert im indexierten und parametrierten Modus nicht.
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STXMI Syntax Flussdiagramm

1. Parameter 2. Parameter 3. Parameter 4. Parameter

R H — our
—— RITIC+R# —— DB+R# |—
— DB+R# [— R/T/C+R#|—
Beispiel:
20 Elemente des Datenblocks #4000 von Position 50 bis 69 der Master-
Station werden via Kanal #1 zu Register #1000...1019 der Slave-Station
transferiert.
LDL R 100 ; Initialisierung der Position im Datenblock
50 ;
LDH R 100 ; Initialisierung von Count
20 ;
LD R 101 ; Initialisierung der DB-Nummer (Quelle)
4000 ;
LD R 102 ; Initialisierung der Registernummer (Ziel)
1000 ;
STXMI 1 ; Kanal #1

Fehlermeldung

— I/OIF +R# —— OIF +R# |—
— RIT/C + R# —— RITIC + R# [—

R 100 ;MSW vonR 100 = 20;
: LSW von R 100 =50

DB 101 ; R101=4000

R 102 ;R 102 =1000

Bei Standard-Medien entsprechen die Fehlermeldungen denjenigen der
bestehenden SRXM-Befehle. Ein "range error" tritt dann auf, wenn
Count = 0 wird. Wenn die Datenbldcke belegt sind, kommem dieselben
Fehlermeldungen wie SRXM zur Anwendung.
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3.9 SICL - Prufen von Steuersignalen

Beschreibung:

Der SICL-Befehl prift ein Steuersignal des im 1. Operanden definierten
Kanals und speichert dessen Zustand im ACCU. Der 2. Operand definiert
das zu lesende Signal:

0=CTS Clear To Send (Sendebereitschaft)

1=DSR Data Set Ready (Betriebsbereitschaft)

2=DCD Data Carrier Detect (Empfangssignalpegel)
Fur Kanal 0 (PGU) der PCD1, PCD2, PCD4 und PCD6.M540, sowie
Kanal 4 (PGU) der PCD6.M300 darf der SICL-Befehl immer ausgefiihrt
werden (unabhangig davon, ob der Kanal assigniert oder konfiguriert ist).
Fur jeden anderen Kanal der PCD1, PCD2, PCD4, PCD6.M540 oder
PCD6.M300, darf der SICL-Befehl nur auf einem fiir S-Bus PGU konfi-
gurierten Kanal ausgefuhrt werden. In der anderen Féllen darf der SICL-
Befehl nur nach einem SASI-Befehl ausgefiihrt werden.

Format:

SICL Kanal : Serieller Kanal Nummer 0-3
Signal ; Signal Nummer 0-2

Kanal: Dieser Parameter wird zur Spezifikation der Kanalnummer ver-
wendet (Bereich: 0...3).

Signal Nummer:
0 CTS  Clear To Send (Sendebereitschaft)
1 DSR  Data Set Ready (Betriebsbereitschaft)
2 DCD Data Carrier Detect (Empfangssignalpegel)

Flags:

Der ACCU wird entsprechend dem Status der adressierten Steuerleitun-
gen gesetzt. Das Error-Flag ist gesetzt, wenn der Kanal nicht existiert
oder nicht korrekt initialisiert wurde.

Hinweise:

* Beieinem fir S-Bus Level 2 und einem am 6ffentlichen Telefonnetz
angeschlossenen Modem konfigurierten Kanal kann z.B das DCD Si-
gnal gelesen werden, um zu detektieren, ob die PCD mit einem ent-
fernt installierten Modem on-line verbunden ist. Entsprechend dem
momentanen DCD Status kdnnen verschiedene Codes im Anwender-
Programm ausgefuhrt werden.

» Die Programmiereinheit kann durch Lesen des DSR Signals (DSR = 1)
detektiert werden.

» Esist allerdings nicht moglich zu detektieren, ob die PCD mit S-Bus
Level 2 on-line ist, da das DSR-Signal auf dem PGU-Kanal (PCD1/
PCD2/PCD4/PCD6.M5/M3) fur den S-Bus Level 2 = L ist. Weiter
kann auch nicht detektiert werden, ob der Kanal fiir eine Anwender-
Assignierung frei ist.
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3.10 SOCL - Beeinflussen von Steuersignalen

Beschreibung:

Der SOCL-Befehl setzt ein Steuersignal der bezeichneten Schnittstelle
mit dem aktuellen logischen Zustand das ACCU (H, L). Im Operand der
1. Zeile wird die Kanal-Nummer angegeben. Im Operand der 2. Zeile
wird angegeben, welches Signal beeinflusst werden soll:

0=RTS Request To Send (Sendeteil einschalten)
1=DTR Data Terminal Ready (Endgeréat betriebsbereit)
2= Spezielle Funktion

Fur Kanal 0 (PGU) der PCD1, PCD2, PCD4 und PCD6.M540, sowie
Kanal 4 (PGU) der PCD6.M300, darf der SOCL-Befehl immer ausge-
flihrt werden (unabhangig davon, ob der Kanal assigniert oder konfigu-
riert ist). Fur jeden anderen Kanal der PCD1, PCD2, PCD4, PCD6.M540
oder PCD6.M300, darf der SOCL-Befehl nur auf einem fur S-Bus PGU
konfigurierten Kanal ausgefthrt werden. In den anderen Féllen darf der
SOCL-Befehl nur nach einem SASI-Befehl ausgefuhrt werden.

Format:

SOCL Kanal : Serieller Kanal Nummer 0-3
Signal ; Signal Nummer 0-2

Kanal: Dieser Parameter wird zur Spezifikation der Kanalnummer ver-
wendet (Bereich: 0...3).

Signal Nummer:
0 RTS  Request To Send (Sendeteil einschalten)
1 DTR  Data Terminal Ready (Endgerat betriebsbereit)
2 Spezielle Funktionen

Flags:

Das Error-Flag ist gesetzt, wenn der Kanal nicht existiert oder nicht kor-
rekt initialisiert wurde.

Spezielle Funktionen:

Kanal 0 auf PCD2

Ein SASI fir SM1/SS1 im Anwender-Programm wird den Kanal 0 ent-
sprechend RS485 konfigurieren. Soll das RS232 Protokoll auf dem
Kanal 0 verwendet werden, missen die folgenden Befehle nach dem
SASI-Befehl ausgefiihrt werden:

ACC L
SCCL 0
2
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Umschalten von RS485 auf RS422

Die serielle Schnittstelle RS422/RS485 der Schnittstellenmodule
PCD7.F110/F150 und PCD2.F520/F530 sowie des Busmoduls
PCD4.C130 schaltet bei der Assignierung gewisser Modi automatisch auf

RS485 um.
Modus Typ
MCO .. MC3, MDO0 / SDO RS422
MC4, S-Bus RS485

In gewissen Fallen muss die PCD zwingend den S-Bus mit RS422 betrei-
ben.. Es missen dann die folgenden Befehle nach dem SASI-Befehl aus-
gefuhrt werden:

ACC L
SOCL Port nb
2

Es ist auch mdglich, den RS485-Modus mit MCO0..MC3 oder MDO0/SDO
mit folgenden Befehlen zu erzwingen:

ACC H

SOCL Port nb
2

Umschalten vom Empfangs- zu Sendemodus in RS485

Es sind die folgenden Befehle nach SASI auszufiihren :

¢ RS485 in Sendemodus schalten

ACC H
SOCL Port _nb
0

* RS$485 in Empfangsmodus schalten

ACC L
SOCL Port _nb
0
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3.11 SYSRD - System-Daten lesen

Beschreibung:

Dieser Befehl ermdglicht das Lesen der PCD-Systemparameter wie:
PCD-Typ, CPU-Typ, Firmware-Version, Name des Anwenderpro-
gramms, S-Bus Parameter, ...

Format:
SYSRD Funktion : Funktion Code

Resultat : Resultat der Lesefunktion
Funktion:

K x oder R x: Konstante oder Register, welche einen Funktion-
scode enthalten. Dieser Befehl wird entweder direkt,
mittels einer Konstante flr den Funktionscode oder
indirekt, durch die Verwendung eines Registers, ein-
gesetzt. Mit diesem Befehl kénnen niitzliche Sy-
steminformationen Gber das Anwenderprogramm
eingegeben werden

Resultat:
R 0..4095 Register mit den gefragten Informationen

Beispiel: SYSRD K 5000 ; Liest den Typ der PCD in ASCII
R 20 ;und legt das Resultat in R 20
Flags: Bei fehlendem Funktionscode wird das Error-Flag
gesetzt.
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Funktionscode:
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Code Beschreibung der Funktion Resultat
Lesen Anwender EEPROM Wert im EEPROM
2000 Register 0
2001 Register 1
2002 Register 2
2003 Register 3
2004 Register 4
5000 Lesen PCD-Typ in ASCII ASCII Dezimal Typ
5010 in Dezimal " D1" 1 PCD1
" D2" 2 PCD2
" D4~ 4 PCD4
" D6” 6 PCD6
5100 Lesen CPU-Typ in ASCII ASCII Dezimal Typ
5110 in Dezimal "ML1" 10 PCD1.M1
"ML 10 PCD2.M1
" M11" 11 PCD4.M11
" M12" 12 PCD4.M12
" M14" 14 PCD4.M14
" M24" 24 PCD4.M24
" M34" 34 PCD4.M34
" M44" 44 PCD4.M44
M1 10 PCD6.M1
"M2_" 20 PCD6.M2
"M3_" 30 PCD6.M3
" M54" 54 PCD6.M5
5200 Lesen der Firmware-Version Beispiele von Resultaten:
in ASCII " $4C", " 004", " X41"
5210 in Dezimal Bsp.: 5 dez. fur Version 005
-1 dez fir alle '$', X', 'B'
5400 Lesen Name des Anwenderprogr. | R x enthdlt die 4 ersten Charakter
in ASCII des Namens in ASCII
Der Name des Anwenderprogramms | R x+1 enthalt die 4 nachsten Ch.
enthalt immer 8 ASCII Character des Namens in ASCII
6000 Lesen S-Bus Stations-Nummer Beispiel eines Resultats:
2 Stations-Nnummer = 2
-1 Station nicht konfiguriert
6010 Lesen S-Bus PGU TN delay
6020 Lesen S-Bus PGU TS delay Beispiel eines Resultats:
10 Delay in ms
-1 S-Bus nicht konfiguriert
6030 Lesen S-Bus PGU timeout
6040 Lesen S-Bus PGU baudrate Beispiel eines Resultats:
9600 bps
-1 S-Bus nicht konfiguriert
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Code Beschreibung der Funktion Resultat
6050 Lesen des S-Bus PGU-Modus Status Dez
Break ohne Modem 0
Parity ohne Modem 1
Data ohne Modem 2
Break mit Modem 10
Parity mit Modem 11
Data mit Modem 12
S-Bus nicht konfiguriert -1
6060 Lesen S-Bus PGU-Port-Nummer Beispiel eines Resultats::
1 S-Bus PGU-Port konfiguriert
auf Port 1
-1 S-Bus nicht konfiguriert
6070 Lesen des S-Bus Level Status Dez
S-Bus Level 1 (reduziert) 1
S-Bus Level 2 (voll) 2
S-Bus nicht konfiguriert -1
6080 Lesen der CPU-Nr. an PGU CPUO 0
(S-Bus oder P8-Protokoll) | CPU 1 1
6100 Lesen des Modem-Status Bytes
Liest den aktuellen Status der Modem-Verbindung. Diese Information sagt
dem Anwender, in welcher Phase der Initialisierung sich das Modem befin-
det.
Mdgliche Resultate:
2 PCD wartet auf Modem-Verbindung
6..39 PCD initialisiert das Modem.
40 Neuassignierung der Schnittstelle im Modus SS2/SS1/SS0.
45..49 Modem-Verbindung verloren. Dies ist die Phase unmittelbar vor
der Neuinitialiserung des Modems
50 Alles ist OK, die PCD ist online im Modus SS2/SS1/SS0O
6500 Lesen des Modem-Typs
6510 Lesen des Modem "Reset Strings’
6520 Lesen des Modem "Initialisierungs-Strings’.
Liest den spezifizierten Modem-String in den Registerblock, welcher mit
der Basisadresse 'R x' beginnt.
7000 Lesen des System-Counters | 0..2.147.483.647
Ein interner System-Z&hler wird alle Millisekunden inkrementiert.
Dieser Zahler wird beim Einschalten der PCD auf 0 zurtickgesetzt;
ein "Restart Cold" hat auf diesen Zahler keinen Einfluss.
Die Kapazitat des Zahlers ist genau:
24 Tage 20 Stunden 31 Minuten 23 Sekunden 647 ms
Ein Beispiel wird beim Befehl SYSCMP gezeigt im Befehlssatz Handbuch.
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3.12 SYSWR - System-Daten schreiben

Beschreibung:

Dies ist das Komplement zum SYSRD-Befehl. SYSWR erlaubt Anderun-
gen der Systeminformation oder Initialisierungen von Systemfunktionen
via das Anwender-Programm.

Hier wird einzig die Anwendung des SYSWR-Befehls im Zusammenhang
mit dem S-Bus erklart. Ausfuhrlichere Auskunfte Gber andere Verwen-
dungsmoglichkeiten dieses Befehls sind dem Handbuch "Befehlssatz flr
die PCD-Familie™ zu entnehmen.

Format:
SYSWR Funktion : Funktion Code

Wert : zu schreibender Wert
Funktion:

K x oder R x: Konstante oder Register, welche einen Funktion-
scode enthalten. Dieser Befehl wird entweder direkt,
mittels einer Konstante flir den Funktionscode oder
indirekt, durch Verwendung eines Registers einge-
setzt. Mittels diesem Befehl kénnen nitzliche Sy-
steminformationen Uber das Anwender-Programm
Ubertragen werden.

Wert:
Ky zu schreibender Wert
R 0..4095 Register mit dem zu schreibenden Wert

Flags: Bei fehlendem Funktionscode wird das Error-Flag
gesetzt.
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Funktion:
Code Beschreibung der Funktion
4017 Ausfuhrung der XOB 17 /18 /19
4018 Aufruf der in 'R x' oder 'K x" definierten XOBs in der mit 'K 'y' oder 'R y'
4019 spezifizierten CPU

Die XOBs 17/18/19 sind Anwender-XOBs, welche via den S-Bus oder
das Anwenderprogrmm aufgerufen werden kénnen. Die XOB werden nur
behandelt, wenn die CPU in RUN oder CONDITIONAL RUN ist.

Funktionscode: 4017  Aufruf XOB 17
4018  Aufruf XOB 18
4019 Aufruf XOB 19

Erlaubte Werte fur 'R y' oder 'K y":
0..6 CPUin welcher der XOB aufgerufen werden soll

7 Aufruf des XOB in der eigenen CPU
8 Aufruf des XOB in allen CPUs.
6000 Schreiben der S-Bus Stationsnummer

Andert die S-Bus Stationsnummer zum Wert in 'K y' oder 'R y' (im Sy-
stem-RAM und im EEPROM).

Dieser Befehl kann in Anwenderprogrammen in RAM (Schreibschutz), in
EPROM und in Flash EPROM verwendet werden.

Erlaubte Werte fur 'Ky' oder 'Ry" 0..254

Schreiben ins EEPROM (nicht bei allen PCD)

Achtung: Das EEPROM-Register lasst sich max. 100'000 mal tber-
schreiben. Der SYSWR-Befehl darf deshalb nie in Programm-
schlaufen enthalten sein. Beim Schreiben muss beachtet wer-
den, dass der Befehl SYSWR etwa 20 ms dauert.
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Notizen
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3.13 Kommunikation via Modem

Der Einsatz von Modems wird notwendig, wenn bei der Kommunikation
grosse Distanzen tberbrickt werden missen.

Distanzen fiir S-Bus mit der RS485 Schnittstelle:

¢ ohne Repeater max. 1.2 km
¢ mit drei hintereinander geschalteten Repeatern max. 4.8 km

Der Einsatz von Modems kann also schon ab einer Distanz >1.2 km sinn-
voll sein. Die maximale Distanz ist abhdngig vom Modem-Typ, der Bau-
drate und der Qualitét der Leitung.

Grundsatzlich wird zwischen zwei Modem-Typen unterschieden:

* Modems fur private Leitungen oder Standleitungen der Telecom
Gesellschaft *)
Mit dem S-Bus-Modus Anwendungslevel 1 wird dieser Modem-Typ
bereits heute voll unterstitzt. Uber diese Modems konnen alle PCD-
Daten sowohl (iber eine einfache Punkt-Punkt Verbindung wie auch
im Netzverbund ausgetauscht werden.

* Modems fur das 6ffentliche Telefonnetz der Telecom
Gesellschaft *)
Obwohl die Wahl einer Telefonnummer im S-Bus-Modus im Anwen-
dunglevel 1 noch nicht unterstitzt wird, ist die Kommunikation via
Modem Uber das 6ffentliche Telefonnetz (Wahlnetz) der PTT trotz-
dem moglich. Mit diesen Modems kdnnen alle PCD-Daten tber eine
angewahlte Punkt-Punkt Verbindung ausgetauscht werden. Dabei
muss zur Wahl der Telefonnummer vorerst vom S-Bus-Modus auf den
C-Modus umgeschaltet werden (Charakter-Modus). Nach dem Ver-
bindungsaufbau wird wieder in den S-Bus-Modus zuriickgeschaltet.

Die Verbindung kann analog, digital (ISDN) oder tber Funk (GSM) er-
folgen.

*) Telecom, Cablecom usw.
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3.13.1 Multipoint Modems und Converter

Der Einsatz von Modems fur private oder Stand-Leitungen der PTT so-
wie der Einsatz von Convertern PCD7.T120 und PCD7.T140 wird durch
das S-Bus Protokoll voll unterstiitzt. Modems und Converter arbeiten
nach demselben Prinzip.

Mit sogenannten "Multipoint"-Modems kann ein Master/Slave-Netzwerk
Uber grosse Distanzen aufgebaut werden.

S-Bus Netzwerk mit "*Multipoint**-Modems:

PCD1/2/416
Master Programmiereinheit

oder Leitsystem
Standleitung

Modem | Modem | Modeml

Slave | e Slave Slave

PCD1/2/4/6

Die Schnittstelle RS232 bildet die Verbindung zwischen der PCD und
dem Modem. Die Kommunikation zwischen den Modems erfolgt tber
eine 2 Draht-Leitung im Halbduplex-Betrieb.

Erfordernisse in Sachen Modem:

Fur den SM2/SS2-Modus: (Data)
Jedes Standardmodem, welches 8 Databit, 1 Start- und 1 Stopbit
unterstiitzt kann verwendet werden.

Fur den SM1/SS1-Modus: (Parity)
Das Paritatsbit hat eine spezielle Aufgabe, das Modem muss
deshalb 9 Databits unterstiitzen (8 firr Daten + 1 Paritét), 1
Start- und ein Stopbit.

Fir den SMO0/SS0-Modus: (Break)
Das Paritatsbit wird nicht verwendet, jedes Standardmodem,
welches 8 Databits, 1 Start- und ein Stopbit unterstiitzt und den
Break-Charakter transparent Ubertragt, kann eingesetzt werden.

S-Bus Netzwerk mit Converter PCD7.T120 und ..T140:

PCD
oder Leitsystem

Master
Termination-Box RS2 Converter Termination-Box
PCD7.T160 PCD7.7T120 PCD7.T160
@ S-Bus RS485 §

Converter Converter
PCD7.T120 PCD7.T140
RS232 RS422 '

________ Slaves
PCD2 PCD4 PCD6
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Funktionsprinzip:

In Zusammenarbeit mit einer PCD funktionieren die vorgangig erwahnten
Modems und Converter dahnlich:

Auf einem RS485 Bus darf gleichzeitig nur ein Stations-Sender einge-
schaltet sein. Um auf einer Zweidraht-Leitung eine Halbduplex-
Kommunikation zu realisieren, muss demzufolge der Sender und der
Empféanger durch jede PCD-Station auf dem Bus gesteuert werden.

Im Ruhezustand ist ein Modem oder ein Converter immer auf Empfang ge-
schaltet. Bevor ein Telegramm tbertragen werden kann, muss der Sender
der teilnehmenden Station eingeschaltet und bei Ubertragungsende wieder
ausgeschaltet werden. Um (ber die Schnittstellen RS232 und RS422 den
Sender eines angeschlossenen Modems oder Converters ein- und auszu-
schalten, wird die Steuerleitung RTS (Request To Send) der Schnittstelle
im S-Bus-Modus wahrend der Ausfiihrung eines STXM- oder SRXM-
Befehls automatisch gesteuert. Das RTS-Signal wird fir die Dauer einer
Telegrammiibertragung eingeschaltet. Nach der Ubertragung wird das Si-
gnal innerhalb von 1 ms wieder zurlickgesetzt.

Das folgende Diagramm zeigt das Funktionsprinzip fir einen SRXM-
oder STXM-Befehl:

Master PCD Slave PCD
mmsnmlsmonm——ﬁ - - - -
RTS = "1" after Tumaround time- g - -
TS Telogram
Telagram |s sent as “H m W =77~~~ =~~~ - Starting recsiving telegram
soonas CTS ="1"
Afor successful ranemission ~ ~ |~ - -- [~ TN ;:Umm
HTS is st automatically -1- -1 -- =" after
CTS is then resel dirsclly ™ Tumaround time
by the modem Response | e ) Responso  sent a5 300
- asCTs ="
e B m R R R ek - - f- Aar s s,
CTS Is then reset directly
by the modem
RTS CTS TBSY TFUL* TFUL* RBSY TBSY RTS CTS
*) Das TFUL-Flag wird nur bis zu Baudraten von 4800 Baud gesteuert.

TN-Delay: (Delay time on turnaround = Umlaufverzgerungs-Zeit)

Der Parameter definiert die Verzégerungszeit, welche bis zur Einspeisung
des RTS-Signals in die Schnittstellen RS232 und RS422 verstreicht, re-
spektive der Sender mit der Schnittstelle RS485 verbunden wird. Ein Tele-
gramm kann erst nach Ablauf dieser Verzdgerungszeit gesendet werden.
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TS-Delay (Training-Sequence-Verzégerungszeit)
Der Parameter definiert eine Uberwachungszeit fiir das CTS (Clear To
Send) Signal des angeschlossenen Gerétes. Die PCD kann nur dann ein
Telegramm senden, wenn das angeschlossene Geréat (Modem) seine Emp-
fangsbereitschaft durch das Setzen des CTS-Signals anzeigt oder wenn
das TS-Delay abgelaufen ist. Wird das CTS-Signal nach Ablauf des
TS-Delay nicht gesetzt, so erfolgt ein Setzen des Bits 23 (CTS-Timeout)

im Diagnose-Register. Die Uberwachung und Behandlung des

CTS-Signals ist nur aktiv, falls der Parameter im SASI-Text definiert
wurde. Andernfalls wird das CTS-Signal ignoriert. Der Standardwert flr
die Zeit TS-Delay betrégt 0 ms.

Empfangt die Master-Station innerhalb der mit dem SASI-Befehl defi-
nierten Timeout-Zeit ein unvollstandiges oder ein ungultiges Antwort-
Telegramm, so wird das zuvor gesendete Telegramm noch einmal gesen-

det.

Datenfunk-Modem

Diese Modem-Typen ermdglichen eine drahtlose Datenlbertragung im
S-Bus-Modus. Das folgende Diagramm zeigt das Funktionsprinzip fir ei-
nen SRXM- oder STXM-Befehl bei Verwendung eines Datenfunk-

Modems:
Master PCD Slave PCD
S8t DTR with SOCL Instruction _
Swartof SXWSRXM instruction [ | N[
RTS ="1"after Tumaround tims- — - - - -
TS
. Telegram
Teleg sont _ __ __ _ _ __ I R R D R . .
e ~— s o wan
86tDTR with SOCL Instruction
Afer successful transmission, Bk = B I . S T e e Telogram received
RTS Is resat aubomatically - - - 1- - - [l - RTS="1"afler
When CTS ="0", DTR manual TS Tumaround time
resst with SOCL Instruction Respﬁnsa | I _ o _ Responge is gent as goon
= | I or
End of tanamission R e S S -1---f- - g - | - After responss is sent,
RTS is reset automatically
When CTS = "0", DTR manual
1855t with SOCL instruction
DTR RTS CTS TBSY TFUL* TFUL*RBSY TBSY RTS CTS DTR
*) Das TFUL-Flag wird nur bis zu Baudraten von 4800 Baud gesteuert.
Fur den Betrieb eines Datenfunk-Modem wird zusatzlich die Steuerlei-
tung DTR (Data Terminal Ready) benutzt, damit vom Modem die UHF-
Trégerfrequenz vor der Datentibermittlung stabilisiert werden kann. Im
Unterschied zu den RTS- und CTS-Signalen wird das DTR-Signal nicht
automatisch von der PCD gesteuert und muss deshalb durch das Anwen-
derprogramm mit dem SOCL-Befehl gesetzt respektive riickgesetzt wer-
den.
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SASI Definitionstext

Fur den Betrieb eines Modem oder eines Repeaters kann die Definition
des UART auf die Parameter Timeout, TS-Delay, TN-Delay und Break-
Length ausgeweitet werden.

Format:

"UART:<Baudrate> [,<Timeout>][,TS-Delay>][, TN-Delay]
[,Break Length];™

Weitere Angaben Uber die verschiedenen Parameter sind auf Seite 3-7 zu
finden.

Die Angaben flr Timeout, TS-Delay, TN-Delay und Break-Length sind
optional. Wird nichts angegeben, so gelten die Standardwerte:

Timeout: in Funktion der Baudrate berechnet
TS-Delay: Oms.
Break-Length: 4 Zeichen (nur fiir SMO-Modus gultig)

Die Parameter konnen individuell definiert oder weggelassen werden.
Timeout, TS-Delay und TN-Delay kénnen individuell von 1 bis
15'000 ms gesetzt werden.

Beispiele:

"UART:9600,500,50,30,7;" - Timeout = 500ms,
TS-Delay = 50ms,
TN-Delay = 30ms,
Break-Length = 7 Charakter

"UART:9600,500,50;" - Timeout = 500ms,
TS-Delay = 50ms,

TN-Delay = TS-Del/2 + Standard-

TN-Del= 25ms + 1ms = 26ms,

Standard Break-Length = 4 Char.

"UART:9600, ,100,50;" - Standard Timeout und Break-Length,
TS-Delay = 100ms,
TN-Delay = 50ms
Standard Break-Length = 4 Char.

"UART:9600, , ,30;" - Standard Timeout ,
TS-Delay und Break-Length,
TN-Delay = 30ms
Standard Break-Length = 4 Char.
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Bestimmung der Werte fur TS-Delay, TN-Delay und Timeout:

Die Werte fur TS-Delay und TN-Delay sind der Beschreibung des ver-
wendeten Modem zu entnehmen. Bei Verwendung des Repeaters
PCD7.T100 muss die Umschaltzeit TN-Delay angepasst werden. Die er-
forderlichen Werte kénnen dem Handbuch 26/740 "Installationskompo-
nenten fir RS 485 Netzwerke" entnommen werden.

Fur das Timeout gilt folgende Faustregel:

\ Timeout = 3 * (TS-Delay+TN-Delay+Break-Length) + Standard Timeout

3.13.2 Modem fir das offentliche Telefonnetz der Telecom

Eine Verbindung Uber das o6ffentliche Telefonnetz wird aufgebaut, indem
das Modem die Telefonnummer der gewiinschten Partner-Station an-
waéhlt. Sobald die Punkt-Punkt Verbindung zwischen beiden Stationen
aufgebaut ist, sind die beiden Modems transparent und es kénnen PCD-
Daten im SM2/SS2-Modus ausgetauscht werden.

Bevor ein Modem eine Telefonnummer wahlen kann, muss diesem durch
die PCD seine Betriebsart und die Nummer der Partner-Station mitgeteilt
werden. Diese Funktion wird heute im S-Bus-Modus noch nicht unter-
stiitzt. Das Ubertragen der Initialisierungs-Parameter und der Telefon-
nummer kann jedoch auch im C-Modus erfolgen.

Sobald eine Verbindung aufgebaut ist, wird die Schnittstelle in den S-Bus-
Modus umassigniert, um Daten austauschen zu kénnen.

Vorgehen, um eine Partner-Station anzurufen und Daten tber das 6ffent-
liche Tf-Netz auszutauschen:

1. Schnittstelle in C-Modus assignieren

2. Modem initialisieren

3. Telefonnummer der Partner-Station wahlen

4 Wenn die Verbindung aufgebaut ist (DCD = H), Schnittstelle in

S-Bus-Modus umassignieren

Daten austauschen

Verbindung unterbrechen und Schnittstelle in C-Modus umassi-
gnieren

o u

Vorgehen, um einen Anruf entgegenzunehmen:

1. Schnittstelle in C-Modus assignieren

2. Modem initialisieren

3. Schnittstelle bei einem Anruf (DCD = H) in S-Bus-Modus umas-
signieren

4, Sobald die Verbindung abgebrochen wird, Schnittstelle wieder in

C-Modus umassignieren
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3.14 Anwender-Programmbeispiele in IL

3.14.1 Beispiel 1

Bei dem Beispiel handelt es sich um ein sehr einfaches Testprogramm fiir
die Inbetriebnahme eines S-Bus Netzwerkes.

Folgende Hardware-Installation wird verwendet:

Master
ST i PCD2.
o U M120
SBus Potl|  RS485
Port1
A
PCDL. ¢
M120
Slave 0

Die Master-Station soll den Status der beiden Slave-Stationen 0 und 1 lesen
und in die Register 1000 und 1001 kopieren.

Inbetriebnahme:

1. Als erstes ist die Hardware-Installation gemadss den Installations-
vorschriften in den Hardware-Handbuchern zu tberprifen.

2. Weiter wird den Slave-Stationen die Stationsnummer, wie in Ka-
pitel 3.1 beschrieben, mit dem Programmiergerét zugewiesen.

3. Mit dem Programmiergerét die Anwenderprogramme in die Sla-
ve-Stationen laden und die CPUs in RUN schalten.

4. Anwenderprogramm in die Master-Station laden (CPU nicht in
RUN schalten).

5. Diagnose-Flag und -Register der seriellen Schnittstelle sowie die

beiden Register 1000 und 1001 mit dem Debugger im Refresh-
Fenster anzeigen.

6. Programm im Einzelschrittbetrieb (TRACE) abarbeiten und da-
bei die Diagnose-Elemente und die beiden Register 1000 und
1001 beobachten.

Bei einer korrekten Installation zeigen die Diagnose-Elemente keinen
Fehler an und in den Registern 1000 und 1001 ist, nach Abarbeitung der
SRXM-Befehle, das ASCII-Zeichen "R" (Run) gespeichert. Dies ent-
spricht dem Zustand der beiden Slave-Stationen.

Auf den folgenden Seiten sind die Testprogramme fiir die Master-Station
(TEST_M.SRC) und die Slave-Stationen (TEST_S0.SRC resp.
TEST_S1.SRC) wiedergegeben.
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; Test program for the S-Bus master station (PCD1.M120)

; This program reads the status of slaves 0 and 1 and stores it into
; the registers 1000 and 1001

: File: TEST _M.SRC
; Création: 22.06.99 C. Alfonsi
$sasi
TEXT 100 “UART:9600;”
“MODE:SM2,R4;”
“DIAG:F100,R998;”
$endsasi
XOB 16 ; Cold start routine
;  Assignation S-Bus
SASI 1 ; Assignation RS 485 interface
100 ;  with parameters in Text 100
LD R 1000 ; Reset status register of server 0
0
LD R 1001 ; Reset status register of server 1
0
EXOB
bOB 0 ; Main Program
0
CSB 0
ECOB
SBO
0
(0) T (TBSY =0) sl F 103
Id R4
1 1 Read status slave 0 0 :slaven® 0
srxm 1 ; channel 1
0 ; read status
kO ;cpu 0
R 1000 ;copytoR 1000
(1) T (TBSY =0) stl F 103
Id R4
2 [ Read status slave 1 1 -slave n® 1
srxm 1 ; channel 1
0 ; read status
kO ;cpu0
R 1001 ;copytoR 1001
(2) T (TBSY =0) sl F 103
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; Test program for the S-Bus slave station 0
; Only the RS 485 interface must be initialised
; File:  TEST_S0.SRC

; Création: 22.06.99 C. Alfonsi

$sasi
TEXT 100 “UART:9600;"
“MODE:SS2"
“DIAG:F100,R998;"
$endsasi
XOB 16 ; Cold start routine
;  Assignation S-Bus
SASI 1 ; Assignation RS 485 interface
100 ;  with parameters in Text 100
EXOB
COB 0 ; Main Program
0
ECOB

; Test program for the S-Bus slave station 1

; Only the RS 485 interface must be initialised

; File: TEST_S1.SRC
: Création: 22.06.99 C. Alfonsi
$sasi
TEXT 100 “UART:9600;”
“MODE:SS2”
“DIAG:F100,R998;”
$endsasi
XOB 16 ; Cold start routine
Assignation S-Bus
SASI 1 ; Assignation RS 485 interface
100 ;  with parameters in Text 100
EXOB
COB 0 ; Main Program
0
ECOB
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3.14.2 Beispiel 2

Dieses Beispiel kann bei der Inbetriebnahme einer S-Bus Installation mit
Modem fir private Leitungen oder Standleitungen der PTT verwendet

werden.

Master

i

Gl W
il

= lag ﬂ

T PCDA4.
E M125

RS 232

Port1
Modem
pivate line
Modem Modem
Portl | RS 232 Port 1 |RS 232

“Fi il BT
PCDL1. """"“t" - — B PCD2.
M120 -~ © M120

=i e il

Slave 0 Slave n

Modem Typ: ALCATEL LBM 19200

Einstellung der DIL-Switch im Modem
1 234567 89101112

CLOSED
OPEN

Funktion des Programmes:

Die Master-Station kopiert 8 Quell-Elemente (I 8..15) auf die Ziel-
Elemente (040..47) einer Slave-Station. Die Adresse der Slave-Station
kann uber die BCD-Schalter (angeschlossen an den Eingangen 16..31) an
der PCD6 vorgewahlt werden.

Die Diagnose-Flags werden den Ausgéngen 32..39 zugewiesen.

Das Diagnose-Register kann im Debugger im Refresh-Fenster angezeigt
werden.

Auf den folgenden Seiten ist das Testprogramm fur die Master-Station
(TEST_M1.SRC) und die Slave-Stationen (TEST_SN.SRC) wiedergege-
ben.

Das Testprogramm ist fur alle Slave-Stationen identisch.
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; Test program for the S-Bus master station (PCD4.M125)

; This program copies the inputs 0..15 of the master station to the
; outputs 40..47 of a selected slave station

: File: TEST _M1.SRC
: Création: 22.06.99 C. Alfonsi
$sasi
TEXT 100 “UART:9600,100,30;"
“MODE:SM1,R4;”
“DIAG:032,R0;”
$endsasi
XOB 16 : Cold start routine
;  Assignation S-Bus
SASI 1 ; Assignation RS 232 interface
100 ;  with parameters in Text 100
EXOB
COB 0 ; Main Program
0
STH I O ; If Input 0 goes High
DYN F O
ANL O 35 : and TBSY =0
CPB H 1 ; Then Write elements
ECOB
PB 1 ; Write elements
LD RO ; Clear diag register
0
DIGI 2 : Read destination station number
| 16 : on BCD switches on | 16
R 10
STXM 1 ; Transmit
8 : Number of elements
| 8 ; Source address
O 40 ; Destination address
EPB
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; Test program for the S-Bus slave station (PCD1)

; Only the RS 232 interface must be initialised
; For all slaves the same program is used

: File: TEST_SN.SRC
; Création: 22.06.99 C. Alfonsi
$sasi
TEXT 100 “UART:9600,100,30;"
“MODE:SS1;”
“DIAG:032,R0;”
$endsasi
XOB 16 ; Cold start routine
;  Assignation S-Bus
SASI 1 ; Assignation RS 232 interface
100 ;  with parameters in Text 100
EXOB
COB 0 ; Main Program
0
ECOB
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3.15 Anwender-Programmbeispiel in FUPLA

Beispiel

Bei dem Beispiel handelt es sich um eine Anwendung bei welcher ein
Master die folgenden Daten von zwei Slaves liest und schreibt:

* Slave 20:

- Register 100..107 des Slaves werden auf die Register 200..207 des
Masters kopiert.

- Eingange 16..23 des Masters werden auf die Ausgénge 32..39 des
Slaves kopiert.

* Slave 22:

- Die Eingénge 0..7 des Slaves werden auf die Flags 1000..1007 des
Masters kopiert.

- Die Flags 2000..2007 des Masters werden auf die Ausgénge
16..32 des Slaves kopiert.

Folgende Hardware-Installation wird verwendet:

Master
T i PCD2.
= M120
S-Bus Potl| RS 485
Port 1 Port1
T A
PCDL. T ¢ S PCD2.
M120 = s M120
s i e T
Slave 20 Slave 22
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Programm fur die Master Steuerung

Initialisierung der Schnittstelle:

- Tort 1 -
- \SASLE® -

Clr 5Stn -
~ Err -

Tort

2 - 1‘— 1
oSASDiacl

PAGE DESCRIPTION
Sasi Intruction far the port1 for the Master PCD

- EBOXEXTRA INFORMATION WITH ADJUST WARIABLES

1 FBox &S] 5-BUS Exended (SAS-Ex), Family, Communication
Uzer Mame: Port_1
Channel Channel 1
S-Bus Mode Data
Communications mode Master
Gatesnay Mo
RE= Type Drefault
Transmission speed 9600 hps
S-BUS Timeouwt [msec) a
S-BUS TES-Delay [mzec] u]
S-BUS TH-Delay [m=sec] u}
S-BUS Break length [car] u]
2 FBox: ZAS] Diagnostic (SAZ-Diag), Family Communication
User Mame: Port_1
Channel Channel 1
E
E
E.
g
E
By
3
5 = . .
. Late Ame File: o:'ec teilnehmeri=467s-bus manualmastermain. fup
§
g Cresation [a:51:24, July 02,1999 Block: COBO
g Last Modified 04602, July 29,1999 Page: FUP-1 [ SA51 5 _Bus ]
E
E

FOR SAIA'S INTERNAL USE ONLY e
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Kommunikation mit Slave 20:

Enakle TEHM

Enable EEV

]
-
o

HTHTHTHTHTHTHTH
mlmlmlnlele]-] -
wlmlrlolu]la]lal=
|

[}

=

00
Z01

Z0z
=02
Z04

205
=ul
=07

BB EEE EEE

- FEOHENTRA INFORMATION WITH ADJUST WaRIASL ES

1 Fooe Transmil 1.20 1000F (SENDY, Famiby Com mnical on
s Mme: TRM_I_D
Il ization M
s mizd Charme] 1
[Dizeed i oy lslionn Ll
Die=stimstion =femisnt CUELE
Digt inmtion sk ess =
F Filiooe Fecepee 1-20 RIT ACICkook [ RCY), Famihy: L omeun ioston
User Hame RCY_R_F
|milial izakion [E53]
i b ra CFvanir | 1
Sros shalion il
Souroe elemant Fsgeter
SOLrGe eAEress L]
:
-
:
[1ads LBl Fi: gt [ednahmer iz af 7 b manuahmsshes wsn b
Crimdaom Hss1: 24 Juy 02 1555 Shocd (C0E 0

Last Modified  [100AE002, Juby 29, 1599

Poasiaar FUPG2 | oo Slaes 20 ]

FOR SAIA'S INTERNAL USE ONLY r“"-‘*
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-
-
-
-
-
Enabl:_TRH
T =000
F =001
F =00z
T =00z —
F 2004 |
:P 2005 —— |—-
F zo06
F 2007 -
Enable RCW
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

1000

1001

100z
1002

1004

1004

1005

1005
1000

1001

100z

1002

1004
1005

1008

I EIEBRIBRIEIERIBIEIERIGI EE T

1007

PAGE DESCRIPTION

Communication with the slave 22

FEOXEXTRA INFORMATION WITH ADJUST WARIABLES

1 FBox: Transmit 1-20 2JF (SEMNDY), Family: Communication
Us=er Mame: TREM_F_O
Initialization Ma
Channel Channel 1
Destination station 22
Destination elemert Ot
Destination address 16
2 FBox: Receive 1-20 100F (RCW), Family Communicatian
Us=er Mame: RCW__F
Initialization Ma
Channel Channel 1
Source station 22
Source element Inpt
Source address ]

[rate

ame

File: o2 teilnehmeriz467s-bus manualmastermnain. fup

Creation

15:51:24, July 02, 1999

Hlock: CoBO

Last Modified  [10:46:02, July 29, 1939

Page: FUP-3 [ Com Slave 22

P o 2P R e g FOR S0 WTEA M USE Oy

FOR SAIA'S INTERNAL USE ONLY

Page 373
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— -
|—|_ -I—
| - Port 1 =

- =0 5] il -

I Errf- <+
- -
L ort -
—] 25 A B
- -
= -

- -
|—|'_ ql—
— -
|—|'_ -'l—
|—|- -I—
— T
— -
— T
—_— —
— b
— —
'—||- —'—
— -
|—|_ -I—

- 'd_

=89 Imlrucion or the ol for thes Slave POD 220
4 5 AT AT WA
1 FBow: SATS| S.BUS Exdended (S45-Ex) Fambyv: Communication
Uzar Mass Porl_1
Channs Channel 1
S0us Mode Dol
COs municabons mocks Slaem
ey L ET I Mo
RE Tyoe Defaul
TranEmisHon spess BE0D by
ZBUE Tesor [mzec] i
S-8US TEDelay [msec) a
SABUS TH-Delay [Sasc) 1]
=-0UE Dl lenigth foar| i
2 FBow: SAZ| Disgnostic [SAS-DAsgl, Fasdy Communication
User Mass P
C hannis Channed 1
Ll [ -LII::IR teinehmer sah = -ous manuahsiass 20man 20 up
¥ Craslion SEN24, Juky OF, 1589 COBD
A |t Mo lied I15.152'2.Jul-r 02, 192 Page FUP-1 | Sas_M) |
= 1A
FOR SAIA'S INTERNAL USE ONLY -
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- 1‘E'l:lrt 1 _
- SASLHED

e Sin
- Err
: Port 1

L SasiDiad®]

PAGE DESCRIPTION
Sasi Intruction for the portt for the Slave PCD #22
—{ FEOXEXTRA INFORMATION WITH ADJUST WARIABLES
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4. Inbetriebnahme

4.1 Wichtigste Eigenschaften und Anwendungen

Mit dem Level 2 wird das gesamte S-Bus Protokoll untersttzt.

Die zusatzlichen Telegramme des Levels 2 unterstiitzen die Program-
mierung, Inbetriebnahme und Diagnose einer PCD mit dem Program-
miergerat (PG). Der Level 2 kann nur mit der Programmiereinheit ver-
wendet werden.

Das PG ist in jedem Fall Master im S-Bus Netzwerk. Der Zugriff auf ei-
ne Slave-Station kann in einer Punkt/Punkt Verbindung, uber das
RS485-Netzwerk oder via Modem auch tiber das Telefon-Wahlnetz er-
folgen.

Wichtigste Eigenschaften des Levels 2 sind :

e Dank einfachem und effizientem S-Bus Protokoll schnelles Laden
von Anwenderprogrammen (bis 38.4kBd).

* Programmierung und Inbetriebnahme aller am S-Bus Netzwerk an-
geschlossenen Slave-Stationen von einem zentralen Ort aus.

* Fern-Diagnose und -Programmierung mit Modem tber das 6ffentli-
che Telefon-Wahlnetz.
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Anwendungen

S-Bus Handbuch

Programmierung, Inbetriebnahme und Diagnose

Lokal Punkt zu Punkt

RS232, RS422, RS485

S-Bus Protokoll

Slave

PCD1/2/4/6

Im RS485-Netzwerk

Master

S-Bus RS485
PCD 1 pcD2 | ------__ PCD 4 PCD 6
Slaves

Mit Modem (ber das Telefon-Wahlnetz

Slaves
Master
PCD 1
PG

Telefon- Modem I PCD 2

Wahlnetz
Modem I PCD 4
Modem I PCD 6
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4.2 Lokale Programmierung und Inbetriebnahme

Als Programmierschnittstelle (PGU) wird diejenige Schnittstelle bezeich-
net, Uber welche die Programmiereinheit auf eine CPU Zugriff hat.

Standard-PGU-Schnittstelle :

PCD-Typ Port Nummer Standard Protokoll
PCD1 Port 0 S-Bus

PCD2 Port 0 P8

PCD4 Port 0 P8
PCD6.M540 Port 0 P8
PCD6.M1/M2.. mit PCD8.P800 P8
PCD6.M3 Port4 S-Bus

Das P8-Protokoll wird nur von dieser urspriinglichen PGU-Schnittstelle
unterstiitzt. Mit dem S-Bus Protokoll Level 2 hat die Programmiereinheit
zusétzlich noch Uber eine weitere Schnittstelle auf die CPU Zugriff (siehe
auch Anhang B).

Im Fall von PCD2, PCD4 und PCD6.M540 CPUs, unterstitzt die Schnitt-
stelle Nr. O die P8- und S-Bus-Protokolle gleichzeitig, wenn dies mittels der
Utilities entsprechend konfiguriert wurde. Das P8-Protokoll hat immer
Prioritéat.

Dies bedeutet, dass :

* Bei Auslieferung ab Werk die PGU-Schnittstelle auf das P8-Protokoll
eingestellt ist.

* Soll eine PGU-Schnittstelle flir das S-Bus Protokoll konfiguriert wer-
den, so kann diese Konfigurierung nur im P8-Protokoll vorgenommen
werden.

* Esist jederzeit mdglich, mit der Programmiergerat und dem entspre-
chenden Programmierkabel via die PGU-Schnittstelle eine "Online"-
Verbindung zu einer PCD-CPU herzustellen. Dies gilt auch, wenn die
PGU-Schnittstelle bereits flr einen anderen Zweck assigniert (z.B.
Kommunikation mit einem Terminal im C-Modus) oder flr das S-Bus
Protokoll konfiguriert wurde.

Alle PGU-Schnittstellen der CPUs werden ab Werk mit dem P8-Protokoll
konfiguriert. Davon ausgehend kann die PGU-Schnittstelle der PCD2,
PCD4 und PCD6.M540 mittels der Programmiereinheit zusétzlich zum
P8- auch flr das S-Bus-Protokoll konfiguriert werden. Auf diese Weise
unterstiitzt die CPU uber die PGU-Schnittstelle beide Protokolle. Das
PCD8.K111 Programmierkabel ermdglichet der CPU festzustellen, wel-
ches Protokoll gewahlt wurde. Die Schnittstelle kann somit entsprechend
assigniert werden.
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Die PCD1 und die PCD6.M3 unterstiitzen ab Werk das S-Bus PGU-
Protokoll auf der PGU-Schnittstelle.

Im Fall der PCD6.M1/2.. wird der PCD8.P800 Schnittstellen-Prozessor
mit der PGU-Schnittstelle verbunden. Dieser Prozessor unterstitzt nur
das P8-Protokoll und kann nicht als S-Bus PGU konfiguriert werden. Ei-
ne Standard-Schnittstelle kann jedoch als S-Bus PGU konfiguriert werden
(siehe auch Anhang D).

Folgende Regeln werden angewendet :

e Zulassig sind maximal zwei PGU-Schnittstellen pro CPU. Es kann je-
doch nur eine der beiden fiir den S-Bus konfiguriert werden.

Beispiele fur die PCD4 :

Port 0 P8-PGU

Port 1 S-Bus PGU

oder

Port 0 P8 und S-Bus PGU

* \Wenn eine Schnittstelle als S-Bus-PGU konfiguriert wurde, kann diese
vom Anwender-Programm fiir allgemeine Kommunikation nur nach
der Ausfuhrung des Befehls SASI MODE OFF verwendet werden. Bei
Ausfuhrung eines SASI-Befehls ohne vorherige Entassignierung wird
das Error-Flag gesetzt.

* Wenn zwei Programmiereinheiten gleichzeitig mit einer CPU verbun-
den sind, hat das Programmiergerat der Standard PGU-Schnittstelle
(mit P8 Protokoll) Prioritat. Dies bedeutet, dass die zweite Program-
miereinheit nur einen reduzierten Zugang zur CPU hat. Es kénnen nur
Lesebefehle des Levels 2 ausgeftihrt werden. Auf Level 1 (Daten-
transfer Service) sind alle Schreib- und Lesebefehle erlaubt.

Wichtig :

Die Assignierung einer S-Bus PGU-Schnittstelle kann nicht mit ei-
nem SASI-Befehl ausgefiihrt werden, sondern muss mittels der PCD-
Utilities (PG4 oder PG3) konfiguriert werden.
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4.3 Konfigurierung und Assignierung einer S-Bus PGU-
Schnittstelle

Die hier angewandte Prozedur hangt davon ab, ob RAM- oder EPROM-
Speichermodule verwendet werden.

Werden RAM-Speichermodule auf der PCD verwendet, so wird die Kon-
figurierung der S-Bus PGU Schnittstelle direkt online auf der PCD vorge-
nommen.

Werden EPROM-Speichermodule auf der PCD verwendet, so wird die
Konfigurierung der S-Bus PGU Schnittstelle im Offline Configurator de-
finiert. Diese Definition wird dann bei der EPROM Programmierung im
EPROM abgespeichert.

43.1 RAM-Speichermodule
Allgemein gilt folgendes: Eine S-Bus PGU-Schnittstelle kann nur via die

Original-Schnittstelle und mit dem P8 Protokoll konfiguriert werden.

1. Schnittstellen, Baudraten und Ubertragungsart beim PC einstellen.
Aufruf von "Connect Options"” im Menu "Online™ im "Project Ma-

nager".
?mﬂ:ln - SAIA Piogecl Mamaigsi
Fie 'iew Hesouce Pioject IR Took Help
:1|ﬁ|a|ﬂ|a|g|_n-m,ﬁ-’?“ s fololem G
Cument Woking Daecionr ¢ Dowerkond " !mu:n
Files in pacicl: F Diowerboad Opfone..
e [Fi0] ]
PO Status
Digdaree Chawrnads.
[ibornss Bl
Select the aplions for orlire connechon REMAEE OFFLINE
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Auswahl von "PGU direct connection" und der korrekten CPU Nummer:

Comnection Options |
Channel

Channel name:

IF'GLI direct connection j Setup... | Cancel |
Car1, PGU, 3600

CPU Mumber: II:I_ Help |

Mit OK bestéatigen.

2. Verbindungskabel PCD8.K111 zwischen PC und PCD anschlie-
ssen.

3. ImProject Manager den Knopf "Online Configurator” betétigen:

Emﬂtl-ﬂl - BALA Projact Mansgar

fie Yiew fesowce Proect Orine Jods Hep

O B a| | sf|eldl B o] | oo |@|w?| @)

Dindirss Conbrpa st
Chatsgrd 'Wioikang Dinacho [+ nxs sl e

Danach ist die Online-Verbindung mit der PCD hergestelt.

A SAIA PCD Online Configurator M= E3
File  Ornline Setting:  Help

Memary... | PCD Type: PCO1.M1_ Wersion: 006
Program Mame: kak LsLT Ot
SBUS.. | |pate 2a/7/99 Day: 4 &l
Clock.. Time: 1504252 Wwieelk: 30 Oper File... |
—I_ Statuz Fun
History... | Help |
CPU. 0 B aud: 9600
Passward, | Statiar: 10 Frotocal: PGU [S-BUS] E wit |
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4.

5.

Inbetriebnahme

Betatigen des Knopfes "'S-Bus"

S-BUS
-
5 HUS Support |
Lﬁ 1) 3 _l —

Galemay

I Has Gabeway Pod |

Prbbe: Ling Bodenm
r_ i
| - Help |

Auswahl von "S-Bus Support"” und betétigen des Knopfes "S-Bus"

5-BUS Configuration

—5-BLIS
v S-EUS Support .. ‘ —l

PED1 5-BUS Configuration |

|_ S-BUS Station Mumber: I'IEI {
Put FPGU Paort Murnber: |1 vI Cancel |
r PGU Part Baud B ate: IEIEEIIJ "I

il S-BUS Made: [Datais2) 7]

-

S-BUS Timing
_— Training Sequence Delay [TS]: IEI ms
Turnaround Delay [TH]: IEI ms
Hezponze Timeaut: ID ms Help

Definition der S-Bus Parameter:

Dieses Meni definiert die S-Bus Stationsnummer, die Nummer der
fir das S-Bus PGU einzusetzenden Schnittstelle, die Baudrate und
der S-Bus-Modus (normalerweise "Data", wenn keine Modems
verwendet werden) miissen hier definiert werden.

Normalerweise muss das "'S-Bus timing" auf 0 belassen werden (=
Standardwert).

Nach Betéatigung der OK-Taste wird dieses Fenster verlassen und
befindet sich danach im Fenster "S-Bus Configuration”.
Auch dieses Fenster wird mit der Taste 'OK' verlassen.
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S-Bus Handbuch

Dabei erscheint der folgende Warnung auf dem Bildschirm:

WAHRHNING - S-BUS Configuration |
The PCD iz in Bun. *fiting the new S-BIS configuration
to the PCO will reset the FCO- and it will go into
Stop mode,

Do pou want ta continue?

Mo | Cancel |

Nachdem diese Warnung mit der YES-Taste bestatigt wurde, wird
die aktuelle S-Bus Konfiguration in die PCD transferiert und in der
PCD aktiviert.

7. Kontrolle der konfigurierten S-Bus Parameter.
Die konfigurierten S-Bus Parameter werden beim Aufruf des Fen-
ster "S-Bus Configuration™ im "Online Configurator" aus der PCD
gelesen und auf dem Bildschirm angezeigt.

= mashes - SAIA Project Hanager

Fie M Beonce Pect Orim Tock Heb
O D| 0| B| etft]n|8] 55 oo [

LR o GALA PLD Ondine Conliguialon
Fissinproipg Do v GetingsHeko

5 ELIS Mede ||Z-:n|;II '|
S-HUEE Tirwargy
sl P ks Configuasios SRR Trsining Smqusnce Delep TSk [0 s

Tumascurel Dby [THE [ s
Aermpons Timasout: I-' e Hel |

Die S-Bus PGU-Schnittstelle ist nun mit dem S-Bus Protokoll konfiguriert
und einsatzbereit. Diese Konfigurierung kann einzig mit dem "Online
Configurator”, mittels des Untermends "S-Bus Configuration”, geédndert
werden.

Seite 4-8
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4.3.2 EPROM-Speichermodule

1. Aufruf des "Offline Configurators™ im "Project Manager".

::-fma ster - SALY Project Manages

Ei= 'iew Hescurce Peoject (nne Jook Help

DS D)o ® melan]® ] sl wio|el G

Difine Conbyg st b

| Cuserd Woiking Duacholy  |gee Tiuii i i

2. Im"Configuration File Editor" das Feld "S-Bus Support" anwahlen
und den Knopf "S-Bus™ betéatigen.

= marior - SAIN PCD Conlguialion File Eddos

[iescniphion: O placsrez
| Marual Hemon flecaton ™ |
FOD Type: Hurnbe of CPLs:

SEUS S =3 SHUE
|Frov e i

[PEML I PCD1 5-BUS Configuration k. B
|E"§.H lei, HAMEFT
. . S-BUS Station number: IEI

Eptension Memony 5o

|h|_a,-..~ J PGU Part number: I‘I VI Cancel |

Progeam Hames . PGU port Baud rate: IEIEEIEI VI
5-BUS mode: |Parity (51) 7]

S-BIUS Timing
Training zequence Delay [TS]: IEI_ ms
Turnaround delay [TH]: IEI_ ms
Fesponsze timeout; IU_ s Help |

3. Definition der S-Bus Parameter. Dieses Men( definiert die S-Bus
Stationsnummer, die Nummer der fir das S-Bus PGU einzusetzen-
den Schnittstelle, die Baudrate und der S-Bus-Modus (normalerwei-
se "Data", wenn keine Modems verwendet werden) mussen hier de-
finiert werden. Normalerweise muss das "S-Bus timing" auf 0 belas-
sen werden (= Standardwert)

Verlassen dieses Menupunktes.
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S-Bus Handbuch

Mit dem Men( "Eprom Programmer™ im "Project Manager kann
danach ein EPROM programmiert oder eine HEX-Datei erstellt
werden. Die S-Bus-Konfiguration wird automatisch ins EPROM
geschrieben.

Emﬂ:lﬂl - Gl Feoject Manager

fie ‘iew Hewowce Project [nine Joo: Help

D|@| Bl B seleg|wl @] pelwlc wlo|ew] @

E picim Pioty simines

| Limanl ‘Worlang Dinecion.

Einstecken der EPROMs in die PCD und Verbindung zum Pro-
grammiergerat erstellen. PGU (P8) Protokoll mit dem "Connect
Options™ Unterment im Men( "Online™ wahlen.

Mittels dem "Online Configurator” die Einstellung prifen.

Die konfigurierte S-Bus PGU-Schnittstelle ist nun mit dem S-Bus
Protokoll assigniert und einsatzbereit. Da die Konfiguration im
EPROM gespeichert ist, kann eine Anderung der Daten einzig
durch Neuprogrammierung der EPROM s erfolgen.

Seite 4-10
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4.4 Verbindung des Programmiergerétes via den S-Bus

Die Programmiereinheit ist mit der S-Bus PGU-Schnittstelle (als Punkt-
Punkt Verbindung oder via RS485-Netzwerk) zu verbinden und das S-Bus
Protokoll, die CPU und die Stationsnummer vom "Online™ Men, Unter-
menu "Connection Options" auszuwahlen.

'l:-_-';.rE master - SAlA Project Manager W=l B
File Wiew Besource Proect JId=R Toolz Help
][ e = &lcﬂohﬂ =
:.I_I 1NeChon URLons. ..
L
Current \Working Directory: E Download b [nazter
Files in project: E Download Options. ..

Dabei muss eine 'S-Bus connection' ausgewahlt werden:

Connection Ophons |
Chariel 0K
Channel name: |_I

Setup... | Cancel |

S-BUS connection

COm1, 5-BUS. 33400

CPU Hurber [07 5-BUS Station: [23° ¥ Auta Help |

Der Verbindungstest erfolgt mit dem "Online-Configurator”
Dabei wird die Stations-Nummer und das S-Bus Protokoll in der Fusszeile
des Fensters angezeigt.

M SAlA PCD Online Configurator M= E3
File Onlne Settngs Help

Memany... | PCD Type: PCOTMT_ Mersion: 006
Program Mame: MaAHLALT Ot
SBUS.. | | pae 23799 Day: 4 plcrs.._|
Tirme:  17:21:48 Wieek: 30 :
Open File. .
ﬂl Statuz: Stop at &I
Histom... | Help |
CPU: 0O Baud: 38400
Pl | Station: 23 Pratocal 5-BLUS [Data] E sit |

Nach erfolgreicher Verbindung mit der im "Connect Options™ Men defi-
nierten Station sind alle Funktionen der PG4 Utilities via S-Bus PGU-
Schnittstelle verwendbar.
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S-Bus Handbuch

Bei gewahltem S-Bus Protokoll wird beim Debugger der PCD-Utilities
die Stationsnummer jeder angeschlossenen Slave-Station auf der oberen
Statuslinie (top line) des Bildschirms angezeigt.

B SALS POD Dekess Dby

Debug ""cOnnect™

COMMUNTCATIONS: =-BUA, J0400 Beuwd, COM1, Btetion Z3
B-A0S MCODE: Dets [22)

DEFAUST BATCH FILE "A0UE. DBA" LOADED

M LINKE

Dieses Untermeni ermdglicht das Anwéhlen einer CPU der angeschlos-
senen Station (PCD4.M445).

In einem S-Bus-Netzwerk ist ein Umschalten zwischen den einzelnen
Stationen maoglich. (Nur mdglich, wenn zuvor auf dem Master ein S-Bus
Gateway definiert wurde)

Seite 4-12

[1 SAIA-Burgess Electronics AG (SB-40-D.DOC) 26/739 D4




S-Bus Handbuch Modems

5. Modems

Dieses Kapitel handelt von Modems, welche am 6ffentlichen Telefonnetz
(Public Telephone Network, PSTN) angeschlossen werden kénnen. Diese
Modems werden Public Line Modems (PLM) genannt.

DCE DCE DTE

Slave

PCD

Offentliches
Telefonnetz,
auch GSM

DTE: Data Terminal Equipment (Datenendgeréte)

DCE: Data Communication Equipment (Datentibertragungsgeréte)
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5.1 Datenubertragungsraten

Datentbertragungsraten werden in der ITU-T (International Telecom-
munication Union - Telecommunication Standardization Sector) Norm
definiert. Zuvor hatte die ITU den Namen CCITT.

Die wichtigsten damit definierten Modem-Kommunikationsnormen
sind:

ITU-T V.21 300 Baud

ITU-T V.22 1'200 Baud

ITU-T V.23 1'200/75 Baud

ITU-T V.22bis 2'400 Baud

ITU-T V.32 4'800 und 9'600 Baud

ITU-T V.32bis 4'800, 7'200, 9'600, 12'000 und 14'400 Baud

ITU-T V.34 33'600 Baud

ITU-T V.42 Error control MNP (Microcom Networking Protocol)
MNP 2-4 fur V.22, V.22bis, V.32 und V32bis Modems

ITU-T V.42bis Datenkompression fiir V.42 Modems

ITU-T V.90 56'000 Baud

ITU-T V.110  Synchrone Bitratenadaption fir ISDN ohne Fehlerkor-
rektur.
600, 1'200, 2'400, 4'800, 7'200, 9'600, 12'000, 14'400,
19'200, 48'000 und 56'000 Baud

ITU-T V.120  Synchrone und Asynchrone Bitratenadaption fir ISDN
mit Fehlerkorrektur.
Baudraten gleich wie V.110

V.32terbo 19200 Baud, nur von wenigen Modembherstellern un-
tersttzt

V.Fast 28'800 Baud

MNP 5 Datenkompression mit V.42bis nicht kompatibel

Weiter gibt es herstellerspezifische, nicht standardisierte Kommunikati-
onsprotokolle wie zum Beispiel CODEX V.Fast fur 24'000 Baud von
Motorola.

Fax Normen

ITU-T V.27ter 4'800 Baud
ITU-T V.29 9'600 Baud (auch von vielen Fax-Modems unterstiitzt)
ITU-T V.17 14'400 Baud
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Modems

Die praktisch verwendbare Ubertragungsrate hangt von

» dem eingesetzten Modemtyp und

e der Qualitat der Telefonlinie ab.

Im Prinzip ist fur die Kommunikation zwischen PG4 und PCD jede Kom-
bination von Modemtypen vorstellbar. Das heisst, dass ein schnelles
V.32bis Modem mit einem langsamen V.22bis Modem kommunizieren
kann, wobei das schnellere Modem automatisch seine Ubertragungsrate
an diejenige des langsameren Modems anpassen wird.

Damit dies moglich ist, missen im schnelleren Modem folgende Parame-
ter gesetzt werden:

« Speichern der Ubertragungsrate (speed buffering) und Standard-
Modus (normal mode) mussen eingeschaltet sein.

PG4-Modem oder PCD-Modem (DTE-DCE) Ubertragungsraten

Das PG4 und die PCD unterstitzen DTE Baudraten bis zu 38'400 Baud.
Die Baudraten zwischen PG4-Modems und zwischen PCD-Modems kon-
nen verschieden sein.

Damit dies moglich ist, missen in den Modems folgende Parameter ge-
setzt werden:

« Automatische Anpassung der Ubertragungsraten fir die DTE
Schnittstelle muss ausgeschaltet sein.

« Speichern der Ubertragungsrate (speed buffering) muss eingeschal-
tet sein.

Bemerkungen:

* Wenn das PG4 eine héhere Baudrate verwendet als die PCD, muss
das S-Bus Timeout im PG4 fur tiefere Baudraten angepasst werden.

» Schnelle Modems verlangen gepufferte UARTs im PC. Ein alter AT
(286) oder XT wird moglicherweise bei 38'400 Baud nicht funktionie-
ren.
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5.2 Betrieb des eigenen Modems

Das vorliegende Modem kann auf zwei Arten betrieben werden, mit dem
Command-Modus und dem Daten-Modus.

* Der Command-Modus erlaubt Anweisungen in Form von Befehlen an
das eigene Modem zu senden und ermdglicht so eine Vielzahl von
Funktionen auszufihren.

* Der Daten-Modus erlaubt den Datenaustausch tber eine Telefonlinie
mit einem entfernt installierten Geréat. Bei diesem Betriebsmodus
nimmt das eigene Modem an, dass alle vom Computer empfangenen
Informationen Daten sind und tbertrégt diese tber die Telefonlinie an
das entfernt installierte Gerat. Aus diesem Grund ist es nicht maglich,
einen Modem-Befehl auszugeben, wenn das eigene Modem im Daten-
Modus betrieben wird.

Einschalten
"ATZ
" AT&F
*DTR loss (&D3)
Befehls-
status
" ATO a
ATH
" ATD 2
ATA Aufhéngen
Verbinden T _
keine Verbindung

* Verbindung erstellt

On-Line
. Status
Escape
" DTR verloren
(&D1) ® Trager verloren
" DTR verloren (&D2)

DTRverloren (&D3)
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5.2.1 AT-Befehle

AT Befehle werden dazu verwendet, Modemparameter zu setzen oder zu
andern.

Basis AT-Befehle (Original AT command set)

Diese Norm wurde fir das Hayes-Smart Modem 1200 implementiert und
beschreibt die sogenannten "one character commands" wie beispielsweise
ATD fur die Selbstwahl oder ATH fir das Aufhdangen. Diese Norm wird
von allen Hayes kompatiblen Modems verwendet.

Erweiterte AT-Befehle (Extended AT command set)

Hier handelt es sich um eine Norm fiir V22bis Modems. Die Referenz
stellt wiederum das Hayes-Smart Modem 2400 dar. Die Basisbefehle sind
mittels sogenannter "& commands” erweitert worden.

Ubergeordnete AT-Befehle (Superset AT command set)

Diese Befehle basieren auf dem erweiterten Befehlssatz und unterstitzen
neue Funktionen fiir Hochgeschwindigkeitsmodems (V.32 und V.32bis).
Solche Funktionen sind zum Beispiel Datenkompression (AT%C) oder
Fehleriberwachung (AT\N). Es existieren fur diese Uibergeordneten Be-
fehle allerdings keine einheitlichen Normen. Die Bedeutung dieser Be-
fehle kann von Modemlieferant zu Modemlieferant verschieden sein.

Die Hayes-Kompatibilitat ist nur fur Befehle giltig, welche der
V.22bis Norm entsprechen.

Profile der Konfigurationsparameter

» Anwenderspezifische Profile
Die Modems sind mit einem permanenten Speicher ausgerustet, wel-
cher das Abspeichern von einem oder mehreren anwenderspezifischen
Konfigurationsprofilen und Telefonnummern ermdglicht. Die aktiven
Profile werden mittels des AT&W-Befehls abgespeichert. Die gespei-
cherten anwenderspezifischen Profile werden mit dem ATZ-Befehl
aktiviert.

» Standardprofile (ab Werk eingestellt)
Jedes Modem besitzt ein oder mehrere ab Werk eingestellte Standard-
profile, welche permanent im ROM-Speicher abgelegt sind. Diese
Daten kénnen vom Anwender nicht modifiziert werden. Diese Stan-
dardprofile kdnnen mittels des AT&F-Befehls aktiviert werden.
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Anzeige und Anderung von Modemparametern
Modemparameter kénnen nur dann modifiziert werden, wenn sich das
Modem im Command-Modus befindet. Mittels eines Bildschirm-
Emulationsprogrammes kénnen die Modemparameter angezeigt oder ab-
geandert werden.
Das Eingabeformat dieses Befehls sieht folgendermassen aus:

AT commandl [command?2] [...commandn] <CR>

(max. 40 Characters)

Das Modem gibt die eingegebenen Zeichen einzeln zuriick, solange dies
nicht durch den Befehl

ATEO <CR>
unterbunden wird. Dieser Befehl wird bei der Initialisierung des Modems
durch die PCD ausgefhrt.
Das Modem schickt nach dem Einlesen der Befehlszeile einen Antwort-
Code zurtick (falls so definiert):

OK wenn der Befehl ausgefuhrt worden ist

ERROR im Fall eines ungultigen Befehls
Das aktive Profil und die Anwenderprofile kdnnen mittels des folgenden
Befehls angezeigt werden:

AT&V

(bei US-Robotics Modems wird der Befehl ATI4 verwendet)
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5.2.2 Wichtige Konfigurationsparameter fir PG4 und
PCD-Modems

Die unten aufgefiihrte Liste zeigt ein Beispiel eines funktionierenden
Modem Setups. Diese Liste stammt von einem durchgefuhrten Test mit
einem V.32bis Modem Typ 'US Robotics Courrier' her. Derselbe Mo-
demtyp wurde fur das PG4 sowie die PCD verwendet.

Wird ein anderer Modemtyp eingesetzt, kann es sein, dass die erweiterten
HAYES-Befehle nicht 100% identisch mit den weiter unten aufgefiihrten
Anweisungen sind. Es ist deshalb anzuraten, das spezifische Modem-
Handbuch zu Rate zu ziehen, um sich zu vergewissern, dass diese Befehle
auf dem Modem dieselben Auswirkungen zeigen.

Sind dieselben Befehle nicht vorhanden, sollen gleichwertige Befehle
durch Vergleich der Beschreibungen ausfindig gemacht werden.

AT Befehle fiir das US Robotics Courier V.32bis Modem:
Bitte folgende Punkte beachten:

» Die fettgeschriebenen Befehle sind fiir ein korrektes Funktionieren
unerlasslich.

» Befehle zwischen () haben auf die Wirkungsweise keinen Einfluss.

» Befehle in Normalschrift sind nicht speziell untersucht worden und
sollten, wie in der Liste angegeben, eingesetzt werden.

PG4 PCD |Beschreibung
Modem | Modem
BO BO Handshake Optionen ITU-T Norm V.32
El EO Lokales Echo: PG4 - eingeschaltet, PCD - ausgeschaltet
F1 F1 Lokales Echo OFF sobald die VVerbindung hergestellt worden
ist
(L2) (L2) Keine Funktion fiir dieses Modem,

fiir andere Modems entspricht dieser Befehl der Lautstérke-
Einstellung des Lautsprechers

(M1) (MO0) MO: Lautsprecher ausgeschaltet
M1: Lautsprecher eingeschaltet bis Trager detektiert worden ist

Q0 Q0 Resultat-Code Riickmeldung

V1 V1 Anzeige des Resultat-Codes in Wortform (zum Beispiel "OK",
"CONNECT", ....)

X4 X4 Gibt einfache Codes betreffend des Fortschreitens des Anrufs,
Ubertragungsraten, Detektion des Besetztzeichens und des
Wiéhltons

&A3 &A3 Anzeige des Protokolls des Resultat-Codes

&B1 &B1 DTE - DCE Ubertragungsrate unabhéngig von DCE - DCE
Ubertragungsrate (feste DTE Ubertragungsrate)

&Cl1 &C1 Track Status des Tragerdetektionssignals (DCD)
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PG4 PCD | Beschreibung
Modem | Modem
&DO0 &DO0 &DO0: ignoriert DTR Signal (verlangt eigenen Aufhange-String

oder D2 |oder D2 |in der Datei 'modem.dat’)
&D2: Monitor DTR Signal. Fiir einen On-to-Off Ubergang des
DTR héangt das Modem auf und geht in den Command Status

uber.
&G0 &G0 Kein Guardton
&HO0 &HO0 Sendeflusskontrolle ausgeschaltet (CTS)
&I0 &I0 Empfangsflusskontrolle ausgeschaltet ! Break /
&KO0 &KO0 Datenkompression ausgeschaltet | Paritiy
&LO &LO Normalbetrieb Telefonlinie

&MO &MO Normaler Modus, Fehlerkorrektur ausgeschaltet

&NO &NO Auto-Modus for DCE - DCE speed

Variable Ubertragungsrate. Modem einigt sich mit dem andern
Modem auf die hochstmogliche gemeinsame Ubertragungsrate.

&PO &P0O Intervall-Verhaltnis bei Pulswahl: USA/CAN/D
&R1 &R1 RTS ignorieren

&S0 &S0 DSR Simulation, immer eingeschaltet

&T5 &T5 Verhinderung von RDL (Fern-Digitalriickkopplung)
&X0 &X0 Quelle Synchronzeit

&Y3 &Y3 Handhabung der Unterbrechungen (Breaks).

Nur Breakmodus
(Nichtdestruktiv, wird nicht weitergeleitet).
&N6 &N6 Ubertragungsrate: 9600 Baud

Zusammenfassung der wichtigsten Modem-Funktionen, welche fur
S-Bus PGU gesetzt werden missen

Datenkompression muss ausgeschaltet sein (bei Break-und Parity-Modus)

Fehlererkennung muss abgeschaltet sein (bei Break- und Parity-Modus)
e RTS/CTS Datenflusskontrolle muss ausgeschaltet sein
* DSR muss immer eingeschaltet sein

* BREAK Charakter mussen in der Sequenz mit den empfangenen Daten
ubertragen werden (nur Break-Modus)
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5.2.3  Konfigurierung der PCD Utilities fur das eigene Modem

Die PCD-Utilities enthalten einige Standardkonfigurationen fiir das
Modem:

* Hayeskompatibel

* Hayeskompatibel fiir hohe Ubertragungsraten

* US Robotics Courier

e Zyxel Serie U-1496

* Miracom WS 3000

* Anwenderdefinierte Modems

Mittels des "Define Modems™ Untermends im Hauptmeni "Online™ im
"Project Manager" sind die verschiedenen Modems und die von diesen
verwendeten Befehle ersichtlich.

Die Eintrage der Modemparameter in diesem Menupunkt nehmen immer
Bezug auf das Modem, welches am PC angeschlossen ist.

Alle Eintrége werden in der Datei "spgmodm.ini" im Verzeichnis "Win-
dows* abgespeichert.

File ‘iew Besource Project EEGER Tool: Help
Dial...
G Orline F3
Connection Optionsz...

Download »
Download Options...

i =i
4= iee] F=
(B Etart

A =

PCD Status

Define Channels...

Define Modems. ..

Modem List Ed |

(SR Spor Y 226 data
Zoom Fax Modem
Zyel 1496 data =

Edt. | Add. | Bemove| Hep [[ Ciose |

In der 'Modem List' werden alle bekannten Modems aufgelistet.
Bestehende Modems werden mit dem Knopf "Edit" angezeigt.

Mit dem Knopf "Add" werden neue Modems hinzugefligt, mit dem Knopf
"Remove" bestehende Modems geldscht.
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Nach der Betatigung des "Edit" Knopfes ist folgendes Fenster sichtbar:

Modem Setup

kodem M ame: ILISH CoLirier

— Modem Command Stings
Bezet modern; |.£‘-.TZ'\r
Initialize: modern: I.-‘-‘-.T EF1 Ak H DR DEMOER T &7 3w Defaults |
Dial command Prefis; |,&.,TDT
Dial command Sufis: I'xr
Hangup command: I,-'E-,THEIHr
Auta-answer on; I.-'i'-.TSEI=1 b
Auto-anzwer off: I.-'l'-.TSEI=EI"-.r

Select command Mode:

B00mz delay character: F

K|

Cancel |

+++

— Modem Responzes
Ok rezponze: IEIK
Connected rezponze: IEEINNEET

—5-BUS Signalling Modes
Break mode (SO W Datamode [S2) T Parity mode (511 Help

Reset Modem

Initialize
Modem

Dial command
Prefix

Dial command
Suffix

Hangup
command

Setzt das Modem auf den ab Werk eingestellten Stan-
dardstatus

Initialisiert das Modem: Setzt Timeouts, schaltet Feh-
lererkennung bei Datenkompression aus, schaltet De-
tektion des Aufbaus der Verbindung aus, usw...

Wird vor der eigentlichen Wahl der Telefonnummer
gesendet.

Wird nach der eigentlichen Wahl der Telefonnummer
gesendet. Normalerweise "\r" (CR).

Dieser Befehl schaltet die Linie ab und hangt auf.
Wenn leer, wird angenommen, dass das Zurtickschalten
von DTR (Data Terminal Ready) nach einigen Sekun-
den die Linie aufhdngen wird, wie bei hayeskompati-
blen Modems.
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Auto-answer on

Auto-answer off

Select command
Mode

500ms delay
character

Ok response

Connected
response

Modems

Dieser String schaltet das Modem in den Auto-Answer-
Modus, damit ein ankommender Anruf sofort beant-
wortet und die Verbindung zum entfernt installierten
Modem aufgebaut wird. Dieser Befehl wird dazu ver-
wendet, den "auto-answer mode™ einzuschalten. Dieser
String ladet normalerweise ein Register als Klingelzei-
chenzéhler in das Modem (S0). Wenn der Klingelzei-
chenzéhler nicht Null ist, beantwortet das Modem einen
Anruf nach Ablauf der voreingestellten Anzahl Klingel-
zeichen.

Dieser String schaltet den Auto-Answer-Modus aus,
womit das Modem einen hereinkommenden Anruf nicht
automatisch beantworten wird. Dieser String setzt nor-
malerweise das Register des Klingelzeichenzahlers (S0)
auf 0.

Dieser Befehl schaltet das Modem vom Daten-Transfer
zum Command-Modus um. Vor und nach dem "+++"-
String ist eine Zeitverzégerung von 1.5 Sekunden pro-
grammiert, welche durch drei 0.5 Sekunden Verzdge-
rungs-Zeichen "~~~" definiert ist.

Ist ein spezielles Blindzeichen. Wenn dieses Zeichen in
einem Modem-Befehlstring erscheint, wartet das Sy-
stem wéhrend 500 ms bevor das Zeichen zum Modem
ubertragen wird. Normalerweise wird das Wiederho-
lungszeichen (~), dazu verwendet. Dieses Zeichen ist
auch im Beispiel "Command" zu finden.

String, welcher vom Modem bei angenommenem Be-
fehl zurlickgeschickt wird. Dieser String wird zurlickge-
schickt, wenn die Befehle "Reset", "Init" oder "Han-
gup" gesendet worden sind.

String, welcher vom Modem nach einer erfolgreichen
Wahl vom entfernt installierten Modem zurtickkommt.
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S-BUS
Signalling
Modes :

- Break mode
- Data mode
- Parity mode

S-Bus Handbuch

Mit diesen Parametern kann definiert werden, welche
S-Bus Protokolle das Modem unterstiitzt. Dabei kdnnen
mehrere S-Bus Protokolle ausgewéhlt werden. Das PG4
wird bei einer S-Bus Verbindung via Modem versu-
chen, mit allen ausgewéhlten S-Bus Protokollen eine
Verbindung zur PCD herzustellen. Sobald das richtige
S-Bus Protokoll gefunden worden ist, wird die S-Bus
Verbindung hergestellt. Um die S-Bus Verbindung zu
beschleunigen oder unerwiinschte Nebeneffekte im
Modem zu vermeiden, sollte nur das gewtinschte S-Bus
Protokoll eingeschaltet werden. Das zuletzt angewéhlte
S-Bus Protokoll wird bei einer neuen S-Bus Verbindung
als erstes Protokoll angewendet..

Modemstrings kdnnen Escape-Sequenzen flr Standard-ASCII Kontrol-
zeichen oder Hex-Werte beinhalten. Diese werden von einem Backslash

\" eingeleitet:
\r
\n
\a
\b
\f
\t
\v
\xhh
\\
\"

0x0D CR  Wagenrucklauf (Carriage Return)
Ox0A LF  Zeilenvorschaltung (Line Feed)

0x07 BEL Klingelzeichen (bell)

0x08 BS Rickwartsschrittzeichen (Backspace)
0x0C FF Formularvorschub (Form Feed)

0x09 HT  Tabulator

0x0B VT  Vertikaler Tabulator

Oxhh hex value \x00..\xFF
0x5C \ Backslash
0x22 " Anfihrungszeichen

Seite 5-12

[1 SAIA-Burgess Electronics AG (sB-51-D.00C) 26/739 D4



S-Bus Handbuch

Modems

Antwortstring des Modems (Ok response und Connected response):

"Ok response™ und "Connected response™ Antwortstrings werden von
den CR/LF Zeichen begrenzt. CR und LF missen NICHT in die Stringde-
finitionen einbezogen werden. Dasselbe gilt fir \n' und "\r'. Einzig die
Zeichen, welche in "Ok response™ oder "Connected response” eingege-
ben werden, mit Ausnahme der abgrenzenden CR/LF werden verglichen.
Wenn die Antwort langer ausfallt, werden die zusétzlichen Zeichen igno-
riert.

Z.B. entspricht "CONNECT" dem "<CR><LF>CONNECT 2400
<CR><LF>", das "<CR><LF>" und " 2400" werden nicht beachtet.

Das Modem soll nicht initialisiert werden, um Resultatcodes mit der L&n-
ge eines einzelnen Zeichens (zum Beispiel "0") zurtickzuschicken, da dies
nicht funktionieren wird. Stringwerte, umgeben von CR/LF Zeichen,
mussen zuriickgesendet werden (siehe auch Hayes-Befehl "V1"). Das
Modem soll nicht so initialisiert werden, dass es keine Antwortstrings zu-
riickschickt. Antwortstrings werden beim Anwahlen der Telefonnummer
bendtigt, um den Aufbau der Verbindung zu tiberwachen (siehe auch
Hayes-Befehl "Q0").

Hochgeschwindigkeitsmodems mit Datenkompression und Fehler-
korrektur

Datenkompression und Fehlerkorrektur sind nicht kompatibel mit dem
S-Bus Break- und Parity-Mode und missen abgeschaltet werden. Nor-
malerweise wird der Hayes-Befehl "&QO0" dies erreichen. Am besten
wird Init="AT&QO\r" verwendet (oder ein vordefinierter Modemtyp
[Hayes Compatible High-Speed]).

Detektion des Aufbaus der Verbindung (Call progress detection)

Einige Modems sind in der Lage ausfindig zu machen, ob die Linie be-
setzt ist oder ob kein Summton vorhanden ist. In solchen Féllen wird an-
geraten, diese Funktionen mit dem "Init" String zu aktivieren. Damit wird
die Wiederwahl schneller ausgefuhrt, da der Zustand der Linie und kein
Abwarten von abgelaufenen Timeouts verwendet werden.
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5.24 PCD und Modem

Die Initialisierungeinstellungen fur das Modem, welches an der PCD an-
geschlossen wird, werden im Menipunkt "Offline Configurator” in "Pro-
ject Manager" definiert.

= o - SALA Praject Manage

File View Hesouce Puopct Onine Took Help

Dl =] |@] =| selscil @] il wlo|ew| ml

: _ Fiffine Corfiguiaio)
Cument Working Directons o Ppgd

#=. pg4 - SAlA PCD Configuration File Editor

File  Online Help

Dezcription: — Options

I Manual Memomy Allocation [~ femon

PCD Tope: Mumber of CPL s

= - S-BLS 5 t b S-BUS.
[FcD1 = 8US Suppat v

CodesT ext Memony Size; Has Gateway Port T— Gslevan
[64K Bytes, RAM/EPROM =] Modem...

Extenzion Memary Size:  EPROM Size:

INu:une j |E4K Bytez j
Program Mames... | Help | E it I

Password Protection [ Fasswond

Dabei muss die Option "S-Bus Support” und "Public Line Modem" ge-
wahlt sein.

Nach Betatigung des Knopfes "Modem" erscheint folgendes Auswahlifen-

ster:
Public-line Modem on PGU Port |
todem name: -
= ]
% Cancel |
todem Setup... Mew modem... | Help |
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Ein bestehendes Modem kann mit der Taste "Pfeil nach unten" ausge-

wahlt werden:

Pubhc-line Modem on PGU Port

Modem name:

Ok

k20
tiracom WS 3000
Siemenz M20

Ha_l,les Compatible High Speed
ISOM Stollmann TA+PPP data

|1zer-defined Modem =

Cancel

Help

diil

Fenster, welches erscheint nachdem der Knopf "Modem Setup..." betétigt

wurde:

PGU Port Modem Setup |

Modem name:

IHa_I,Ies Compatible

Bezet modem:

Cancel

I.ﬁ.TZ'xr

Iritialize moden:

Defaultz

I.-ﬁ-.T MOEDS0=2525=2504 Help

[heers |
[

Modem name
Reset modem

Initialize
modem

Anzeige des Names des ausgewahlten Modems.

Reset String fiir das Modem.

Setzt das Modem in den Auto-Answer-Modus, sodass
automatisch die ankommenden Anrufe beantwortet
werden. Dieser String sollte auch die "DTR detect time"
auf einen Wert grosser als 250 ms setzen. Dies verhin-
dert, dass das Modem die Linie bei der Ausfiihrung von

"restart” aufhangt.
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5.25  Ablaufsequenz des Modems in der PCD

Wenn das Modem an eine RS232 Schnittstelle angeschlossen ist, werden
die nachfolgend gezeigten Schritte von der PCD ausgefuhrt. Unter Ver-
wendung der Programmier-Utilities, muss die Schnittstelle zum Modem
vorgangig als "S-Bus PGU with public line modem" konfigurieren wer-
den.

Automatic assignation of S-Bus PGU port
for communication in mode MCO Start Up Phase

3l
Z1

| Set DTR and RTS |

DSR or CTS STANDBY:
High Waiting for the connection of the modem
Wait 1,5 sec
Put Modem in Command mode
Wait 1,5 sec

I
RESET modem
Wait 3 sec
[
Initialize Modem )
in Auto-answer mode Send INIT string
Wait 1,5 sec

DSR or CTS
High

Assign port to work in
S-BUS PGU with modems

Send RESET string

Check the connection with the modem

Set DTR - Reset RTS

Wait incomming call
Answer to S-Bus resquest of the remote console

Assign port for communication
in mode MCO
Set DTR and RTS

1. Das Modem wird in den Befehlstatus gesetzt indem die Escape-
Sequenz "+++" gesendet wird.

2. Das Modem wird zurlickgesetzt und das Anwenderprofil 0 wird
durch senden des Befehlstrings (normalerweise "ATZ") zuriickge-
rufen.
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3. Der String "initialise modem™ wird gesendet.
Normalerweise:

EO: Lokales Echo ausgeschaltet.
MO: Lautsprecher ist ausgeschaltet.

S0 =002 Setze Modem in Auto-Answer-Modus. Nach 2
Klingelzeichen beantwortet das Modem den An-
ruf automatisch.

S25 =250 DTR andert die Detektionszeit.

Es soll sichergestellt werden, dass das Modem das Register S25 ak-
zeptiert und dass dessen Bedeutung dieselbe ist wie oben beschrieben.
Sollte dies nicht zutreffen, kann versucht werden, mit ausgeschaltetem
DTR-Signal zu arbeiten. (ignoriere DTR Signal "&D0").
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Notizen
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5.3 Verbindung Uber das offentliche Telefonnetz

5.3.1 Aufbau

DCE DCE DTE

o Slave
RS23 Offentliches RS232
= Telefonnetz,
[ == | Modem ‘ auch GSM PCD

DTE: Data Terminal Equipment (Datenendgeréte)

DCE:. Data Communication Equipment (Datenubertragungsgerate)

Kabel

DTE

(PG4, PCD) (Modem)
TXD © >0 TXD
RXD o= © RXD
RTS © >0 RTS
CTS o= o CTS

PGND © O PGND
DTR © © DTR
DSR o= o DSR
DCD o= o DCD

PCD-Schnittstellen, welche S-Bus PGU mit Modems unterstiitzen

Der PGU-Schnittstelle (PGU-Port) auf der PCD fehlen einige wichtige
Signale, welche ein Verwenden von Modems flr 6ffentliche Telefonnetze
auf diesem Port unmdglich machen. Die PCD verlangt 5 Kontrollsignale
(RTS, CTS, DTR, DSR, DCD) zur Steuerung des Modems.

RTS REQUEST TO SEND

CTS CLEAR TO SEND

DTR DATA TERMINAL READY
DSR DATA SET READY

DCD DATA CARRIER DETECT
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Folgende Ports unterstutzen die S-Bus PGU mit den Modems:

PCD1.M120/M130: Port1 (RS 232)

PCD2: Port 1 (RS 232)

PCD4: Port 1 (RS 232) mit Busmodul PCD4.C120
oder C340

PCD6.M540: Port 2 (RS 232)

PCD6.M1/2: alle RS 232 Ports (0..3)

PCD6.M300: alle RS 232 Ports (0..3)
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5.3.2

Konfigurierung der PCD

Modems

RS232-Port des PC mit der PCD-PGU Schnittstelle verbinden.

Im "Project Manager"” den "Online Configurator” aufstarten.

f# Manuall - SAIA Project Manager

File “iew Heszource Project Online Tool: Help

|| B|a|g| B ||| d

Online Configurator

| Current “working Directony: | coprogma burgesspgdip

' SAlA PCD Online Configurator 9-56-27am N0 R = . =)

File  Online Settings  Help

Memory... FCD Type: PCOMT_ Wersion: 005
- Program Mame: k& LALT
; ] | Date: 2/8/39 Ciay: 1

Clock Time: 35625 Wwieak: 3]
4|_ i Statuz: Fun
Hiztary. .. |
CPU: 0 B aud: 9600
Passward... | Statian; 23 Frotocal FGU [S-BLUS]

Go Offline

Optiong...
Open File. ..
Help

E xit

Hddil

Auswahl von "S-Bus"

5-BUS Configuration

™ Hasl 5-BUS Station Mumber: |15
~ Public Lir PGU Part Murnber: I‘I vI
™ Uses PGLU Port Baud Fate: IEIEEIEI "I

i el 5-BUS Mode:

=

S-BUS Timing

—S-BUS a
V¥ 5-BUS Support S-BUS.. ‘ 4'

[ ppi— |

I I
~ Gateway PCD1 S-BUS Configuration x| |

Training Sequence Delay [TS]: IEI mg
Turnaround Delay [TH]: IEI Mg

Bezponze Timeaout: IU mE

Cancel |

Help

» Stationsnummer an PCD vergeben (0 ... 254)
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* PGU-Port bestimmen, welches mit dem Modem verwendet
werden soll
Merke:  das Port 0 kann im Zusammenhang mit einem
Modem nicht verwendet werden

» Baudrate fur das eigene Modem wahlen
» S-Bus-Modus: Break oder Data wéhlen
* Mit OK-Taste bestétigen

4.  Auswahl des Modems welches an die PCD angeschlossen wird.

S-BUS Configuration |
—5-BUS
Q. I
¥ 5-BUS Support S5-BUS...
Canicel |
— [ ateway
[~ Has Gateway Port [materE..

— Public Line Modem
¥ Uses Public Line Maodem

Modernm...

B

b odem M ame:

IFaEtDr_'.-' Drefault Hel

‘Factory D efaut LI
L |G5M Mokia 8110 data
5K Siemens 54 data

Hayesz Compatible
Haves Compatible High Speed =

* Mit dem Knopf "Modem™ kénnen die Reset- und Initialsie-
rungsstrings des ausgewahlten Modems verifiziert werden.

* Mit OK-Taste bestatigen

S-BUS Conhguration

Canicel

— 3 ateway

[T Haz Gateway Port [FatewEy..

]
—5-BUS
v 5-BUS Suppaort Ll
__ Carcel |
N

— Public Line kMadem

¥ Usze: Public Line Modem
Modem...
td odem fame:

|USR Sporv 336 data

Ik

Hep |

5. Laden der Konfiguration in die PCD durch Betatigung des Knopfes
'OK.
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5.3.3  Konfigurierung des PC (PG4)

1.  Im"Project Manager" das Unterment "Connection Options"” im
Meni Online wéhlen:

:-_-,'r‘ Manuall - SAIA Project Manager

File “iew Besource FProject EElf=R Toolz Help
D)2 B|2|8] B jggadine
= Lonnection Options...
I - e

2. Auswahl von "S-Bus dial-up modem connection”, bei "Channel

name":
ComcctionOptions [
Channel

E

Channel narme:

I PGU direct connection Setup... | Cancel

S-BUS connection
S-BUS dialup modem connection
S-BUS PCA04

S-BUS auto-anzwer mode

Help

d

Connection Options Ed |

Channel

E

Channel name:

IS-BLIS dial-up modem connection j Setup... | Cancel
COM1,. S-BUS Modem, 9800, Zpxel U-1496 data

CPU Mumber: IEI_ 5-BUS Station; I1 5 v duto ﬁl

— Modem Dialler

T elephone nurmber:

0.0266727509 Dial |

Don't hangup: Phaoneboak. .. | Hetgup |
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3. Mit dem Knopf "Setup" kénnen das Port, die Baudrate, das Modem
und die Timing Parameter verédndert werden:

Communications Channel Setup

Channel name: IS-BLIS dial-up modem connection

Pratocal: I 5-BUS Modem j

RTS: | Toggle d

Part: IEDh’H 'I Baud rate:IEIEEIEI vI

Madem Mame: |Zyxsl U-1436 data

4.  Bei Bedarf kdnnen die Timing Parameter mit dem Knopf "Timing"
angepasst werden:
Solange keine Verbindungsprobleme auftreten, ist es nicht ratsam,
Standardparameter der S-Bus Zeiteinstellungen zu andern.

5-BUS Timing ]|
Training Sequence delay [TS]: IEI 1153
Turnaround delay [TH]: IU s
Cancel |
Bezponze timeout; |12EIEI ms
Break length: |1 chars Help |

Public Line kMadem Timing
Dial timeout: IEIEI zeconds

Hangup timeout: (90 minutes

Mumber of dial Betries: |2

Training Training Sequence Delay, in Millisekunden. Dies ent-
Sequence spricht der Zeitverzégerung zwischen dem Setzen des
delay (TS) RTS (Request To Send) und der Meldungsiibermittlung.
Turnaround Turnaround-Zeit in Millisekunden. Minimalzeit zwischen

delay (TN) dem Ende einer Antwort und der Ubermittlung des
nachsten Telegramms. In dieser Zeitspanne kann die
entfernt installierte Station auf Empfangsmodus zuriick-
schalten. Das TN delay ist speziell bei Einsatz vom
PCD7.T100-Repeatern oder von PLMs wichtig.
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Response
timeout

Break length

Bemerkungen:

Modems

Response time-out in Millisekunden. Dies entspricht
dem Timeout bis zum Empfangsende der Meldung.

Die "Break length" ist die Lange des Breaksignals in
Zeiteinheiten, welche der Ubermittlung eines einzelnen
Zeichens entsprechen. Das Breaksignal meldet der ent-
fernt installierten Station, dass ein neues Telegramm ge-
sendet wird. Die Standardeinstellung entspricht der
Zeit, welche fiir die Ubermittlung von 4 Zeichen bené-
tigt wird. Gewisse Modems bendtigen jedoch eine lan-
gere Zeit, um das Breaksignal zu registrieren. Norma-
lerweise sollte diese Zeit nie grosser sein als 10, anson-
sten der Datendurchlauf behindert wird.

TS delay, TN delay und Timeout sollten auf den tiefsten
erlaubten Wert gesetzt werden. Wenn der Wert (TS
delay + TN delay) grésser ist als 500 ms wird das "De-
bug" Programm nicht funktionieren. Die PCD wird alle
500ms abgefragt und die Bearbeitungszeit wiirde we-
sentlich verlangert. Das Timeout sollte also so kurz wie
moglich gewahlt werden.

Das TN delay ist sehr kritisch, Timeout und TS delay
sind normalerweise beide auf 0, d.h. Standardwerte
werden verwendet. Das Antwort-Timeout entspricht
der Zeit, wéhrend welcher der PC bis zum Start der
Antwortmeldung warten wird. Diese Zeit wird auf die
nachsten 55 ms aufgerundet, da die interne PC Uhr mit
55 ms getaktet ist. Nach Empfang des ersten Zeichens
verwendet der PC ein Timeout zwischen den Zeichen
von 55 ms.
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Dial timeout

Hangup
timeout

Number of
dial Retries

S-Bus Handbuch

Zeit, welche nach der Wahl verstreicht, bis die Uber-
priifung des Ubertragungssignals (DCD) des entfernt in-
stallierten Modems erfolgt.

Merke: Das Modem besitzt oft selbst ein internes Time-
out (normalerweise 30-45 Sekunden). Das Timeout
wird nicht verwendet, wenn der interne Wert des Mo-
dems einer kirzeren Zeitverzdgerung entspricht.

Um ein langeres Timeout programmieren zu kénnen,
muss der Wert des modeminternen Timeouts durch
Hinzufugen des Befehls in die "Init" Sequenz ge&ndert
werden. Bei hayeskompatiblen Modems heisst dieser
Befehl "S7=n", wobei "n" die Dauer des Timeouts in
Sekunden darstellt. Fir ein Timeout von 45 Sekunden
wird der Befehl bei einem hayeskompatiblen Modem
wie folgt aussehen:

Init="ATS7=45\r" : setzt eine 45 Sekunden Zimeout
Timeout=45

Wartezeit in Minuten. Werden keine Telegramme
ubertragen so wird nach dieser Zeit die Modemverbin-
dung unterbrochen.

Dadurch werden hohe Telefongeblhren vermieden,
falls der Benutzer vergisst, die Modemverbindung zu
unterbrechen.

Uberwachungszeit ist nicht aktiv, wenn der Wert 0 ein-
gegeben wird.

Anzahl zusatzlicher Nach-Wahlen nach missgliicktem
ersten Versuch, eine Verbindung mit dem entfernt in-
stallierten Modem herzustellen. Max. sind 3 Versuche
moglich.
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5.3.4

Modems

Aufbau der Verbindung

PCD und Modem miteinander verbinden. Die PCD muss nicht un-
bedingt programmiert sein.

Modem an das offentliche Telefonnetz anschliessen.

Ein- und Abschaltsequenz durchfiihren, um sich der korrekten In-
itialisierung des Modems durch die PCD zu vergewissern.

Im "Online Configurator" im Men( "Online" "Connect options" ei-
ne "S-Bus dial-up modem connection™ auswahlen:

Connection Options |
Charmel m
Channel narme: I_I
IS-BLIS dial-up modem connection j Setup... | Cancel |

COM1, 5-BUS Modemn, 3600, Zpxel U-1496 data

CPU Humber: IEI_ 5-BUS Station: |15 IV ute il

— Maderm Dialler

T elephone number;

002667275039 Dial |

Don't hangup: ¥ Phaneboaok... | Hiaraum |

» Eingegeben der CPU- und PCD-Stationsnummer

« Auswahl von "Auto". Dadurch liest der PC die S-Bus Nummer
der PCD selbstandig aus.

» Eingeben der Telefonnummer
Die Telefonnummer kann jede Zahl oder jedes Zeichen beinhal-
ten, welches vom Modem unterstitzt wird. HAYES Modems ge-
nerieren mit ;" eine Pause von einer Sekunde.
Die Telefonnummer kann aus einem andwender-editierbaren
Telefonbuch durch Betdtigen der Taste "Phonebook™ aufgerufen
werden.

» Auswahl von "Don’t hangup”.
Dadurch wird die Verbindungen bei einem Editor Wechsel nicht
unterbrochen.

» Knopf "Dial" betdtigen um eine Verbindung herzustellen.
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Der PC startet mit der Initialisierung des Modems. Nach einigen Sekun-
den ertont der Summton, der Wé&hlprozess ist akustisch vernehmbar. Die-
ser kann durch Driicken der "Cancel" Knopfes unterbunden werden.

Die letzte Linie auf dem Fenster gibt Auskunft Gber das Voranschreiten
des Verbindungsaufbaus.
Dialing Remote Modem Dialing Remote Modem ———E|
Number: 00266727509 Mumber: 00266727509
Dial atternpt: 1 Dial atterpt: 1
Rermaining time: 30 Rermaining tirme: 30
[mitializing modem. .. Dialling...
......... e
Dicling Remate Modem I3
Murnber: 0,0266727509 Murnber; 00266727509
Dial atternpt: 1 Dial atternpt: 1
Remaining time: 89 Remaining time: &0
Buxalting rezponse. . Respanse from moden:
Dialling Remote Modem
Mumber; 00266727509
Dial atternpt: 1
Remaining time: G0
FRemate carer detected.
Bei erfolgreich hergestellter Verbindung schalten die Utilities auf das
Hauptmeni zuruck. Ein * vor dem "Channel name" zeigt, dass diese Ver-
bindung hergestellt wurde.
Commeciion Dipfions
Chuaninel
Cranned nam:
|':-|-=II!-.-11-.|' Trabdien CoERor j Sebun.. | Cancal I
COM1. 5-ELIS Modsm, 9600, Sl U-1496 dabs
OFU Humber: [ 5-BUS Stsior 15 7 Auo Help |
Mader Dialier
T=l=phons ramber
| [
Dion't hangup: [+ Hangup |
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Nun kann jeder Editor online geschaltet werden.

Modems

Dabei ist in jedem Editor ersichtlich, dass es sich um eine S-Bus Modem

Verbindung handelt:

e "Online Configurator"

A SAIA PCD Online Configurator

File Online Setting: Help

IS E3

wl FCD Type: PCOTMT_ Mersion: 006
Program Mame: k&M LLALT
SBUS.. | |pate: 4/8/93 Day: 3
Clock | Time:  14:00:55 wieek: 31
=R Status: Fun
Higtary... |
CPU: 0 Baud: 9600
Pazsword... | Station: 15 Pratocol: S-BUS Modem

Options...
Open File...
Help

E xit

[ |
=T
_ b |
_ & |

*  "Debugger"

COMMUNICATIONZ: 3-BU3 Modewm, 9600 Baud,
-BUS MODE: Data (93]

DEFAULT BATCH FILE *3BlG.DEAN
COH LINE

LOADED

REUNNING

COML,

Bt

ation 15

* "Fupla"

T SFUP - call_pgu [COB 0] Page: 1/1 [Active Modem]

File Edit “iew Fage Mode Resource Project Online  Options

Help

|| [[& @

=] =0 N e N = et o [ R el i
: ‘sgm Modem o|
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5.3.5  Stdérungsbehebung

Problem 1: Das PCD-Modem gibt keine Antwort auf einen ankom-
menden Anruf.

Kontrolle, ob sich das Modem im Auto-Answer-Modus befindet:

» Leuchtet die LED auf der Frontplatte?

» Ist das Kabel korrekt angeschlossen?

* Ein- und Ausschalten des Gerétes und betrachten der Da-
tenempfangs-LED des PCD-Modems. Es kann dabei festgestellt
werden, ob die PCD die Initialisierungssequenz liefert.

Problem 2: Nach erfolgter Wahl der Telefonnummer erscheint die
Meldung "connected to remote modem". Ein Neuan-
wahlen wird jedoch sofort wieder ausgefihrt.

Kontrolle des Modem-Antwortstrings:

» Kontrolle der entsprechenden Antwortstrings in der Modem-
Daten-Datei.
» Kontrolle der Modemparameter V1, W0, X4

Problem 3:  Nach Herstellung der Verbindung mit dem entfernt instal-
lierten Modem ist eine Online-Schaltung mit dem S-Bus
Protokoll nicht méglich. Fehlermeldung im ‘connect menu':
"No response from PCD"

» Kontrolle der S-Bus Stationsnummer

« Wenn die DTE-Ubertragungsrate des PCD-Modems tiefer ist
als diejenige der DTE des PG4-Modems, dann muss der Wert
des Timeouts PG4 der tieferen Rate angepasst werden.

» Kontrolle der Parameter des Modem-Setups.

Problem 4: Mittels der Programmlade-Utilities wurde die Konfigurie-
rung auf einem S-Bus PGU-Port der PCD geéndert (zum
Beispiel wurde die Baudrate veréndert). Das Modem war
mit diesem Port verbunden, jedoch wurde der neue Wert
nicht in Betracht gezogen.

Um eine modifizierte Konfigurierung zu aktivieren muss das Modem aus-
und wieder eingeschaltet werden. Das heisst, dass die neue Konfigurie-
rung nicht in Betracht gezogen wird, wahrend dem das Modem mit dem
S-Bus PGU-Port verbunden ist.

Es ist jedoch mdglich, dass das Modem aus irgend einem Grund nicht
funktionieret. In solchen Fallen wird angeraten, einen seriellen Schnitt-
stellenanalysator zwischen PG4 und Modem, oder zwischen PCD und
Modem zu schalten (zum Beispiel SANALY'S oder RSO). Damit kénnen
vom Modem gesendete und empfangene Telegramme analysiert werden.
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5.3.6  Beendung einer Verbindung

Entweder im Meni "Online"”, "Hangup" auswahlen:

:-_-',rt Manuall - S5AlA Project Manager

File ‘“iew HResource Project W0 Tool: Help

Oz Bl=|E| B .‘l B e F3 !

LConnection Options. .

a

| Current “Waorking Directory: F [ectshm:

Oder im Ment "Online", "Connections Options"” den Knopf "Hangup"
betétigen:

Connection Options |

Channel

Channel name;
I" S-BUS dialup modem connection j Setup... | Cancel |
Car1, 5-BUS Madem, 3600, Zvxel U-1436 data

CPLU ﬂumber:lﬂ_ 5-BUS Station: |15 [V Auto Help |

— kaodem Dialler

Telephone number:

00266727509 || |

Don't hangup: W Bhomebootk... | ﬂangupkl

Dabei erscheint in beiden Féllen die folgende Meldung auf dem Bild-
schirm:

: Hanging up, please wait. ..

Wenn vor dem Verlassen der PCD-Utilities vergessen wird die Verbin-
dung abzubrechen, erfolgt der folgende Hinweis:

SPROJM32 |
The modem iz =hll active.
Do you want to hangup ?

1 . |

Mit der Taste "Yes" wird die Modemverbindung unterbrochen.
Mit der Taste "No" wird das PG4 beendet, ohne dass die Modemverbin-
dung unterbrochen wird.
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5.4 Modem +

Mit einem S-Bus Level 2 (S-Bus PGU), mussen keine SASI-Befehle aus-
gefuhrt werden. Alle Operationen werden ohne Eingriff des Anwender-
programms von der Firmware der PCD ausgefuhrt. Es kann jedoch in
gewissen Fallen notwendig sein, dass sich Anwenderprogramm und
Firmware gegenseitig beeinflussen kénnen:

+ Der Anwender will wissen, wann die PCD mit dem entfernt instal-
lierten Modem oder mit der Programmiergerat online ist.

e Der Slave-PCD mdochte den Master kontaktieren (zum Beispiel in ei-
ner Alarmsituation).

» Der Anwender will die Schnittstelle neu assignieren.
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Modems

5.4.1 Diagnose (SASI DIAG)

Die SASI-Diagnose "DIAG SASI" erlaubt eine Verbindung zwischen dem
S-Bus-Level 2 und dem Anwenderprogramm.

Mit dieser Funktion hat der Anwender die Mdglichkeit, die Aktivitaten
des S-Bus-Level 2 in seinem Anwenderprogramm zu beeinflussen.

Format:

TEXT xxxx "DIAG:<diag_elem>,<diag_reg>""
wobei:

diag_elem = F xxxx or O xxxx (Basisadresse von 8 Flags oder

Ausgéngen)
diag_reg = R xxxx (Adresse des Diagnose-Registers)
Beispiel:
SASI 1 ; SASI Text 100 fir Kanal Nummer 1
100 ; konfiguriert fir S-Bus Level 2.
TEXT 100 "DIAG:FO,R0;" ; FO bis F7 und RO beinhalteen die

; Standard-S-Bus Diagnose-
; Informationen.

DIAG SASI wird geldscht, wenn:

e ¢ein RESTART COLD/WARM oder

» ein File Load-Befehl ausgefihrt wird

5.4.2  SICL-Anweisungen

Fur eine Schnittstelle, welche fur S-Bus Level 2 und PLM konfiguriert
ist, kann der Anwender das DCD Signal lesen, um ausfindig zu machen,
ob die PCD mit einem entfernt installierten Modem online geschaltet ist
oder nicht. Entsprechend dem Betriebszustand des DCD konnen ver-
schiedene Codes im Anwenderprogramm ausfiihrt werden. Siehe auch
SICL-Befehle in Kapitel 3.9.
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543 UNDO/REDO ein S-Bus PGU-Port (SASI OFF)

Die S-Bus PGU-Schnittstelle kann entassigniert (UNDO) und neue Assi-
gnierungen entsprechend anderen Kommunikationsnormen sowie nach-
tragliche Neu-Assignierungen konnen entsprechend S-Bus Level 2-
Modus mit oder ohne Modeminitialisierung ausgefuhrt werden.

Mit der oben erwéhnten UNDO/REDO Prozedur ist es der Slavestation
maglich, die Masterstation via Modem anzurufen und dann zurlick zum
S-Bus Level 2-Modus zurtickzuschalten.

Um einen SASI-Fehler zu verhindern und um korrekt auf einem S-Bus
PGU-PLM Port arbeiten zu kénnen, muss der Anwender vorerst ein
"DIAG SASI" durchfuhren, damit die S-Bus PGU-Aktivitat mit seinem
Anwenderprogramm gekoppelt wird. Jetzt ist er in der Lage, mit dem
Diagnose-Flag 'XBSY' des Anwenders zu arbeiten.

Eine Assignierung eines als S-Bus PGU-PLM konfigurierten Ports riick-
gangig zu machen, braucht der Anwender einzig den SASI OFF-Befehl
auszufuhren, wenn dies die Anwendung zulasst.

Format: TEXT xxxx "MODE:OFF,x,y,z;” wobei:
X Ausfiihrungsverzogerung eines UNDO/REDO von S-Bus PGU
via PLM.
Einheit: [Sekunden]
Bereich: 0...300s

Standard: Os
Waéhrend dieser definierten Zeitspanne wird die UNDO/REDO
Anforderung noch nicht ausgeftihrt und kann mittels der CPU
oder eines "Restart Cold/Warm" der CPU gestoppt werden.

y  Timeout, welches erlaubt, nach dem SASI OFF eine andere As-
signierung fur irgend einen Standard-Kommunikations-modus

durchzufihren.
Einheit: [Millisekunden]
Bereich: 0...5000ms, aufgerundet entsprechend

Modulo 250 ms
Standard: 1000 ms
Nach Ablauf dieser Zeitspanne wird das Port automatisch flr
S-Bus PGU-PLM reassigniert. Das heisst, dass der Anwender
flr die UNDO Prozedur eine Assignierung durchfiihren muss,
bevor diese Zeitspanne abgelaufen ist

z Option, welche es ermdglicht, ein REDO des S-Bus-Level 2-Modus
mit oder ohne eine Modem-Neuinitialisierung durchzufihren.

Wert: 0 (mit Modem-Neuinitialisierung)
1 (ohne Modem-Neuintialisierung)
Standard: 0 (mit Modem-Neuinitialisierung).
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Modems

5.4.3.1 Ubersicht aller SASI OFF Optionen fir '"MODEM+":

Das Zeichen ';" am Ende des Texts ist immer optional und muss nicht de-
finiert werden.

"MODE:OFF;" alles Standardeinstellungen
"MODE:OFF,xxx;" yyyy und z = Standardeinstellung
"MODE:OFF,xxx,yyyy;"  z = Standardeinstellung
"MODE:OFF,xxx,yyyy,z;" keine Standardeinstellungen

"MODE:OFF,,yyyy,z;" xxx = Standardeinstellung
"MODE.OFF,,,z;" xxx and yyyy = Standardeinstellung
"MODE:OFF,,yyyy;" xxx und z = Standardeinstellung
"MODE:OFF,xxx,,z;" yyyy = Standardeinstellung
Beispiele:

"MODE:OFF;" Es wird keine (x,y,z) Option verwendet.

Dieses Format soll verwendet werden, um sofort ein UNDO des S-Bus
PGU fir PLM auszufiihren.

Das XBSY-Flag geht sofort auf "L" und gibt an 'Permission for any stan-
dard assignation (except for another SASI OFF)'. Der Anwender muss
nun eine Assignierung innerhalb einer Sekunde durchfiihren. Bei Ablauf
dieser Zeitspanne wird das XBSY-Flag sofort "H" gesetzt und die Schnitt-
stelle wird automatisch fiir S-Bus PGU-PLM reassigniert. Diese Mdglich-
keit kann dazu verwendet werden, die Init/Reset-Prozedur des ange-
schlossenen Modems neuzustarten. Der Hauptgrund fir diese Prozedur
ist das Zurtckkehren in den Online-Modus.
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"MODE:OFF,xxx;" Option 'xxx": 0..300 Sekunden (Standard: Os,
keine Zeitverzdgerung).

Dieses Format soll verwendet werden, um ein UNDO von S-Bus PGU-
PLM nach einer gewissen Zeitspanne von xxx Sekunden durchzufihren.

Wahrend dieser Dauer bleibt das XBSY-Flag "H" und gibt dem Anwen-
der fiir den Moment eine 'NO SASI' Erlaubnis. Auch funktioniert der S-
Bus PGU-PLM-Mechanismus wie gewohnt und verbleibt im momenta-
nen Status. Aber eine Antwort auf eine 'Read Own PCD Status'-
Anforderung pendelt wahrend der Delay Time: (S-Bus und P8 ) wie
nachfolgend gezeigt.

Beispiel: PG4 (PG3) fragt 'Read Status'-Anforderung ab (jede Sekunde):

PCD S-Bus Slave Antwort:
Real Status ('R/C/S/H") oder 'X'
(‘X" bedeutet Exceptional Intermediate Status)

Diese Funktion kann speziell fur eine PCD interessant sein, welche online
mit einem entfernt istallierten Modem und der PG4 (PG3)-Utility ist:

Der Anwender kann visuell feststellen, dass die PCD in einem ausserge-
wohnlichen intermedidren Status ist: solange die beschriebene SASI OFF
Zeitverzdgerung aktiv ist, hat der Anwender die Mdglichkeit, die vorlie-
gende, auf ihre Ausfihrung wartende UNDO Anforderung aufzuheben.
Dies kann einfach bewerkstelligt werden, indem die PCD in den 'STOP
(own)' oder 'RUN (own)' Status versetzt wird. Dabei werden die PG4
(PG3) Utilities mit dem S-Bus- oder dem P8-Protokoll verwendet.

Ein 'RESTART COLD/WARM' hat dieselbe Wirkung. Der Vorteil dieser
Madglichkeit liegt darin, dass der Anwender aktiv und bei aussergewohnli-
chen Situationen sofort eingreifen kann. Es kann auch verhindert werden,
dass die PCD einen "HANG UP" nach Verstreichen der Zeitverzégerung
ausfiihrt. Mit anderen Worten ist es moglich, mit S-Bus Level 2 fiir Mo-
dems online zu bleiben. Der S-Bus Debugger der Utilities zeigt wahrend
des beschriebenen "X'-Status abwechselnd das HANG UP-Timeout und
den vorliegenden reellen PCD-Status an (Toggling).

Die Anzeige in der rechten Ecke des oberen Balkens zeigt folgende In-
formationen: 'HANG UP xxx SECS'. Der P8-Debugger der Utilities zeigt
wéhrend des beschriebenen "X'-Status eine spezielle Meldung sowie den
vorliegenden, reellen PCD-Status. Die Anzeige in der rechten Ecke des
oberen Balkens zeigt folgende Informationen: 'HANGING UP MODEM'.
Nach Ablauf der Zeitverzdgerung arbeitet das SASI OFF genau gleich
wie oben beschrieben.
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"MODE:OFF,[xxx].[yyyyl.[2];"
Zusatzliche und optionale Parameter 'yyyy' und 'z'.

Die Hauptfunktionalitaten des SASI OFF bis UNDO bzw. REDO S-Bus
mit PLM wurde schon detailliert in den obigen Formaten (1) und (2) be-
schrieben. Hier folgt nur eine zusétzliche Beschreibung der Optionen

'yyyy' und 'z";

Option 'yyyy": Einheit: [Millisekunden]
Bereich: 0..5000 Millisekunden
Standard: 1000 Millisekunden

Das XBSY-Flag geht sofort auf "L" und gibt 'Permission for any standard
assignation (except for another SASI OFF)' an. Der Anwender hat nun
innerhalb von yyyy Millisekunden eine Assignierung durchzufiihren (auf-
gerundet auf Modulo 250ms). Wéhrend dem Timeout verbleibt das DTR-
Kontrollsignal hoch, dies um ein angeschlossenes Modem nicht zum Auf-
hangen zu zwingen. Bei Ablauf dieser Zeitspanne wird das XBSY-Flag
sofort "H" gesetzt und die Schnittstelle wird automatisch fur S-Bus PGU-
PLM in Funktion der ndchsten Option neu assigniert:

Option 'Z" Einheit: (REDO-Modus)
Bereich: 0 oder 1
Standard: 0 (Redo-Modus mit Modeminit.)

Diese Option kann wie folgt dazu verwendet werden, den REDO-Modus
zu definieren:

'Z' := 0: REDO-Modus mit Modeminitialisierung.

Die Firmware startet die Init/Reset-Prozedur des angeschlossenen Mo-
dems von neuem und assigniert dann das entsprechende Port fiir S-Bus
Level 2 fiir Modems.

Das heisst, dass sich das online befindende Modem wegen Neu-
Programmierung des Auto-Answer-Modusses aufhéngt.

Dies konnte ein grosser Nachteil fiir ein PC-Uberwachungssystem dar-
stellen, welches mit dem Modem und spéter mit einem S-Bus Level 2 on-
line bleiben sollte. Aus diesem Grund kann der Parameter 'z' als 1 defi-
niert werden:

'Z=1 Assigniere S-Bus PGU-PLM direkt fur S-Bus Level 2
ohne Neu-Initialisierung des angeschlossenen Modems.

Es sei daran erinnert, dass die PCD nur solange in S-Bus Level 2-Modus
bleibt, als das DSR Signal (PCD-seitig) "H" bleibt. Wenn das Signal 0 = L
wird, reinitialisiert die PCD das Modem automatisch und assigniert nach-
traglich den S-Bus PGU-PLM Port fur S-Bus Level 2.
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5.4.3.2 'REDO" Assignierung einer fir S-Bus-PGU-PLM definierten
seriellen Schnittstelle

Die Firmware wird die S-Bus PGU-Schnittstelle fiir S-Bus PGU in den
folgenden Fallen mit PLM automatisch neu assignieren:

* nach einer Restart-Anforderung
* beieinem Power ON (Einschalten der Steuerung)

* nachdem der Anwender ein "SASI OFF" auf dem S-Bus PGU-
Port ausgefihrt hat

» wenn die CPU in HALT geht

Bemerkungen:

» Der Anwender ist dafurr verantwortlich, dass ein
'MODE:OFF,xxx,yyyy,z;" ausgefuhret wird, um mit dem S-Bus wie-
der on-line zu kommen.

* Dies funktioniert nur auf einem FULL RS232 Port.

o Spezielle Beachtung muss der Verwendung der UNDO/REDO Me-
chanismen fir S-Bus PGU-PLM fir eine PCD4.M240 und
PCD4.M44x geschenkt werden:

Die verschiedenen Assignierungen wie SASI OFF, DIAG SASI und DIAG
OFF durfen in den Anwenderprogrammen der CPU 0 und/oder CPU 1
nicht vermischt werden. Die Zugriffserlaubnis ist von der momentanen
"PG-owner-CPU" abhangig.

Es darf nicht vergessen werden, dass die "PG-owner-CPU" (CPU welche
an das Programmiergerat angeschlossen ist) durch ein ‘Connect CPU 0/1'
Uber die PG4 (PG3)-Utilities gewechselt werden kann. Dies kann zu Pro-
blemen bei der Koordination eines Anwenderprogramms fihren z.B. fur
die CPU 1 und der CPU welche momentan am Programmiergerét ange-
schlossen ist. Dies kann CPU 0 oder CPU 1 sein.

Wenn die Anschaltung ans Programmiergerat an eine andere CPU ubergeht
und eine UNDO-Anfrage unterwegs ist, wird die PCD diesen Job sofort ab-
brechen und in den aktuellen S-Bus PGU-PLM Status zurlickkehren.
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5.5 Beispiel eines PCD-Programmes

Dies ist ein Programmbeispiel, welches S-Bus Kommunikationen zwi-
schen einer PCD und einem Leisystem oder dem Programmiergerat zeigt.

Die Kommunikation kann durch:

¢ die PCD (abgehender Anruf)
* das Leitsystem (ankommender Anruf)
* dasPG4

eingeleitet werden. Dem Programm wurde in Fupla geschrieben.

Abgehender Anruf:

Um einen abgehenden Anruf einzuleiten, muss das Flag "Call_PGU" auf
"H" gesetzt werden. Die PCD wird dann versuchen, eine Verbindung mit
dem entfernt installierten PC herzustellen. Wenn dies erfolgreich ver-
lauft, wird die PCD auf den S-Bus Slave-Modus umgeschaltet und kann
dann vom Leitsystem abgefragt werden.

Nach dem erfolgreichen Verbindungsaufbau muss der zentrale Computer
das unter der FBox "Call PGU", "Cnf" definierte Flag auf "H" setzen.

Dadurch ist eine zeitlich unlimitierte Kommunikation maglich.

Wird dieses Flag nicht auf "H" gesetzt, so wird die Modemverbindung
nach Ablauf der unter der FBox "Call PGU" definierten Zeit "Confirm
Timeout™ unterbrochen.

Das Beenden der Modemverbindung erfolgt immer auf der Seite des zen-
tralen Computers.

Bei einer erfolglosen oder unterbrochenen Verbindung wird der zentrale
Computer nach einer gewissen Zeit "recal time" in der FBox "Call PGU"
neu angerufen. Dies wird wiederholt, bis die, unter "recal count™ in der
FBox "Call PGU definierte Anzahl erreicht ist.

Im Fehlerfall wird der Ausgang "Err" der FBox "Call PGU" auf "H" ge-
setzt.

Der Ausgang "Con" der FBox "Call PGU" wird bei gultiger Verbindung
auf "H" gesetzt.
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Ankommender Anruf;

Die PCD beantwortet jeden ankommenden Anruf eines zentralen PCs
oder den SAIA Programming Utilities. Bei hergestellter Verbindung wird
das Flag "Inc_Call" auf "H" gesetzt, bis die Verbindung unterbrochen
wird.

Wird nicht mehr kommuniziert, so wird die Modemverbindung durch den
PC unterbrochen, nachdem die Wartezeit welche, unter "Hangup time-
out™ im Menl "Online", "Connection Options", "Setup", "Timing" defi-
niert wurde, abgelaufen ist.

S-Bus PGU Definition der PCD:

S-BUS Conhguration

]
—5-BUS
v 5-BUS Suppaort Ll
_ Caneel |

— 3 ateway

[T Haz Gateway Port [FatewEy..

— Public Line kMadem

¥ Usze: Public Line Modem |
[

td odem fame:
|USR Sporv 336 data

PCD1 S-BUS Configuration

S-BUS Station Mumber:

I—1 3
PG Bort Mumber: |1 vI Cancel |
P Part Baud Rate: IEIEEIEI "I

5-BUS Mode: IData (52] j

S-BUS Timing
Training Sequence Delay [TS]: IEI s
Turnaround Delay [TH]: IEI mz
Bezponze Timeout; ID mz Help
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Fupla Programm der PCD:

' SFUP - call pgea ICOE 0] Pags: 171

He B Ve Fpgr Mode Bedesce Posot Dréee Oplons  Help
E|EI| | | | IT:E'Wlﬂlml"Jrl—l ﬁ'llfllﬁl !qllﬂ'l.l "H-J-l'E'l-'*'l
L A Diag o -
= T y =
- fpcoming Cal [ :I:l.-.' Call
: Call PG i :
all_Fad = bl Con = annect
T 3 o irzoc
: i_nt [F 100 :
N [ todem 7 | ]
Fisd Haly, practFl OFFLIE

PAGE DESCRIPTION
Programm to call a PG4,

Ifthe flag Call_PGU is et to high then a call iz relased to a PCowith PG4 programming unit.
Beforethe PG4 has to be 22t in S-Bus auto-anawer mode to be able to detect the incomming call.
After that the connection between the Call PGU andthe P C iz establizhed, the P C switches inthe
Z-Buz master mode and send level 2 Z-Bus telegrams.

FEOX EXTRA INFORMATION WITH ADJUST YARIABLES

1 FBox SAS Modem (5451 Madem), Family, Modem SP 2082
Channel Channel 1
Standby mode S-BuzPGU
Default 5-Bus mode Data
Detault transmiszion speed 9600 bps
Detault Bits-Parity-Stop . 8-M-
=-Buz Timeout [maac] 0
S-Bus TS-Delay [maec] 0
S-Bus TH-Delay [mseac) 0
=-Buz Break length [car] 0
Station identification 0
Modem type dser
¥-Command Mare
Dial zignal Tone
Output prefix ...

Recall count .. 0
Connedt timeaout [sec] .. 450
P ause time [zed] ... 20
P oonver doven hangup Mo
Ao initialization Yes

2 FBox SA5] Diagnostic (A3 Diag), Family: Modem SP 2082
Channel Channel 1
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3 FBox Incoming Call (Incoming Cally, Family: Modem ZP 2.082
Channel Channel 1
Cndelay time 20
) FBox Call PGU (Call PSUY, Family: Modem SP 2082
Channel Channe! 1
Z-Buz Mode P& U-Canfig
Tf number 1 ... 0026672
Tf number 2 ... 7a05
Tf numkber 3 ...
Fecall count ... 0
Fecall time [==c] ... on
Canfirm timeout [zec] G0.0
5 FBuox: Yersion Modem 7 (Modem ¥, Family: Modem SP 2082
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6. S-Bus Gateway

6.1 Einleitung

Die wichtigste Einschrankung beim Einsatz eines S-Bus besteht darin,
dass nicht mehr als ein Master pro Netzwerk installiert werden kann. Das
ist bei Netzwerken nachteilig, welche zum Beispiel ein Uberwachungssy-
stem und eine PCD als Master bengtigten. Diese Begrenzung erschwert
auch Inbetriebsetzungen von S-Bus Netzwerken. Mit dem S-Bus
GATEWAY ist es moglich, bis zu 3 externe Master zu betreiben, welche
alle in der Lage sind, mit irgend einem Slave oder auch einer normalen
Master-PCD auf einem S-Bus Netzwerk zu kommunizieren.

Das folgende Schema zeigt typische Netzwerkkonfigurationen, welche
jetzt mit S-Bus realisierbar sind. Daraus kann ersehen werden, dass eine
Verbindung mit dem Full Protocol fiir das PG4 und zwei Verbindungen
mit Reduced Protocol fiir Uberwachungs- und Kontrollsysteme (Supervi-
sory Control Systems, SCS) nun mdglich sind. Die Gateway-Station tritt
also als Master auf und ergibt vier S-Bus Master.

SCS1

PG 4 SCS2

GATEWAY
station

Slave #1| | Slave #2| | Slave #3 Slave #n

Gateway-Station
Die Gateway-Station ist eine PCD-Station, welche die transparente
Verbindung von bis zu 3 externen Mastern mit dem S-Bus Netz-
werk steuert. Die Gateway-Station kann ebenfalls wie ein normaler
S-Bus Master funktionieren.

Gateway Slave Port (GSP)
Das Gateway Slave Port dient der Verbindung der Gateway-Station
mit einem externen Master. Dieser kann entweder das S-Bus PGU-
Port oder ein definiertes Port sein, welches eine SASI-Anweisung
verwendet.

Gateway Master Port (GMP)
Der Gateway Master Port verbindet die Gateway-Station mit dem
Netzwerk der S-Bus Slaves.
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6.2 Eigenschaften des Gateways

Die Gateway-Station kann bis zu 3 Gateway Slave Ports aufweisen, wel-
che mit externen Mastern verbunden sein konnen. Die Gateway Station
kann selber auch als S-Bus Master auftreten. Dies ergibt ein Total von 4
S-Bus Mastern pro Netzwerk. Alle 4 Master kdnnen parallel arbeiten. Die
Gateway Station tberwacht den Empfang von Telegrammen der externen
Master und die Kommunikationsanweisungen im Anwenderprogramm
und Obertréagt diese weiter auf das S-Bus Netzwerk.

Die Baudrate und der S-Bus-Modus (break/parity/data) kann unabhangig
auf allen 3 Gateway Slave Ports und dem Gateway Master Port einge-
stellt werden.

Nur einer der Gateway Slave Ports kann fur FULL S-Bus PGU-Betrieb
assigniert werden, die anderen werden mittels einer SASI-Anweisung de-
finiert, was einem Reduced Protocol gleichkommt.

Der Gateway kann ein einfaches CPU System, beispielsweise eine PCD2,
oder ein komplexes CPU-System, wie die PCD6, sein. In einer PCD6
kann die Gateway-Arbeit Giber mehrere Prozessoren verteilt werden. Die
Gateway Slave Ports konnten zum Beispiel auf CPU 1, 2 und 3 und der
Gateway Master Port auf CPU 0 definiert werden.

Pro Netzwerk ist nur eine Gateway Station erlaubt. Weder eine Kaska-
dierung noch eine Parallelschaltung von Gateway Stationen sind erlaubt,
da sonst undefinierte Resultate entstehen.
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6.3 Konfigurierung eines Gateway Master Ports (GMP)

Das Master Gateway Port wird mit dem "Online Configurator" oder mit
dem "Offline Configurator" unter "S-Bus" im "Project Manager" der PG4
Utilities konfiguriert.

5-BUS Configuration

Cancel

]
—5-BUS
(] I
W 5-BUS Suppaort S-BUS..

— Gateway

W Has Gateway Por Gateway. ..

E T e A O, PP

— Public: Line Maodem
[~ Uses Public Line Modem

iaden..
fil mder [ anes

LI

Help

Nach der Auswahl von "Has Gateway Port" und der Betatigung des
Knopfes "Gateway" erscheint folgendes Fenster:

Maszter Gateway Port Configuration |

] |
Earbam EELE 10 Cancel |

Baud Rate: | 35400 il

Mazter Gateway Port: |1

4.

S-BUS Mode: IData (52] j

—5-BUS Timing
Training Sequence Delay [TS]: IEI ms
Turnaround Delay [TH]: IEI ms

Bezponze Timeaout: IEI Mg
Break Length: |4 characters
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Die folgenden acht, fir die Initialisierung des Gateways wichtige Para-
meter, missen definiert werden.

Master Gateway Port (GMP)

Dieses Feld spezifiziert das als Gateway Master Port zu verwen-
dende Port. Dabei werden alle, auf dieser PCD mdglichen Ports an-
gezeigt.

Port on CPU (PCDG6 only)

Dieses Feld gilt nur fur PCD6 und definiert auf welcher CPU das
Gateway Master Port konfiguriert werden soll.

Baud Rate

Die Ubertragungsrate des Gateway Master Ports ist zwischen 110
und 38'400 Baud einstellbar, dies wie bei jedem Standard-S-Bus
Kommunikationsprotokoll.

S-BUS Mode

Dieses Feld ermdglicht die Definition des Break-Modus, des Parity-
Modus oder des Data-Modus.

Training Sequence Delay (TS)

Das Training Sequence Delay wird in Millisekunden angegeben und
entspricht der Zeitverzégerung zwischen dem Setzen von RTS (Re-
quest To Send) und der Ubertragung von Meldungen. Diese Grisse
wird speziell im Zusammenhang mit Modems verwendet. Bei Ein-
gabe einer Null als TS delay werden die Standardwerte (default
values) verwendet. Diese konnen im Konfigurations Help-Text
(Help Taste) und in der nachfolgenden Tabelle gefunden werden.

Turnaround Delay (TN)

Die Turnaround Zeit wird in Millisekunden angegeben und ent-
spricht der minimalen Zeit, welche zwischen dem Ende einer Ant-
wort und der Ubertragung des nichsten Telegramms verstreicht.
TN-delay gibt der entfernt installierten Station Zeit, auf Empfangs-
modus zuriickzuschalten. Das TN delay ist speziell bei Verwendung
eines PCD7.T100 Repeaters oder von PLMs wichtig. Bei Eingabe
einer Null als TN delay werden die Standardwerte (default values)
verwendet. Diese kénnen im Konfigurations Help-Text (Help Ta-
ste) und in der nachfolgenden Tabelle gefunden werden.
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Response Timeout

Die Dauer des Timeouts wird in Millisekunden angegeben und be-
trifft die Ubermittlung zwischen dem Master Gateway Port und den
an diesem angeschlossenen Slave(s). Dabei wird die maximale Zeit
definiert, wahrend welcher der Master warten wird, bevor nach ei-
ner Fehlubertragung ein Neuversuch gestartet wird. Die nachfol-
gend aufgefiihrte Tabelle beinhaltet die in Abhé&ngigkeit von der
Baudrate des Master Gateway Ports einzustellenden Werte der Ti-
meouts in Millisekunden. Eine Anpassung dieser Werte bei Abwei-
chung der TS- und TN-Verzdgerungen von ihren respektiven Stan-
dardwerten (default values) ist vielleicht notwendig. Bei Eingabe
einer Null werden die Standardwerte (default values) verwendet.

Baudrate 110 150 300 | 600 | 1200 | 2400 | 4800 | 9600 | 19200 | 38400
TS delay [ms] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

TN delay [ms] 27 20 20 5 3 2 2 1 1 1
Timeout [ms] Br/Par | 15000 | 9000 | 5000 | 3000 | 2000 | 1000 | 500 | 250 | 200 200
Timeout [ms] Data | 15000 | 15000 | 7500 | 4500 | 3000 | 1500 | 750 | 375 | 300 300

Break Length

Dieser Parameter spezifiziert die Anzahl Breakzeichen im Break-
Modus (Modus 0). Der Standardwert (default) ist 4.

Die S-Bus Nummer und ein allfélliger S-Bus PGU Port werden im Men(
"S-Bus" der "S-Bus Configuration™ eingestellt werden.

S5-BUS Configuration
~5-BUS —
¥ 5-BUS Suppaort 5-BUS... ‘ |_|
o PR 4' B . |
PCD1 5-BUS Configuration ]|
— [Faten

W H 5-EUS Station Mumber: I'I B ak. |
I PGU Part Mumber: II] "I Cancel |
[ U FGU Port Baud Rate: |384EII:I 'I

Fade S-BUS Mode: [Data (52) =]

o

S-BUS Timing
D ——— Training Sequence Delay [TS]: IEI ms
Turnaround Delay [TH]: IEI ms

Bezponze Timeout: ID ms
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6.4 Konfigurierung des Gateway Slave Ports

Ein Gateway Slave Port kann fur ein Reduced Protocol, welches eine
SASI-Anweisung verwendet oder fur ein Full Protocol, wie das S-Bus
PGU-Port definiert werden.

6.4.1 S-Bus-PGU

Definitionsgemass wird das S-Bus PGU-Port immer mit dem Gateway
Master Port verbunden. Das bedeutet, dass ein vom S-Bus PGU-Port er-
haltenes S-Bus Telegramm, welches jedoch nicht fiir die Gateway Station
selber bestimmt ist (Nichtlibereinstimmung der Adresse), automatisch
weiter zum Gateway Master Port tbermittelt wird. Dies ist bei FULL
S-Bus Protokoll gultig.

6.4.2  SASI Anwenderanweisung

Ein Gateway Slave Port kann tber das Anwenderprogramm mit den
Standard-SASI-Assignierungsanweisungen definiert werden. Der SASI-
Text muss eine neue Modusdefinition fir den GS-Modus (fur Gateway
Slave) enthalten. Nach Ausfiihrung der Anweisung wird eine automati-
sche Verbindung zwischen dem Gateway Slave Port und dem Gateway
Master Port fur alle Telegramme aufgestellt, welche nicht fir die Gate-
way Station selbst bestimmt sind.

Ein im GS-Modus konfiguriertes Port arbeitet gleich wie ein im SS-
Modus konfiguriertes Port (zum Beispiel Reduced S-Bus Protokoll), hat
jedoch eine Verbindung zum Gateway Master Port. Die Diagnose-Flags
und die Register arbeiten in beiden Modi gleich.

SASI-Textformat
"UART: <uart_def>, <timeout>, <TS-delay>, <TN-delay> ;"

"MODE: GS <mode_option>;""
"DIAG: <diag_def>"

wobei:

<uart_def> Spezifiziert die Baudrate der GSP fur die Kommunika-
tion mit dem externen Master.

<timeout> Keine Bedeutung fir GSP..

<TS-delay> Initialisiert die Training Sequence Delay fur Kommuni-
kationen mit dem externen Master.

<TN-delay> Initialisiert die Turnaround Zeit fir Kommunikationen

mit dem externen Master.
<mode_option> Break (0), parity (1) oder data (2)
<diag_def> Spezifiziert die Diagnose-Flags und das Diagnose-Register

Beispiel:
TEXT 1000 "UART: 9600,,0,1;MODE:GS1;DIAG:F500,R500"
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6.5 Verwendung von STXM/SRXM in der Gateway-Station

Damit eine Gateway Station in der Lage ist, einen STXM/SRXM-Befehl
wie eine normale Masterstation auszufiihren, muss ein Anwender SASI-
Befehl auf dem GMP ausgefiihrt werden. Das Anwenderprogramm wird
dann mit dem Gateway Master Port unter Benutzung einer neuen Defini-
tion, GM-Modus (fur Gateway Master), verbunden. Die STXM/SRXM-
Befehle kdnnen dann gleich verwendet werden wie im SM-Modus. Auch
die Diagnose-Flags und das Diagnose-Register flihren dann dieselben
Funktionen aus.

SASI Textformat

"MODE: GM,<dest_reg>;DIAG:<diag_def>"

wobei:

<dest_reg> Spezifiziert die Registernummer zur Angabe der S-Bus
Adresse (destination address).

<diag_def> Spezifiziert die Diagnose-Flag und das Diagnose-

Register. Gleiche Arbeitsweise wie SMx-Modus.

Alle Werte fiir den S-Bus-Modus, TN-delay, TS-delay und Timeout
kommen direkt vom Gateway Master Port Konfigurationsmen.

Beispiel:

TEXT 1000 "MODE:GM,R300;DIAG:F500,R500"

Der SASI GM kann nur auf der CPU
des Master Gateway Ports ausgefuhrt werden.

Die Ausfuhrung einer SASI GM Instruktion muss beim Setzen des
Access-Timeouts berticksichtigt werden.
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6.6 Setzen des Timeouts in einem S-Bus Netzwerk

Master -

GSP Netzwerk | TN | TS

Das folgende Diagramm dient der Darstellung eines einfachen Master-
Slave Netzwerks :

Minimalwert des Timeouts

_Yy__

Master -

Slave TN| TS| Telegramm TNI|TS Antwort

\4

Dieses Schema zeigt, dass das minimale Timeout des Masters grosser
sein muss als die kombinierte Zeit fur die Telegrammdubermittlung und
die TN/TS-Zeitverzogerungen. Die bei Verwendung von S-Bus initiali-
sierten Standardwerte erfllen diese Regel. Bei Verlangerung der
TN/TS-Zeiten muss der Timeout-Wert proportional vergrossert werden.

Beim Zufligen eines zusatzlichen Layers flir externe Master wird die Be-
rechnung des Timeouts komplizierter.

! Externes Master Timeout N
i >

Telegramm | |TN|TS| Antwort |
7

! GMP Timeout N
i “i
GMP -
Slave Netzwerk TN | TS| Telegramm | |TN | TS | Antwort R

Aus diesem Schema ist ersichtlich, dass das externe Master-Timeout mi-
nimal auf den doppelten Wert des GMP-Timeouts verlangert werden
muss. Jeder Neuversuch einer Anwahl des externen Masters wahrend der
Ubertragungsoperationen der Gateway-Station wird ignoriert.

Die Berechnung des externen Master-Timeouts wird beim Zufuigen weite-
rer Master noch erschwert, da die Gateway-Station Telegramme anderer
externen Mastern ubertragen kann. Folgende allgemeine Regel sollte fur
die Berechnung des Master-Timeouts angewendet werden.

Externes Master Timeout = (1,5 GMP Timeout) x Anzahl Master

Wobei sich die "Anzahl Master" auf die Anzahl externer Master zusétz-
lich des Gateways als Master bezieht.

Der Gateway wird nur als Master gerechnet, wenn in der Gateway Steue-
rung STXM/SRXM-Befehle auf den Gateway Master Port ausgeftihrt
werden. In diesem Fall hat die Gateway Steuerung eine Wertigkeit von 3
Mastern. (Bedingt durch die 3-fache Wiederholung eines Gateway Tele-
gramms im Fehlerfall)
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Beispiel fiir die Anzahl Master:

2 externe Master + Gateway, welcher STXM/SRXM-Befehle auf den
GWY Master Port ausfihrt:

Anzahl Master=2+3=5

S-Bus Gateway

Die folgende Tabelle stellt die externen Master-Timeouts in Millisekun-
den dar, dies in Abhangigkeit der Anzahl Master und der Baudrate des
Gateway Master Ports. Alle externen Master, zum Beispiel PG4 und die
Uberwachungssysteme sollten mit diesen Werten initialisiert werden.

Fir Break- und Parity-Modus:

Anzahl Master

GMP Bau- 1 2 3 4 5 6

drate

110 22'500 - - - - -

150 13'500 27'000 - - - -

300 7'500 15'000 22'500 - - -

600 4'500 9'000 13'500 18'000 22'500 27'000

1'200 3'000 6'000 9'000 12'000 15'000 18'000

2'400 1'500 3'000 4'500 6'000 7'500 9'000

4'800 750 1'500 2'250 3'000 3'750 4'500

9'600 375 750 1'125 1'500 1'875 2'250

19'200 300 600 900 1'200 1'500 1'800

38'400 300 600 900 1'200 1'500 1'800

Fur Data-Modus:
Anzahl Master
GMP Bau- 1 2 3 4 5 6

drate

110 | 33750 - - - - -

150 | 20250 | 40'500 - - - -

300 | 11250 | 22500 | 33750 - - -

600 6'750 13'500 20250 27'000 33750 40'500

1'200 4'500 9'000 13'500 18'000 22'500 27'000

2'400 2'250 4'500 6'750 9'000 11'250 13'500

4'800 1'125 2'250 3'375 4'500 5'625 6'750

9'600 563 1'125 1'688 2'250 2'812 3'375

19'200 450 900 1'350 1'800 2'250 2'700

38400 450 900 1'350 1'800 2'250 2'700
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6.7 Mogliche Fehlerquellen

Wenn wahrend der Konfigurierung des Master Gateway Ports und des
Aufstartens Probleme auftreten, geht die PCD direkt in "HALT" und die
folgende Meldung erscheint im Debugger:

"MGWY INIT FAIL "

Die Grunde konnen die folgenden sein:

» Assignierung eines Master Gateway Ports auf einen nicht vor-
handenen CPU. Diese Meldung erscheint nur auf der CPU 0.

» Eine Assignierung eines Master Gateway Ports auf einer CPU,
welche keine Kommunikations-Ports besitzt (falscher CPU
Typ), wird diese Meldung ebenfalls generieren.

Eine nicht-existierende oder gestorte Kommunikation zwischen externem
Master und der Gateway-Station oder einer Slavestation kann von einer
schlechten Einstellung der verschiedenen Zeitvorgaben in der Gateway-
Station und dem externen Master herriihren. Die Timeouts aller externen
Master missen in Abhangigkeit der Anzahl Master und der Einstellung
der Baudraten angepasst werden.

Seite 6-10

[1 SAIA-Burgess Electronics AG (sB-60-D.DOC) 26/739 D4



S-Bus Handbuch Verwendung des S-Bus mit dem PG3

7. Verwendung des S-Bus mit dem PG3

Die Methode zum Konfigurieren und zum Einsetzen des S-Bus zusammen
mit den PG3 Programmier-Utilities ist dieselbe wie diejenige mit dem
PG4 unter Windows. Der hauptsachliche Unterschied liegt darin, dass
PG3 unter DOS lauft und dass die Konfiguration der PCD nicht online
durchgefthrt wird.

Eine ausfuhrliche Beschreibung ist den folgenden Kapiteln zu entnehmen:

e Definition der Stationsnummer in Kapitel 3.1

» Konfigurierung und Assignierung einer S-Bus PGU-Schnittstelle
in Kapitel 4.3

* Verbindung des Programmiergerates via den S-Bus in Kapitel 4.4

» Konfigurierung der PCD Utilities fir das eigene Modem
in Kapitel 5.2.3

* Verbindung Uber das 6ffentliche Telefonnetz in Kapitel 5.3
» Beispiel eines PCD Programmes (mit Modem) in Kapitel 5.5

» Konfigurierung eines Gateway Master Ports (GMP) in Kapitel 6.3
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7.1 Definition der Stationsnummer

Jeder Slavestation ist eine Nummer zugeordnet, welche ein Adressieren
von der Masterstation aus ermdéglicht. Diese Nummer wird im "Header"
des Anwenderprogramms des Speichermoduls der Slavestation abgespei-

chert.

Definition der Stationsnummer bei Verwendung von Speichermodu-
len mit RAM-Bausteinen (PCD7.R2.. , PCD7.R3.., PCD6.R51. oder

PCD6.R610.) :
1. Programmiereinheit an die Programmierschnittstelle "PGU" der
PCD anschliessen.
2. Option "Configure™ aus dem Hauptment anwahlen.
3. Anwidhlen des "S-Bus Communication” Untermen(s (aus dem
Menu Configure) und Eingabe der gewiinschten Stationsnummer.
Station number . . . . . 0..254) | (255 = No S-BUS support)
- $-BUS PGU PORT CONFIGURATION - FOR CPU TYPE PCD4
PGU Port Allocation: CPU | PGU PORT
PCD4: Dnly one PGU port 0+1 None
allouwed, both CPUs can
be accessed through it.
PGU port baud rate . (110..38400) 9600 NDTE
5-BUS mode . . . . (BreaksParity) Parity Changes do not take effect
PGU via Public Line Modem . . . . No until a “"CONFIGURE S-BUS"
operation is done from the
$-BUS TINING (0=default): "Upsdounload” menu, or until
15 delay in nS (0, or 1..15000) 0O____ "SDNLD +5" is executed from
Timeout in mS (0, or 1..15000) 0O____ the DOS prompt.
TN delay in m§ (0, or 1..15000) .
Fi=Helyp
Alle anderen Parameter sind auf dem S-Bus Level 1 nicht relevant,
wenn weder Modem noch Repeater verwendet werden.
4. Anderungen abspeichern und zuriick zum Hauptmenii gehen.
5.  Aus dem "coNnect" MenU bei "Comms mode" den "PGU

MODE.:..." anwahlen.
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SAIA PCD PROGRAMMING UTILITIES $19B

This menu defines and makes the online connection to the FCD. For comnection
directly to a local PCD's PGU port use PGU MODE. For comnection to an S-BUS
network or via a modem, select 5-BUS MODE and enter the station number.
number. Enter a telephone number for dial-up modems, or leave it blank for
private line nodems. For a PCD4, either CPU O or CPU 1 can be connected.

fAiction, press SPACE to select CONNECT

CPU number . . . . . . 0.1 0

Comns mode . . (PGU or S-BUS) PGU MODE: COM1, 9600

SPACE selects protocol, ARROW or TAB moves, ENTER executes, ESC aborts.

Configuration: F3=5-BUS F4=Download S-BUS F5=3erial ports F6=Modem Fil=Help

6.  Definierte Konfiguration mittels des "Up/Download™ Menis mit der

Option "Configure S-Bus" zur PCD transferieren. Damit wird die S-
Bus Stationsnummer in den Header des Speichermoduls geschrie-
ben.

SAIA PCD LOADER 5198 CPU: 0 Type: D4M1Z2005 Memory: RAM

The DOUNLOAD, ALLOCATE MEMORY or CONFIGURE S-BUS operations STOP ALL CPUs.
The ALLOCATE MEMORY operation DELETES ALL CODE, TEXT and EXTENSION HEMORY.

PROGRAN CDDE SIZE (Lines) TEXT SIZE (Bytes)
NAME SEC USED FREE SEG USED FREE | CPU STATUS

14K 323 13863 8K ] 6192 | RUN
0K 0 ] 0x ] 0 | DISCONNECTED

Dperation, SPACE selects [EMULIQCSIPERRiTN

Name of file
CPU number
Verify during download

SPACE selects operation, ARROW moves cursor, ENTER executes, ESC exits.
Conf iguration: FZ2=PCD typetmemory F3=5-BUS F4=PCD modem Fb=Gateway Fl=Help

Die zugewiesene Nummer kann im "Debugger" mit dem Befehl "Display
S-Bus" eingesehen werden.

Definition der Stationsnummer bei Verwendung von Speichermodu-
len mit EPROM

1. PCD-Utilities aufrufen und im Menu "Configure S-Bus communica-
tions"” die Stationsnummer eingeben.

2. Im Menu "Program Eproms" die Anwender-Eprom programmieren.
Bei diesem Vorgang wird die eingegebene Stationsnummer automa-
tisch im "Header" des Anwenderprogrammes gespeichert.

Die Stationsnummer gilt immer fur die ganze PCD-Station, selbst
wenn mehrere Schnittstellen der gleichen Station im S-Bus-Modus
assigniert sind.
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7.2 Konfigurierung und Assignierung einer S-Bus PGU-
Schnittstelle

Die hier angewandte Prozedur hangt davon ab, ob RAM- oder EPROM-
Speichermodule verwendet werden.

7.21 RAM-Speichermodule

Allgemein gilt folgendes: Eine S-Bus PGU-Schnittstelle kann nur via die
Original-Schnittstelle und mit dem P8 Protokoll konfiguriert werden.

SAIA PCD PROGRAMMING UTILITIES CONFIGURATOR $19B

“ xxx FOR SAIA'S INTERNAL USE ONLY =xx |

r SAIA PCD CONFIGURATION
Select PCD type, memory type and memory allocation
$-Bus communications Configure the PCD's 3-BUS station and PGU port
HoDen for SAIA PCD Hodem for S-BUS PGU port via public line modenm
Gatevay master port Configure PCD for use as an 3-BUS gateway

r PERSONAL COMPUTER CONFIGURATION

Moden for PC Moden for Personal Computer using public line modem
Serial ports for PC Select the PC's COM ports, baud rates and timing
Printer Define printer page format and control strings
Editor program names Editor, Graftec code editor and word processor names
Colour set Select the colours, for colour screens only

r COMMANDS
List configuration List the present configuration on the printer
Quit Exit configurator, save or discard the configuration

Press ARROW or SPACE to select, ENTER or capital Command letter to execute.
Fil=Help

1.  Definitionen im Meni "Configure™:
SAIA PCD CONFIG.: "Hardware and memory": PCD-Typ

SAIA PCD PROGRAMMING UTILITIES CONFIGURATOR $19B HARDWARE AND MEMORY
PCD processor type PCD4
Codestext memory size 64K Bytes (16K Codes64K Text, PCD4,PCD7.Rxxx)
Extension memory size None
Memory Allocation: CPU CODE TEXT
K Lines 1 K Bytes
NOTE 0 14__ a___
Changes do not take 1 0___ 0___
effect in the PCD
until the “ALLOCATE TOTAL 64k Bytes
MEMORY" operation
is done from the
"Upsdounload” nenu,
or until "SDNLD "
is executed.

Press SPACE to select the type, ARRDW moves cursor, ESC or ENTER accepts.
F1=Help

Dieses Menu definiert den PCD-Typ, die Speichergrdsse und die Spei-
cheraufteilung. Nach deren Definition muss die Speicherorganisation
mittels des "Reallocate memory"-Befehls des "Up/downloader” Menis
zur PCD transferiert werden. Abhangig vom hier definierten PCD-Typ,
erlauben andere Meniis und Programme die Ausfiihrung verschiedener
Einstellungen.
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"S-Bus communications": Stationsnummer, PGU-Port, Baudrate, Modem

SAIA PCD PROGRAMMING UTILITIES CONFIGURATOR $19B S-BUS COMMUNICATIONS
Station number . . . . . (9..254) (255 = No $-BUS support)

r S-BUS PGU PORT CONFIGURATION - FOR CPU TYPE PCD4

PGU Port Allocation: CPU | PGU PORT

PCD4: Only ove PGU port 0+1 None
alloued, both CPUs can
be accessed through it.

PGU port baud rate . (110..38400) 9600 NOTE

S5-BUS mode . . . . (BreaksParity) Parity Changes do not take effect

PGU via Public Line Modem . . . . No until a "CONFIGURE S-BUS"
operation is done from the

S-BUS TINING (9=default): "Upsdownload” menu, or until

1S delay in m§ (0, or 1..15000) O____ "SDNLD +5" is executed from

Timeout in nS (0, or 1..15000) 0O____ the DOS prompt.

TN delay in m3 (0, or 1..15000)

Enter decimal value, ARRDW moves cursor, ESC or ENTER accepts.

Fi=Help

Die S-Bus Stationsnummer, die Nummer der fur das S-Bus PGU einzuset-
zenden Schnittstelle, die Baudrate und der S-Bus-Modus (normaler-weise
"Parity"” wenn keine Modems verwendet werden) missen hier definiert
werden.

Normalerweise muss das "S-Bus timing" auf 0 belassen werden (= Stan-
dardwert).

PERSONAL COMPUTER CONFIGURATION:
"Serial ports for PC": Schnittstellen und Baudraten des Programmierge-
rates (Personal Computer).

SAIA PCD PROGRAMMING UTILITIES CONFIGURATOR $19B SERIAL PORTS FOR PC

Up to four serial ports (COM1..COM4) may be present in your PC, Select the
port for communications in PGU mode (via the PCD’s PGU port or the PCDB.PBOO
on the PCD6), 5-BUS mode over an S-BUS wetwork or wia a modem, and for the
EPROM Programmer. The same ports can be shared if required.

Serial ports present . . . . . . COM1

Serial port for PGU connection Baud rate 9600
Serial port for EPROM Programmer  COM1 Baud rate 9600
Serial port for S-BUS commection  COM1 Baud rate 9600

r S-BUS TIMING FOR PC
IS delay in n§ (0, or 1..15000) O
Timeout in n§ (0, or 1..15000) ©

0
7

:]— 0 = Use minimun default values

TN delay in mS (0, or 1..15000)

Break length (characters, 1..25) — For $-BUS "Break” mode only

Press SPACE to select the port, ARROW moves cursor, ESC or ENTER accepts.

Fi=Help

Die seriellen Schnittstellen der Programmiereinheit werden in diesem
Men definiert. Die Einstellung der Baudrate muss mit derjenigen der
PCD ubereinstimmen ("S-Bus communications™ Men).
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2. "coNnect" Meni : "Comms mode": Auswahl fir den PGU-Modus.

SAIA PCD PROGRAMMING UTILITIES $19B

This menu defines and makes the online connection to the PCD. For comnection
directly to a local PCD’s PGU port use PGU MODE. For conmection to an S-BUS
network or via a modem, select S-BUS MODE and enter the station number.
number. Enter a telephone number for dial-up modems, or leave it blank for
private line modems. For a PCD4, either CPU 0 or CPU 1 can be comnected.

fiction, press SPACE to select CONNECT

CPU number . . . . . . 0..1) 0

Conns mode . . (PGU or S-BUS) PGU MODE: COM1, 9600

SPACE selects protocol, ARROW or TAB moves, ENTER executes, ESC aborts.

Conf iguration: F3=5-BUS F4=Dounload S-BUS F5=3erial ports Fb6=Modem Fl=Help

Dieses Menu dient der Festlegung des Kommunikationsprotokolls (S-Bus
oder P8) flr die Programmiereinheit, fir jede angeschlossene PCD-
Station und fur die Nummer der CPU. Vor der Verbindung einer PCD via
ein Online-Programm (z.B. dem Debugger), ist die Definition des Kom-
munikationsprotokolls mittels diesem Men( unerlasslich.

3.  Das"Up/download" Mend, transferiert die definierte Konfiguration
mittels "Configure S-Bus" zur PCD

SAIA PCD LOADER $19B CPU: 0 Type: D4M1Z2005 Memory: RAM

The DOUNLOAD, ALLOCATE MEMORY or CONFIGURE S-BUS operations STOP ALL CPUs.
The ALLOCATE MEMORY operation DELETES ALL CODE, TEXT and EXTENSION HMEMORY.

PROGRAN CUDE SIZE (Lines) TEXT SIZE (Bytes)
NAME SEC USED FREE SEG USED FREE | CPU STATUS

14K 323 13863 ax 0 8192 | RUN
0K 0 ] 0K ] 0 | DISCONNECTED

Operation, SPACE selects [T
Name of file
CPU nunmber
Verify during dounload No

SPACE selects operation, ARRDW moves cursor, ENTER executes, ESC exits.
Conf iguration: F2=PCD type+memory F3=5-BUS F4=PCD modem Fb=Gateway F1=Help

Die Funktion "Configure S-Bus" transferiert die im Meni "Configure /
S-Bus communications” definierten Einstellungen zur PCD und aktiviert
diese. Die Funktion ist einzig bei Verwendung eines RAM-Speicher-
moduls anwendbar. Bei EPROM-Speichermodulen kann die S-Bus Kon-
figuration mittels der "Program eproms™ Utility in das EPROM geschrie-
ben werden. Die S-Bus Parameter sind ebenfalls mittels der Funktionsta-
sten: F2 (PCD-Typ + Speicher), F3 (S-Bus), F4 (PCD-Modem) und F6
(Gateway) erreichbar. Hier wird das Ment “Configure” nicht verwendet.
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"Debug", testet die Richtigkeit der Definitionen mit "Display
s-bUs". Dieser Befehl zeigt die gewéhlte S-Bus Konfiguration jeder
angeschlossenen CPU.

SAIA PCD DEBUG $19B a CPU: 6 Type: D4M12005 Status: STOP 000000

COMMUNICATIONS: PGU MODE, 9600 Baud, COM1
USING PB0O PROTOCOL
DEFAULT BATCH FILE "SBUG.DBA" LOADED
ON LINE
STOPPED
000000 X0B 16 A0 20 NO P1 E0 IXO X0B16
PDisplay s-bls
5-BUS PGU PORT
Station: 1
PGU port: Not def ined

>
Run Stop Trace Display MWrite Instruction Batch Clear rEstart Locate
Print File Help cOmect broAdcast Quit

Die konfigurierte S-Bus PGU-Schnittstelle ist nun mit dem S-Bus Proto-
koll assigniert und einsatzbereit. Diese Konfigurierung kann einzig mit
dem "Up/downloader" mittels des Untermenis "Configure S-Bus" geén-
dert werden.

7.2.2 EPROM-Speichermodule

. Wie bei RAM-Speichermodulen.

Mit "Program eproms” EPROM programmieren oder eine Hex-Dateli
erzeugen. Die S-Bus-Konfiguration wird automatisch ins EPROM ge-
schrieben.

Einstecken der EPROMs in die PCD und Verbindung zum Program-
miergerat erstellen. PGU (P8) Protokoll mit dem "coNnect” Mendi
wahlen.

Mittels “coNnect"-Men( des Debuggers die Einstellung priifen.

Die konfigurierte S-Bus PGU-Schnittstelle ist nun mit dem S-Bus
Protokoll assigniert und einsatzbereit. Da die Konfiguration im
EPROM gespeichert ist, kann eine Anderung der Daten einzig durch
Neuprogrammierung der EPROMs erfolgen.

Wie bei RAM Komponenten.
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7.3 Verbindung des Programmiergerates via den S-Bus

Die Programmiereinheit ist mit der S-Bus PGU-Schnittstelle (als Punkt-
Punkt Verbindung oder via RS485-Netzwerk) zu verbinden und das S-Bus
Protokoll, die CPU und die Stationsnummer vom "coNnect" Menii aus zu
wéhlen.

SAIA PCD PROGRAMMING UTILITIES $198

This menu defines and makes the online connection to the PCD. For comnection
directly to a local PCD’'s PGU port use PGU MODE. For connection to an S-BUS
network or via a modem, select S-BUS MODE and enter the station number.
number. Enter a telephone number for dial-up modems, or leave it blank for
private line modems. For a PCD4, either CPU 0 or CPU 1 can be comnected.

fiction, press SPACE to select CONNECT

CPU number . . . . . . 0..1) 0

S-BUS station number (0..255) (255=Read station number)

Comns mode . . (PGU or S-BUS) S-BUS MODE 1 (PARITY): COM1, 9600

Enter station nunber, ARROW or TAB moves, ENTER executes, ESC aborts.

Configuration: F3=5-BUS F4=Download S-BUS F5=Serial ports F6=Modem F1=Help

Nach erfolgreicher Verbindung mit der im "Connect™ Menu definierten
Station, sind alle Funktionen der PG3 Utilities via S-Bus PGU-
Schnittstelle verwendbar.

Bei gewahltem S-Bus Protokoll werden bei allen Online-Programmen der
PCD-Uitilities die Stationsnummer jeder angeschlossenen Slave-Station
auf der oberen Statuslinie (top line) des Bildschirms angezeigt.

Debug ""cOnnect™

Dieses Untermeni ermdglicht das Anwéhlen einer CPU der angeschlos-
senen Station (PCD4.M445). In einem S-Bus-Netzwerk ist ein Umschal-
ten zwischen den einzelnen Stationen maglich. Der Befehl " Analyse-
sbus-network™ aus dem Debugger-Ment "cOnnect"” erlaubt eine on-line
Kontrolle des kompletten Netzwerks. Dabei konnen Baudrate, Stations-
nummer und PCD-Typ aller aktiven Stationen eingesehen werden. Es
kann so das Netzwerk auf dem Programmiergerat abgebildet werden.
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7.4 Konfigurierung der PCD Utilities fiir das eigene Modem

Die PCD-Ultilities enthalten einige Standardkonfigurationen flr das
Modem:

* Hayeskompatibel

* Hayeskompatibel fiir hohe Ubertragungsraten
* US Robotics Courier

e Zyxel Serie U-1496

* Miracom WS 3000

* Anwenderdefinierte Modems

Mittels des "Configure™ Mends sind die verschiedenen Modems und die
von diesen verwendeten Befehle ersichtlich. Weiter sind folgende Un-
termendus erreichbar:

e Modem fir SAIA” PCD Meni
e Modem fiir PC

Wenn das eigene Modem oder die Befehlstrings nicht auffindbar sind,
kann ein passendes Modem der Liste beizufligt werden, indem die Datei
"modem.dat™ editiert wird. Diese Datei befindet sich im Verzeichnis, in
welchem die PCD-Utilities installiert sind (normalerweise \PCD)

Die Datei "modem.dat"” kann mit einem ASCII-Texteditor (wie z.B. EDIT
aus dem DOS) editiert werden. Am Ende dieser Datei liegt "User-defined
modem". Hier kann das eigene Modem eingetragen werden. Beim Einsatz
mehrerer Modems sind alle Konfigurationen hier einzutragen.
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'SAIA MODEM CONFIGURATION FILE - MODEM.DAT
' SEE CONFIGURATOR'S HELP TEXTS FOR DETAILS

;DO NOT EDIT THESE

[Hayes Compatible]

;CAN BE EDITED FOR CUSTOM MODEM CONFIGURATION

[User-defined Modem] ;Modem type

BreakMode=Yes ;No=Break mode not supported, default=Yes
ParityMode=No ;Yes=Parity mode supported, default=No
*** PC Modem

Reset="ATZ\r" ;Reset modem

Init="AT&Q0/r" :Initialize modem

DialPrefix="ATDT" ;Sent before number ("ATDP"=pulse dialling)
DialSuffix="\r" :Sent after number

Hangup="ATHO\r" ;If blank, dropping DTR for 2 sec is used
Command=""~~~+++~~~" :Switch modem to command mode

Delay="~" ;Character to provide 0.5 second delay
AnswerOn="ATS0=1\r" ;Turn on auto-answer mode (SO0=1->answer on 1st ring)
AnswerOff="ATS0=0\r" ;Turn off auto-answer mode

Timeout=45 :Connect timeout in seconds

Retries=2 ‘Number of dialler retries if Timeout occurs
CmdOk="0K" ;Response string, command executed OK
Connect="CONNECT" ;Response string, connected OK after dial
*** SAIA PCD Modem

PCDReset="ATZ\r" :Reset PCD modem

PCDInit="ATMOE0S0=2S525=250\r" ;Init PCD modem, must include 'S0=x' (with x > 0)
;  to put modem into auto-answer mode

;OTHER MODEM CONFIGURATIONS CAN BE ADDED HERE

Break-Mode Mit diesen Parametern kann definiert werden, welche

Parity-Mode S-Bus Protokolle das Modem unterstiitzt. Dabei kdnnen
mehrere S-Bus Protokolle ausgewéhlt werden. Das PG3
wird bei einer S-Bus Verbindung via Modem versuchen,
mit allen ausgewéhlten S-Bus Protokollen eine Verbin-
dung zur PCD herzustellen. Sobald das richtige S-Bus
Protokoll gefunden worden ist, wird die S-Bus Verbin-
dung hergestellt. Um die S-Bus Verbindung zu be-
schleunigen oder unerwiinschte Nebeneffekte im Mo-
dem zu vermeiden, sollte nur das gewiinschte S-Bus
Protokoll eingeschaltet werden. Das zuletzt angewéhlte
S-Bus Protokoll wird bei einer neuen S-Bus Verbindung
als erstes Protokoll angewendet. Der S-Bus Data-Mode
ist immer eingeschaltet.

Reset Setzt das Modem auf den ab Werk eingestellten Stan-
dardstatus
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Init

DialPrefix

DialSuffix

Hangup

Command

Delay

Auto-answer on

Auto-answer off

Timeout

Verwendung des S-Bus mit dem PG3

Initialisiert das Modem: Setzt Timeouts, schaltet Feh-
lererkennung bei Datenkompression aus, schaltet De-
tektion des Aufbaus der Verbindung aus, usw..

Wird vor der eigentlichen Wahl der Telefonnummer ge-
sendet

Wird nach der eigentlichen Wahl der Telefonnummer
gesendet. Normalerweise "\r" (CR).

Dieser Befehl schaltet die Linie ab und hangt auf.
Wenn leer, wird angenommen, dass das Zuruckschalten
von DTR (Data Terminal Ready) nach einigen Sekun-
den die Linie aufhdngen wird, wie bei hayeskompati-
blen Modems.

Dieser Befehl schaltet das Modem vom Daten-Transfer
zum Command-Modus um. Vor und nach dem "+++"-
String ist eine Zeitverzégerung von 1.5 Sekunden pro-
grammiert, welche durch drei 0.5 Sekunden Verzdge-
rungs-Zeichen "~~~" definiert ist.

Ist ein spezielles Blindzeichen. Wenn dieses Zeichen in
einem Modem-Befehlstring erscheint, wartet das Sy-
stem wéhrend 500 ms bevor das Zeichen zum Modem
ubertragen wird. Normalerweise wird das Wiederho-
lungszeichen (~), dazu verwendet. Dieses Zeichen ist
auch im Beispiel "Command" zu finden.

Dieser String schaltet das Modem in den Auto-Answer-
Modus, damit ein ankommender Anruf sofort beant-
wortet und die Verbindung zum entfernt installierten
Modem aufgebaut wird. Dieser Befehl wird dazu ver-
wendet, den "auto-answer mode" einzuschalten. Dieser
String ladet normalerweise ein Register als Klingelzei-
chenzahler in das Modem (S0). Wenn der Klingelzei-
chenzéhler nicht Null ist, beantwortet das Modem einen
Anruf nach Ablauf der voreingestellten Anzahl Klingel-
zeichen.

Dieser String schaltet den Auto-Answer-Modus aus,
womit das Modem einen hereinkommenden Anruf nicht
automatisch beantworten wird. Dieser String setzt nor-
malerweise das Register des Klingelzeichenzahlers (S0)
auf 0.

Zeit, welche nach der Wahl verstreicht, bis die Uber-
priifung des Ubertragungssignals (DCD) des entfernt in-
stallierten Modems erfolgt. MERKE: Das Modem be-
sitzt oft selbst ein internes Timeout (normalerweise 30-
45 Sekunden). Das Timeout wird nicht verwendet,
wenn der interne Wert des Modems einer kiirzeren
ZeitverzOgerung entspricht.
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Retries

CmdOk

Connect

PCD MODEM:

PCDReset

PCDInit

S-Bus Handbuch

Um ein langeres Timeout programmieren zu kdnnen,
muss der Wert des modeminternen Timeouts durch
Hinzufligen des Befehls in die "Init" Sequenz gedndert
werden. Bei hayeskompatiblen Modems heisst dieser
Befehl "S7=n", wobei "n" die Dauer des Timeouts in
Sekunden darstellt. Fur ein Timeout von 45 Sekunden
wird der Befehl bei einem hayeskompatiblen Modem
wie folgt aussehen:

Init="ATS7=45\r" ; setzt eine 45 Sekunden Zimeout
Timeout = 45

Anzahl zusatzlicher Nach-Wahlen nach missgliicktem
ersten Versuch, eine Verbindung mit dem entfernt in-
stallierten Modem herzustellen. Max. sind 3 Versuche
moglich.

String, welcher vom Modem bei angenommenem Be-
fehl zurtickgeschickt wird. Dieser String wird zuriickge-
schickt, wenn die Befehle "Reset", "Init" oder "Han-
gup" gesendet worden sind.

String, welcher vom Modem nach einer erfolgreichen
Wahl vom entfernt installierten Modem zurtickkommt.

Gilt nur fir Modems, welche mit einer PCD verbunden
sind. Das Modem wird zurlickgesetzt (Reset).

Gilt nur fur Modems, welche mit einer PCD verbunden
sind. Setzt das Modem in den Auto-Answer-Modus, so-
dass automatisch die ankommenden Anrufe beantwor-
tet werden. Dieser String sollte auch die "DTR detect
time™ auf einen Wert grosser als 250 ms setzen. Dies
verhindert, dass das Modem die Linie bei der Ausfiih-
rung von "restart” aufhangt.

Modemstrings kénnen Escape-Sequenzen fur Standard-ASCII Kontrol-
zeichen oder Hex-Werte beinhalten. Diese werden von einem Backslash

\" eingeleitet:

\r
\n
\a
\b
\f
\t
\v
\xhh
\\
\"

0x0D CR  Wagenricklauf (Carriage Return)
Ox0A LF  Zeilenvorschaltung (Line Feed)

0x07 BEL Kilingelzeichen (bell)

0x08 BS Rickwartsschrittzeichen (Backspace)
0x0C FF Formularvorschub (Form Feed)

0x09 HT  Tabulator

0x0B VT  Vertikaler Tabulator

Oxhh hex value \x00..\xFF
0x5C \ Backslash
0x22 " Anflihrungszeichen

Seite 7-12
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Verwendung des S-Bus mit dem PG3

Antwortstring des Modems (CmdOk und Connect):

"CmdOk" und "Connect™ Antwortstrings werden von den CR/LF Zeichen
begrenzt. CR und LF mussen NICHT in die Stringdefinitionen einbezogen
werden. Dasselbe gilt fiir \n' und '\r'. Einzig die Zeichen, welche in
"CmdOKk™ oder "Connect™ eingegeben werden, mit Ausnahme der ab-
grenzenden CR/LF werden verglichen. Wenn die Antwort langer ausfallt,
werden die zusétzlichen Zeichen ignoriert.

Z.B. entspricht "CONNECT" dem "<CR><LF>CONNECT 2400
<CR><LF>", das "<CR><LF>" und " 2400" werden nicht beachtet.

Das Modem soll nicht initialisiert werden, um Resultatcodes mit der L&n-
ge eines einzelnen Zeichens (zum Beispiel "0") zurtickzuschicken, da dies
nicht funktionieren wird. Stringwerte, umgeben von CR/LF Zeichen,
missen zurlickgesendet werden (siehe auch Hayes-Befehl "V1"). Das
Modem soll nicht so initialisiert werden, dass es keine Antwortstrings zu-
rickschickt. Antwortstrings werden beim Anwahlen der Telefonnummer
bendtigt, um den Aufbau der Verbindung zu tiberwachen (siehe auch
Hayes-Befehl "Q0").

Hochgeschwindigkeitsmodems mit Datenkompression und Fehler-
korrektur

Datenkompression und Fehlerkorrektur sind nicht kompatibel mit dem
S-Bus Break- und Parity-Mode und missen abgeschaltet werden. Nor-
malerweise wird der Hayes-Befehl "&QO0" dies erreichen. Am besten
wird Init="AT&QO\r" verwendet (oder ein vordefinierter Modemtyp
[Hayes Compatible High-Speed)]).

Detektion des Aufbaus der Verbindung (Call progress detection)

Einige Modems sind in der Lage ausfindig zu machen, ob die Linie be-
setzt ist oder ob kein Summton vorhanden ist. In solchen Féllen wird an-
geraten, diese Funktionen mit dem "Init" String zu aktivieren. Damit wird
die Wiederwahl schneller ausgefiihrt, da der Zustand der Linie und kein
Abwarten von abgelaufenen Timeouts verwendet werden.
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7.5 Verbindung Uber das offentliche Telefonnetz

75.1 Aufbau

DCE DCE DTE

Slave

PCD

Offentliches
Telefonnetz,
auch GSM

_RS232 |

NMogem

DTE: Data Terminal Equipment (Datenendgeréte)
DCE: Data Communication Equipment (Datentibertragungsgeréte)

Kabel

DTE DCE

(PG3, PCD) (Modem)
TXD o >0 TXD
RXD o= o RXD
RTS o >0 RTS
CTS o=< o CTS

PGND o o PGND
DTR © © DTR
DSR o= o DSR
DCD o= o DCD

PCD-Schnittstellen, welche S-Bus PGU mit Modems untersttitzen
Der PGU-Schnittstelle (PGU-Port) auf der PCD fehlen einige wichtige
Signale, welche ein Verwenden von Modems flr 6ffentliche Telefonnetze

auf diesem Port unmoglich machen. Die PCD verlangt 5 Kontrollsignale
(RTS, CTS, DTR, DSR, DCD) zur Steuerung des Modems.

Folgende Ports unterstitzen die S-Bus PGU mit den Modems:

PCD1.M120/M130: Port1 (RS 232)

PCD2: Port 1 (RS 232)

PCD4: Port 1 (RS232)  mit Busmodul PCD4.C120
oder C340

PCD6.M540: Port 2 (RS 232)

PCD6.M1/2: alle RS 232 Ports (0..3)

PCD6.M300: alle RS 232 Ports (0..3)
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7.5.2

Verwendung des S-Bus mit dem PG3

Konfigurierung der PCD

Wabhl der entsprechenden Hardware mit dem Men( "Hardware and
memory"

Aufruf des Untermens "S-Bus communication"

SAIA PCD PROGRAMMING UTILITIES CONFIGURATOR $19B $-BUS COMMUNICATIONS

Station number . . . . . 0,..254) 1__ (255 = No 3-BUS support)

r S-BUS PGU PORT CONFIGURATION - FOR CPU TYPE PCD4

PGU Port Allocation: CPU | PGU PORT

PCD4: Only ome PGU port 0+1
alloued, both CPUs can
be accessed through it.

PGU port baud rate . (110..38400) 9600 NOTE

S-BUS mode . . . . (BreaksParity) Break Changes do not take effect

PGU via Public Line Modem . . . . Yes until a "CONFIGURE S-BUS"
operation is done from the

$-BUS TIMING (9=default): "Upsdownload” menu, or until

1S delay in n§ (0, or 1..15000) 0____ "SDNLD +8" is executed from

Timeout in n§ (0, or 1..15000) 0O____ the DOS prompt.

IN delay in n§ (9, or 1..15000)

Press SPACE to select the port, ARRDW moves cursor, ESC or ENTER accepts.
Fi=Help

» Stationsnummer an PCD vergeben (0 ... 254)

*  PGU-Port bestimmen, welches mit dem Modem verwendet
werden soll
Merke:  das Port 0 kann im Zusammenhang mit einem
Modem nicht verwendet werden

» Baudrate fiir das eigene Modem wahlen
* S-Bus-Modus: Break oder Data wahlen
e 'YES' fir PGU via PLM bestéatigen

26/739 D4 (sB-70-D.0OC)
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Verwendung des S-Bus mit dem PG3 S-Bus Handbuch

3. Im Meni “Modem for SAIA PCD” das zu verwendende Modem

wahlen:
SAIA PCD PROGRAMMING UTILITIES CONFIGURATOR $19B MODEM FOR SAla PCD

If using a public line (dial-up) modem on the PCD's S-BUS PGU port, set the
"S-BUS communications" screen’s "PGU via Public Line Modem" flag to "Yes".
Then select from this screen the type of modem which will be conmected to
the PCD. The modem configuration is defined in a file called MODEM.DAT,
uhich can be edited with any ASCII text editor such as PE or EDIT. Only tuo
control strings are needed, one to reset the modem, and another to initialize
the nodem into “auto-ansuer mode" so that it will ansuer an inconing call.
If the PCD contains RAM, these strings nust be loaded into the PCD using the
"CONFIGURE S-BUS" command from the "Up/dounload” menu, or with "SDNLD ,3"
from the DOS prompt. If the PCD contains EPROM memory, then new EPROMs must
be programmed.

MG N LI EL Hayes Compatible High-Speed
r PCD MODEM COMMAND STRINGS

Reset moden "AT2Ne"
Initialize moden "AT&ROSO=25\r"

Press SPACE to select modem type, ENTER or ESC accepts.
Fi=Help

Wenn das einzusetzende Modem oder der entsprechende Befehlstrings
nicht gefunden wird, kann ein eigenes Modem in der Datei "modem.dat"
editiert werden (siehe auch die Konfigurierung der PCD-Ultilities fiir das
eigene Modem in Kapitel 7.4)

4.  Die Anderungen und die gewahlten Werte sind in die PCD zu la-
den. Dabei ist zuerst das PGU-Protokoll im "Connect” Meni zu
wahlen, danach kann mit dem "Up/Download"-Programm der Be-
fehl "Configure S-Bus" ausgeflhrt werden.
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7.5.3 Konfigurierung des PC (PG3)

1.  Esist das eigene Modem mit dem Men( "Modem for PC" zu wahlen:

PC noden type . . . .
r MODEM COMMAND STRINGS
Reset moden "ATZNr"
Initialize modem "AT&OONE"
Dial command prefix  "AIDT"
Dial command suffix “\e”
Hangup command "ATHONE"
Select command mode — ""77 LR N
500nS delay character ="
Auto-ansuer on "ATS0=1\r"
Auto-answer off "ATS0=0Ne"
r RESPONSES FROM MODEW
0K response "OK"
Connected response "CONNECT"

MISCELLANEOUS
[ Connect timeout (secs) 45 Dial retries 2 ‘

Press SPACE to select modem type, ENTER or ESC accepts.
Fi=Helyp

Wenn das einzusetzende Modem oder der entsprechende Befehlstrings
nicht gefunden wird, kann ein eigenes Modem in der Datei "modem.dat
editiert werden (siehe auch die Konfigurierung der PCD-Utilities fiir das
eigene Modem in Kapitel 7.4)

2. Im Untermena "Serial Port for PC", ist zu tberprifen, dass die
S-Bus Ubertragungsrate und die Zeiteinstellungen mit dem eigenen
Modem (ibereinstimmen:

SAIA PCD PROGRAMMING UTILITIES CONFIGURATOR 5198 SERIAL PORTS FOR PC

Up to four serial ports (COM1..COM4) may be present in your PC. Select the
port for communications in PGU mode (via the PCD's PGU port or the PCDB.P80O
on the PCD6), 5-BUS mode over an S-BUS network or via a moden, and for the
EPROM Progranmer. The same ports can be shared if required.

Serial ports present . . . . . . COM1

Serial port for PGU connection Baud rate 9600
Serial port for EPROM Programmer  COML Baud rate 9600
Serial port for S-BUS commection COM1 Baud rate 9600

r S-BUS TIMING FOR PC
IS delay innS (0, or 1,.15000) ©
Timeout in m§ (0, or 1..15000) 0

0
7

:]— 0 = Use minimum default values

TN delay in m§ (0, or 1..15000)
Break length (characters, 1..25)

Press SPACE to select the port, ARROW moves cursor, ESC or ENTER accepts.
Fi=Help

Solange keine Verbindungsprobleme auftreten, ist es nicht ratsam, Stan-
dardparameter der S-Bus Zeiteinstellungen zu &ndern.

— For $-BUS "Break” mode only
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Verwendung des S-Bus mit dem PG3 S-Bus Handbuch

TS delay:

Timeout:

TN delay:

Training Sequence Delay, in Millisekunden. Dies ent-
spricht der Zeitverzdgerung zwischen dem Setzen des RTS
(Request To Send) und der Meldungsuibermittlung.

Response time-out in Millisekunden. Dies entspricht dem
Timeout bis zum Empfangsende der Meldung.

Turnaround-Zeit in Millisekunden. Minimalzeit zwischen
dem Ende einer Antwort und der Ubermittlung des néch-
sten Telegramms. In dieser Zeitspanne kann die entfernt
installierte Station auf Empfangsmodus zurtickschalten.
Das TN delay ist speziell bei Einsatz vom PCD7.T100-
Repeatern oder von PLMs wichtig.

TS delay, Timeout und TN delay sollten auf den tiefsten
erlaubten Wert gesetzt werden. Wenn der Wert (TS delay
+ TN delay) grosser ist als 500 ms wird das "Debug" Pro-
gramm nicht funktionieren. Die PCD wird alle 500ms ab-
gefragt und die Bearbeitungszeit wirde wesentlich verlan-
gert. Das Timeout sollte also so kurz wie moglich gewéhlt
werden.

Das TN delay ist sehr kritisch, Timeout und TS delay sind
normalerweise beide auf 0, d.h. Standardwerte werden
verwendet. Das Antwort-Timeout entspricht der Zeit, wéh-
rend welcher der PC bis zum Start der Antwortmeldung
warten wird. Diese Zeit wird auf die nachsten 55 ms aufge-
rundet, da die interne PC Uhr mit 55 ms getaktet ist. Nach
Empfang des ersten Zeichens verwendet der PC ein Time-
out zwischen den Zeichen von 55 ms.

Die "Break length™ ist die Lange des Breaksignals in
Zeiteinheiten, welche der Ubermittlung eines einzelnen
Zeichens entsprechen. Das Breaksignal meldet der entfernt
installierten Station, dass ein neues Telegramm gesendet
wird. Die Standardeinstellung entspricht der Zeit, welche
fir die Ubermittlung von 4 Zeichen benétigt wird. Gewisse
Modems benétigen jedoch eine langere Zeit, um das
Breaksignal zu registrieren. Normalerweise sollte diese
Zeit nie grosser sein als 10, ansonsten der Datendurchlauf
behindert wird.
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7.5.4  Aufbau der Verbindung

1. PCD und Modem miteinander verbinden. Die PCD muss nicht un-
bedingt programmiert sein.

2. Modem an das offentliche Telefonnetz anschliessen.

3. Ein- und Abschaltsequenz durchfiihren, um sich der korrekten In-
itialisierung des Modems durch die PCD zu vergewissern.

4. Aus dem "Connect" Menu:

SAIA PCD PROGRAMMING UTILITIES $19B

This menu defines and makes the online comnection to the PCD. For commection
directly to a local PCD’s PGU port use PGU MODE. For conmection to an S-BUS
network or via a modem, select S-BUS MODE and enter the station number.
nunber. Enter a telephone number for dial-up modems, or leave it blank for
private line modems. For a PCD4, either CPU 0 or CPU 1 can be comnected.

Action, press SPACE to select CONNECT UIA MODEM

CPU number . . . . . . 0..1) 0

S-BUS station number (0..255) 1__ (255=Read station number)

Number to dial (F2=Phonebook) 0,004137727111

Conns mode . . (PGU or S-BUS) $-BUS NMODE 0 (BREAK): COM1, 9600

Enter number (FZ=Phonebook), ARROW or TAB moves, ENTER executes, ESC aborts.

Configuration: F3=5-BUS F4=Download S-BUS F5=Serial ports F6=Modem F1=Help

e Fir den COMMS-Modus das S-Bus-Modus 0 (BREAK) Pro-
tokoll wahlen

¢ CONNECT VIA MODEM wiahlen

» Eingegeben der PCD-Stationsnummer

» Eingeben die Telefonnummer
Die Telefonnummer kann jede Zahl oder jedes Zeichen bein-
halten, welches vom Modem unterstiitzt wird. HAYES Modems
generieren mit ', eine Pause von einer Sekunde. Die Telefon-
numer kann aus einem anwender-editierbaren Telefonbuch
durch Betétigen der Funktionstaste <F2> aufgerufen werden.
Dabei muss sich der Cursor im Feld "Number to dial” befinden.
Dieses Telefonbuch mit dem Dateinamen “phones.dat” kann
mit einem ASCII-Texteditor editiert werden.

o Auf Taste <return> driicken, um die Verbindungen herzustellen.

Der PC startet mit der Initialisierung des Modems. Nach einigen Sekun-
den ertont der Summton, der Wéhlprozess ist akustisch vernehmbar. Die-
ser kann durch Driicken der ESCape Taste unterbunden werden. Die
letzte Linie auf dem Bildschirm gibt Auskunft Gber das Voranschreiten
des Verbindungsaufbaus.

Bei erfolgreich hergestellter Verbindung schalten die Utilities auf das
Hauptmen( zuriick. Die erste am Bildschirm erscheinende Zeile zeigt,
dass diese Verbindung hergestellt worden ist.
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7.55  Stérungsbehebung

Problem 1: Das PCD-Modem gibt keine Antwort auf einen ankom-
menden Anruf.

Kontrolle, ob sich das Modem im Auto-Answer-Modus befindet:

» Leuchtet die LED auf der Frontplatte?

» Ist das Kabel korrekt angeschlossen?

* Ein- und Ausschalten des Gerétes und betrachten der Da-
tenempfangs-LED des PCD-Modems. Es kann dabei festgestellt
werden, ob die PCD die Initialisierungssequenz liefert.

Problem 2: Nach erfolgter Wahl der Telefonnummer erscheint die
Meldung "connected to remote modem". Ein Neuan-
wahlen wird jedoch sofort wieder ausgefihrt.

Kontrolle des Modem-Antwortstrings:

» Kontrolle der entsprechenden Antwortstrings in der Modem-
Daten-Datei.
» Kontrolle der Modemparameter V1, W0, X4

Problem 3:  Nach Herstellung der Verbindung mit dem entfernt instal-
lierten Modem ist eine Online-Schaltung mit dem S-Bus
Protokoll nicht méglich. Fehlermeldung im ‘connect menu':
"No response from PCD"

» Kontrolle der S-Bus Stationsnummer

« Wenn die DTE-Ubertragungsrate des PCD-Modems tiefer ist
als diejenige der DTE des PG3-Modems, dann muss der Wert
des Timeouts PG3 der tieferen Rate angepasst werden.

» Kontrolle der Parameter des Modem-Setups.

Problem 4: Mittels der Programmlade-Utilities wurde die Konfigurie-
rung auf einem S-Bus PGU-Port der PCD geéndert (zum
Beispiel wurde die Baudrate veréndert). Das Modem war
mit diesem Port verbunden, jedoch wurde der neue Wert
nicht in Betracht gezogen.

Um eine modifizierte Konfigurierung zu aktivieren muss das Modem aus-
und wieder eingeschaltet werden. Das heisst, dass die neue Konfigurie-
rung nicht in Betracht gezogen wird, wahrend dem das Modem mit dem
S-Bus PGU-Port verbunden ist.

Es ist jedoch mdglich, dass das Modem aus irgend einem Grund nicht
funktionieret. In solchen Fallen wird angeraten, einen seriellen Schnitt-
stellenanalysator zwischen PG3 und Modem, oder zwischen PCD und
Modem zu schalten (zum Beispiel SANALY'S oder RSO). Damit kénnen
vom Modem gesendete und empfangene Telegramme analysiert werden.
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7.5.6  Beendung einer Verbindung

Aus dem "Connect" Menii ist die Modemoption "HANG UP" zu wéhlen:

SAIA PCD PROGRAMMING UTILITIES $19B

This menu defines and makes the online connection to the PCD. For comnection
directly to a local PCD’s PGU port use PGU MODE. For conmection to an S-BUS
network or via a modem, select S-BUS MODE and enter the station number.
nunber. Enter a telephone number for dial-up modems, or leave it blank for
private line modems. For a PCD4, either CPU 0 or CPU 1 can be comnected.

fiction, press SPACE to select HANGUP MODEM

SPACE selects action, ARROW or TAB moves, ENTER executes, ESC aborts.
Configuration: F3=5-BUS F4=Download S-BUS F5=Serial ports F6=Modem F1=Help

Wenn vor dem Verlassen der PCD-Utilities vergessen wird die Verbin-
dung abzubrechen, erfolgt das Aufhdngen automatisch.
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7.6 Beispiel eines PCD-Programmes (mit Modem)

Dies ist ein Programmbeispiel, welches S-Bus Kommunikationen zwi-
schen einer PCD und einem Leisystem oder dem Programmiergerét zeigt.

Die Kommunikation kann durch:

¢ die PCD (abgehender Anruf)
¢ das Leitsystem (ankommender Anruf)
* dasPG3

eingeleitet werden. Dem Programm liegt eine GRAFTEC-Struktur zu-
grunde.

Verwendung:
CcOB X
0
ESB MODEM
ECOB
Abgehender Anruf:

Um einen abgehenden Anruf einzuleiten, muss das Flag "CALL" auf "H"
gesetzt werden. Die PCD wird dann versuchen, eine Verbindung mit dem
entfernt installierten PC herzustellen. Wenn dies erfolgreich verlauft,
wird die PCD auf den S-Bus Slave-Modus umgeschaltet und kann dann
vom Leitsystem abgefragt werden. Nach dem Lesen aller Daten setzt der
zentrale Computer das CALL-Flag zurlick. Bei einer erfolglosen oder
unterbrochenen Verbindung wird der zentrale Computer nach einer ge-
wissen Zeit ("redial_tim™) neu angerufen. Dies wird wiederholt, bis das
CALL-Flag zurlickgesetzt wird (durch das PCD-Anwenderprogramm
oder den entfernt installierten PC). Das Flag "CONNECT" wird bei glti-
ger Verbindung auf "H" gesetzt. Bei langerdauernder Verbindung als
"commtime" wird die PCD automatisch aufhéngen.

Ankommender Anruf:

Die PCD beantwortet jeden ankommenden Anruf eines zentralen PCs
oder den SAIA Programming Utilities. Bei hergestellter Verbindung wer-
den die Flags "CONNECT" und "INC_CALL" auf "H" gesetzt, bis die
Verbindung unterbrochen wird. Bei einer langer als "commtime™ dauern-
den Verbindung wird die PCD automatisch aufhdngen. Mit Hilfe des auf
Distanz einsetzbaren Programmier-Werkzeugs kann der Anwender diese
automatische Aufhangeprozedur desaktivieren.
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Verwendung des S-Bus mit dem PG3

[o]

(0) + (Call or Redial)

‘ 20 [H Init modem

1)+ (Time 1 sec)

1 H Dial phone number

(2) T (Dial timeout) (8) -+ (Connection OK)
2 H Load Redial Timer 30 H| S-Bus mode
() (xbsy)
®)- @
6 [H ACTIVE CONNECTION

(11) 4~ (Carrier detect)

11 H Incomming call

129+ O

(7) 4~ (Connection loosed)

7

Hang up

(&) (xbsy)

(9)+ (Time elapsed)

9

Hang up with delay

(10) 1 (xbsy)

3

Full S-

Bus

(4)+ (time 3s)

Init modem

O | 21 | De Assign serial line

(21) 77 (xbsy)

22 [ Reset modem

(22) T (time 1s)

O | 23 [ Init modem

Slave S-Bus

0| 31 [ De Assign serial line

(31) 7™ (xbsy)

0| 33 [ Slave S-Bus
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; Definitionen der Symbole

S-Bus Handbuch

Modem EQU SBO ; Modem: Senden/Empfangen

CALL EQU F 8100 ; CALL-Flag

CONNECT EQU F 8101 ; Gibt eine gultige Verbindung an
INC_CALL EQU F 8102 ; Meldet einen ankommenden Anruf
dcd_f EQU F 8103 ; Detektionsflag fir Trager

diag f EQU F 8150 ; erstes von 8 Diagnose-Flags

xbsy EQU F 8156 ; Xbsy-Flag (soll diag_F + 6 sein)
diag_fO EQU F 8160 ; FULL S-Bus Diagnose (8 Flags)
xbsy_sh EQU F 8166 ; FULL S-Bus Xbsy (=diag_f0+6)
diag_r EQU R 4090 ; Diagnose-Register

diag_r0 EQU R 4091 ; FULL S-Bus Diagnose

pcd_ident EQU R 4095 ; PCD ldentifikationsregister

timer EQU TO ; Timer durch SB Modem verwendet
rd_timer EQU T1 ; Timer flr das Neuanwahlen

dialnb EQU TEXTO ; Anrufnummerstring

resmod EQU TEXT 1 ; Modenruckstellstring

initmod EQU TEXT 2 ; Modeminitialisierungsstring
sasioff EQU TEXT 3 ; SASI OFF

sasioffd EQU TEXT 4 ; SASI OFF mit Zeitverzdgerung
sasidiag EQU TEXT5 ; SASI Diagnose

sasish EQU TEXT 6 ; SASI Slave S-Bus via Modem
sasimc EQU TEXT7 ; SASI C-Modus

pcd_number EQU 1 ; PCD Nummer

smod EQU 1 ; Serieller Kanal fiir Modem

dcd EQU 2 ; Tragerdetektionssignal

secl EQU 10 ; 1s Zeitverzogerung

off_delay EQU 15 ; Zeitverzdgerung vor SASI OFF (in Sek.)
sec3 EQU 30 ; 3s Zeitverzogerung

CD_time EQU 450 ; Maximale Wartezeit fur Tragerdetektion
redial_tim EQU 600 ; Timeout Neuanwahl

commtime EQU 1800 ; Maximale Kommunikationszeit
baud EQU 2400 : Ubertragungsrate fiir Modemverbindungen
Main EQU coBO ; Hauptprogramm

; Textdefinitionen

; Die folgenden Texte kdnnen fiir ihr Modem angepasst werden.
; Nummer zum Anwdhlen
TEXT dialnb "ATDT004137727111<CR>"
;-- String zum Zurticksetzen des Modems (Modem reset string)--
TEXT resmod "ATZ<CR>"
;-- String zu Initialisieren des Modems (Modem init string) --
TEXT initmod "
j mmmmmm e m oo Folgende Texte sollen nicht gedndert werden
;-- SASI OFF --
TEXT sasioff "MODE:OFF;"
;-- SAS| OFF mit Zeitverzdgerung --
TEXT sasioffd "MODE:OFF,",off_delay,";"
;-- SASI DIAG --
TEXT sasidiag "DIAG:",diag_f0.T,",",diag_r0.T,";"
;-- SASI S-Bus --
TEXT sasisb "UART:",baud,";MODE:SSO;DIAG:" diag_f.T,",",diag_r.T,";"
;-- SASI C-Modus --

TEXT sasimc "UART:",baud,",8,N,1;MODE:MCO;DIAG:",diag_f.T,",",diag_r.T,";"
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; Initial Step 0 -----mmmm o
; Der hier beginnende Code wird in den XOB 16 kopiert
$init
SASI smod ; Deklariert Diagnose-Flags
sasidiag
$endinit
F TR —mmmmmm o Anruf oder Neuanwahl
SICL smod ; Lese und speichere das CD-Signal
dcd
ouT ded_f
STH CALL ; Anruf-Initialisierung
ANL rd_timer ;und Zeit zum Neuanrufen
ANL decd_f ;  und Modem abhangen
ANL xbsy_sb ;und OK zur Ausfiihrung des SASI OFF
; Macro Step Init Modem ----------=-=----mnmoommmmeeee
3 ST 20 —mmmm e e
SASI smod ; Entassigniert den seriellen Kanal
sasioff
TR 2] mmm e s Xbsy
STL xbsy sh ; Wartet bis zum Ende des SASI OFF
ST 22 o Modem zurlicksetzen
SASI smod ; Eingabe des MC-Modus
sasimc
ACC H
SOCL smod ; Setze RTS
0
SOCL smod ; Setze DTR
1
STXT smod ; Sende Modenriickstellstring
resmod
LD timer ; 1s Zeitverzogerung
secl
§ TR 22 oo Zeit 1 sec
STL timer ; Warte bis Text Uibertragen ist
ANL xbsy ;und Timer abgelaufen
T ST 23 mmmm e Initialisiere Modem
STXT smod ; Sende Modeminitialisierungsstring
initmod
LD timer ; 1s Zeitverzogerung
secl
F TR L mmm oo Zeit (1s)
STL xbsy ; Text vollstandig gesendet
ANL timer ;und Timer abgelaufen
3 ST L o s Wahle Telefonnummer
STXT smod ; Sende Anwahlbefehl
dialnb
LD timer ; Lade max. Zeit fir CD Detektion
CD_time
T TR 2 mmmm e e Wahle Timeout
SICL smod ; Lese DCD Signal
dcd
ouTt dcd_f ; und speichere es
STL timer ; Zeit abgelaufen?
ANL ded_f
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S B Lade Neuanwahltimer
LD rd_timer ; Lade Neuanwahltimer
redial_tim
SASI smod ; Riickkehr zu FULL S-Bus
sasioff
T TR 3 e XBSY
STL xbsy sb
] T FULL S-Bus

; Umsicherzustellen, dass der SASI OFF-Befehl vollstandig ausgefiihrt worden ist, muss
; 3 Sekunden gewartet werden.

LD timer ; Lade 3 Sekunden
sec3
RES CONNECT ; Setzt das Verb.flag (connect flag) zurlick
RES INC_CALL ; Setzt das ankommende Anrufsflag zuriick
P TR 4 oo Zeit 3 sec
STL timer
ANL xbsy sb
§ TR D e Verbindung OK ?
STH ded_f ; Verbinden ? (CD hoch)
;Macro Step Slave S-Bus ----------======-mmmmmmmeeee
§ ST 3L oo Entassigniere serielle Linie
SASI smod ; Entassigniere seriellen Kanal
sasioff
T TR 31 -t Xbsy
STL xbsy sb ; Warte bis zum SASI OFF-Ende
ST 32 mmmmmm o m e
SASI smod ; Reassigniere seriellen Kanal
sasisb ; in SDO-Modus
SOCL smod ; Setze DTR
0
SOCL smod ; Setze RTS
1
F TRB oo Leer
ST B mmmmm oo Verbindung aktiv
LD timer ; lade maximale Kommunikationszeit
commtime
SET CONNECT ; gibt Verbindung an
§ TR 7 oo Verbindung aufgeldst
SICL smod ; Warte bis kein DCD
dcd
ACC C
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3 ST 7 o Aufhéngen
; Aufhéngen ist nicht notwendig, da die Verbindung schon unterbrochen ist. Falls es aber
; nicht ein ankommender Anruf war, muss zum FULL-S-Bus zuriickgeschaltet werden.

STH INC_CALL ; Wenn kein ankommender Anruf
JR H end
SASI smod ; dann gehe zuriick zu FULL S-Bus
sasioff
end:

§ TR B oo Xbsy
STL xbsy sh ; Warte bis Ende des SASI OFF

F TR G mmm e Zeit abgelaufen?
STL timer

3 ST 9 m oo

; Fuhre ein SASI OFF mit Zeitverzogerung aus, um dem PG3 Zeit zu lassen, die Kontrolle
; Uber das Programm wieder zu iibernehmen
; Die Ausfuhrung eines SASI OFF wird aufhdngen.

SASI smod ; SASI OFF mit Zeitverzdgerung
sasioffd
§ TR L0 -mmmm e m oo oo Xbsy
STL xbsy sh ; Warte bis Ende des SASI OFF
F TR AL oo oo Tréger detektiert ?
STH ded_f ; DCD Hoch ?
F ST Ll oo Ankommender Anruf
SET INC_CALL ; Zeigt einen ankommenden Anruf an
T TR12 oo Leer
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7.7 Konfigurierung eines Gateway Master Ports (GMP)

Das Master Gateway Port wird mit dem "Gateway Master Port™ Meni im
Konfigurationsment der PG3 Utilities konfiguriert. Das Menii zeigt drei
vordefinierte Angaben :

* Den CPU-Typ, wie im "Hardware and memory"-Men definiert.

e Die S-Bus Stationsnummer, wie im "S-Bus communications"-
Men definiert.

+ Das S-Bus PGU-Port, welches ebenfalls im "S-Bus communica-
tions" Menu definiert ist.

SAIA PCD PROGRAMMING UTILITIES CONFIGURATOR $19B GATEWAY MASTER PORT

The PCD nust be assigned a station number from the “s-bUs communications”
screen. The gateway master port can’t be the same port as the 5-BUS PGU port.

CPU TYPE: PCD4
S-BUS STATION: 1 S-BUS PGU PORT: 1

Gateway master port (Nome, 6..3)

Baud rate . . . . . (110..38400) 9600 NOTE

Mode . .. ... (BreaksParity) Parity Changes do not take effect
until a "CONFIGURE S-BUS"
GATEUAY PORT TIMING (0=default): operation is done from the

TS delay in mnS (0, or 1..15000)
Timeout in m3 (0, or 1,.15000)
TN delay in m§ (0, or 1,.15000)
Break length (characters, 1..25)

"Upsdownload” menu, or until
"SDNLD +8" is executed from
the DOS prompt.

oo o D

Press SPACE to select the port, ARROW moves cursor, ESC or ENTER accepts.

Fi=Help

Weiter miissen acht flr die Initialisierung des Gateways wichtige Para-
meter definiert werden.

Gateway master port (GMP)
Dieses Feld spezifiziert das als Gateway Master Port zu verwen-
dende Port. Bei Wahl der Option "None" wird kein Gateway Ma-
ster Port konfiguriert.

Port on CPU (PCD6 only)
Dieses Feld gilt nur fur PCD6 und definiert auf welcher CPU das
Gateway Master Port konfiguriert werden soll.

Baud rate
Die Ubertragungsrate des Gateway Master Ports ist zwischen 110
und 38'400 Baud einstellbar, dies wie bei jedem Standard-S-Bus
Kommunikationsprotokoll.

Mode
Dieses Feld ermdglicht die Definition des Break-Modus, des Data-
Modus oder des Parity-Modus.
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TN delay

Die Turnaround Zeit wird in Millisekunden angegeben und ent-
spricht der minimalen Zeit, welche zwischen dem Ende einer Ant-
wort und der Ubertragung des nachsten Telegramms verstreicht.
TN-delay gibt der entfernt installierten Station Zeit, auf Empfangs-
modus zuriickzuschalten. Das TN delay ist speziell bei Verwendung
eines PCD7.T100 Repeaters oder von PLMs wichtig. Bei Eingabe
einer Null als TN delay werden die Standardwerte (default values)
verwendet. Diese konnen im Konfigurations Help-Text (Funkti-
onstaste F1), in den S-Bus Zeitangabefeldern und in der nachfol-
genden Tabelle gefunden werden.

TS delay

Das Training Sequence Delay wird in Millisekunden angegeben und
entspricht der Zeitverzégerung zwischen dem Setzen von RTS (Re-
quest To Send) und der Ubertragung von Meldungen. Diese Grosse
wird speziell im Zusammenhang mit Modems verwendet. Bei Ein-
gabe einer Null als TS delay werden die Standardwerte (default
values) verwendet. Diese konnen im Konfigurations Help-Text
(Funktionstaste F1), in den S-Bus Zeitangabefeldern und in der
nachfolgenden Tabelle gefunden werden.

Timeout

Die Dauer des Timeouts wird in Millisekunden angegeben und be-
trifft die Ubermittlung zwischen dem Master Gateway Port und den
an diesem angeschlossenen Slave(s). Dabei wird die maximale Zeit
definiert, wahrend welcher der Master warten wird, bevor nach ei-
ner Fehlubertragung ein Neuversuch gestartet wird. Die nachfol-
gend aufgefiihrte Tabelle beinhaltet die in Abhé&ngigkeit von der
Baudrate des Master Gateway Ports einzustellenden Werte der Ti-
meouts in Millisekunden. Eine Anpassung dieser Werte bei Abwei-
chung der TN- und TS-Verzdgerungen von ihren respektiven Stan-
dardwerten (default values) ist vielleicht notwendig. Bei Eingabe
einer Null werden die Standardwerte (default values) verwendet.

Baudrate 110 150 300 | 600 | 1200 | 2400 | 4800 | 9600 | 19200 | 38400
TN delay [ms] 27 20 20 5 3 2 2 1 1 1

TS delay [ms] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Timeout [ms] Br/Par | 15000 | 9000 | 5000 | 3000 | 2000 | 1000 | 500 | 250 | 200 200
Timeout [ms] Data | 15000 | 15000 | 7500 | 4500 | 3000 | 1500 | 750 | 375 | 300 300

Break length
Dieser Parameter spezifiziert die Anzahl Breakzeichen im Break-
Modus (Modus 0). Der Standardwert (default) ist 4.
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Notizen
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8. Anhang

Anhang

Anhang A

Kompatibilitat bei Verwendung des S-Bus bei

38,4 KBaud

Die Ubertragungsrate von 38.4 KBaud wird wie folgt unterstiitzt:

PCD1.M1x0
PCD2.M1x0
PCD4.Mxx0
PCD4.Mxx5
PCD4.M445
PCD6.M540
PCD6.M2x0
PCD6.M300

Firmware:

PCD1.M1x0
PCD2.M1x0
PCD4.Mxx0
PCD4.Mxx5
PCD4.M445
PCD6.M540
PCD6.M2x0
PCD6.M300

Hardware:

ab Version 001
ab Version 001
ab Version 003
ab Version 00B
ab Version 00C (ev. V001)
ab Version 002
ab Version 007
ab Version 001

alle Versionen
ab Version A
ab Version G
alle Versionen
alle Versionen
ab Version C
alle Versionen
alle Versionen

Schnittstellentypen welche bei 38.4 KBaud eingesetzt werden kénnen:

RS 422 und RS 485

20mA current loop
RS 232

alle
keine
einige, siehe unten aufgefiihrte Liste

Wegen des eingesetzten Treibermoduls kann bei den nachfolgend auf-
gelisteten RS 232 Schnittstellen ein einwandfreies Funktionieren bei
38.4 KBaud nicht garantiert werden. In den meisten Fallen konnte je-
doch gezeigt werden, dass diese Schnittstellen auch bei 38.4 KBaud

funktionsfahig sind.

PCD1.M1x0
PCD2.M1x0
PCD2.F520/F530
PCD4.C120
PCD4.C130
PCD4.C340
PCD6.M540
PCD6.M210
PCD6.M220/M230
PCD6.M300

Schnittstelle 0 (PGU) oder 1
Schnittstelle 0 (PGU) oder 1
Schnittstelle 2

Schnittstelle 1

Schnittstelle 3

alle Schnittstellen
Schnittstelle 2

Schnittstellen 0..3
Schnittstellen 2 und 3

alle Schnittstellen ™

) mit dem Schnittstellenmodul PCD7.F120
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Anhang B S-Bus PGU Schnittstellen und Kabel
Die nachfolgende Tabelle zeigt, welche der PCD1, PCD2, PCD4 und
PCD6 Schnittstellen als S-Bus/PGU-Schnittstellen definiert werden
konnen.
PCD-Typ Schnittstelle P8-PGU S-Bus-PGU Konverter
Kabel Typ PCD8. / Baudrate Kabel Typ/max. Baudrate | (optional)
PCD1.M1x0 | 0: RS 232 (PGU) --- ..K111/ 38.4 KBaud .T120
Optional:
1: RS 232 oder --- ..K111/ 38.4 KBaud .T120
RS 422/485 --- Standard / 38.4 KBaud ---
PCD2.M1x0 | 0: RS 232 (PGU) K100, K110 oder K111/9.6 KBaud ..K111/19.2 KBaud ..T120
oder oder RS 485 Standard / 38.4 KBaud
PCD2.M220 | Optional:
1: RS 232 oder Standard / 38.4 KBaud .T120
RS 422/485 Standard / 38.4 KBaud
2: RS 232 --- Standard / 19.2 KBaud .T120
3: RS 422/485 --- Standard / 38.4 KBaud ---
PCD4.Mxxx | 0: RS 232 (PGU) | ..K100, K110 oder K111/9.6KBaud ..K111/ 38.4 KBaud .T120
mit ..C100
PCD4.Mxxx | 0: RS 232 (PGU) | ..K100, K110 oder K111/9.6KBaud ..K111/ 38.4 KBaud ..T120
mit ..C110 1: CL --- --- -
PCD4.Mxxx | 0: RS 232 (PGU) | ..K100, K110 oder K111/9.6KBaud ..K111/ 38.4 KBaud .T120
mit ..C120 1: RS 232 --- Standard / 19.2 KBaud .T120
2: CL --- --- ---
3:CL --- --- ---
PCD4.Mxxx | 0: RS 232 (PGU) K100, K110 oder K111/9.6KBaud ..K111/ 38.4 KBaud .T120
mit ..C130 1: RS 422/485 Standard / 38.4 KBaud
2: RS 422 Standard / 38.4 KBaud ..T140
3: RS 232 --- Standard / 19.2 KBaud .T120
PCD4.Mxxx | 0: RS232 (PGU) K100, K110 oder K111/9.6KBaud ..K111/ 38.4 KBaud .T120
mit ..C340 1/2/3: RS 232 Standard / 38.4 KBaud .T120
1/2/3: RS422/485 --- Standard / 38.4 KBaud ---
1/2/3: CL --- --- ---
PCD6.M100 | P8 ..P800 / 9.6 KBaud --- ---
PCD6.M210 | P8 ..P800 / 9.6 KBaud
0: RS 232 --- Standard / 19.2 KBaud .T120
1: RS 232 - Standard / 19.2 KBaud .T120
2: RS 232 --- Standard / 19.2 KBaud .T120
3: RS 232 --- Standard / 19.2 KBaud .T120
PCD6.M220 | P8 P800/ 9.6 KBaud --- ---
0: RS 422/485 --- Standard / 38.4 KBaud ---
1: RS 422 --- Standard / 38.4 KBaud .. T140
2: RS 232 --- Standard / 19.2 KBaud .T120
3: RS 232 Standard / 19.2 KBaud .T120
Fortsetzung siehe nachste Seite
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Fortsetzung
PCD-Typ Schnittstelle P8-PGU S-Bus-PGU Konverter
Kabel Typ PCD8. / Baudrate Kabel Typ/max. Baudrate | (optional)
PCD6.M230 | P8 ..P800 /9.6 KBaud --- ---
0: CL
1: CL --- --- ---
2: RS 232 --- Standard / 19.2 KBaud .T120
3: RS 232 --- Standard / 19.2 KBaud ..T120
PCD6.M250 | P8 ..P800 /9.6 KBaud
0: CL
1: CL
2:CL
3:CL
PCD6.M260 | P8 ..P800 / 9.6 KBaud
0: RS 422/485 Standard / 38.4 KBaud
1: RS 422/485 Standard / 38.4 KBaud
2: RS 422/485 Standard / 38.4 KBaud
3: RS 422/485 Standard / 38.4 KBaud
PCD6.M300 | 4: RS 232 (PGU) --- ..K111/ 38.4 KBaud .T120
Optional:
0: RS 232 oder --- ..K111/ 38.4 KBaud .T120
CL oder
RS 422/485 Standard / 38.4 KBaud
1: RS 232 oder ..K111/ 38.4 KBaud . T120
CL oder
RS 422/485 Standard / 38.4 KBaud
2: RS 232 oder --- ..K111/ 38.4 KBaud ..T120
CL oder
RS 422/485 Standard /38.4 KBaud
3: RS 232 oder --- ..K111/ 38.4 KBaud . T120
CL oder
RS 422/485 --- Standard /38.4KBaud ---
PCD6.M540 | 0: RS 232 (PGU) | ..K100, K110 oder K111/9.6KBaud ..K111/ 38.4 KBaud ..T120
1: RS 422/485 Standard / 38.4 KBaud
2: RS 232 --- Standard / 19.2 KBaud .T120
3:CL
P8 PGU: Programmierschnittstelle mit P8 Protokoll
S-Bus PGU: Programmierschnittstelle mit S-Bus Protokoll
Converter: Der optionale Anschluss eines Konverters an die S-Bus

Max. Baudrate:

Schnittstelle ist moglich. Damit kénnen Program-
miereinheit und Netzwerkschnittstellentyp angepasst
werden. (meistens RS232 - RS485)

Max. Ubertragungsrate fiir die Programmierschnittstelle.

Fur das S-Bus Protokoll kann die Baudrate zwischen
110...38'400 Baud betragen. Fir das P8 Protokoll ist die
Baudrate auf 9'600 festgesetzt.
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PCD8.P100

— lcrs > ecrs

S-Bus Handbuch

Kabel fur die Programmierschnittstelle

PCD8.P800

Interfaceprozessor fur das Programmiergerat mit Kabel und 25-poligem
D-Sub Stecker. Dieses Gerét dient der Verbindung des PG (via PGU-
Schnittstelle) zu den PCD6.ML1.. und PCD6.M2..-Prozessormodulen. Der
Interfaceprozessor unterstitzt nur das P8 Protokoll. Ausfiihrlichere In-
formationen sind dem PCD6-Hardwarehandbuch zu entnehmen.

PCD8.K101

Programmierkabel mit 25-poligem D-Sub Stecker fir die Verbindung der
Programmiereinheit (PC oder PCD8.P100) mit dem P8 Protokoll.

D-Sub 25 pol. D-Sub 9 pol.
(female) (male)

PGD PGD
TX RX
RX X

.

1

=

[

w
o

PGU
— PCD1/2, PCD4

SGN SGN
DSR
RTS RTS

2 O

2 O

(503)00000

© 00 N O O B~ WDN

(P8-Protokoll)

a
)

~_(P100) Y

Switch

[®]

Q

16

Dieses Kabel kann nur fur die P8 PGU-Schnittstelle verwendet werden.
Wenn ein "online" Programm aufgerufen wird (zum Beispiel der Debug-
ger), wird das RTS-Signal der Schnittstelle durch die Programmiereinheit
= H gesetzt. Die PCD-CPU erkennt die Programmiereinheit durch die
Verdrahtung der Pins 6 und 8 des PGU-Steckers und assigniert automa-
tisch die Schnittstelle mit dem P8 Protokoll.

DSR =1 PG angeschlossen, assigniert mit P8 Protokoll
DSR = 0 kein PG angeschl., deshalb auch keine Assignierung
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PCD8.K110  (nicht mehr lieferbar, ersetzt durch PCD8.K111)

Programmierkabel mit 9-poligem D-Sub Stecker fur den Anschluss der
Programmiereinheit (PC oder PCD8.P100) mit dem P8 Protokoll.

D-Sub 25 pol. D-Sub 9 pol.
(female) (male)
“| rx rx | 1
2 T > ] 2
3 ¢ 3
"l son son| - 4 Pey
PC <— | c o 5 | —» PCDI2 PCD4
o DSRI 6 & PCD6.MB..
“|RTs rrs |[
T Ters > crs !
8 < g
o o 9

Verwendung der Kabel wie fir PCD8.K100

PCD8.K111

Programmierkabel mit 9-poligem D-Sub Stecker fur den Anschluss der
Programmiereinheit mit dem P8 oder dem S-Bus Protokoll.

D-Sub 25 pol. D-Sub 9 pol.
(female) (male)
1 G 9] 1
RX RX
2 C 2
3 o X TX o 4
4 O DIR Cog PGU
PC«— | 5 O SGN SGN Z 5 | — PCDLV2 PCD4
o DSR —C 6 PCD6.M3..
RTS RTS
€0 — 7
CTS CTS
8 & S
[ > 9

Dieses Kabel kann fur P8 und S-Bus PGU-Schnittstellen verwendet wer-
den. Wenn ein Online-Programm aufgerufen wird, erlauben die Utilities
(ab Version 1.7 fur das PG3) der Programmiereinheit nicht nur die RTS
sondern auch die DTR Schnittstellensignale zu prifen.

Durch Evaluation des DSR-Signals, wird die PGU automatisch mit dem
entsprechenden Protokoll assigniert.

DSR =1 P8 Protokoll

DSR 0 S-Bus Protokoll, wenn Schnittstelle fiir S-Bus konfi-
guriert wurde, sonst keine Assignierung.
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Kompatibilitat und Verwendung der Programmierkabel fir PCD2, PCD4 und PCD6.Mb5.

Kabel Utility | Firmware P8-PGU | S-Bus PGU | Bemerkungen
PCDS.. (Port 0) (Port 0)
K111 neu neu ja ja Idealer Fall
K111 neu alt ja nein S-Bus nicht durch Firmware unterstitzt
K111 alt neu nein nein Kabel nicht durch Utilities unterstitzt
keine Online-Verbindung mdglich.
K111 alt alt nein nein Kabel nicht durch Utilities unterstitzt
keine Online-Verbindung mdglich.
K100/K110 neu neu ja nein S-Bus nicht durch Kabel unterstiitzt
konnte nicht auf PG gesetzt werden.
K100/K110 neu alt ja nein S-Bus nicht durch Firmware und Kabel
untersttzt.
K100/K110 alt neu ja nein S-Bus nicht durch Utility und Kabel
unterstitzt
K100/K110 alt alt ja nein Einzig P8 Protokoll unterstitzt.
Utility Version: neu = ab V1.7 (fur das PG3)
Firmware Version: neu = ab PCD2.M1x0 -VO001
PCD4.Mxx0 -V003
PCD6.M540 - V002
PCD6.M1/M2 - V007
Standardkabel (Anschluss)
Es werden fiir den Anschluss der Programmiereinheit keine speziellen
Kabel bendtigt. Beispiele fir die Zuordnung der Anschlussleiter und die
Schnittstellenanschlisse kdnnen im PCD-Hardwarehandbuch oder im
Handbuch "Installationskomponenten fir RS 485 Netzwerke™ gefunden
werden.
Achtung
Beim Anschluss von Nicht-SAIA Ausriistungen an PCD RS422/485
Schnittstellen muss speziell auf die Polaritat der Signale geachtet werden.
SAIA identifiziert die Signalleitungen mit RX, /RX und TX, /TX. Nicht-
SAIA Ausristungen identifizieren diese oft anders, zum Beispiel. +RX, -
RX und +TX, -TX. Dies kann zu Verwechslungen ftihren.
Normalerweise gilt folgendes:
SAIA Nicht-SAIA Ausrustung
RX D -RX
/IRX /D +RX
X D -TX
ITX /D +TX
Praktischer Hinweis:
Kommt auch bei vermeintlich korrekter Installation keine Verbindung zu
Stande, lohnt sich erfahrungsgemass ein Versuch mit vertauschten Da-
tenleitungen!
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Anhang C Firmware- und Softwarekompatibilitat

Anwenderstufe 2 (application level 2)

Firmware Version von welcher die Unterstutzung fir Anwenderstufe 2
gewabhrleistet wird:

PCD1.M1x0 - V001
PCD2.M1x0 - V001
PCD4.Mxx0 - V003
PCD4.Mxx5 - V0OOB
PCD6.M540 - V002
PCD6.M1/M2 - V007
PCD6.M300 - V001

RS232 und RTS Signal

Firmware bevor:

PCD2.M1x0 - V002
PCD4.Mxx0 - V004
PCD6.M540 - V003
PCD6.M2x0 - V008

Wenn die RS232 PCD-Schnittstelle mit den SASI-Anweisungen ent-
sprechend SM2-, SM1-, SMO0-, SS2-, SS1-, oder SSO-Modus assigniert
ist, wird der Status der RTS-Kontroll-Leitung = H gesetzt. Dieses wiir-
de die Kommunikation blockieren, da die Transmitter aller Modems
oder Konverter (RS232/485, RS422/485) auf dem Netzwerk nach der
Initialisierung eingeschaltet wiirden.

Im Anwenderprogramm ist das RTS Signal sofort nach dem SASI-
Befehl mittels SOCL zuriick zu setzen.

Beispiel:
XoB 16
SASI 3 ; Assigniere Kanal 3
10 : Definitionstext 10
ACC L
SOCL 3 : Kanal 3
0 : RTS zuriicksetzen
EXCOB
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S-Bus Data-mode

Firmware Versionen welche den S-Bus Data-mode (SM2, SS2, GS2) unter-

stutzen:

PCD1 Firmware ab V002 (ev. VR1C)
PCD2 Firmware ab V005 (ev. V$45)

PCD4.xx5 Firmware ab VOOD (ev. V$CA)
PCD6.M3.. Firmware ab V001 (ev. VR09)

Software Versionen welche den S-Bus Data-mode unterstiitzen:

PG3 abV21
PG4 abVv14
SCOMM-DLL 32 bit ab Vv $114
SCOMM-DLL 16 bit ab Vv $14
C-Library 16 bit ab Vv $121
S-Bus Analyser ab V $007
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S-BUS FIRMWARE KOMPATIBILITAT

Anhang

Charakteristik PCD1.M1 | PCD2.M1 | PCD4.Mx0 | PCD4.Mx5 | PCD6.M5 | PCD6.M2 | PCD6.M3 |Bemerkungen
FW>V.| FW |HW| FW |HW| FW [(HW]| FW |HW]| FW [(HW| FW |HW| FW | HW
Stufe 1 (reduziertes Protokoll) 001 x | 001 | x | 002 | x | OOB X 001 x | 007 | x | 001 X
Stufe 2 bis 9’600 Baud 001 x | 001 | A | 003 | x | 0OB x | 002 x | 007 | x | 001 x |PCD8.K111 bendtigt
Stufe 1 bis 38.4 KBaud 001 x | 001 | A | 003 | G| oOB x | 002 C | 007 | x | 001 X
Stufe 2 bis 38.4 KBaud 001 x | 001 | A | 003 | G| oOB X 002 C | 007 | x | 001 x | PCD8.K111 bendtigt
bis 38.4 KBaud optimiert 001 x | 004 | A --- | 00C X -- | 001 x | Kernel Anderungen
Broadcasting PCD als Master 005 X 001 | x | 004 | x | oOB X 003 x | 008 | x | 001 X
Broadcasting PC als Master 001 x | 003 | x | 004 | x | oOB X 003 x | 008 | x | 001 X | mit dem Debugger
Data-Mode 002 X 005 | x --- | 00D X - | 001 X | auch mit Gateway
Konfig. fir Programm laden 001 x | 004 | x | $52 | x | 00C X $41 X -- | 001 X | neue Schaltfunktionen
Gateway 005 X 003 | x --- | ooC X --- | 009 x | 001 X
Modem: Private line 001 X 001 | x 002 x | 00B X 001 x | 007 x | 001 X
Public line 001 X 001 | x | 003 | x | oOB X 002 x | 007 | x | 001 X
Reset/Init String 001 x | 003 | x | 005 | x | oOB X 004 x | 009 | x | 001 X

Modem + 001 x | 003 | x | 005 | x | OOB x | 004 x | 009 | x | 001 X
Funk-Modem bis zu 4’800 Bd 001 x | 003 | x | 005 | x | 0OOB x | 004 x | 009 | x | 001 x | TFUL Mechanismus
RIO Funktionalitat 001 x | 005 | x -- 1 00D | x --- | 001 x | aktif mit SASI
SRXM Extension 005 X 003 | x | 005 | x | oOB X 004 x | 009 | x | 001 X |lesen system info slave
STXMI und SRXMI 005 X 003 | x | 005 | x | oOB X 004 x | 009 | x | 001 x |transfer DB’s
Write Stationsnr. (Debug) 001 x | 004 | x | 005 | x | 0oOB X 004 x | 009 | x | 001 X
XOB 17,18,19 001 x | 003 | x | 005 | x | OOB x | 004 x | 009 | x | 001 X
S-Bus Master 005 X 001 | x 003 x | 00B X 002 x | 007 x | 001 X

in dieser PCD nicht implementiert

X unabhangig von der Hardware Version

1) PCD1 wurde mit dem Slave Protokoll implementiert, ab FW Version V005 sind die Funktionen S-Bus Master und Gateway verfugbar.

2) PCD2 Version D, Modification 1, im Juli und August 1995 herausgegeben, braucht eine spezielle Firmware ($ Version) um die

Funktionalitaten des S-BUS verwenden zu kénnen.
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S-BUS SOFTWARE KOMPATIBILITAT

Anhang

Charakteristik PCD1.M1 PCD2.M1 | PCD4.Mxx0 | PCD4.Mxx5 | PCD6.M5 PCD6.M2 PCD6.M3
SW > V.| P300 | P400 | P300 | P400 | P300 | P400 | P300 | P400 | P300 | P400 | P300 | P400 | P300 | P400
Stufe 1 (reduziertes Protokoll) 2.0 1.3 17 | 121 ] 16 | 121 | 16 | 121| 16 | 121 | 16 |121]| 21 14
Stufe 2 bis 9’600 Baud 2.0 1.3 17 | 121 | 17 | 121 | 17 | 121 | 17 | 121 | 1.7 |121]| 21 14
Stufe 1 bis 38.4 KBaud 2.0 1.3 17 | 121 | 17 | 121 | 17 | 121 | 17 | 121 | 1.7 | 121} 21 14
Stufe 2 bis 38.4 KBaud 2.0 1.3 17 (121 17 | 121 | 1.7 | 121 | 1.7 | 1.21 1.7 | 121 | 21 14
bis 38.4 KBaud optimiert 2.0 1.3 1.7 | 1.21 - 1.7 | 1.21 - - - 2.1 14
Broadcasting PCD als Master 2.1 1.4 17 (121 16 | 121)]| 16 | 121 | 16 | 121 ] 16 | 121]| 21 1.4
Broadcasting PC als Master 2.0 1.3 19 | 12119 | 121 | 19 | 12119 | 121 ]| 19 |121]| 21 14
Data-Mode 2.1 14 | 21 | 14 2.1 14 2.1 14
Download Konfiguration 2.0 14 2.0 1.4 2.0 1.4 2.0 14 | 20 14 2.1 14
Gateway 2.1 14 19 1.3 - - 1.9 1.3 1.9 1.3 2.1 14
Modem: Private line 2.0 1.3 17 (121 17 | 121 | 1.7 | 121 | 1.7 | 1.21 17 | 121 | 21 14
Public line 2.0 1.3 1.7 1.3 1.7 1.3 1.7 13 | 1.7 1.3 1.7 13| 21 14
Reset/Init String 2.0 13 1.9 1.3 1.9 1.3 1.9 13 | 1.9 1.3 19 13| 21 14

Modem + 2.0 1.3 19 1.3 1.9 1.3 1.9 13 | 19 1.3 1.9 13| 21 14
Funk-Modem bis zu 4’800 Bd 2.0 1.3 19 | 12119 | 121 | 19 | 12119 | 121 ]| 19 |121]| 21 14
RIO Funktionalitat 2.0 1.3 20 | 1.3 2.0 1.3 14
SRXM Extension 2.0 14 19 14 1.9 14 1.9 14 1.9 14 19 14 2.1 14
STXMI und SRXMI 2.0 14 1.9 14 1.9 14 1.9 14 | 1.9 14 19 14 | 21 14
Write Stationsnr. (Debug.) 2.0 1.3 19 | 121 ] 19 | 121 | 19 | 121 19 | 121 ]| 19 |121]| 21 14
XOB 17,18,19 2.0 14 1.9 14 1.9 14 1.9 14 | 1.9 14 19 14 | 21 14
S-Bus Master 2.1 1.4 1.7 (121 17 | 121 | 1.7 | 121 | 1.7 | 1.21 1.7 | 1.21 | 2.1 1.4

in dieser PCD nicht implementiert

1) PCD1 wurde mit dem Slave Protokoll implementiert, ab FW Version VOO5 sind die Funktionen S-Bus Master und Gateway verfugbar.

2) PCD2 Version D, Modification 1, im Juli und August 1995 herausgegeben, braucht eine spezielle Firmware ($ Version) um die

Funktionalitdten des S-BUS verwenden zu kdnnen.
3) braucht immer die letzte Firmware-Version der PCD8.P100 (V003 - Juni 1996)
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Absender: An:

Firma SAIA-Burgess Electronics AG
Abteilung Bahnhofstrasse 18

Name CH-3280 Murten (Schweiz)
Adresse http://www.saia-burgess.com

Tel. GB: Electronic Controllers

Datum SAIA® S-Bus fiir die PCD-Familie

Falls Sie Vorschlage zu SAIA® PCD zu machen oder Fehler in diesem Handbuch
gefunden haben, sind wir Ihnen fir einen kurzen Bericht dankbar.

O SAIA-Burgess Electronics AG



Ihre Vorschlége:

O SAIA-Burgess Electronics AG
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