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A Wichtiger Hinweis:

Um den einwandfreien Betrieb von SAIA~ PCD sicherstellen zu kénnen,
wurde eine Vielzahl detaillierter Handbucher geschaffen. Diese wenden
sich an technisch qualifiziertes Personal, das nach Mdglichkeit auch unse-
re Workshops erfolgreich absolviert hat.

Die vielfaltigen Leistungen der SAIA” PCD treten nur dann optimal in
Erscheinung, wenn alle in diesen Handbtichern aufgefiihrten Angaben

und Richtlinien beztiglich Montage, Verkabelung, Programmierung und
Inbetriebnahme genau befolgt werden.

Damit allerdings werden Sie zum grossen Kreis der begeisterten SAIA”
PCD Anwendern gehéren.

Ubersicht

Allgemeine
Handbucher

Anwender-

Baureihe PCD1/2

Hardware
PCD1
PCD2
Serie xx7

PCD2.M220

Baureihe PCD4

Hardware
PCD4

PCD4.H1..

*
PCD4.H4..

Baureihe PCD6

Hardware
PCD6

*) H-Module kénnen in Kombi-
nation mit dem Adaptermodul
4'717'4828'0 auch auf der
PCD6 verwendet werden.

l

Handbuch

Befehls-

Py
A4

|

satz (PG3)

PCD8.P1..

-PCD7.D1.

[}

-PCA2.D1.
-PCD7.D2.

- S-Bus
- PROFIBUS

[}

Installations-

fur RS485-
Netzwerke

-PG4

Komponeneten ®

- Modem

Funktions-

[}

familien
FUPLA/
KOPLA

[}
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Inhalt PCD6

Zuverlassigkeit und Sicherheit elektronischer Steuerungen

Die Firma SAIA-Burgess Electronics AG konzipiert, entwickelt und stellt
ihre Produkte mit aller Sorgfalt her:

¢ Neuster Stand der Technik
* Einhaltung der Normen
e Zertifiziert nach 1SO 9001

* Internationale Approbationen: z.B. Germanischer Lloyd, UL,
Det Norske Veritas, CE-Zeichen ...

* Auswahl qualitativ hochwertiger Bauelemente

e Kontrollen in verschiedenen Stufen der Fertigung
* In-Circuit-Tests

* Run-in (Wérmelauf bei 85°C wéhrend 48h)

Die daraus resultierende hochstehende Qualitat zeigt trotz aller Sorgfalt
Grenzen. So ist z.B. mit naturlichen Ausfallen von Bauelementen zu
rechnen. Fir diese gibt die Firma SAIA-Burgess Electronics AG Garantie
gemass den "Allgemeinen Lieferbedingungen™.

Der Anlagebauer seinerseits muss auch seinen Teil fir das zuverlassige
Arbeiten einer Anlage beitragen. So ist er dafur verantwortlich, dass die
Steuerung datenkonform eingesetzt wird und keine Uberbeanspruchun-
gen, z.B. auf Temperaturbereiche, Uberspannungen und Storfelder oder
mechanischen Beanspruchungen auftreten.

Darlber hinaus ist der Anlagebauer auch dafir verantwortlich, dass ein
fehlerhaftes Produkt in keinem Fall zu Verletzungen oder gar zum Tod
von Personen bzw. zur Beschadigung oder Zerstérung von Sachen flihren
kann. Die einschlagigen Sicherheitsvorschriften sind in jedem Fall einzu-
halten. Geféhrliche Fehler miissen durch zusatzliche Massnahmen er-
kannt und hinsichtlich ihrer Auswirkung blockiert werden. So sind z.B.
fur die Sicherheit wichtige Ausgénge auf Eingange zurlckzufiihren und
softwaremassig zu tberwachen. Es sind die Diagnoseelemente der PCD
wie Watch-Dog, Ausnahme-Organisations-Blocks (XOB) sowie Test-
und Diagnose-Befehle konsequent anzuwenden.

Werden alle diese Punkte beriicksichtigt, verfiigen Sie mit der SAIA”
PCD (ber eine moderne und sichere programmierbare Steuerung, die lhre
Anlage Uber viele Jahre zuverlassig steuern, regeln und Gberwachen wird.

Seite 6 O SAIA-Burgess Electronics AG (D6-00-D.0OC) 26/735 D3



PCD6 Der modulare Systemaufbau

1. Der modulare Systemaufbau

Die Baureihe PCD6 bietet ein Hochstmass an Ausbauflexibilitat, nicht
nur fir die Anzahl der Prozessormodule, sondern auch beziglich der
Anordnung und der Anzahl von Ein- und Ausgangsmodulen. Angefangen
beim Minimalsystem mit einem einzigen Prozessormodul und bis 256
Ein-/Ausgangen bis zum voll ausgebauten Multiprozessorsystem mit
5120 E/A kann die Baureihe PCD6 dank deren modularem Aufbau-
prinzip allen Bedirfnissen angepasst werden, oder kann schrittweise mit
den Bedurfnissen wachsen.

Als Gehause werden 19-Zoll-Einschubgehause benutzt, wie diese sich
bei der Baureihe PCA2 seit Jahren bewdahrt haben. Alle Funktionsmodule
werden in diese Gehause eingesteckt und ruckseitig tber den Bus-Print
miteinander verbunden.

1.1 Blockschema zum PCD6-Multiprozessorsystem

| Upto7CPU |

EXTENDED VO
UPTO 8181

EXTENDED
I/O-BUS
A M I F T R CLOCK
g ::‘ P P P P VoL VOL
! o AN PUBLIC-MEMORY-
; DL e g / MODULE PCDG.R..
T M 0B DB DB DB
F c
h‘ I h——
PCD6.R.. USER MEMORY PUBLIC ELEMENTS
P:  Anwenderprogramm F: Merker (Flag) VOL: flichtig (volatile)
Tx: Texte T: Timer NVOL: nicht flichtig (non volatile)
DB: Datenblocke C: Zahler (Counter)
R: Register

CLOCK: Datum-Uhr
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Der modulare Systemaufbau PCD6

Im Stromversorgungsmodul(Supply) werden alle Spannungen fur die
interne Versorgung der Elektronik aufbereitet. Auch die Uberwachungs-
schaltung "Watchdog” (WD) ist in diesem Modul untergebracht.

DasZentralspeichermodul hat eine zentrale Funktion. Dieses beinhaltet
nicht nur alle gemeinsamen Register wie die Timer, die Zahler, die
Datenregister und die Datum-Uhr, sondern auch den Arbitrator, d.h. den
Schiedsrichter, welcher den Bus-Zugriff beim Einsatz von mehreren Pro-
zessormodulen steuert.

Wie aus der Zeichnung ersichtlich ist, kbnnen die 8192 Merker (F) belie-
big in nullspannungsriickstellende (VOL) und nullspannungssichere
(NVOL) Merker aufgeteilt werden. Auch das 1600 x 32 Bit grosse Regi-
ster der Timer (T) und Z&hler (C) kann der Anwender seinen Bedurfnis-
sen entsprechend anpassen. Hier sind die Timer immer nullspannungs-
rickstellend, die Zahler dagegen immer nullspannungssicher. Das immer
nullspannungssichere Datenregister (R) von 4096 x 32 Bit steht ebenfalls
allen Prozessormodulen zur Verfligung.

Der Anwenderspeicherzum Multiprozessor-System fir Programme (P),
Texte (Tx) und Datenbltécke (DB) ist als Printkarte auf das Zentral-
speichermodul aufgesteckt und mit batteriegepufferten RAM oder mit
EPROM bestuckt. Mittels des Programmierwerkzeuges "Install” wird
jedem Prozessormodul dessen eigener Bereich fir Programme und Texte
zugeordnet.

Der System-Busm Gehéause ist der gemeinsame Datenpfad fir alle
Systemkomponenten. Sowohl dieozessormodule fur Bit- und Wort-
verarbeitung und fur dieKommunikation als auchdas LAN2-
Prozessormodulwerden auf die daflr reservierten Steckplatze
eingeschoben.

Die Platze rechts von den Prozessormodulen kénneBimiund Aus-
gangsmodulen(l/O) bestiickt werden, und zwar beliebig sowohl fur
digitale als auch fir analoge Signale.

Uber dasBus-Erweiterungskabellassen sich im gleichen Rack bis zu
5 Gehéuse zu je max. 256 E/A oder bis zu 1280 E/A adressieren.

Uber Verbindungsmodule und Rack-Erweiterungskabelkénnen bis zu
4 solche Racks mit E/A-Modulen besttickt werden, was den Totalausbau
von 5120 E/A-Punkten ergibt.

Seite 1-2 [0 SAIA-Burgess Electronics AG (D6-01-D.00C) 26/735 D3



PCD6

1.2 Systemdaten

Der modulare Systemaufbau

Prozessormodule

Abarbeitungszeit

Anwenderspeicher
mit R1../R5..

rnit R2../R6..

Anzahl Ein- und
Ausgange

Serielle Schnittstellen

Schnittstellen-Typen

Merker

Timer / Z&hler

Zeitbasis

Datenregister

1 bis 7
Mit Bit- und Wortprozessor, Kommunika-
tionsprozessor oder LAN2-Prozessor belie-
big bestiickbar (nur 1 LAN2-Prozessor pro
System)

Pro Logikbefehl ca. 6 us (direkt, ohne Pro-
zessabbild)

RAM batteriegepuffert oder
EPROM 64K Programmzeilen (zu 32 Bit)
oder bis 256K Text- oder Datencharakter,
bzw. gemischt

256K Programmzeilen (zu 32 Bit) oder bis
1M Text- oder Datencharakter, bzw. ge-
mischt

Separate Datenbldcke entsprechend max.
192K Register (Programm und Text ent-
sprechend reduziert)

Max. 256 im gleichen Gehause,

1280 im gleichen Rack (mit 5 Gehausen zu
256 E/A) 5120 in 4 Racks (mit je 5 Ge-
hausen) Adressierbereich 0...8191

4 pro Kommunikationsprozessor, d.h. bei
7 Prozessormodulen max. 28 Schnittstellen
4 Schnittstellen mit Prozessor ..M540

RS 232c, RS 422/485, 20mA-Stromschleife

8192 (aufteilbar in nullspannungsrickstel-
lend und nullspannungssicher)

1600, 31 Bit, Aufteilung programmierbar
(Timer immer nullspannungsriickstellend,
Zahler immer nullspannungssicher)

Programmierbar von 10 ms bis 10 s

4096 x 32 Bit (nullspannungssicher) ladbar
im Anwenderprogramm oder extern ab
Diskette. Unter Verwendung des Anwend-
erspeichers betragt die Datenkapazitat max.
1 MByte

26/735 D3p6-01-D.DOC) [0 SAIA-Burgess Electronics AG Seite 1-3



Der modulare Systemaufbau PCD6

Datenformate Dezimal, hexadezimal, BCD, binar oder
Fliesspunkt (Exponential-Darstellung)

Indexregister 16 x 13 Bit (pro Prozessor)

Zyklische Organisations-

tionsblocke (COB) 16 (pro Prozessor)
Exception-Organisations-

blécke (XOB) bis 32 (pro Prozessor)
Programmblocke (PB) 300 (pro Prozessor)

Funktionsblécke (FB) 1000 (pro Prozessor), parametrierbar

Sequentielle Blocke (SB) 32 (pro Prozessor) fur GRAFTEC-
Programmierung (2000 Steps und
2000 Transitionen, bis 32 Parallelzweige)

Texte und Datenbldcke 4000 + 4000 (pro Prozessor)
bis zu 3 Untertextebenen

Sondertexte Ausgabe von Datum, Zeit, logische
Zustande, Register- und Zahlerinhalte in
verschiedenen Formaten (mit Dezimal-
punkt), direkt oder indirekt adressierbar

SAIA®LAN2 32 Stationen innerhalb 1200 m Leitungs-
lange (2-Draht, verdrillt). Mit Repeater bis
8 mal erweiterbar.

Datum-Uhr Woche, Tag der Woche, Jahr,

(Hardware-Uhr) Monat, Datum, Stunde, Minute, Sekunde
Ganggenauigkeit: besser 15s/Monat
Gangreserve: 2 Monate

Betriebstemperatur

ohne Zwangsbellftung 0...50°C (unterhalb der Gehause)
Storfestigkeit der digitalen

E/A und Speisung gemass IEC 801-4, Klasse Il (2000V)
Speisespannungen fur Stromversorgungsmodule 230V,
(nominal) 50Hz 24VDC geglattet oder 18VDC

zweiweggleichgerichtet

Seite 1-4 [0 SAIA-Burgess Electronics AG (D6-01-D.00C) 26/735 D3



PCD6 Die Einschubgehause PCD6.C..

2. Die Einschubgehause PCD6.C..

Die Gehause der Baureihe PCD6 lassen sich in jedes 19-Zoll-Rack
einbauen und benétigen dank der frontseitig zuganglichen
Bedienungselemente und Anschlussstecker keine teuren Schwenk-
rahmen. Alle Geh&use sind allseitig abgeschirmt. Mit Befestigungs-
winkeln kénnen die Gehause auch direkt an einer Wand befestigt werden.
Die Hohe betréagt 6 Einheiten und entspricht damit den Abmessungen der
Gehause der Baureihe PCA2. Alle Geh&ause haben auf dem Rickwand-
Print den parallelen Bus mit den entsprechenden Bus-Steckern.

Jedes Gehause wird Uber ein eigenes Stromversorgungsmodul mit den
notwendigen Spannungen versorgt und bietet Platz fur 10 weitere
Module (Prozessormodule, E/A-Module).

___________________ -
[o] o
0 0 Aufgestecktes
° o /Systemkabel
o o

Ny
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Die Einschubgehause PCD6.C.. PCD6

2.1 Das Minimalsystem fur 32 bis 256 E/A

Dazu ist ein Hauptgehduse PCD6.C100 oder PCD6.C110 erforderlich.

2.1.1 PCD6.C100 fur 1 bis 7 Prozessormodule

LI ) Platzeinteilung:

° ( N R M/T / N:  Stromversorgungsmodul

0 /| 0 R:  Zentralspeichermodul
// ..R1.. oder ..R2..

° / © M/T: 1 bis 7 Prozessormodule

. / g/l e E/A: 2 bis 8 E/A-Modulé)

2.1.2 PCD6.C110 fur 1 bis 3 Prozessormodule

- NL ) Platzeinteilung:
° N RIM /T B/A ° N:  Stromversorgungsmodul
0 / 0 R:  Zentralspeichermodul
..R1.. oder ..R2..
° / ° M/T: 1 bis 7 Prozessormodule
. .| E/A: 6 bis 8 E/A-Modulé)

2.1.3 Mit Single-Prozessormodul ..M540

i ] Platzeinteilung:
] r o
N |M E/A C: Hauptgeh&use ..C110
0 5 0 (oder ..C100)
4 N:  Stromversorgungsmodul
° 0 ° R: Speichermodul (PCD7.R..)
. @ o steckbar in
Prozessormodul ..M540

—— M:  Single-Prozessormodul
C PCD6.M540
E/A: bis 8 E/A-Module!)

1) Unter E/A-Modulen werden nicht nur digitale E/A-Module, sondern
ebenfalls Analogmodule oder signalverarbeitende Module wie z.B.
schnelle Zahler oder Positioniermodule verstanden.

Seite 2-2 [0 SAIA-Burgess Electronics AG (D6-20-D.00C) 26/735 D3



PCD6 Die Einschubgehause PCD6.C..

Das Hauptgehausc tragt grundsatzlich die Gehausenummer 0. Der E/A-
Adressbereich ist O bis 255.

Gehausenummer und Jumper-Positionen:
J24: QIO ENABLEY

Jumper steckt ex Werk in
Backplane Qo Position DISABLE (siehe
ENABLE XOB5)
J24 ﬁ DISABLE
J25: FALSIFY PARITY
FALSIFY Nur flr Endtest im Werk
J25 E PARITY
RACK ADDRESS:
DIL-Schalter fur Gehause-
’23“15 6178 Nummer (fiir PCD6.C1..
immer Nummer 0)
RACK ADDRESS

Backplane: Ruckwand-Print
im Hauptgehause

1) Stellung ENABLE darf nur mit neuen PCD6-E/A-Modulen gewahlt
werden. Fur die PCA2-E/A-Module ist der Jumper immer auf
DISABLE zu belassen.
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Die Einschubgehause PCD6.C.. PCD6

2.2 Das 1-Rack-System bis 1280 E/A

°lilf N E/A °
° D o|| «— Erweiterungsgehéduse PCD6.C200
]
Il NPl | IM/T e Hauptgehause PCD6.C100 oder ..C110
° ,/’ °|| *—— mit Multiprozessoren ..M1.., ..M2.., ..T..
° e E] o oder mit Single-Prozessor ..M540
o E/ A o
| | = Bus-Verlangerungskabel PCD6.K100
°liif N E/A I °
l
° N E/A Il °
° ﬂ °1| «— Erweiterungsgehause PCD6.C200
|
[l N B/A i

Jedes Hauptgehause kann im gleichen Rack mit 1 bis 4 Erweiterungs-
gehausen verbunden werden. Die Verlangerung erfolgt mit dem Bus-
Verlangerungskabel direkt auf die Stecker des Riuckwand-Printes jedes
Gehéauses ohne Belegung eines E/A-Platzes (Kabellange = max. 5 m).
Die Kabel sind so ausgelegt, dass zwischen jedem Gehause ein
Zwischenraum von 2 Hoheneinheiten = 88.4 mm flr die Durchfiihrung
der E/A-Systemkabel frei bleibt.

Die Plazierung des Hauptgeh&auses innerhalb des Racks ist beliebig
wéhlbar.
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PCD6 Die Einschubgehause PCD6.C..

2.2.1 PCD6.C200: Erweiterungsgehause fur je 256 E/A in
max. 10 Modulen

°/il N E/A °

o o | Platzeinteilung:

o o| N: Stromversorgungsmodul
E/A: bis 10 E/A-Module

Die Einstellung der Gehausenummer (0 - 31) geschieht bei allen
Gehé&usen mit einem 8-fachen DIL-Schalter. Die Schalterstellungen sind
im Abschnitt "Einstellung der Gehausenummern der Gehause PCD6”
zusammengefasst.

Um eine liickenlose E/A-Adressierung bei der Verwendung von Modulen
mit 16 Elementadressen zu erhalten, kdnnen mehrere Gehause mit der
gleichen Gehausenummer versehen werden.

Wichtig: Kein Erweiterungsgehéause darf die Gehdusenummer 0 haber.

2.2.2 PCD6.K100: Bus-Verlangerungskabel mit 5 Steckern

Bus-Verlangerungskabel (Flachbandkabel mit 5 Steckern) zur Verbin-
dung von bis zu 5 Gehausen. Beim Einsatz von 3 oder 4 Geh&usen kann
die nicht bendtigte Lange des Kabels aufgerollt oder mit einer Schere
gekirzt werden.

2.2.3 PCD6.K110: Bus-Verlangerungskabel mit 2 Steckern

Bus-Verlangerungskabel (Flachbandkabel mit nur 2 Steckern) zur
Verbindung von 2 Gehausen.
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Die Einschubgehause PCD6.C.. PCD6

2.3 Der Maximalausbau bhis 5120 E/A

PCD6.T300: Verbindungs- 3 x PCD6.C400: Erweiterungsgehéause fur Verbindungsmodul

modul fir Hauptrack 3 x PCD6.T400: Verbindungsmodul fur Erweiterungsrack
/IR AL ol e
I ['30( ” I “ L ” i
o| 100 o -“. d P ) q <] Y d
o ] = e o] fo| o| d
o| UE| U Ud P U Py U9
| L] | I 1]
: G20 : : 200 N : e : : ) :
" [ [Tl L[| L
ol =] o I P] q P le]
. C JHE c200 || 1l F Cepol 1 C200 111
el ud o] ud P ya Y uq
O C ,‘- c c' q o] O 1 o e P J%O (=]
o A o - q P q P L] =
o] Ug o1y F §e =18, g o F U
Hauptrack Erweiterugsrack 1 Erweiterugsrack 2 Erweiterugsrack 3
Rack-Verbindungskabel Die Plazierung des Erweiterungsgehauses PCD6.C400 innerhalb des Racks ist
PCD6.K400/..K410 wahlbar.

Im Maximalausbau lassen sich 3 weitere Racks mit je 5 Gehausen mit
dem Hauptrack verbinden, was einer Kapazitat von 5120 E/A entspricht.
Fur die Ansteuerung der 3 zusatzlichen Racks wird im Hauptgehause ein
Verbindungsmodul PCD6.T300 bendotigt, das die Verbindung zu jedem
Erweiterungsrack ermdglicht. Das Rack-Verbindungskabel PCD6.K4..
wird auf das Verbindungsmodul PCD6.T400 gefuhrt, das im speziellen
Erweiterungsgehause PCD6.C400 stecken muss. Die Lange des
Verbindungskabels darf 10 m nicht Ubersteigen.
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PCD6 Die Einschubgehause PCD6.C..

2.3.1 PCD6.C400: Eweiterungsgehause fur Verbindungsmodul
PCD6.T7T400 und 256 E/A in max. 9 Modulen

olfl N E Al Tile| Platzeinteilung:
° o| N: Stromversorgungsmodul
E/A: max. 9 E/A-Module
° °l T Verbindungsmodul
o ]J o PCD6.T7T400 (dieses Modul
J muss im Steckplatz ganz
C400 rechts im Geh&use

eingesteckt werden). Die
Gehausenummer wird auf
dem Verbindungsmodul
PCD6.T400 eingestellt.

2.3.2 PCD6.T7T300: Verbindungsmodul fur Hauptrack

f@ PcoeTa00 Das Verbindungsmodul wird im

] Hauptgehiuse PCD6.C100/..C110
im Steckplatz ganz rechts
eingesteckt.

Auf der Frontplatte werden tber 3
D-Sub-Stecker (50polig,
weiblich) die Erweiterungsracks

E mit dem Rack-Verbindungskabel

PCD6.K400/..K410 angeschaltet.
Die Steckerbezeichnungen A, B
und C haben keinen Einfluss auf
die Adressierung in den Erwei-
terungsracks. Die Detektierung,
ob und welche Erweiterungsracks
angeschlossen sind, erfolgt
automatisch.

Stromaufnahme 5 V Extension A 1500 mA
ab internem Bus Extension A+B 2100 mA
Extension A+B+C 2700 mA
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Die Einschubgehause PCD6.C..

PCDB.T400

Firmware

[ []o
12 (34 56
1

Rack Housing Number

PCD6

2.3.3 PCD6.T7T400: Verbindungsmodul fur Erweiterungsrack

Dieses Verbindungsmodul
wird im Erweiterungsgehause
PCD6.C400 im Steckplatz
ganz rechts eingesteckt und
dient der Verbindung zum
Hauptrack mit dem Rack-
Verbindungskabel
PCD6.K400/..K410.

Die Gehdusenummer des
Erweiterungsgehauses
PCD6.C400 wird mit den
DIL-Schaltern auf diesem
Modul gewahlt und nicht im
Gehause PCD6.C400.
Adressierung siehe Abschnitt
"Einstellung der
Gehadusenummern der
Gehéause PCD6.C..”

@

Stromaufnahme 5 V
ab internem Bus 500 mA
2.3.4 PCD6.K400: Rack-Verbindungskabel 5 m
Rack-Verbindungskabel, beidseitig mit 50poligen, verschraubbaren
D-Sub-Steckern (mannlich) versehen. Ldnge =5 m
2.3.5 PCD6.K410: Rack-Verbindungskabel 10 m
dito, jedoch Lange =10 m
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PCD6

Die Einschubgehause PCD6.C..

2.4 Einstellung der Gehausenummern der Gehéause

PCD6.C..
- DIL-Schalter DIL-Schalter:
Gehausenummer 1
U U Adressen 256 - 511
FEPEEES |
Gehause- DIL-Schalter Element !
nummer Position Adressbereich
0* 00000000 O - 255 Gehausenummer 2
1 00000001 256 - 511 Adressen 512 - 767
2 00000010 512 - 767
3 00000011 768 - 1023 m ?
4 00000100 1024- 1279
5 00000101 1280- 1535
6 00000110 1536- 1791 Gehausenummer 3
7 00000111 1792- 2047 Adressen 768 - 1023
8 00001000 2084- 2303
9 00001001 2304- 2559 m (1)
10 00001010 2560- 2815
13 00001101 3328- 3583 und [Y0) Weiterﬂ_
14 00001110 3584- 3839
15 0000111 3840- 4095 TERRRBTE] |
16 00001000 4096- 4351
17 00010001 4352- 4607
18 00010010 4608- 4863 Gehausenummer 31
19 00010011 4864- 5119 Adressen 7936 - 8191
20 00010100 5120- 5375
21 00010101 5376- 5631
22 00010110 5632- 5887
23 00010111 5888- 6143
24 00011000 6144- 6399 .
25 00011001 6400- 6655 gedriickt]
26 00011010 6656- 6911
27 00011011 6912- 7167
28 00011100 7168- 7423
29 00011101 7424- 7679
30 00011110 7680- 7935
31 00011111 7936- 8191

Gehéause-Basisadressen

*) Gehausenummer O ist ausschliesslich fur das Hauptgehause PCD6.C1.. reserviert.
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Die Einschubgehause PCD6.C.. PCD6

2.5 Die Adressierung der Ein- und Ausgéange im
PCD6-System

Die Adressierung der Ein- und Ausgange wie auch aller tbrigen
Elemente im PCD6-System ist dezimal und damit fir jedermann leicht
verstandlich. Der Adressumfang eines Ein- oder Ausgangsmoduls
umfasst 16 oder 32 Adressen.

Um die absoluten E/A-Adressen zwischen 0 bis 8191 jederzeit leicht
auffinden zu kdnnen, ist eine saubere Beschriftung der Module
unerlasslich. Dazu wird mit jedem Gehdause ein Satz Etiketten geliefert.

Die Absolutadresse eines Ein- oder Ausgangs ist die Summe aus

der Gehause-Basisadresse
+ der DIL-Adresse des Moduls
+ der Relativadresse des Ein- bzw. Ausgangs auf dem Modul.

Unter Verwendung der erwahnten Etiketten ergibt sich automatisch die
richtige Beschriftung der Module.

Der Steckplatz innerhalb des gleichen Geh&uses hat dabei keinen
Einfluss auf die Adressierung der Ein- und Ausgange.

Beispiel:
Gehause Nr. 2 mit Gehause- dDIL-AdrC?sIse64
Basisadressgl2 es Moduls .
> (Einstellung siehe
Eingeschobene Etikette mit s o« ) m umstehende
der Modul-Basisadresse: o Tabelle)
512 + 64 =576 579
>2
Aufgeklebte Etikette mit den 560 o
Absolutadressen 585 o
S67
588 o
589 o
590 o
591 o

Nach Abschluss der Adressierung sollte die Probe auf's Exempel
gemacht werden, indem mit dem Programmiergerat je 1 Adresse pro
Modul abgefragt oder gesetzt wird.

Dieser einfache Test bewahrt vor stundenlangem Suchen von "Fehlern”
infolge falsch eingestellter Adressen.
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PCD6 Die Einschubgehause PCD6.C..

Modul-Basisadressen in den verschiedenen Gehausen

Gehéause-Nr. 0 1 2 3 4 5
entspricht
Gehause-Basisadresse 0 256 512 768 1024 1280
Modul DIL-Schalter Modul-Basisadressen

LT 1]

111234 0 256 512 768 1024 1280

16 272 528 784 1040 1296

[ =[]
L)

=n

[ ]

32 288 544 800 1056 1312

48 304 560 816 1072 1328

i

LT ]

EED 64 320 576 832 1088 1344
80 336 592 848 1104 1360

[ .

NEER

96 352 608 864 1120 1376

iE i

112 368 624 880 1136 1392

128 384 640 896 1152 1408
[ 1]
EI‘JE 144 400 656 912 1168 1424

160 416 672 928 1184 1440

[
BN

[0
IS

-

176 432 688 944 1200 1456

[ ]

EE 192 448 704 960 1216 1472
l‘4
EER 208 464 720 976 1232 1488
[]
MEEER 224 480 736 992 1248 1504

240 496 752 1008 1264 1520 ...

A
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Die Einschubgehause PCD6.C.. PCD6

2.6 Gehause-Zubehor

Befestigungswinkel fir Wandmontage (Best.-Nr. 4'121°4889’0)

Wand

Front

Hinten am Einschub lassen sich zwei Befestigungswinkel aufschrauben,
wodurch auch Wandmontage ermoglicht wird. Abmessungen siehe
Massbild.

Blindplatten

Breite b = 12.5 mm Best.-Nr. 4'107°'4870'0
Breite b = 34.4 mm Best.-Nr. 4'107°4871'0

©
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Single-Prozessormodul PCD6.M540 Stand 05.91 3-1

3. PCD6.M540
PCD7.R...

Single-Prozessormodul
Speichermodul

3.1 Anwendung

Das Single-Prozessormodul erlaubt es, innerhalb der Multiprozessor-
Baureihe PCD6, auch kleinere Steuerungen zu realisieren. Fur das
Prozessormodul M540 stand das bewahrte Prozessormodul ..M140 aus
der Baureihe PCD4 Modell. Die meisten Eigenschaften sind denn auch
ahnlich:

- Verwendung der gleichen Speichermodule wie fiir die Baureihe PCD4
jedoch bis 256k bzw. 428 Bytes fur Programme, Texte und Daten-
blocke

- bis 1280 Ein-/Ausgange

- 4 serielle Kommunikations-Schnittstellen (2 x RS 232, 1 x RS 422/485,
1 x Stromschleife 20mA)

- Kommunikationsmdéglichkeiten via LAN1, S-Bus und LAC-Netzwerk,
jedoch nicht Giber LAN2

- kompatibler Befehlssatz wie PCD4.M140 oder PCD6.M2..

- Aufbau mit SMT-Komponenten

Das Single-Prozessormodul wird anschliessend an das Stromversor-
gungsmodul in ein Hauptgeh&use PCD6.C100 oder ..C110 eingesteckt
und mit 4 Schrauben gesichert. Das ..M540 benotigt zwei Steckplatze.

PCD6.C1..

[© o[o [

N M540

Durch Verwendung von
Erweiterungsgehausen ..C200
und dem Bus-Verlangerungs-
kabel PCD6.K100 kann die E/
A-Ebene auf 5 Gehause mit
maximal 1280 Ein-/Ausgange
erweitert werden.

latz fir 8 E/A-Module

A |
e}

[eCe] el
0] el
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3-2 Stand 05.91

Single-Prozessormodul PCD6.M540

3.2 Architektur und Prasentation

Architektur

Aus dem nachstehenden Blockschaltbild geht der einfache und klare
Aufbau der gesamten PCD6 mit Single-Prozessor hervor.

SUPPLY 110 EXTENDED /0
WD 0...255 UP TO 1279
< 110 BUS > 110 BUS >
cpPU z|P F T R cL
> Vol Vol
M540 ' =[x | 71
= DB NVol NVol NVol
g F C
USER USER ELEMENTS
MEMORY
MEMORY MODULE PCD7.R..
SERIAL INTERFACE

P Programm

TX Text

DB Datenbloécke

E

T
C

R

Merker (Flag) CL Datum-Uhr
Timer Vol fliichtig

Zahler (Counter) (volatile)
Register NVol nicht flichtig

(non volatile)
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Single-Prozessormodul PCD6.M540

Stand 02.92 3-3

Hardware
=|== @ pcosms @
] CPU
CPU =5 . . O Run
p_ V.1 Anzeige-LED Betriebszustand { o Hall
O Batt
Run
™ —n p V.2 Schalter Run/Halt und Clear { Halt
df [ — © Clear
~ Mikroprozessor 68'000
N |
— Systemprogramm H ‘
— Anschaltung zu E/A-Bus E
— | = Jumper fir Aktivierung Run/Halt
\ und Reset output ‘
™ LI |— Steckplatz fir Speichermodul ~—— [
nnoon i E i ' ’_/ DIL-Schalter fiir Abschluss- PoU 1
E :E widerstande RS422/485 E’] f]
L Zwei DUART 5 |3l
O — Interface-Schaltungen fur die 4 (o] [o]
[ :E seriellen Schnittstellen D U
O o] [©]
2 3
= e 2 @

Serielle Schnittstellen - PGU:

- Stecker 1:

- Stecker 2:

- Stecker 3:

RS232c fur den Anschluss des
Programmiergerates

RS422/485
RS232c

Stromschleife 20mA

Stecker Alle 4 Stecker auf der Frontplatte sind 9-polige
D-Substecker (weiblich).
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Stand 02.92

Single-Prozessormodul PCD6.M540

3.3 Charakteristische Daten des Prozessormoduls

uP 16-Bit-Mikroprozessor 68000
Anzahl Befehle wie Prozessormodul PCD6.M2..

Anzahl der voneinander
unabhangigen Schnittstellen

4, Schnittstelle O fur PGU

Ubertragungsgeschwindigkeiten 38400, 19208600, 4800, 2400,

(fir jede Schnittstelle individuell 1200, 600, 300, 150, 110 bps

wabhlbar) (Schnittstelle Nr.3 Stromschleife 20mA
ist auf 9600 bps begrenzt).

Abarbeitungszeiten (Verarbeitungsgeschwindigkeit)

Da dieses Prozessormodul die Kommunikation bevorzugt bearbeitet,
reduziert sich die Verarbeitungsgeschwindigkeit in Abhangigkeit zur
Anzahl assignierter Schnittstellen und zur Intensitat des Datenverkehrs
auf jeder Schnittstelle.

Als Durchschnittswert kann eine Abnahme auf ca.80% angenommen
werden (auf 90% ohne aktive Schnittstelle; bis auf 40%, wenn alle 4

Schnittstellen assigniert sind und auf allen 4 Schnittstellen ein dauernder
Datenverkehr herrscht).

Abarbeitungszeit:
- Bitverarbeitung z.B.: ANH I 0O = 6..10us
- Wortverarbeitung  z.B.: ADD R
R 1 »>= 35...60us
R 2

Anzahl der adressierbaren Ein-
und Ausgange

Anzahl zyklische
Organisationsblocke (COB)

Anzahl Indexregister (13 Bit)

Anzahl Exception-
Organisationsblécke (XOB)

1280 pro System

16

16 (je eines pro COB)

heute 12 (bis 32 ausbaubar)

*) max. Ubertragungsrate fiir 20 mA Stromschleife: 9600 bps
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Single-Prozessormodul PCD6.M540 Stand 02.92 3-5

Anzahl Programmblécke (PB) 300

Anzahl parametrierbare

Funktionsblécke (FBY 1000

Anzahl Sequential Blocks (SB)

(fir GRAFTEC) 32

Anzahl GRAFTEC-Schritte 2000 Steps und
2000 Transitionen

Anzahl Texte bzw. Datenbltcke
(fir Textausgabe Uber die seriellen

Schnittstellen) 4000
Interne Stromaufnahme 800mA
(ab 5V-Bus)

Alle Anwenderspeicher (Programme, Texte, Datenblocke, Merker, Regi-
ster, Zahler und Timerregister usw.) und die Hardware-Uhr befinden sich
auf dem Speichermodul PCD7.R..

1) PB und FB sind unter sich und beliebig gemischt in bis zu 7 Ebenen
verschachtelbar.

Die Firmware

Die Firmware (Systemprogramm) befindet sich auf 2 EPROM vom Typ
27C512 (Zugriffszeit<200ns). Diese beiden EPROM sind mit “1” und
“2” numeriert und tragen die Bezeichnung der Firmware-Version V...

PCD6.M5 V001/1 PCD6.M5 V001/2

Aufwartskompatible Firmware-Anderungen bleiben vorbehalten.
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3.4 Die Betriebszustande des Prozessormoduls

Jedes Prozessormodul kann die folgenden Betriebszustande einnehmen:
START, HALT, RUN, CONDITIONAL RUN, STOP und RESET.

Zur Anzeige dienen 4 LED auf der Frontplatte:

RUN LED gelb

HALT LED rot

ERROR LED gelb

BATT LED rot

Zustand LED Bedeutung

START RUN ein Selbstdiagnose wahrend ca, 1 sec
HALT ein beim Einschalten oder nach einem
ERROR ein “Restart”. (Lampenkontrolle)

RUN RUN ein Normales Abarbeiten des Anwender-
HALT aus programmes nach START, wenn kein
ERROR aus PG angeschlossen ist.

COND. RUN  RUN blinkt } Bedingter RUN-Betrieb. Im Debugger
HALT aus } wurde eine Bedingung gesetzt (RUN

ERROR aus Until..), die noch nicht erfullt ist

STOP RUN aus
HALT aus
ERROR aus

Wenn die PCD eingeschaltet und das
PG angeschlossen ist und im Debug-
ger lauft, dann ist die CPU noch
nicht gestartet oder mit dem PG
gestoppt worden oder die Bedingung
nach einem COND. RUN ist erfullt.

HALT RUN aus Schwerwiegender Fehler im
HALT ein Anwenderprogramm, Hardwarefehler
ERROR aus oder Befehl HALT abgearbeitet.
Kein Programm geladen.

RESET RUN ein Die Speisespannung ist zu tief oder
HALT ein } ein EXTERNAL RESET liegt an.

ERROR ein

RUN bzw. RUN ein

COND. RUN  oder blinkt

trotz ERROR HALT aus
ERROR ein

Wahrend der Programmabarbeitung
hat die Selbstdiagnose angesprochen.
Der entsprechende XOB ist jedoch
nicht programmiert.

BATT ein Die Batterie im Speichermodul ist
nicht mehr betriebsfahig oder noch
nicht betriebsfahig bei lange aus-
geschalteter Steuerung.

(XOB 2 wird aufgerufen)
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3.5 Schalter Run/Halt und Taste Clear

Das Prozessormodul ..M540 ist mit dem Schd®ean/Halt und der
TasteClear ausgerustet. Die zugehorigen LED zeigen den aktuellen
Zustand an.

Jumper RUN/HALT und RESET OUTPUT

Durch Stecken der Jumper J1 und J2 kann das Verhalten der Steuerung
bestimmten Zustanden beeinflusst werden.

J1 [T I] RUNMHALT Jumper-Positionen
gezeichnet gemass
32 LTI ReseT outpuT Zustand bei Lieferung

DISABLE ENABLE

Jumper | Position Wirkung
J1 ENABLE Die Schalter Run/Halt und Clear sind aktiv
J1 DISABLE Die Schalter Run/Halt und Clear sind

funktionslos

J2 ENABLE Im Zustand HALT werden alle Ausgénge
zurlickgesetzt. Dieser HALT kann durch
den Schalter Run/Halt, den Debugger oder
einen XOB ausgeldst werden.

J2 DISABLE Im Zustand HALT behalten die Ausgange
die aktuellen Zustande.

Anmerkung: Ist der Jumper J2 in Stellung ENABLE und die Steuerung
wird in der Inbetriebnahmephase im “Trace”- oder “Run-
Until’-Mode betrieben, werden die Ausgéange nach jedem
Programmstop ausgeschaltet, was sehr irrefuhrend sein
kann.

Wichtig: Wird mit Analogmodulen der Baureihe PCD6.W3..
gearbeitet, so darf mit Jumper J2 in Position ENABLE
NICHT im “Trace”-Mode gearbeitet werden, da dies zu
fehlerhaften Wandlungen fihren kann!
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Single-Prozessormodul PCD6.M540

Funktion der Schalter RUN/HALT und CLEAR

Vorausgesetzt, dass der Jumper J1 (RUN/HALT) in der Position
ENABLE steckt, ergeben sich folgende Funktionen:

o Wird der SchalteRUN/HALT in die HALT-Position gebracht, so
geht das Prozessormodul sofort in den Zustand HALT. Dieser Schalter
hat die héhere Prioritat als die PG-Befehle Run, Trace und Restart. Die
rote LED HALT auf dem Prozessormodul leuchtet im Zustand HALT.

« Wird der Schalter RUN/HALT von HALT auf RUN geschaltet, flhrt
der Prozessor eindaltstart aus, d.h. die Selbstdiagnose wird ausge-
fuhrt, alle flichtigen Elemente werden zuriickgesetzt und die Kaltstart-
Anwenderroutine (XOB 16) wird ausgefuhrt.

« Ist dieTaste CLEAR gedriicktwahrenddem mit dem Kippschalter
von der HALT- in die RUN-Position geschaltet wird, werddie
Elemente, mit Ausnahme der Registerzurlickgesetzt oder geloscht
(d.h. nicht-flichtige Merker, Zahler). Zu jedem anderen Zeitpunkt ist
die Taste CLEAR wirkungslos.

Die Funktion "EXTERNAL RESET"

Wird an der Klemme “Reset” des Stromversorgungsmoduls ein

0V-Signal (Ground) angelegt, so geht die Steuerung sofort in RESET und
alle Ausgange werden, unabhangig vom Jumper Reset Output - Enable”
innerhalb von max. 2 ms zuriickgeschaltet. Das Wegnehmen des 0V-
Signals bewirkt einen Kaltstart der Steuerung.

Soll die Steuerung nicht selbst (wieder) anlaufen, ist dies anwender-
softwareseitig zu programmieren. (z.B. warten am Anfang des XOB 16
bis ein Eingang betatigt wird).

Dieser “Hardware Reset” wirkt auf die Spannungsiberwachung im
Stromversorgungsmodul und bewirkt die gleiche Reaktion wie bei Unter-
schreiten der minimalen Speisespannung.
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3.6 Die 4 seriellen Datenschnittstellen

Alle Schnittstellen sind auf einen 9-poligen D-Substecker (weiblich) auf
der Frontplatte gefuhrt. Eine Kabelverbindung kann mit je 2 Schrauben
gesichert werden.

3.6.1 Die serielle PGU-Schnittstelle (RS232)
Uber diese Schnittstelle wird in der Inbetriebnahmephase das Pro-
grammiergerat angeschlossen. Dazu sind die Kabel PCD8.K100 bzw.

..K110 zu verwenden.

Diese Schnittstelle ist vom Typ RS232c. Die Pinbelegung und die Daten
sind die folgenden:

Pin-Nr. Bedeutung
3 TX Transmit Data Sendedaten
2 RX Receive Data Empfangsdaten
7 RTS Request To Send Sender einschalten
8 CTS Clear To Send Sendebereitschaft
5 SGN Signal Ground Signalerde
4 NC Not Connected Nicht verwendet
6 DSR PGU Connected Erkennung PGU
9 +5V Supply +5V (P100) Speisung +5V (P100)
1 PGD Protective Ground Schutzerde

Die Signale und logischen Zustande sind identisch wie Schnittstelle Nr. 2
(siehe folgenden Textabschnitt).

Verwendung der PGU-Schnittstelle als Dataline

Dabei mussen folgende Gegebenheiten bericksichtigt werden:

- Beim Einschalten der PCD6 wird die PGU-Schnittstelle durch die
Firmware automatisch auf 9600 bps fir den Anschluss eines
Programmiergerates assigniert.

- Soll ein anderes Peripheriegerat angeschlossen werden, so ist diese al
Schnittstelle Nr. 0 mit dem SASI-Befehl entsprechend zu assignieren.

- Wird wahrend des Betriebes wieder ein Programmiergerat eingesteckt,
so wird automatisch wieder auf PGU-Modus umgeschaltet.

- Um die Schnittstelle wiederum als Dataline fur das Peripheriegerét
benttzen zu kénnen, muss Nr. O erneut mit dem SASI-Befehl entspre-
chend assigniert werden.
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Anschlussbeispiel fur Schnittstelle Nr. 0 (PGU) als Dataline

M540

Pin.-Nr. Kabel Peripherie
TX 3 TX

W e >

RTS 7 RTS ¥
e s e < o,
SGN 5 © O  SGN

PGD 1 PGD

Steckertyp und Pinbelegung sind dem Peripheriegerat anzupassen.
1) Bei der Kommunikation mit Terminals ist zu prifen, ob gewisse Anschliisse mit

Briicken zu versehen sind oder durch den Befehl “SOCL” auf “H” oder “L” zu setzen
sind.

3.6.2 Schnittstelle Nr.2: RS232C (IBM Standard)

Versehen mit den notigen Steuerleitungen, ist diese Schnittstelle auch
zum Anschluss an ein Modem geeignet.

M540
Pin-Nr. Bedeutung
3 TX Transmit Data Sendedaten
2 RX Receive Data Empfangsdaten
4 DTR Data Terminal Ready Terminal bereit
6 DSR Data Set Ready Betriebsbereitschaft
7 RTS Request To Send Sendeteil einschalten
8 CTS Clear To Send Sendebereitschaft
9 RI Ring Indicator Ankommender Ruf
1 DCD Data Carrier Detect  Empfangssignalpegel
5 GND Ground Erdung
Signaltyp Logischer Zustand Sollwert Nennwert
Datensignal 0 (space) + 3V... +15V +7V
1 (mark) -15V... -3V -7V
Steuer-/ 0 (off) -15V... -3V -7V
Meldesignal 1 (on) + 3V... +15V +7V

Der Ruhezustand fur die Datensignale ist “mark” und fir die Steuer- und
Meldesignale “off”.
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Anschlussbeispiel fir RS232

FiUr Schnittstelle Nr. 2:

Pin.-Nr. Kabel Peripherie
T™X 3 X

o . >

DTR 4 DTR Y
S
RTS 7 RTS Y

e s > 1,

RI 9 RI

DCD 1 2:>C2 DCD

GND 5 © O SGN

Steckertyp und Pinbelegung sind dem Pheripheriegerat anzupassen.

1) Bei der Kommunikation mit Terminals ist zu prifen, ob gewisse Anschliisse mit
Briicken zu versehen sind oder durch den Befehl "SOCL" auf "H" oder "L" zu setzen
sind.

3.6.3 Schnittstelle Nr.3: 20mA Current Loop (Stromschleife)

Pin-Nr. Bedeutung

4 TS Transmitter Source

2 TA Transmitter Anode Send

3 TC Transmitter Cathode endaer

5 TG Transmitter Ground

9 RS Receiver Source

8 RA Receiver Anode .

7 RC Receiver Cathode Empfanger

5 RG Receiver Ground
Signaltyp Sollwert Nennwert
Strom flr logisch L (space) -20.0 mA... +2.0 mA 0 mA
Strom fur logisch H (mark) +12.0 mA...+24.0 mA +20.0 mA

Leerlaufspannung an TS, RS +11.1V... +149V +13.0V
Kurzschlussstrom an TS, RS +18.0 mA...+29.6 mA +23.2 mA

Der Ruhezustand fur Datensignale ist "mark".

Durch die Verdrahtung am Kabelstecker wahlt der Anwender die
Schaltungsart "aktiv" oder "passiv".

*) max. Ubertragungsrate fiir 20mA Stromschleife 9600 bps
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Anschlussbeispiel fir 20 mA Current Loop
a) PCD6 aktiv

PCD6.M540 Kabel Peripherie
(aktiv) (passiv)
Pin-Nr
O r
|
\ L, !
Sender D K ! I
O 3 o
[ [ *; Empfanger
| 0 5 o
®+' 9 é
[ ! }i Sender
Empfanger ‘* CI) ° ?
prang : 7 |
} 0 5 | !
' |
_______ J
L.
b) PCD6 passiv
PCD6.M540 Kabel Peripherie
(passiv) (aktiv)
Pin-Nr
''''''' i =z .
@+ 4 5 Empfanger
I I +
: 72 =GO
Sender N [ [ NN
|< O 3 o I
| |
I—OI 5 .
( Q >+ 9 0
58 5 O
Empfanger i* [ [ :
Q7 ? \ A '
b——05 o a
|
_______ ] i Sender
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c) Sender von PCD6 und Sender von Peripheriegerat aktiv

PCD6.M540 Kabel Peripherie
Pin-Nr
______ ;_] ) CL"______
@ [ |
\ 0 2 o
Sender x|< 1 |
. O @
(aktiv) ;3 | ¥; Empfanger
| 7o 7
—QD*
@]
| z | + |
O O
Empféanger i* 57 ! :
I I AY. | '
pb——o0 5 c|> an
_} | Sender
''''''' | (aktiv)

3.6.4 Schnittstelle Nr.1 als RS422

Abh&ngig von der Assignierung (SASI) kann die Schnittstelle als RS422
oder als RS485 arbeiten.

Pin-Nr. Bedeutung
3 TX Transmit Data Sendedaten
4 ITX Transmit Data Sendedaten
2 RX Receive Data Empfangsdaten
1 IRX Receive Data Empfangsdaten
7 RTS Request To Send Sendeteil einschalten
9 IRTS Request To Send Sendeteil einschalten
8 CTS Clear To Send Sendebereitschaft
6 ICTS Clear To Send Sendebereitschaft
5 PGN Protective Ground Schutzerde
Signaltyp Logischer Zustand
Datensignal 0 (space) TX positiv zu /TX
1 (mark) ITX positivzu TX
Steuer-/ 0 (off) /IRTS positiv zu RTS
Meldesignal 1 (on) RTS positiv zu /RTS
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Signalverlauf /TX zu TX

Kei.n Dr/i:/er - Mark > § Space §
aktiv. = Mark L ! ! (zB. Starthit)
5V — :
ITX
25V — = g Rk o —
TX T
o
>
y
ov
VOH = 2V min. (mit Last) ... 5V max. (ohne Last)
VOL = OV min. ... 0.5V max.
Anschlussbeispiel fir RS422
PCD6.M540 Kabel Peripherie
T™X 3 X
ITX 4 ITX
RX 2 RX
IRX 1 IRX
RTS 7 RTS
IRTS 9 IRTS
CTS 8 CTS
ICTS 6 ICTS
PGN 5 © O PGN

Steckertyp und Pinbelegung sind dem Pheripheriegerat anzupassen.
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3.6.5 Schnittstelle Nr.1 als RS485

Durch folgende Assignierungen im SASI-Befehl wird die Schnittstelle
Nr. 1 als Bus-Schnittstelle RS485 definiert:

- MODE: MC4 oder
- MODE: SS1, SM1, SS0, SMO (S-Bus)

Details zu diesen Arbeitsmosiindim Handbuch "Referendduide"
bzw. im "Kommunikations-Handbuclzu finden

Fur RS485 werden nur die folgenden Pins verwendet:

Pin-Nr. Bedeutung
3 RX-TX Data Daten
4 IRX-ITX [/Data /Daten
5 PGN Protective Ground Schutzerde

Die Signalpegel sind gleich wie fir RS422

Anschlussbeispiel fir RS485 (Punkt-Punkt)

PCD6.M540 Kabel Peripherie
Pin-Nr.

RX-TX 3 © O  RX-TX

IRX-ITX 4 © O [RX-ITX

PGN 5 o-0——mm—m78m8m ————— —0 PGN

Auch bei Punkt-Punkt-Verbindung sind die Pull-up und Pull-down-
Widerstande und bei langeren Leitungen auch die Abschluss-Widerstand
in die Leitung zu schalten. Dies erfolgt durch Betatigung des 5-poligen DIL-
Schalters gemass nachfolgenden Erklarungen.

DIL-Schalter auf Single-Prozessormodul PCD6.M540

___— Stellung offen

: ;f \

Stellung geschlossen

\— Pull up-Widerstand 330 Ohm
Pull down-Widerstand 330 Ohm

Abschlusswiderstand 330 Ohm (high)
Abschlusswiderstand 220 Ohm (medium)
Abschlusswiderstand 150 Ohm (low)

Ab Werk sind alle Schalter in Stellung OPEN.
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Schaltung der Pullup/Pulldown- und der Abschlusswider stdnde
fur RS 485
Um Stérungen zu unterdriicken und Reflexionen zu vermeiden, sind in
jedem Prozessormodul Abschlusswiderstande eingebaut, welche geméss
nachstehendem Schema angeschl ossen werden missen. Die Pull-up/-
down-Widersténde dienen dazu, die Leitung im Ruhezustand auf ein
Mark-Signal vorzuspannen. Die Stichleitungen dirfen 0.5m nicht tber-
steigen. Die Widersténde werden am 5-poligen DIL-Schalter nach unten-
stehendem Schema eingestel It.
Anfangsstation Mittelstationen Endstation
| PCD6M540 | "pco6. 1 PcDa. | | PCD6.M540,
| () | |m220 | |cio | | (Nr.1)!
| 5 ox | | (NEO) 1y - 1 E x |
R i | | BT
| r4 . LS 2] LBw I_4_f}1 |
Pull up | I I | Pullup
330 Ohm i ! ! i 330 Ohm
i ! IRX-ITX ! i
Al?schluss- ! i - - - - RS 48; i ! Abschluss-
Widerstand | | RX- TX (S-Bus) X | Widerstand
1 I
Pull down | | Segmentlange max. 1200m | | Pull down
330 Ohm i !< max. 32 Stationen >! i 330 Ohm
E iy
Anfangsstation Mittelstationen Endstation
OPEN OPEN OPEN
HBBHQ [=1..400 m EEEEE |=1...1200m HBBHH
1 2 3 4 5 | (low1500hm) 123 45 12345
OPEN Wird im Normalfall nicht bendtigt. OPEN
B | =0 00 o|"L]""
12345 (medium 220 Ohm) 123 45
OPEN OPEN
B | o0 20 "]
1 2 3 4 5 | (high3300m) 12345

Im Anlieferungszustand sind alle DIL-Schalter in der Stellung OPEN.
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Durch Einschalten der DIL-Schalter werden wahlweise die oben
angedeuteten Widerstande ins Netzwerk eingefuigt. Die Angaben Uber die
Kabellange sind Orientierungshilfen. In der konkreten Installation

kénnen die Abschlusswiderstéande angepasst werden.

Schnittstellen
Nr. 1 (RS485)

== Erdungsschiene oder durchgezogene Erdungsleitung

Anschluss und Verlegen der Bus-Leitung RS485

Beim Anfertigen des Bus-Kabels ist strikte darauf zu achten, dass die
Datenleitungen nicht vertauscht werden - also "RX-TX" immer auf
"RX-TX" und "/RX-/TX" immer auf "/RX-/TX". Es ist weiter darauf zu
achten, dass die Bus-Leitung auch dann durchgehend verbunden bleibt,
wenn ein oder mehrere Stecker ausgezogen werden.

Als Bus-Kabelstecker sind 9-polige D-Sub-Stecker, mannlich, mit
Sicherungsschrauben zu verwenden. Als Kabel ist Litze von min.
0,5 mn#, zweiadrig verdrillt und abgeschirmt einzusetzen.

Die Abschirmung des Bus-Kabels Imidseitigmit der Erdungsschiene
bzw. der durchgehenden Erdungsleitung einwandfrei zu verbinden.
Damit werden Potentialanderungen zwischen den Stationen auf ein
Minimum reduziert.

Es wird zudem empfohlen, das BUS-Kabel nicht unmittelbar neben stark
storenden Motorkabeln zu verlegen oder dann die Motorkabel ebenfalls
abzuschirmen.
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3.7 Die Speichermodule PCD7.R..

Das Speichermodul hat innerhalb des Systems eine zentrale Funktion,
sind doch hier die Anwenderprogramme, Texte und Datenblécke mit
der zugehorigen Speicherverwaltung (Memory Map), alle Merker,
Register, Timer, Zahler und die Hardwareuhr untergebracht. Das
Speichermodul wird in die dafiir vorgesehene Offnung des Prozessor-
moduls eingesteckt.

Sanicanl
== - P

Die Speichermodule sind mit einer
Sicherungsklinke versehen, welche
ein Herausfallen beim Transport oer
bei starken Vibrationen wirksam
verhindert. Um das Speichermodul N
herauszuziehen, wird ein Schrauben*
dreher Nr. 1 oder 2 bendtigt, der in
die Klinken6ffnung zu stecken ist,
wahrend gleichzeitig am Griff des
Moduls gezogen wird.
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3.7.1 Charakteristische Daten

Anwenderspeicher Fur Programm, Text und Datenbldcke
PCD7.R.. :max. 428K Byte

Merker 8192 Merker, 1 Bit
Die Aufteilung der nicht-flichtigen und der
flichtigen Meker wird im Anwenderprogramm
mit dem Befehl DEFVM vorgenommen.

Register 4096 Register, 32 Bit
Alle Register sind immer nicht-fllichtig

Datenformate Das Standardformat ist dezimal
Bereich: -2147483648 ... +2147483647
-231 e |
Die folgenden Formate werden untersttitzt
Binar: 31 Bit mit Vorzeichen
Hexadezimal: 0 ... FFFFFFFF
BCD: 0 ... 1999999999
Floating Point:
9.223371*168 ... 5.421011*1G°

-9.223371*14%.. -2.710506*1(°

Timer/Zahler Total 1600, 31 Bit
Die Aufteilung Timer/Zahler wird im
Anwenderprogramm mit dem Befehl DEFTC
vorgenommen. Es sollen nicht mehr als 450
Timer definiert werden.

Alle Zahler sind nicht-fliichtig
Alle Timer sind fliichtig

Datenformat Wie Register, jedoch nur positive Werte und
ohne Floating Point

Zeitbasis (Timer) 1/100s ... 10s. Die Zeitbasis wird im Anwender-
programm mit dem Befehl DEFTB definiert.
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Hardwareuhr Woche, Tag der Woche, Jahr, Monat,
Tag, Stunde, Minute, Sekunde

Ganggenauigkeit besser 15s/Monat bei Ta = 15 ... 30°C

Gangreserve 2 Monate (siehe Daten der Batterie)
Interne alle Modelle je 140 mA
Stromaufnahme

(ab 5V Bus)

3.7.2 Die Batterie

Die aufladbare NiCd-Batterie verhindert den Datenverlust bei ausge-
schaltetem Netz (Anwenderprogramm und -text auf RAM, Register,
Zahler und nicht-flichtige Merker, History-Datei) und bildet die Gan-
greserve der Hardwareuhr.

Die LED “Batt” auf der Frontplatte des Prozessormoduls zeigt, bei
eingeschaltetem Gerat, den Zustand der Batterie an.

LED Batt
LED Batt

aus : Batterie i.O.
ein (rot) : Batterie nicht i.0O.
(XOB 2 wird aufgerufen)

Ein Hinweis zum Batteriewechsel befindet sich seitlich auf dem Griff

der Zentralspeichermodule. Beim Auswechseln sind die 2 Schrauben zu
|6sen und der Griff nach vorne wegzunehmen. Die Daten sind zuvor ins
Programmiergerat zu ibernehmen und, nachdem die neue Batterie
wieder eingesetzt ist und wahrend einiger Zeit an Spannung gelegen
hat, wieder einzulesen.

Daten: Datensicherung bei nicht gespeistem
Modul und vollstandiger Ladung 2 Monate
Einschaltdauer fur vollstandiges Laden
der Batterie 15 Stunden
Lebensdauer 5 Jahre
Nennspannung 24V
Bestellnummer fur Ersatzbatterie 4 507 1360 0
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3.7.3 PCD7.R.. mit Anwenderspeicher bis 256K Byte

Prasentation

1 WP EIMIN
>[H] 3 E5e
Jumper gl 13 E2se
. o L
Sockel fir .
Anwender- , 2
Speicher T
ad ;
D\* 1
Steckbare Batterie :
i lo| ™
Hardwareuhr >
1
L -
Typenubersicht

Es stehen 3 verschiedene Module zur Verfigung:

- PCD7.R110 fur EPROM mit Hardwareuhr
- PCD7.R210 bestiickt mit RAM64K Byte mit Hardwareuhr
- PCD7.R220 bestlickt mit RAM256K Byte mit Hardwareuhr

Als EPROM kénnen verwendet werden:

° Typus 27C256-15 , Bestellnr. 4'502'5327'0
mit 2 EPROM bestiickt ergibt Anwenderspeicher von 64K Byte
(EPROMSs rechtsbiindig einstecken)

° Typus 27C512-15, Bestellnr. 4'502'3958'0
mit 2 EPROM bestiickt ergibt Anwenderspeicher von 128K Byte
(EPROMSs rechtsbiindig einstecken)

° Typus 27C1001-10, Bestellnr. 4'502'7126'0
mit 2 EPROM bestiickt ergibt Anwenderspeicher von 256K Byte

Hinweis: Mit einem Anwenderspeicher von 256K Byte kdnnen
folgende Anwenderinformationen gespeichert werden:

- 64K Programmzeilen zu 32 Bit oder
- 64K Daten zu 32 Bit in Datenblocken oder
- 256 K Textcharakter zu 8 Bit.

*) Bei Verwendung fremder RAM-Komponenten besteht die Gefahr von Datenverlust.
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Programme, Texte und Datenblécke konnen im gleichen Anwender-
speicher gemischt werden, wobei die Gesamtkapazitat von 256K Bytes
bertcksichtigt werden muss.

Jumpereinstellung

J E1IM/ N
wp J1 E512
J3 E256
2 J4 RAM

> 2

Durch Stecken degrossen Jumperskodnnen folgende Speicherchips
eingesetzt werden:

Speicher Grosser Jumper in Position ergibt Speicher
in PCD6.M540

J3: 2 EPROM 27C256-20 64 KByté

EPROM J1: 2 EPROM 27C512-20 128 KByte
J1: 2 EPROM 27C1001-15 256 KByte

RAM J4: 2 RAM zu 256 K Bit 64 KByte

(bestlickt J4: 2 RAM zu 1 M Bit 256 KByte

ab Werk)

1) In der Ausfuhrung fir EPROM (Typ ..R110) steckt der Jumper ab Werk in der
Position J3

Derkleine Jumper J2dient dem Schreibschutz bei Verwendung von
RAM-Speichern.

Stellung WP : Write Protected (schreibgeschutzt)

Lieferung ab Werk in Stellung "nicht schreibgeschuitzt".
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3.7.4 PCD7.R3.. mit Anwenderspeicher bis 428 KByte
Jumper "WP" fiir Schreib-
schutz bei RAM-Speicher —— b%
Steckbare Batterie = 5 p J@_L
Sockel fiir steckbare Anwen- —+—"|
derspeicher /—|:|
Hardwareuhr %ﬁg 3
Jumper "Batt" —
Jumper fur Speicherwabhl — |
RAM/EPROM / N 1ol T
Pufferkondensator. I p
Typenibersicht
- PCD7.R310 ohne Anwenderspeicher, mit Hardwareuhr
Die Speicheraufteilung
_ A
erweiterte DB = anwendbare Befehle
B ees | TX & fix SASI/ STXT
r- . PUT/GET/TFR
256 kByte %
DB >
X | 8
TX und DB & ZLiCkbar ganzer Befehlssatz
Nr. 0 .. 3999 % 2 Sockel anwendbar
P | 3
4
Progr. Adresse 0 A 4
Bestuickung und Jumperposition
Speicher Typ Bestellnummer  Jumper Position ergibt Speicher
RAM/EPROM in der PCD *)
EPROM 27C512-15 4502 3958 0 EPROM: 2 x 512 kBit 128 kByte
27C1001-15**) 450261490 2x1MBit 256 kByte
RAM 62256LP-15 450254140 RAM:  2x256 kBit 64 kByte
TC551001PL-10 4502 70130 2x1MBit 256 kByte

*) zuséatzlich 172 kByte RAM fiur TX ubd DB

Die Zentralspeichermodule PCD...R..

**) Fujitsu MBM 27C1001-12

Nippon Electric UPC 1001D-15

Toshiba TC57 1000D-15

26/735 D3 (Ds-30-D.0OC)

O SAIA-Burgess Electronics AG

Seite 3-23



Die Zentralspeichermodule PCD...R.. PCD6

Durch die Vergrésserung der fixen RAM-Speicher kann die Kapazitat des
R3-Modules auf 428 KByte erhoht werden. Damit kdnnen beispielsweise
auf den Sockeln 2 EPROM fiir zusammen 256 KByte gesteckt werden,
auf welchen sich fixe Programme, fixe Texte und fixe Datenblécke be-
finden. Auf den zusatzlichen 172 KByte RAM finden die variablen
(schreib- und lesbaren) Datenblécke und ev. auch Texte Platz. Auf den
172 KBytes kénnen somit ca. 40 K Register zu 32 Bit gespeichert und mit
den Befehlen PUT/GET/TFR bei Bedarf zu den CPU-Registern RO ..
4095 transferiert werden.

Zur Beachtung:

1 Element eines Datablocks im Adressbereich 0.. 3999 belegt 8 Byte
1 Element eines Datablocks im Adressbereich 4000.. 7999 belegt 4 Byte

Mit dem kleinen Jumper ""BATT" kann die Hardwareuhr von der Batte-
rie getrennt werden. Dies ergibt eine langere Datensicherung. Die Uhr
lauft bei dieser Betriebsart jedoch nur dann, wenn die PCD gespeist ist.

- Jumper "Batt" auf Position "BATT": Uhr an Batterie (lauft immer)”
- Jumper "Batt" auf Position "+5V": Uhr von Batterie getrennt

*) Jumperposition ab Werk

Mit dem kleinen Jumper ** WP " kann bei RAM-Speicher der Speicher
gegen Uberschreiben geschiitzt werden:

- Jumper "WP" auf Position "WP" (Write Protected): Schreibgeschditzt

Standardeinstellung ab Werk: nicht schreibgeschutzt.
Ist der Speicher mit EPROMs bestlickt, hat der Jumper "WP" keine Be-
deutung.

Batteriewechsel

Um die Batterie ohne Datenverlust wechseln zu kdnnen, werden 2 Falle
unterschieden:

a) Austausch der Batterie bei laufender PCD4 (unter Spannung): Um nur
den Kunststoffgriff (ohne Print) herauszuziehen wird seitlich eine
Schraube entfernt. Griff herausziehen und Batterie seitlich vom Sockel
abheben. Neue Batterie einstecken und Griff wieder befestigen.

b) Austausch der Batterie bei herausgezogenem Speichermodul: Eben-
falls Kunststoffgriff entfernen und Batterie austauschen. Ein Puffer-
kondensator sichert die Daten wahrend dem Batteriewechsel flr
mindestens 30 sec.
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PCD6 Die Zentralspeichermodule PCD...R..

Mechanik

Das Speichermodul PCD7.R3 ist gegenuiber den dlteren Typen um 3 mm
langer, was aber bei der PCD6.M540 kaum stérend sein dirfte, da die
beiden Schutzbtigel des Einschubgeh&uses sowieso weiter vorstehen. (Bei

der PCD4 sind diese 3 mm beim Einbau in einen Schaltschrank ev. zu be-
riicksichtigen).

Kompatibilitat

Die erweiterte Speicherkapazitat der PCD7.R3-Module kann ab den fol-
genden CPU- und Utility-Versionen ausgenutzt werden:

- PCD6.M540 Version "C"  (Firmware V002)
Programmiersoftware (PCD-Utilities): V1.7
Die neuen Speichermodule PCD7.R3 kdnnen auch auf dlteren CPU ein-
gesetzt werden. Die Speichererweiterung oberhalb der 256 K Byte kann

hier jedoch nicht verwendet werden.

Altere Anwenderprogramme sind auf dem PCD7.R3 normal lauffahig.
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Die Zentralspeichermodule PCD...R.. PCD6

Notizen:
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PCD6 Prozessormodule PCD6.M100 und PCD6.M2..

4. Prozessormodule PCD6.M100 und PCD6.M2..

(Auslaufmodelle)

PCD6.M100ist das Prozessormodul fiir schnelle Bit- und Wortverar-
beitung. Der Befehlsvorrat erlaubt Bit- und Wortbearbeitung, Ganzzahl-
und Fliesspunkt-Berechnungen sowie PID-Regelung. Weitere Merkmale
sind die Selbstdiagnose und die programmierbare Diagnose mit Hilfe von
bis zu 32 Systeminterrupts (XOB).

PCD6.M2..ist das Prozessormodul fir Kommunikationsaufgaben. Ein
leistungsfahiger Befehlssatz bearbeitet vier Schnittstellen des Types
RS 232c, RS 422/485 oder 20mA-Stromschleife. Diese kdnnen alle un-
abhangig voneinander bis zu einer Ubertragungsgeschwindigkeit von
19200 Baud bedient werden.

Nebst dem Kommunikations-Befehlssatz beinhaltet dieses Prozessor-
modul den gesamten Befehlssatz des Prozessormoduls PCD6.M100. In
zweiter Prioritdt kdnnen also Anwenderprogramme mit Bit- und Wort-
verarbeitung, Ganzzahl- und Fliesspunkt-Berechnungen sowie PID-
Regelung bearbeitet werden. Dieses Prozessormodul ist vollstandig auto-
nom, d. h. es kbnnen Kommunikationsaufgaben und gleichzeitig Steuer-
ungs- und Uberwachungsaufgaben bewaltigt werden. Sind mehr als vier
Schnittstellen erforderlich, kbnnen insgesamt bis zu sieben PCD6.M2.. in
ein Multiprozessorsystem integriert werden.

Weitere Merkmale sind die Selbstdiagnose und die programmierbare
Diagnose mit Hilfe von bis zu 32 Systeminterrupts (XOB).

Kommunikationsschnittstellen

Die Palette der Kommunikations-Prozessormodule umfasst verschiedene
Schnittstellen und Schnittstellenkombinationen, so dass die gangigen
Kommunikationsaufgaben geldst werden kénnen. Zur Zeit sind die fol-
genden Ausfuhrungen verfugbar:

PCD6.M210 4 x RS 232c, bis 19200 bps

PCD6.M220 1x RS 422/485 bis 19200 bps, Kana! 0
1 x RS 422, bis 19200 bps, Kanal 1
2 X RS 232c, bis 19200 bps, Kanale 2 und 3

PCD6.M230 2 x 20mA-Stromschleife, bis 9600 bps, Kanale 0 uid 1
2 X RS 232c, bis 19200 bps, Kanale 2 und 3
PCD6.M250 4 x 20mA-Stromschleife, bis 9600 bPs

PCD6.M260 4 x RS 422/RS 485, bis 38400 bps

1) Sonderausfuhrung bi®200 bps fur 20 mA-Stromschleife auf Anfrage
2) S-Bus bis 38400 bps (Firmware abhéngig)
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Prozessormodule PCD6.M100 und PCD6.M2.. PCD6

4.1 Frontplatte und Aufbau des PCD6.M100

B PCDB.M1.. -
- CPU-Number: DIL-Schalter
-2) fur CPU-Nummer
o RN iy Firmware 1333332338
V1.1 L] [ | . .
O ermoR qf ) CPU-Number Firmware: 2 EPROM mit
Systemprogramm
O Bat qp V... = Nummer der Firm-

ware-Version

,UuP:  Mikroprozessor 68000

P8:.  Stecker fur Program-

miergerate-Anschluss

J1: Jumper (nicht fur

e - Battery: Pufferbatterie (NiCd)
(fir History-Datei)
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PCD6 Prozessormodule PCD6.M100 und PCD6.M2..

4.2 Frontplatte und Aufbau des PCD6.M2..

[®Pcemz. - ~ CPU-Number: DILSchalter
v..2) fur CPU-Nummer
O RUN D
O Emwon qp  Fmware ! Firmware: 2 EPROM mit
iy N Vi) CPU Number Systemprogramm
ﬁ ] \—4%— D‘“‘ 2 O V... = Nummer der Firmware-
- 1 Version
3 o 4 —QC:“’ " Schnittstellenstecker O ... 3:
== LT ot — D-Sub-Buchsenleiste, 25polig
olle
- uP:  Mikroprozessor 68000
e Bi P8:  Stecker fur Pro-
LI BB (;‘P*) o grammiergerate-
2 3 zz=2 Anschluss
J1:.  Jumper (nicht fur
5
i Anwender)
[:| J2: siehe Text
ery
Battery: Pufferbatterie
L (NiCd)
fur History-Datei
- | ( y )

Communication Circuit:

Typ PCD6.M220 Zusatzprint mit
Schnittstellentreiber

3) Der Jumper J2 war vorgesehen, um fir den Kommunikations-
Kanal 0 von RS422 auf RS485 zu wechseln. J2 hat aber keine
Wirkung mehr, da fir Kanal O der Schnittstellentyp per Software
mit der SASI-Assignierung festgelegt wird. RS485 wird bei
Kanal 0 mit folgenden Assignierungen eingestellt:

- Mode MC4 (Einzelcharakter)
- Modi SS1, SM1, SS0 bzw. SMO (S-Bus)

4) Ab Version A (ab Werk: Fruhjahr 92) sind an dieser Stelle (fur
Kanal 0) der Abschlusswiderstand (R13 = Q@%@ind die beiden
Pull up/Pull down Widerstande (R11 = R12 = @3@ingeldtet.
Diese Widerstande sind nur an der Anfangs- und der Endstation
eines RS 485-Bus zu belassen. Bei allen Zwischenstationen sind
alle 3 Widerstande mit Hilfe einer Schneidzange zu entfernen
(siehe Kap. 5.7.4).

Fur weitere Informationen ist das Handbuch "Installationskomponenten
fur RS485-Netzwerke" zu konsultieren.

26/735 D3p6-40-D.00C) O SAIA-Burgess Electronics AG Seite 4-3



Prozessormodule PCD6.M100 und PCD6.M2.. PCD6

4.3 Spezifische Daten der Prozessoren M100 und M2..

PCD6.M100 Anzahl Befehle mehr als 100, mit 4 verschiedenen Adres-
sierungsarten

Abarbeitungszeit
Bitverarbeitung zB. ANH 1 O =54 HS
Wortverarbeitung z.B. ADD R O
R1, =31 US
R 2,
PCD6. M2.. Anzahl Befehle wie Prozessormodul PCD6.M100

+ zusatzliche Befehle fir die Kommunikation

Anzahl der voneinander 4
unabhangigen Schnitt- (aus den nachfolgend aufgefiihrten Griinden
stellen sollen nur so viele Schnittstellen assigniert

werden, wie tatsachlich gebraucht werden)

Ubertragungsgeschwindigkeiten
(fir jede Schnittstelle 38400, 19200, 9600, 4800
individuell wahlbar) 2400, 1200, 600, 300, 13a0 Baud

Abarbeitungszeiten (Verarbeitungsgeschwindigkeit)

Da dieses Prozessormodul die Kommunikation bevorzugt bearbeitet,
nimmt die Verarbeitungsgeschwindigkeit der Bit- und Wortbefehle im
Vergleich zum Prozessormodul PCD6.M100 ab und zwar in Abhangig-
keit zur Anzahl assignierter Schnittstellen und zur Intensitat des Daten-
verkehrs auf jeder Schnittstelle.

Als Durchschnittswert kann eine Abnahme auf ca. 80 % angenommen
werden (auf 90 % ohne aktive Schnittstelle; bis auf 40 %, wenn alle 4
Schnittstellen assigniert sind und auf allen 4 Schnittstellen ein dauernder
Datenverkehr herrscht).

Abarbeitungszeit-Bereiche

Bitverarbeitung zB. ANH | 0 = 6.. 10 us
Wortverarbeitung z.B. ADD R O |
R1, = 35 .. 60us
R 2|

Seite 4-4 O SAIA-Burgess Electronics AG (D6-40-D.00C) 26/735 D3



Prozessormodule PCD6.M100 und PCD6.M2..

4.4 Gemeinsame Daten der Prozessoren M100 und M2..

MP

Anzahl der adressier-
baren Ein- und Ausgange

Anzahl zyklische
Organisationsblécke (COB)

Anzahl Indexregister (13 Bit)

Anzahl Exception-
Organisationsblécke (XOB)

Anzahl Programmblocke (PB)

Anzahl parametrierbare
Funktionsblocke (FBY

Anzahl Sequential Blocks (SB)
(fir GRAFTEC)

Anzahl GRAFTEC-Schritte
Anzahl Texte bzw. Datenbldcke

Stromaufnahme 5V (Bus-intern)

16-Bit-Mikroprozessor 68000

8192 pro System

16

17 (je eines pro COB + 1 fur alle XOB)

bis 32

300

1000

32
2000 Steps und 2000 Transitionen
4000 + 4000 (pro Prozessor)

M100:
M2..:

600 mA
830 mA

Alle Anwenderspeicher (Programme, Texte, Datenblocke, Merker, Regi-
ster, Zahler und Timer usw.) und die Hardware-Uhr befinden sich auf
dem Zentralspeichermodul PCD6.R1../R2.. Die Informationen dazu sind
dem Kapitel der Zentralspeichermodule zu entnehmen.

) PB und FBsind unter sich und beliebig gemischt in bis zu 7 Ebenen ver-

schachtelbar.
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Prozessormodule PCD6.M100 und PCD6.M2.. PCD6

4.5 CPU-Numerierung

Die CPU-Nummer (= Adresse der: Prozessormoduls) dient der Unterschei-
dung der Prozessormodule in einem Multiprozessorsystem. Die Wahl der
CPU-Nummer entspricht der Prioritat des Bus-Zugriffes. Mit abnehmender
Prioritat erhoht sich die Abarbeitungszeit. Die Nummer O hat die grosste, die
Nummer 6 die kleinste Prioritat, d. h. die CPU 0 arbeitet praktisch mit un-
verminderter Geschwindigkeit. Mit 4 und weniger Prozessormodulen im
gleichen System erhoht sich die Abarbeitungszeit kaum merkbar.

Einige Regeln zur Numerierung derCPU:

* Es sind nur die Nummern O bis 6 zul&ssig

* Mindestens eine CPU muss die Nummer 0 tragen

¢ Jede Nummer darf nur einer einzigen CPU zugeordnet werden

* CPU fiur schnelle Steuerungsaufgaben erhalten die Nummern 0 bis 3,
was kurze und konstante Reaktionszeiten ergibt

* CPU fur langsamere Funktionen wie mathematische Operationen,
Datenerfassung, Protokollierung, Regelung, Kommunikation usw. tra-
gen die h6heren Nummern 4 bis 6

* Das SAIA’ LAN2-Prozessormodul PCD6.T1.. hat grundsatzlich die
CPU-Nummer 6

DIL-Schalter CPU-Nummer

0

Al THEY 6

Seite 4-6

[0 SAIA-Burgess Electronics AG (D6-40-D.00C) 26/735 D3



PCD6 Prozessormodule PCD6.M100 und PCD6.M2..

4.6 Betriebszustande der Prozessormodule

Das Prozessormodul kann die folgenden Betriebszustande einnehmen:
START, HALT, RUN, CONDITIONAL RUN und STOP.

Jeder Prozessor ..M 100 und M2.. hat auf der Frontplatte 3 LED:
RUN LED gelb
ERROR LED gelb
BATT LED rot/grin

Zustand LED Bedeutung

START RUN ein Selbstdiagnose wahrend ca. 1s
ERROR ein  beim Einschalten oder nach einem
'Restart’ (Lampenkontrolle).

RUN RUN ein Normales Abarbeiten des Anwender-
ERROR aus programms nach START, wenn kein PG
angeschlossen ist.

COND.RUN RUN blinkt Bedingter RUN-Betrieb. Im Debugger
ERROR aus wurde eine Bedingung gesetzt (RUN until...),
welche noch nicht erfillt ist.

STOP RUN aus Wenn PCD eingeschaltet, das PG ange-
ERROR aus schlossen und im Debugger lauft:
CPU noch nicht gestartet, mit PG gestoppt
oder die Bedingung nach einem
CONDITIONAL RUN ist erfullt.

HALT RUN aus Schwerwiegender Fehler im Anwender-
ERROR ein programm, Hardware-Fehler oder Befehl
HALT abgearbeitet.

RUN bzw. RUN ein Wahrend der Programmabarbeitung hat die
COND.RUN oder blinkt  Selbstdiagnose angesprochen. Der entspre-
trotz ERROR ERROR ein chende XOB ist jedoch nicht programmiert.

BATT ein siehe Kapitel 4.6 Batterie

Das Zentralspeichermodul PCD6.R110 bzw. ..R210 kann einerseits die
Betriebszustande der Prozessormodule beeinflussen und andererseits auf
die Betriebszustande reagieren (z.B. im Storungsfall alle Ausgange zu-
ricksetzen). Die Informationen dazu sind der Dokumentation der Zen-
tralspeichermodule zu entnehmen.
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Prozessormodule PCD6.M100 und PCD6.M2.. PCD6

4.7 Firmware

Die Firmware (Systemprogramm) befindet sich auf 2 EPROM vom Typ
27C512 (Zugriffszeik 200 ns). Diese beiden EPROM sind mit Utid

"2" numeriert und tragen die Bezeichnung der Firmware-Version V...
z.B.

PCD6.MI V006/1 PCD6.MI V006/2

oder

PCD6.M2.. VO06/1 PCD6.M2.. VO06/R

Aufwartskompatible Firmware-Anderungen bleiben vorbehalten.

Achtung: Die Firmware-EPROMSs sind um 180° ver
schieden zu den CPUs der M100 und M2xx

eingesteckt !

Das an Spannung legen eines verkehrt gin-
gesetzten EPROMSs wird dieses zerstéren !

Werden in ein- und demselben Hauptgehéau-
se mehr als 1 Prozessor (M3) eingesetzt
mussenalle Prozessormodule mit der glej
chen Firmware-Version bestickt sein.

Tabelle fur den Firmware-Mix zwischen PCD6.M3 und

PCD6.M1/M2.
PCD6.M3 FW-Version PCD6.M1/M2-kompatible FW
309 $99 or $9A
$0A $99 or $9A
V001 (erste offizielle Version) $9B or VOOA

Bemerkung: Wird versucht, andere als die angegebenen Kombinationen
zu verwenden, wird die CPU 0 melden, dass das PCD6-
System nicht verwendet werden kann. Die Meldung "CPU
FIRMWARE MIX" wird erscheinen und alle CPUs gehen
in HALT.
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PCD6

4.8 Batterie

Prozessormodule PCD6.M100 und PCD6.M2..

Die aufladbare NiCd-Batterie dient einzig der Sicherung der "History"-
Daten (Daten uber Unregelméassigkeiten in der CPU: Error-Flag, Batterie-
fehler, Hardware-Fehler usw.).

LED Batt= grin Batterie i.O.
LED Batt= rot Batterie nicht i.O. bzw. nicht bestiickt
(XOB 2 wird aufgerufen)

Anwenderprogramm und -texte auf RAM, nicht fliichtige Merker, Zahler-,
Timer- und Registerwerte werdaitht von dieser Batterie gesichert, son-
dern sind im Zentralspeichermodul gespeichert.

Ein Hinweis zum Batteriewechsel befindet sich an der Innenseite der
Frontplatte.

Daten Datensicherung bei nicht gespei-
stem Modul und vollstandiger
Ladung 2 Monate

Einschaltdauer fur vollstandiges

Laden der Batterie 15h

Lebensdauer 5 Jahre

Nennspannung 2.4V
Bestellnummer fur Ersatzbatterie 4 507 1360 O
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Prozessormodule PCD6.M100 und PCD6.M2.. PCD6

4.9 Pinbelegung und Daten der Kommunikationsschnitt-
stellen (25polige D-Sub-Buchsenleiste)

4.9.1 20mA-Schnittstelle (Stromschleife)
PCD6 Pin Nr.  Bedeutung
}-——(D-l-—b 12 TS Transmitter Source ]

! 11 TA Transmitter Anode

i

> Sender

9 TC Transmitter Cathode

i

f———————0 10 TG Transmitter Ground
+ J ,

}—@———O 24 RS Receiver Source

. 25 RA Receiver Anode
- i > Empfanger
23 RC Receiver Cathode

} O 22 RG Receiver Ground
l O 4 PGN Protective Ground

Signaltyp Sollwert Nennwert

Strom fur logisch L (space) —-20 mA...+2 mA 0 mA
Strom flr logisch H (mark) +12 mA...+24 mA +20 mA
Leerlaufspannungan TS, RS  +11.1V...+14V +13V
Kurzschlussstrom an TS, RS +18 mA...+29.6 mA +23.2 mA

Der Ruhezustand fur die Datensignale ist "mark”.

Der Anwender wahlt mit Drahtbriicken am D-Sub-Stecker die
Schaltungsart "aktiv’ oder "passiv”.

Beispiela) PCD6 aktiv

PCD6 Kabel Peripheriegeréat
aktiv assiv
p
o + ! '
T2 Q
; 2
0 (——o—— T O
0% O
: . #Z — Sender
I' \i’-\fw b
i i
+ j A
— \I_L‘Ij‘ O
; ; >D~ Empfanger
£ o= o
|
7 P

%
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PCD6 Prozessormodule PCD6.M100 und PCD6.M2..

Beispiel b) PCD6 passiv

PCD6 Kabel Peripheriegeréat

(passiv) (aktiv)

—aot . !

12 O T
San —K—~o
Sender—D< Empfanger

:' 9 v/ {

E D 10 D

ot O .. S

) O e On @
Ermfan_qer«—SF Sender

J 23 J E—Q

| Y= P

Beispiel ¢) Sender von PCD6 und Sender von Peripheriegerat aktiv

PCD6 Kabel Peripheriegerat
+ H ¥
o O O
: " :)
Sendex(akiv) {]F |
O 19,

iz — Empfanger
% o D
+
o —0 ,, D
o —O % — O
Emofarger*—%z Sender(aktiv)

D are J
| o 0
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Prozessormodule PCD6.M100 und PCD6.M2.. PCD6

49.2 RS 232c-Schnittstelle

Die Belegung der 25poligen D-Sub-Buchsenleiste entspricht einer DEE
(= Daten-End-Einrichtung).

Pin-Nr. Bedeutung
N
J 2 ™ Transmit Data Sendedaten
19 3 RX  Receive Data Empfangsdaten
J 20 DTR  DataTerminal Ready Terminal betriebsbereit
AN 6 DSR  DataSet Ready Betriebsbereitschaft
D, 4 RTS  RequestToSend Sendeteil einschalten
D, 5 CTS  CiearToSend Sendebereitschaft
D)
~ .
I 8 DCD  Data Carrier Detect Empfangssignalpegel
O 7 SGN  Signal Ground Signalerde
9, 1 PGN  Protective Ground Schutzerde

Das nicht bezeichnete Signal ist auf dem Zusatzprint vorhanden, hat
jedoch keine Funktion und ist nicht auf die Buchsenleiste verdrahtet.

Signaltyp Logischer  Sollwert Nennwert
Zustand
Datensignal 0 (space) +3V..+15V  +7V
1 (mark) -15V...-3 -7V
Steuer- / 0 (off) -15V..-3V -7V
Meldesignal 1 (on) +3V..+15V  +7V

Der Ruhezustand fur die Datensignale ist "mark” und fir die Steuer- und
Meldesignale "off'.
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PCD6 Prozessormodule PCD6.M100 und PCD6.M2..

Anschlussbeispiel, wenn alle Leitungen verdrahtet sind
(Standardkabel RS232)

PCD6 Kabel Peripheriegerat
™ 2 3 : 2 X
Rx 3 C( ) 3 RX
DTR 20 ( ) 20 DTR1)
psR 6 ) 6 DSRi)
RIS 4 C( ) 4 RTS8
cts 5 C( ) 5 CTS1)
C D

ocdb 8 C ) 8 DCD
saN 7 O () 7 SGN
PGN 1 Cf Q 1 PGN

Anschlussbeispiel fur einfachere Anwendungen, z.B. Modus MCO
(Modus C ohne Steuerleitungen)

™@ 2 TX 1)
RX. 3 RX 1)
SGN 7 SGN

1) Bei der Kommunikation mit Terminals ist zu prtfen, ob gewisse
Anschlisse mit Briicken zu versehen oder durch den Befehl "SOCL”
auf "H” oder "L” zu setzen sind.
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Prozessormodule PCD6.M100 und PCD6.M2.. PCD6

4.9.3 RS 422-Schnittstelle

Belegung der 25-poligen D-Sub-Buchsenleiste

Pin-Nr. Bedeutung
PN
U 2 ™
Transmit Data Sendedaten
() -] X
™\
v 4 RX
Receive Data Empfangsdaten
/J\ 1 /RX.
L\
U 3 RTS
Request To Send Sendeteil einschalten
:/ 10 TS
O 5 CTs
Clear To Send Sendebereitschaft
o< 12 cTs
O 13 SGN  Signal Ground Signalerde
O 1 PGN  Protective Ground Schutzerde

Signaltyp Logischer Polaritat
Zustand

Datensignal 0O (space) TX positiv zu /TX
1 (mark) ITX positiv zu TX

Steuer-/ 0 (off) IRTS positiv zu RTS
Meldesignal 1 (on) RTS positiv zu /RTS

Signalverlauf /TX zu TX:

Kei.n Driver « . Mark . . Space .
aktv = Mark : | (2B.Starbt)
5V et - :
2’5V ——— e e e e . L - RO ISRy DR (N . S —_—
x =
o o
> >
Y
ov

VOH =2V min. (mit Last) ... 5V max. (ohne Last)
VOL =0V min....0.5V max.
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PCD6 Prozessormodule PCD6.M100 und PCD6.M2..

Anschlussbeispiel fur ein Peripheriegerat (RS422)

PCD6.M229 Kabel Peripheriegeréat
™ 2 ™
e m
R 4 RX
R RX
as 3 ( D) RTS
ms 10 C D) RS
s 5 ( D) cTs
ers 12 D) rcTs
ssn 13 O D SGN
PGN 1 Q O PGN

Steckertyp und Pinbelegung sind dem Peripheriegerat anzupassen.
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4-16 Stand 06.92 Kommunikations-Prozessormodul PCD6.M2.

4.9.4 RS 485 BUS-Schnittstelle fur ..M220, Kanal 0, oder
..M260, Kanal 0 bis 3

Durch folgende Assignierung im SASI-Befehl wird die Schnittstelle
RS422 Nr. 0 als Bus-Schnittstelle RS485 definiert (gilt fur Kanal 0 auf
..M220):

- MODE: MC4 oder
- MODE: SS1, SM1 (S-BUS)

Details zu diesen Arbeitsmosiindim Handbuch "Referendduide"
bzw. im "Kommunikations-HandbuclzU finden

Fir die RS485 werden nur die folgenden Pins verwendet:

+5V
1
R11 | | 330Q Pin-Nr.
9 /RX - ITX B ) )
R12 R11
R13 | | 150Q Daten - - -
2 RX-TX -
rR13 Y
R12 | | 330Q L]

Communication
73 13 Signalerde Circuit
— 1 Schutzerde

Die Signalpegel sind VOH = 3...4.2 V
VOL=0.8...1.5V

Anschluss und Verlegen der Bus-Leitungen RS485

Kabel: Litze von mind. 0,5 mf) zweiadrig verdrillt und abgeschirmt.
Segmentlange fur 32 Stationen max. 1200m.

first station intermediate stations last station
iiiiiiii - [ — ————— e —
| +5V ‘ | | | +5V |
| | | |
| |
\ ‘ ‘ \ \ \
! ‘ ‘ b ! !
| R11 330Q | | \ | Rl 330Q |
} 9 | IRX-TX | ls ! | }
| | ‘ - ‘
| | | |
| RI3 || 1500 | | D | RI3 || 150Q |
| 2 \ \ 2 | | |
| | | 7 f - = f |
| wmon | O | | 3300 |
| R12 | | \ | R12 \
! ‘ ‘ Y | \ !
| | | |
o S J L __ _

Erdschiene oder durchgezogene Erdleitung

1) Bei allen Zwischenstationen sind die Widerstande R11, R12 und R13 zu
entfernen (siehe auch Kap. 4.2)
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PCD6 Prozessormodul PCD6.M300

5. Das Prozessormodul PCD6.M300

PCD6.M300 ist das neue Standard-Prozessormodul fur die PCD6 Baurei-
he. Gegenuber den bisherigen CPUs M100 und M2.. unterscheidet sich
die M300 im Wesentlichen in den folgenden Punkten:

* Direkte Programmierschnittstelle fir S-Bus-Protokoll, ohne den Inter-
face-Prozessor PCD8.P800.

e 4 frei bestiickbare serielle Schnittstellen durch einstecken von Schnitt-
stellenmodulen

* Anschluss fur PROFIBUS FMS oder DP

* 9-polige D-Sub-Stecker fur alle Schnittstellen

e 2 Interrupt Eingange

e Um den Faktor 3 hohere Abarbeitungsgeschwindigkeit
* EEPROM zur Speicherung spezifischer Daten

Das Prozessormodul PCD6.M300 ist mit den bisherigen CPUs M100 und
M2.. im selben Geh&use lauffahig. Zu diesem Zweck midissen jedoch die
M100 und M2..-CPUs mit einer speziellen Firmware ausgeristet werden.

Der Befehlsvorrat erlaubt, neben den ausserordentlich komfortablen
Kommunikations-Mdglichkeiten, auch Bit- und Wortverarbeitung, Ganz-
zahl- und Fliesspunkt- Berechnungen sowie PID-Regelung. Das Prozes-
sormodul ist vollstandig autonom, d.h. es kdnnen Kommunikationsaufga-
ben und gleichzeitig Steuerungs- und Uberwachungsaufgaben bewaltigt
werden. Sind mehr als 4 Schnittstellen erforderlich, kdnnen insgesamt bis
zu 6 PCD6.M300 in ein Multiprozessorsystem integriert werden.

Weitere Merkmale sind die Selbstdiagnose und die programmierbare Dia-
gnose mit Hilfe von bis zu 32 Systeminterrupts (XOB).

Einschrankungen:

* Es konnen pro System nur 6 CPUs eingesetzt werden (die Numerie-
rung O - 6 bleibt erhalten)

* Die Befehle DEFTR und SYSCMP konnen nicht implementiert werden

Bemerkungen:

* Der "Reset Output" Mechanismus beim Download funktioniert nur,
wenn als CPU 0 eine neue CPU M3 eingesetzt ist

* Es kommt standardmassig der neue PID-Algorithmus zur Anwendung,
mit SYSWR kann zwischen dem alten und neuen gewahlt werden.

* Das Servicegerat PCD8.P100 kann nicht verwendet werden (S-Bus-
Protokoll auf der PGU-Schnittstelle)

* Bei Verwendung der Interrupteingange kann das serielle Port Nr. 2
nicht verwendet werden.
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Prozessormodul PCD6.M300 PCD6

5.1 Frontplatte und Aufbau

@Prcp6.m3 =
CPU No. = DIL-Schalter far
L @/ﬁ CPU-Nummer
O Run C —
O Halt C - —
O Error ql | PORT 0 1 Cg D]\:
- | O g Zaz =\Jumper far
;O: 3 . 2 dr 288 = Speichergrosse
o) | PORT1 o —_—
- L (. —
e O Q\I:I §§§\: Jumper flr
Fi - i =3  Speicherwahl
5 ] PORT2 D I:I = Super-Cap
H ® =
el | 4 RAM-Speicher
— . | PCD7.Fxx I:l
il PORT 3A . —~  Stecker fir ispLSI-
< O g Programmierung
. : 5 \é\ (nicht fur Anwender)
X L ] 3 W-Prozessor 68349
T [ PORT 3B (durch PCD7.F700
! verdeckt)
© =
Jumper fur Port 3A oder 3B Schnittstellenmodul fur Port 3,
wahlwiese PROFIBUS (Port 3B)
oder Standard (Port 3A)
Die Frontplatte enthalt:
¢ den Bezeichnungsstreifen fir die CPU-Nummer
¢ die 3 LEDs "RUN" gelb
"HALT" rot
"ERROR"  rot
¢ die PGU-Schnittstelle Nr. 4
¢ die Schnittstellen Nr. O, Nr. 1, Nr. 2 und Nr. 3
alle Schnittstellen sind auf verschraubbare, 9-polige D-Sub-Stecker,
weiblich, gefuhrt
Seite 5-2 O SAIA-Burgess Electronics AG (D6-50-D.00C)26/735 D3
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5.2 Charakteristische Daten

Micro-Prozessor Motorola 68349 FT-25

Anzahl Befehle mehr als 100, mit vier verschiede-
nen Adressierungsarten

Abarbeitungszeit Bit: 2. fsY
Wort; 10 .. 20us ¥

Anzahl adressierbare

Ein- und Ausgénge 8192 pro System
Anzahl zyklische

Organisationsblocke (COB) 16

Anzahl Indexregister (13 Bit) 17 (je 1 pro COB

+ 1 fur alle XOB)

Anzahl Exception-
Organisationsblécke (XOB) bis 32

Anzahl Programmblocke (PB) 300

Anzahl paramterierbare

Funktionsblocke (FBY 1000

Anzahl Sequential Blocks (SB)

(fir GRAFTEC) 32

Anzahl GRAFTEC-Schritte 2000 Steps und 2000 Transitionen

Anzahl Texte und Datenblécke (DB) 4000 + 4000 (pro Prozessor)

Stromaufnahme 5V (ab PCD6-Bus) ca. 600 mA,
ohne Schnittstellenmodule

Alle Anwenderspeicher (Programme, Texte, Datenblécke, Flags, Reqgi-
ster, Counter und Timer usw.) und die Hardwareuhr befinden sich auf
dem Zentralspeichermodul PCD6.R1../R2... Die Informationen dazu sind
dem Kapitel der Zentralspeichermodule zu entnehmen.

1
2)

abhéangig von der Belastung der seriellen Schnittstellen
PB und FB sind unter sich und beliebig gemischt in bis zu 7
Ebenen verschachtelbar.
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Prozessormodul PCD6.M300 PCD6

Die CPU PCD6.M300 hat keine Batterie sondern einen wartungsfreien

Super-Cap (grosser Kondensator). Dadurch wird die History-Liste wah-
rend ca. 8 Tagen gehalten. (Die CPUs M100 und M2xx waren mit einer
Batterie versehen).

Speicherung der History-Daten mittels Super-Cap
Haltezeit der History-Liste 8 Tage
Ladezeit des Super-Cap 1 Stunde

Es sei daran erinnert, dass die Register, Counter, Flags, die Hardwareuhr,
das Anwenderprogramm, die Texte und die Datenblécke auf RAM durch
die Batterie im Zentralspeichermodul gespeist sind und bei vollstandiger
Ladung eine Datensicherung von 2 Monaten erwartet werden kann. (Sie-
he Kapitel "Zentralspeichermodule™).

Performance PCD6.M3 vs. PCD6.M2

=
-

=
e
a7

2

1

o

S1

S1: CPUO...CPU5 = PCD6.M3

S2: CPUO + CPU1 = PCD6.M3
CPU2...CPU6 = PCD6.M2

S3: CPUO =PCD6.M3
CPUL...CPU6 =PCD6.M2

S4: CPU1 =PCD6.M3
CPUO + CPU2...CPUG6 = PCD6.M2

S5 CPUO...CPU6 = PCD6.M2

S= System
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5.3 CPU-Numerierung

Die CPU-Nummer (= Adresse des Prozessormoduls) dient der Unter-
scheidung der Prozessormodule in einem Multiprozessorsystem. Die
Wahl der CPU-Nummer entspricht der Prioritat des Bus-Zugriffes. Mit
abnehmender Prioritat erhoht sich die Abarbeitungszeit. Die Nummer O
hat die grosste, die Nummer 6 die kleinste Prioritat, d. h. die CPU 0 ar-
beitet praktisch mit unverminderter Geschwindigkeit. Mit 4 und weniger
Prozessormodulen im gleichen System erhoéht sich die Abarbeitungszeit
kaum merkbar.

Einige Regeln zur Numerierung der CPUs:

* Es kdnnen max. 6 CPUs in ein- und demselben System eingesetzt werden
* Es sind die Nummern 0O bis 6 zul&ssig

* Mindestens eine CPU muss die Nummer O tragen

¢ Jede Nummer darf nur einer einzigen CPU zugeordnet werden

* CPU fiur schnelle Steuerungsaufgaben erhalten die Nummern 0 bis 3,
was kurze und konstante Reaktionszeiten ergibt.

* CPU fur langsamere Funktionen wie mathematische Operationen,
Datenerfassung, Protokollierung, Regelung, Kommunikation usw. tra-
gen die héheren Nummern 4 bis 6.

Das SAIA’ LAN2-Prozessormodul PCD6.T1.. hat grundsatzlich die
CPU-Nummer 6.

DIL-Schalter CPU-Nummer

A 0

i

26/735 D3p6-50-D.00C) O SAIA-Burgess Electronics AG Seite 5-5



Prozessormodul PCD6.M300 PCD6

5.4 Betriebszustande des Prozessormoduls

Der Prozessor kann die folgenden Betriebszustande einnehmen:
START, RUN, COND. RUN, STOP, HALT, RESET und ERROR.

Zur Anzeige dienen 3 LED:

RUN LED gelb
HALT LED rot
ERROR LED rot
Zustand LED Bedeutung
START RUN ein : Selbstdiagnose wéahrend ca. 1 sec
HALT ein | beim Einschalten oder nach einem
ERROR ein | “Restart”. (Lampenkontrolle)
RUN RUN ein ! Normales Abarbeiten des Anwender-
HALT aus | programmes nach START, wenn kein
ERROR aus | PG angeschlossen ist.
COND. RUN RUN blinkt | Bedingter RUN-Betrieb. Im Debugger
HALT aus | wurde eine Bedingung gesetzt (RUN
ERROR aus | Until..), welche noch nicht erfullt ist
STOP RUN aus | Wenn die PCD eingeschaltet und das
HALT aus | PG angeschlossen ist und im Debug-
ERROR aus | ger lauft, dann ist die CPU noch
nicht gestartet oder mit dem PG
gestoppt worden oder die Bedingung
nach einem COND. RUN ist erfullt.
HALT RUN aus : Schwerwiegender Fehler im Anwen-
HALT ein ! derprogramm, Hardwarefehler oder
ERROR aus | Befehl HALT abgearbeitet.
Kein Programm geladen.
RESET RUN ein |
HALT ein | Die Speisespannung ist zu tief.
ERROR ein |

RUN bzw. RUN ein
COND. RUN oder blinkt

Wahrend der Programmabarbeitung
hat die Selbstdiagnose angesprochen.

trotz ERROR HALT aus | Der entsprechende XOB ist jedoch

ERROR ein | nicht programmiert.

Seite 5-6
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55 Firmware

Die Firmware (Systemprogramm) befindet sich auf 2 EPROMSs vom Typ
128kBit * 8 (Zugriffszeit < 100 ns). Diese beiden EPROMs sind mit "1"
und "2" numeriert und tragen die Bezeichnung der Firmware-Version V...

PCD6.M3.. V030/1 PCD6.M3.. V030/2

Aufwartskompatible Firmware-Anderungen bleiben vorbehalten.

Achtung: Die Firmware-EPROMSs sind um 180° ver-
schieden zu den CPUs der M100 und M2xx
eingesteckt !

Das an Spannung legen eines verkehrt ein-
gesetzten EPROMSs wird dieses zerstoren !

Werden in ein- und demselben Hauptgehau-
se mehr als 1 Prozessor (M3) eingesetzt,
mussen alle Prozessormodule mit der glei-
chen Firmware-Version bestiickt sein.

Tabelle fir den Firmware-Mix zwischen PCD6.M3 und

PCD6.M1/M2.
PCD6.M3 FW-Version PCD6.M1/M2-kompatible FW
09 $99 oder $9A
$0A $99 oder $9A
V001 (erste offizielle Version) $9B oder $9C
V002 VOOA (letzte offizielle Version)
V030 VVOOA

Bemerkung: Wird versucht, andere als die angegebenen Kombinationen
zu verwenden, wird die CPU 0 melden, dass das PCD6-
System nicht verwendet werden kann. Die Meldung "CPU
FIRMWARE MIX" wird erscheinen und alle CPUs gehen
in HALT.
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5.6 EEPROM Konfigurationsspeicher

Die PCD6.M300 beinhaltet einen kleinen Speicher, welcher die Einstell-
werte flr den S-Bus, die Modem-Anschaltung (max. 250 Charakter, bzw.
232 mit S-Bus Gateway) und einige Produktionsdaten nullspannungssi-
cher speichert. In einem beschréankten Mass hat der Anwender ebenfalls
die Moglichkeit, diesen Speicher zum Schreiben in die Register

(K 2000... K 2049) sowie zum Schreiben der S-Bus Stationsnummer

(K 6000) zu nutzen.

Der Inhalt von 50 Registern (50x32 Bit) kann mit den Befehlen SYSRD
gelesen oder SYSWR geschrieben werden.

SYSRD Kx oder Rx  (Quelle)
Ry (Ziel)

Kx = Konstante 2000... 2049 bezeichnet die EEPROM-Register 0... 49.
Rx = Adresse des Registers, welches die oben genannte Konstante enthélt.
Ry = Adresse des Registers in welches der gelesene Wert abgelegt wird.

SYSWR Kx oder Rx  (Ziel)
Ry (Quelle)

Kx = Konstante 2000... 2049 bezeichnet die EEPROM-Register 0... 49

Rx = Adresse des Registers, welches die oben genannte Konstante enthélt.

Ry = Adresse des Registers, aus welchem der geschriebene Wert entnom-
men wird.

Bitte beachten: Das EEPROM-Register lasst sich maximal 100 000
mal Uberschreiben. Die Befehle SYSWR K 20xx
und K 6000 dirfen deshalb nie in Programmschlau-
fen enthalten sein. Mehrere EEPROM-Register
kénnen nacheinander in kurzer Zeit gelesen werden.

Beim Schreiben muss beachtet werden, dass die Be-
fehle SYSWR K 20xx und K 6000 etwa 20 ms dau-
ern und dass wahrend dieser Zeit keine weiteren
Anwenderbefehle verarbeitet werden. Diese Be-
fehle dirfen deshalb auch nicht im XOB 0 verwen-
det werden.
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5.7 Die Kommunikationsschnittstellen

Die Kommunikationsschnittstellen 0 ... 3 der PCD6.M300 sind modular
bestlickbar.

Bestlickungsmadglichkeiten, einsetzbare Module:

PGU-Schnittstelle (Nr. 4):  fix RS232 (nicht modular)

Schnittstelle Nr. O:

Schnittstelle Nr. 1:

Schnittstelle Nr. 2:

Schnittstelle Nr. 3A:

Schnittstelle Nr. 3B:

PCD7.F110
PCD7.F120
PCD7.F130
PCD7.F150

PCD7.F110
PCD7.F120
PCD7.F130
PCD7.F150

PCD7.F110
PCD7.F120
PCD7.F130
PCD7.F150

RS422/485

RS232 (geeignet fur Modem)
20 mA Current Loop

RS485, galvanisch getrennt

RS422/485

RS232 (geeignet fur Modem)
20 mA Current Loop

RS485, galvanisch getrennt

RS422/485

RS232 (geeignet fur Modem)
20 mA Current Loop

RS485, galvanisch getrennt

via das PCD7.F110 werden 2 Interrupt-
Eingange vom Frontstecker auf den Haupt-

print geleitet.

PCD7.F110
PCD7.F120
PCD7.F130
PCD7.F150

oder
PCD7.F700

PCD7.F750
PCD7.F770

RS422/485

RS232 (geeignet fur Modem)
20 mA Current Loop

RS485, galvanisch getrennt

PROFIBUS-FMS
PROFIBUS-DP Slave
PROFIBUS-DP Master

zusatzlich zur Bestlickung mit 4-poligem
Jumper umschaltbar.

26/735 D3 (ps-50-D.0OC)
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Fur die Schnittstellen PGU (Nr. 4) und Nr. 0 (DUART 1) bzw. Schnitt-
stellen Nr. 1 und Nr. 2 (DUART) 2) sind folgende Kombinationen der
Baudraten nicht mdglich:

38.4 KBaud + 38.4 KBaud
oder 38.4 KBaud + 19.2 KBaud
oder 38.4 KBaud + 150 Baud
oder 38.4 KBaud + 110 Baud

Wird trotzdem versucht, eine nicht erlaubte Kombination zu assignieren,
so wird das Error-Flag gesetzt und der XOB 13 aufgerufen.

Die Schnittstelle Nr. 3 kann ohne Einschrankung mit 38.4 KBaud assi-
gniert werden.

Alle Schnittstellen sind auf einen 9-poligen D-Substecker (weiblich) auf
der Frontplatte gefiihrt. Eine Kabelverbindung kann mit je 2 Schrauben ge-
sichert werden.

Die einzelnen Module und die Pin-Belegungen der 9-poligen D-Substecker
sind auf den nachfolgenden Seiten préasentiert.
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5.7.1 Die serielle PGU-Schnittstelle (RS232)

Uber diese Schnittstelle wird in der Inbetriebnahmephase das Program-
miergerat angeschlossen. Dazu ist das Kabel PCD8.K111 zu verwenden.

Diese Schnittstelle ist vom Typ RS232c. Die Pinbelegung und die Daten
sind die folgenden:

Pin-Nr. Bedeutung
3 TX  Transmit Data Sendedaten
2 RX  Receive Data Empfangsdaten
7 RTS Request To Send Sender einschalten
8 CTS ClearTo Send Sendebereitschaft
5 SGN Signal Ground Signalerde
4 NC Not Connected Nicht verwendet
6 DSR PGU Connected Erkennung PGU
9 +5V  Supply +5V (P100) Speisung +5V (P100) max. 200 mA
1 PGD Protective Ground  Schutzerde

Die Signale und die logischen Zustédnde sind identisch zum Schnittstel-
lenmodul PCD7.F120, welches im Abschnitt 6.7.3 beschrieben ist.

Verwendung der PGU-Schnittstelle als Dataline Nr. 4

Dabei miussen folgende Gegebenheiten bertcksichtigt werden:

* Beim Einschalten der PCD6 wird die PGU-Schnittstelle durch die
Firmware automatisch auf 9600 bps fir den Anschluss eines Pro-
grammiergerates assigniert.

¢ Soll ein anderes Peripheriegerat angeschlossen werden, so ist diese
Schnittstelle mit
SASI 4 ; Reservierte Nr. fur das PGU-Port
100 ; Text-Nummer
Zu assignieren.

* Wird wahrend des Betriebes wieder ein Programmiergerat eingesteckt,
so wird automatisch wieder auf PGU-Modus umgeschaltet.

* Um die Schnittstelle wiederum als Dataline fiir das Peripheriegerat
benitzen zu kdnnen, muss dieses Port erneut mit dem SASI-Befehl
entsprechend assigniert werden.
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5.7.2 PCD7.F110 fur RS422/485

<,

PCD7.F110 :
PCD7.F110 mit Jumper "open -

closed" (auf Steckerseite) zum Zu-
und Wegschalten der Abschlusswi-

o2 derstande.

2o

20

Anschluss fir RS422:
PCD6.M300 Peripherie-
Pin-Nr. Kabel gerat
3 TX X
2 ITX ITX
7 RX RX
8 /IRX /IRX
4 RTS RTS
6 IRTS IRTS
9 CTS CTS
1 ICTS ICTS
Gehause PGND (Schirm) PNGD
5 SGND — — — — — _———— SGND
(optional)
Anschluss flir RS485:
PCD6.M300 Peripherie-
Pin-Nr. Kabel gerat S-Bus
3 RX-TX « » RX-TX D
2 IRX-ITX < > IRX-ITX /D
Gehause PGND (Schirm) PGND
5 SGND - - — - — - ——— = SGND
(optional)

Fir die Wahl der Abschlusswiderstande siehe 5.7.5.

Zur Installation ist das Handbuch "Installations Komponenten fir RS485
Netzwerke" zu konsultieren.
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5.

7.3

Prozessormodul PCD6.M300

PCD7.F120 fur RS232

PCD7.F120

[—-———
[

O

oo

[

Dieses Schnittstellenmodul hat
weder Jumper noch andere Ein-
stellméglichkeiten.

Anschluss fur Peripheriegerat(DTE = Data Terminal Equipment)

PCD6.M300
Pin-Nr.
3 TX
2 RX
4 DTR
6 DSR
7 RTS
8 CTS
9 RI
1 DCD
Gehduse PGND
5 SGND

Kabel

e
<
<
<

(Schirm)

(optional)

Peripherie-
gerat (DTE)

TX

RX
DTR
DSR
RTS
CTS
RI
DCD
PGND
SGND

Anschluss fur Modem(DCE = Data Communication Equipment)

PCD6.M300
Pin-Nr.

3 TX
2 RX
4 DTR
6 DSR
7 RTS
8 CTS
9 RI

1 DCD

Gehduse PGND

5 SGND

Kabel
—>
<
—>
>
—>
<
<
(Schirm)
~ (optional

Modem
(DCE)

TX
RX
DTR
DSR
RTS
CTS

DCD
PGND
SGND

26/735 D3p6-50-D.00C)
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5.7.4 PCD7.F130 fur 20 mA Current Loop

PCD7.F130 . .
Q Dieses Schnittstellenmodul hat

weder Jumper noch andere Ein-
stellméglichkeiten.

Anschluss 3: TS  Transmitter Source |
Anschluss 7.  TA  Transmitter Anode | Sender
Anschluss 4: TC  Transmitter Cathode |
Anschluss 9: TG  Transmitter Ground |

Anschluss 2: RS Receiver Source
Anschluss 8: RA  Receiver Anode ! Empfanger
Anschluss 6: RC  Receiver Cathode
Anschluss 1: RG  Receiver Ground

Signaltyp Sollwert Nennwert
Strom fir logisch L (space) -20 mA... +2 mA 0 mA
Strom fur logisch H (mark)  +12 mA... +24 mA +20 mA
Leerlaufspannung an TS, RS +16 V... +24 V +24 V

Kurzschlussstrom an TS, RS +18 mA... +29.6 mA +23.2 mA

Der Ruhezustand fur Datensignale ist "mark".

Anschlussbeispiele fir 20 mA Current Loop

a) PCD6 aktiv
PCD6.M300 Kabel Peripherie
(aktiv) assiv
Pin-Nr P )
e r
| |
. O 7 ! Empfanger
Sender = K : |
O 4 <|> ¥,
: 59 <|> ’
4!
—— (D 2 & ,
) + pE
© 8
Empféanger §¥ I
06 | i Sender
i O 1 i
I I
_______ J [
I
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b) PCDG6 passiv

Prozessormodul PCD6.M300

PCD6.M300 Kabel Peripherie
(passiv) Pin-Nr. (aktiv)
....... 1 F—-—-—-
|_GDLQ 3 o Empfanger
| | +
. o7 o L _|
Sender < I( I I 'ﬂ_@
O 4 O i
— o9 s
+! !
QD 2 :
| | +
Empfanger {* ? 8 ? GD l
]
[ TN
|—O 1 O A
! ! Sender
....... J |
C) Sender von PCD6 und Sender von Peripheriegerat aktiv
PCD6.M300 Kabel Peripherie
Pin-Nr
....... 1 pr—-—-—-
[ [
Sender . o7 o
(akiiv) K ', !
| (:)9 (:) *; Empfanger
| | + |
Empfanger {* ? 8 ? @ '
O 6 o |
! ! AS.
|—O 1 O A
! ! Sender
------- J | (aktiv)
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5.7.5 PCD7.F150 fur RS485 mit galvanischer Trennung

- PCD7.F150 mit Jumper "open -
closed" (auf Steckerseite) zum Zu-
open [, und Wegschalten der Abschlusswi-
CLOSED|[- - - - derstande.
PCD7.F150
Anschluss:
PCD6.M300 Peripherie-
Pin-Nr. Kabel gerat  S-Bus
3 RX-TX RX-TX | D
2 IRX-ITX RX-ITX | /D

9 SGND (galvanisch getrennt)
muss mit der Abschirmung des
Kabels verbunden werden

Gehause PGND

Blockschema.

OPTO-0601 +5VE
Transmit I
™0 —>— Vs [ 75176
330 Ohm
; Driver
Receive [
RXD —&— jdz RS485 { L} <
> /D
150 Ohm
RTS —>— #@K EN ' ! > D
T v [
SGND 330 Ohm
— SGND I
5V ——— DC |—— 45VE
SGND
PGND —>»—— pC ——> SGND

Zur Beachtung: Common mode (Gleichtaktspannung): 50V, begrenzt
durch Kondensatoren zwischen den Datenlinien und
PGND (auf dem Basismodul).

Zur Installation ist das Handbuch "Installations Kompo-
nenten fir RS485 Netzwerke" zu konsultieren.
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Wahl der Abschlusswiderstande

Anfangsstation Zwischenstationen Endstation
T e g | S R R locosmaon |
| PCD6.M300‘ | PCD6.M300‘ | PCD6.M300‘ ‘PCDG-M300 |
\ \
| *iv | | | | A
| | R Y R F1 ) B py | |
Pull up
330 Ohm \ \ \
P | S S
Abschluss | | \ \
widerstand
Bus RS485
1500m | B | C ReTX |
‘ 1 ‘—3r‘ 3 |
Pull down | | | |
330 Ohm | T | Segmentlidnge max. 1200 m .| T |
L max. 32 Stationen -
l . — . L = 4

Hinweise:

* Bei der Anfangs- und bei der Endstation muss Jumper J1 in Stellung
"CLOSED" gebracht werden.

* Bei allen Ubrigen Stationen muss Jumper J1 in Stellung "OPEN" be-
lassen werden (Auslieferungszustand).

¢ Siehe auch das Handbuch "Installations-Komponenten fiir RS485-
Netzwerke"
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5.7.6 PCD7.F700 fur PROFIBUS- FMS Anschaltung

Das Modul PCD7.F700

D \—] D wirkt auf die Schnittstelle
Nr.3 und wird auch dort

eingesteckt. Mit einem 4-

O poligen Jumper wird ent-
PCD7.F700 weder dieses oder ein
T ] B |:| F1xx-Modul aktiviert.
(siehe 5.1: Frontplatte und
I:I AUfbaU)
]

Unter Verwendung der PROFIBUS-FMS-Anschaltung PCD7.F700 erhéalt
die PCDG6-Baureihe Anschluss an die PROFIBUS-Kommunikationswelt.
Durch entsprechende Konfiguration kann damit die PCD6 als FMS-Master
oder FMS-Slave eingesetzt werden. (FMS = Field Message Specification)

Das Blockschema

Das Modul PCD7.F700 enthalt den PROFIBUS-Controller 8051 sowie
den RS485-Treiber. Die PROFIBUS-Kommunikation wird Uiber das An-
wenderprogramm via den Hauptprozessor 68349 ausgeldst.

. e |

B I pvee : .
e L e [

i = i

L > RaM be PCD7. |

! F700 !
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Prozessormodul PCD6.M300

Der Anschluss des PROFIBUS

Der PROFIBUS ist auf den 9-poligen D-Sub-Stecker der Schnittstelle
Nr. 3 gefuhrt und ist von der Frontplatte her zugénglich.

Die Pinbelegung ist die folgende:

PROFIBUSH{ SAIA
Norm
Pin 3 RxD/TxD-P /D Empfang/Sende-Daten-P
(Receive/Transmit-Data-P)
Pin 8 RxD/TxD-N D Empfang/Sende-Daten-N
(Receive/Transmit-Data-N)
Pin 5 DGND SGND | Datenbezugspotential
(Signal Ground)
Pin 1 SHIELD PGND | Schirm bzw. Schutzerde
(Shield, Protective Ground)

Wichtig: Die Abschirmung muss mit dem metallischen

Steckerteil verbunden sein. Die mechanische
Verschraubung vom Buchsen- zum Stift-Te|l

muss durch eine elektrisch leitfahige Ver-

schraubung gesichert sein.

Alle Anschlisse der PROFIBUS-Schnittstelle, mit Ausnahme des Pin 1
(PGND), sind vom Rest des Moduls galvanisch getrennt, wobei efd 100
Widerstand zwischen SGND und PGNG den galvanisch getrennten
Stromkreis in die Nahe des PGND (Masse) zieht.

D und /D sind durch eingebaute 10V Transient Supressor Dioden gegen
Ueberspannungsspitzen geschutzt.

Daten zum PROFIBUS-ANnschluss

Fir Details steht das ausfiihrliche PROFIBUS-Handbuch unter der
Bestellnummer 26/742 D zur Verfugung.

Zu beachten ist, dass die Anzahl Kanéle und die Anzahl Kommunika-
tions-Objekte denjenigen der PCD4.M445 entsprechen.
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Anschaltung, Verlegung der Busleitung, Erdungskonzept

Station 1 Station 2
St —

Wichtig: Die beiden Signalleitungen "D" und "/D" df
fen nicht vertauscht werden !

Bei der in obiger Skizze dargestellten Verdrahtung darf der Potentialun-
terschied zwischen den Datenbezugspotentialen SGND aller Stationen
15 Volt nicht Gberschreiten.

Bus-Kabel

Als Bus-Kabel ist abgeschirmtes, verdrilltes 2-adriges Kabel zu verwen-
den. Der Wellenwiderstand sollte im Bereich zwischen 100 un@ 130

bei f > 100 kHz liegen, die Kabelkapazitat moglichst < 100 pF/m und der
Aderquerschnitt minimal 0.22 nffAWG 24) betragen. Die maximal
zulassige Signal-Dampfung betréagt 6 dB.

Empfehlungen fur bewéhrte Bus-Kabel:

Hersteller: Kabeltyp:
* Volland AG UNITRONIC-BUS
* CABLOSWISS 1x2xAWG24

¢ Kromberg & Schubert 371'502

T

L

Es ist darauf zu achten, dass die Busleitung auch dann durchgehend ver-
bunden bleibt, wenn ein oder mehrere Stecker ausgezogen werden.
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5.7.7 PROFIBUS-DP Anschaltung
PROFIBUS-DP (DP = Dezentrale Peripherie)

Diese auf Geschwindigkeit optimierte PROFIBUS Variante ist speziell fir
die Kommunikation zwischen Automatisierungssystemen und den dezen-
tralen Peripheriegeraten zugeschnitten und ermdglicht Plug and Play der
Feldgerate.

PROFIBUS-FMS und -DP nutzen dieselbe Ubertragungstechnik und das-
selbe Buszugriffsprotokoll. Beide Varianten kénnen daher simultan auf ein
und demselben Kabel betrieben und untereinander kombiniert werden.

5.7.7.1 PROFIBUS-DP Mastermodul: PCD7.F750
Der Einsatz des Moduls PCD7.F750 erlaubt der PCD6-Famile, mit dem

Prozessormodul PCD6.M300, den Anschluss an ein PROFIBUS-DP
Netzwerk als Master.

e Y
1 12 rm
i

Y]

[ X

g.
=
=
=
=
4
=

IR

;| EERERRERRS +

PCD7.F750

Technische Daten des Moduls PCD7.F750

Funktion PROFIBUS-DP Master Klasse 1 E (DPM1 mit Extension)
Maximal Anzahl Stationen | 32 pro Segment / max. 126 pro System (mit Repeater)
PROFIBUS Controller ASPC2

Baud rate (kbit/s) 9.6 -12000

Interne Stromaufnahme max. 400 mA

ab 5V-Bus

Stromausgang DP+5V max. 50 mA Kurzschlussfest mit PTC

Galvanische Trennung Zwischen PCD-GND und PROFIBUS Verbindung GND
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5.7.7.2 PROFIBUS-DP Slavemodul: PCD7.F770

Der Einsatz des Moduls PCD7.F770 erlaubt der PCD6-Famile, mit dem
Prozessormodul PCD6.M300, den Anschluss an ein PROFIBUS-DP
Netzwerk als Slave.

Bemerkung: Nur das PROFIBUS-DP Slavemodul PCD7.F770 ist ver-
flgbar mit dem PCD6.M300.

PCD7.F770

Technische Daten der Module PCD7.F770

Funktion PROFIBUS-DP Slave E

Maximale Anzahl Stationen | 32 pro Segment / max. 126 pro System (mit Repeater)
PROFIBUS Controller SPC4.1

Baud rate (kbit/s) 9.6 - 12000

Interne Stromaufnahme Max. 250 mA

ab 5V-Bus

Stromausgang DP + 5V Max. 50 mA kurzschlussfest mit PTC

Galvanische Trennung Zwischen PCD-GND und PROFIBUS GND

Detaillierte Informationen bezuglich PROFIBUS-FMS sind dem Handbuch
"PROFIBUS-DP mit SAIA” PCD", Bestellnummer 26/765 D,

Zu entnehmen.
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5.7.7.3 Anschluss der PROFIBUS-DP Module

Der PROFIBUS-DP Anschluss erfolgt bei der PCD6.M300 Uber den
9-poligen D-Sub Stecker des Ports Nr. 3 (Jumper fiir Port Nr. 3 muss auf
3B gesteckt sein).

3 RxD/TxD-P
4 CNTR-P
5DP GND
6 DP +5V
8 RXD/TXD-N

PGND

—

Anschluss PCD6.M300

Bedeutung der Anschlisse

Signal Bedeutung Stecker Norm Norm
PCD6. Stecker Kabel
M300 A-B Grin/Rot
CNTR-P / RTS | Steuersignal 4
flr Repeater
PGND Schirm / Gehduse
Schutzerde
RxD/TxD-N Empfangs / 8 A Grln
Sendedaten
Minus
RxD/TxD-P Empfangs / 3 B Rot
Sendedaten
Plus
DP GND Ground zu DP 5
+5V
DP +5V Speisung 5V 6
fir Abschluss-
Widerténde
CNTR-N Steuersignal
flr Repeater

Weitere Informationen zur korrekten Installation des PROFIBUS sind
dem Handbuch "Installations-Komponenten fiir RS-485-Netzwerke", Be-
stell-Nummer 26/740 D, zu entnehmen.
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5.8 Interrupt Eingange

5.8.1 Interrupt-Eingange der PCD6.M300

Die beiden Interrupt-Eingange "INB1" und "INB2" sind (ber den 9-
poligen D-Substecker des seriellen Ports Nr. 2 an der Frontplatte zugang-
lich. Es kann das Port Nr. 2 entweder als serielles Port oder als "Inter-
rupt-Port™ verwendet werden. Die gleichzeitige Verwendung als Serielles-
oder als "Interrupt”-Port ist nicht moglich. Die Verwendung der Inter-
rupt-Eingange setzt voraus, dass das Schnittstellenmodul PCD7.F110
(RS422/485) bestlickt ist.

Eingangsignale:

(Rx)

(RX)

INBl |—

emass Norm RS 422
g /INB1 |[€——

CTS INB2 | <—

o) /INB2 | <€<—

(/CTS)
Port Nr. 2
o)

5.8.2  Funktionsweise

[T T fel TI=I]

Eine positive Flanke am Interrupteingang "INB1" ruft den XOB 20, eine
positive Flanke am Interrupteingang "INB2" ruft den XOB 25 auf. Die Re-
aktionszeit bis zum Aufruf des XOB 20 bzw. XOB 25 betragt maximal

1 ms. Es ist dem Anwender frei Uberlassen, welche Alarm- oder Zahlfunk-
tionen innerhalb des Interrupt-XOB ausgefiihrt werden sollen.

Da es sich um differenzielle "RS422" Eingdnge handelt, sind Signale von
+5V anzulegen. Ist beim Eintreffen eines Interruptsignals bereits ein XOB
in Abarbeitung, erfolgt die Behandlung des XOB 20 bzw. des XOB 25
erst nach der Beendigung des laufenden XOBs. Treffen zwei Interruptsi-
gnale an "INB1" und "INB2" gleichzeitig ein, wird zuerst der XOB 20
aufgerufen und erst danach der XOB 25. Wahrend der Abarbeitung des
XOB 16 (Kaltstart) eintreffende Interruptsignale werden nicht bertick-
sichtigt und gehen verloren.

5.8.3 Initialisierung der Interrupt-Eingange

Das Port Nr. 2 ist standardmassig fiir serielle Kommunikation vorgese-
hen. Wird im Anwenderprogramm ein XOB 20 oder ein XOB 25 detek-
tiert, wird das Port Nr. 2 automatisch als "Interrupt”-Port initialisiert.
Wurde aber das Port bereits als serielle Schnitttstelle assigniert, bleibt
dieses so assigniert und es erscheint im Debugger die Meldung "PRT2
DBL ASSIGND" und die CPU geht in HALT. Ist das Port als "Interrupt"-
Port initialisiert und es erfolgt eine Assignierung als serielle Schnittstelle,
wird das Errorflag gesetzt und der XOB 13 aufgerufen oder es wird die
Error-LED aktiviert.
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5.8.4  Alarmfunktion

Beim Eintreffen einer positiven Flanke an INB1 soll, unabh&ngig vom
Anwenderprogramm, Ausgang 32 innerhalb von max. 1 ms zuriickgesetzt

werden.
+ !“_ T XOB 20
| | RES 0 32
 INB1
EXOB
—+>0

5.8.5  Zahlfunktion bis 2 kHz

Die Interrupt-Eingange konnen auch fur Zahlfunktionen bis ca. 2 kHz
verwendet werden.

Beispiel:  Es soll, nach dem Eintreffen von 200 Impulsen mit einer Fre-
quenz von 1 kHz am Interrupteingang "INB1", ein vorgangig
mit dem digitalen Eingang 5 gesetzter Ausgang 33 zurlickge-
schalten werden.

CcOB 0
0
STH I 5 ; Durch H-Signal auf 15
DYN F 5
LD C 10 ; wird der Counter 10 mit dem
200 Wert 200 geladen und
SET @) 33 ; der Ausgang 33 gesetzt
ECOB
XOB 20 ; Durch pos. Flanke auf INB1
DEC C 10 ; wird der Zahler dekrementiert
STL C 10 ; und bei Z&hlerstand Null
RES O 33 ; der Ausgang 33 zuriickgesetzt
EXOB
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Notizen:
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6. LAN2-Prozessormodule PCD6.7T100 und PCD6.T110

6.1 Allgemeines

Das lokale Netzwerk SAIAAN2 (LAN = Local Area Network)

ermdglicht den Aufbau eines dezentralen Steuerungssystems, das durct
die einfache Anwendung und die hohe Ubertragungssicherheit der
Daten gekennzeichnet ist.

Mit dem Bus-System SAIALANZ2 lassen sich zum Beispiel folgende
Aufgaben sehr einfach l6sen:

« Ubermittlung von Prozessdaten (Lesen und Schreiben der logischen
Zustande von |, O, F und der Inhalte von R, C, T) innerhalb der PCD-
Baureihe (PCD4 und PCD6)

« Gleichzeitige Ubertragung von nicht eiligen und dringenden Daten
bzw. Befehlen

« Preiswertes Remote-1/0O-System ohne dezentrale Intelligenz, im
Rahmen der Reaktionszeit

« Lesen und Verandern der Status jeder andern Station
(Run - Halt - Disconnect - Connect - Timeout)

Die Bus-Leitung besteht aus einer zweiadrigen, verdrillten und abge-
schirmten Leitung. Diese kann direkt an das LAN2-Prozessormodul
Uber den 9-poligen Stecker an der Frontplatte angeschlossen werden.
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Das Bus-System besteht aus Segmenten: 1 Segment hat bis zu 32
Teilnehmer (PCD6 oder PCD4) und kann bis zu 1200m lang sein. Das
LAN2-Prozessormodul PCD6.T110 mit eingebautem Repeater (Bus-
Verstarker) erlaubt die physikalische Verbindung von 2 Segmenten.
Die Bus-Leitung zwischen zwei PCD6.T110 kann wiederum 1200m

lang sein.

Am gesamten Bus kdnnen max. 255 Stationen angeschlossen werden.

Segment max. 1200m

\

max. 1200m

1) 182 183 - - - - - - - - - - -~ 254

1) Die Stationen 31, 131 und 181 sind mit dem im LAN2-Prozessormodul ..T110

eingebauten Repeater versehen.
Die Station 131 hat in diesem Beispiel nur die Aufgabe, eine langere Kabel-

distanz von max. 1200m (ohne Teilnehmer) zu Uberbrucken.
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6.2 Frontplatte und Aufbau
™ PCD6.T100 |
StAT. Firmware:
o ey Firmware Vi 1) 2 EPROM mit Systemprogramm
O Ready V :
Nummer der Firmware-Version
V...2)
CPU-Number:

Trunk

b PCD6.T110

St.Nr.

O Bus

Trunk

o oo o
© o o o

NE (-

oo o

oo oo

(-

y

O Ready

O EBE>T
O T>E

RS
485

RS
485

U |

DIL-Schalter fuir CPU-Nummer

Station-Number:
DIL-Schalter fir Stationsnummer

Trunk:
LANZ2-Bus-Stecker D-Sub
Buchsenleiste, 9polig

J1:
Jumper fiir Bus-Kabel-
Abschlusswiderstand

Diese Abbildung zeigt das Modul PCD6.T100: Teilnehmermodul

EI CPU-Number
{ = a1
-
Station-Number
ol
|
Firmware V1. 1)
V... 2)
@ J1 11234567890
[ I |
AP CPU-Number
b
iy
- J2
Jj Station-Number

Firmware:
2 EPROM mit Systemprogramm

V..:
Nummer der Firmware-Version

CPU-Number:
DIL-Schalter fir CPU-Nummer

Station-Number:
DIL-Schalter fur Stationsnummer

Trunk:
LAN2-Bus-Stecker D-Sub
Buchsenleiste, 9polig

Ext.:
LAN2-Bus-Stecker D-Sub
Buchsenleiste, 9polig, Extern-Bus

J1 und J2:
Jumper fur Bus-Kabel-
Abschlusswiderstand

Diese Abbildung zeigt das Modul PCD6.T110: Teilnehmermodul mit
integriertem Bus-Verstarker (Repeater)
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6.3 Funktion und Einbau

6.4 Arbeitsweise

Das LAN2-Prozessormodul PCD6.T100 oder ..T110 wickelt den Da-
tenverkehr Gber den Bus selbstandig ab und entlastet dadurch die ande-
ren Prozessormodule ..M100 oder ..M2..

Jedes Prozessormodul ..M100 oder ..M2.. kann jederzeit dem LAN2-
Prozessormodul einen Auftrag delegieren.

Das LAN2-Prozessormodul PCD6.T100 oder ..T110 kann im Haupt-
gehause an jedem der 7 bzw. 3 Steckplatze, die fur Prozessoren vorge-
sehen sind, eingesteckt werden.

Das Bus-System SAIAAN2 arbeitet nach dem Prinzip des "Token-
Passing Bus", d.h. eine Station bekommt vom Bus die Sendeerlaubnis
(den Token). Falls die Station etwas zu Ubertragen hat, tut die Station
dies und gibt dann den Token weiter. Falls die Station nichts zu Uber-
tragen hat, gibt die Station den Token sofort weiter.

Eine Sendung besteht aus 1 "Frame" = 32 Data-Bytes. Ist ein zu lUber-
tragendes Telegramm grosser als 1 Frame, so wird das Telegramm
frameweise gesendet, wobei zwischen jedem Frame der Token bei allen
aktiven Stationen vorbeigeht. Auf diese Weise ist sichergestellt, dass
jede Station sehr kurzfristig die Mdglichkeit erhalt, etwas zu tber-
tragen.

Bei der Bombardierung einer Station (mehrere Stationen senden gleich-
zeitig auf eine Station) kbnnen bis 64 Anfragen gespeichert und nach-
einander behandelt werden.
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6.5 Start und Verhalten bei Ausfall einer Steuerung

Beim Einschalten des Systems wird jede Station eingeladen, sich beim
Bus-System zu melden. Damit kann der logische Ring aufgebaut wer-
den. Diese Operation wird "Configuration Burst" genannt. Mit 32
Stationen dauert dies ca. 15s. Das System arbeitet nun in der vorgehenc
erlauterten Weise.

Falls eine Station ausfallt, wird der Vorganger einmal den Token
schicken. Kann diese Station den Token nicht mehr weitergeben, er-
folgt ein sogenannter "Reconfiguration Burst" (Dauer ca. 15s), der
logische Ring wird also neu konfiguriert.

Wird wahrend des Betriebes eine neue Station am Bus angeschlossen
(was erlaubt ist, aber nicht empfohlen wird), geht der Token verloren
und es erfolgt ebenfalls ein "Reconfiguration Burst".

Wahrend eines "Reconfiguration Burst" geht zwar das soeben gesen-
dete Datenpaket (Frame) verloren. Da die sendende Station jedoch
keine Quittung erhalten hat, wird diese die Sendung nach dem
"Timeout" wiederholen.

Es werden in diesem Falur die 2 beteiligten Stationen durch den
Timeout verzégert, der restliche Datenverkehr lauft nach dem
"Reconfiguration Burst" normal ab!

Logischer Ring und physikalischer Bus

logischer Ring
B —
s 55 27 = ~

physikalischer
Bus RS 485

Die Konfiguration des logischen Rings sowie das Weitergeben des
Tokens beginnt bei der Station mit der niedrigsten Stationsnummer und
folgt den Stationen mit den nachst hoheren Stationsnummern, unabhan-
gig davon, wo die Station innerhalb des physikalischen Bus angeschlos-
sen ist.
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6.6 Charakteristische Daten

Physikalische Schnittstelle RS 485

Zuteilungsverfahren Token-Passing Bus
Frame-Struktur orientiert an SDLC (Synchronous Data
Link Control)
Bus-Leitung zweiadrig verdrillt, abgeschirmt,
empfohlener Leitungsquerschnitt:
2 x 0.75mm
Lange der Bus-Leitung bis 1200m pro Segment
Anzahl Stationen bis 32 pro Segment
Anzahl Segmente bis 8, jeweils mit einem Repeater
PCD6.T110 verbunden
Fehlererkennung durch CRC 16
Bruttodatenrate 62.5K Bit/s
Datenmenge pro Sendung 32 Byte Daten = 1 Frame
1Frame = 256 I/O/F
= 8 R/ICIT
Zeitverhalten abhangig von der Anzahl Stationen im

Ring und von der Anzahl gleichzeitig
sendender Stationen

Typische Reaktionszeiten  in einem Netz mit 16 Stationen kann mit
den folgenden mittleren Reaktionszeiten
gerechnet werden:

- Ubertragung von 1 Merker auf 1 Ausgang typ. 40ms
- Ubertragung von 256 Merkern auf 256 Ausgange  typ. 400ms
- Ubertragung von 1 Register zu 32 Bit

auf 1 anderes Register typ. 70ms
- Ubertragung von 8 Registern zu je 32 Bit

auf 8 andere Register (d.h. 256 Bit) typ. 110ms

Storfestigkeit 2,5 kV nach IEC 801-4
(kapazitiv eingekoppelt)

Interne Stromaufnahme 250mA
ab 5V-Bus
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6.7 CPU-Numerierung

Das LAN2-Prozessormodul hat innerhalb des Hauptgehauses grund-
satzlich die CPU-Nummer 6 (Zustand bei Lieferung).

gedrickt

CPU-Nummer 6

Eine andere CPU-Nummer kann zwar gewahlt werden, ist aber nicht
sinnvoll. Auch in einem "Remote"-System, welches neben Eingangs-
und Ausgangsmodulen nur mit einem LAN2-Prozessormodul und
einem Zentralspeichermodul oder einer reinen Verstarkerstation (mit
LAN2-Repeater, ohne Prozessormodule ..M100 oder ..M2..) besttckt
ist, hat das LAN2-Prozessormodul die CPU-Nummer 6.

© SAIA-Burgess Electronics AG



6-8 Stand 02.92 LAN2-Prozessormodule PCD6.T100 und PCD6.7T110

6.8 LANZ2-Stationsnumerierung

Die Stationsnummer ist die Adresse der Station innerhalb des logischen
Rings eines SAIALAN2-Systems. Die Stationsnummern kdnnen
zwischen 0 und 254 beliebig gewahlt werden. Jede Stationsnummer
darf in einem System nur ein einziges Mal verwendet werden. Die
Stationsnummer 255 ist einer speziellen LAN2-Funktion vorbehalten
und darf nicht verwendet werden.

Die Stationsnummern werden am 8-stelligen DIL-Schalter im bin&ren
Format gewabhilt.

Wertigkeit 1248 163264128

DIL-Schalter: Schalternummer |1(2(3|4|5|6|7|8

gedruckt

Beispiele: Stationsnummer 6

Stationsnummer 19

Stationsnummer 137

Im Fenster auf der Frontplatte wird die Stationsnummer eingeschoben
(dunkelrote Etiketten, jedem Modul beigelegt).
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6.9 Betriebszustande

Die LAN2-Prozessormodule kénnen die folgenden Betriebszustande
einnehmen: START, READY, BUSY. (Ein CONNECT bzw.
DISCONNECT schaltet das LAN2-Prozessormaghftwaremassig

vom CPU-Bus zu oder weg und ist kein eigentlicher Betriebszustand).

An 2 LED, "READY" (grun) und "BUSY" (rot), werden die Betriebs-
zustande angezeigt.

Start: Es werden 2 Falle unterschieden:

« Basisgehause mit Prozessormodulen ..M100/..M2.. und
LANZ2-Prozessormodul besttickt.

Nach dem Einschalten des Systems fiihrt das LAN2-Pro-
zessormodul einen Selbsttest durch. Dieser dauert ca. 15s.
Wahrend dieses Tests leuchten beide LED.

« Basisgehause nur mit LAN2-Prozessormodul (und
Zentralspeichermodul ohne Speicherkarte) und evtl. mit
E/A-Modulen bestiickt.

Nach dem Einschalten des Systems fiihrt das LAN2-Pro-
zessormodul einen Selbsttest durch und konfiguriert die
Stationen. Dies dauert ca. 15s. Wahrend dieser Zeit
leuchtet die Busy-LED dauernd und die Ready-LED
blinkt.

Ready: Von nun an muss die Ready-LED dauernd leuchten. Sollte
dies nicht der Fall sein, liegt ein Defekt vor.

Busy: Die Busy-LED leuchtet immer dann auf, wenn das
LAN2-Prozessormodul Daten empfangt oder sendet oder
ein "Timeout" abwartet.

Das LAN2-Prozessormodul mit Repeater PCD6.T110 hat noch 2 wei-
tere LED, E >T und T >E, die den Datenverkehr in den beiden
moglichen Richtungen anzeigen, wobei E = Extension (Erweiterung)
und T = Trunk (interner Bus, Stamm) bedeutet.
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6.10 Firmware

Die Firmware (Systemprogramm) befindet sich auf 2 EPROM vom Typ
27C256 (Zugriffszeig250 ns). Diese beiden EPROM sind

mit "1" und "2" numeriert und tragen die Bezeichnung der Firmware-
Version V....

PCD6.T100 V005/1 PCD6.T100 V0052

Aufwartskompatible Firmware-Anderungen bleiben vorbehalten.

6.11 Steckerbelegung und Kabel

Der oder die Stecker auf der Frontplatte sind vom Typ D-Sub, 9polig,
weiblich. Die Stiftbelegung ist fur beide Stecker die folgende (..T100
hat einen, ..T110 hat 2 Stecker):

1 Schutzerde muss nicht verdrahtet
9| © © s werden, sofern Erdung des
g| O I 4 Systems tiber Klemmen
7 3 des N-Moduls erfolgt
I ©l2z o
6 0
! 3 DATA fakultativ **
4 DATA muss verdrahtet werden
Frontansicht 5 *
6 /DATA muss verdrahtet werden
7 /IDATA fakultativ **
8 Signalerde fakultativ
9 *

*) im LAN2-Prozessormodul nicht angeschlossen

**)DATA und /DATA sind je auf 2 benachbarte Steckerstifte gefuihrt. Dies ergibt
eine hohere Steckersicherheit und ermdglicht ein bequemeres Léten, da in den
meisten Fallen 2 Drahte angelotet werden missen.
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Erdungsschiene oder - durchgezogene Erdungsleitung

Beim Anfertigen des Bus-Kabels ist strikte darauf zu achten, dass die
Datenleitungen nicht vertauscht werden - also "DATA" immer auf
"DATA" und "/DATA" immer auf "/DATA". Es ist weiter darauf zu
achten, dass auf dem Stecker die Stifte 3 und 4 sowie 6 und 7 verbun-
den werden, damit die Bus-Leitung auch dann durchgehend verbunden
bleibt, wenn ein oder mehrere Stecker ausgezogen werden.

Als Bus-Kabelstecker sind 9-polige D-Sub-Stecker, mannlich, mit
Sicherungsschrauben zu verwenden. Als Kabel ist Litze, zweiadrig
verdrillt und abgeschirmt einzusetzen.

Die Abschirmung des LAN2-Kabels ist beidseitig mit der Erdungs-
schiene bzw. der durchgehenden Erdungsleitung einwandfrei zu verbin-
den.

Es wird empfohlen, das LAN-Kabel nicht unmittelbar neben stark
storenden Motorkabeln zu verlegen oder dann die Motorkabel ebenfalls
abzuschirmen.
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6.12 Abschlusswiderstande

Um Stdrspannungen und Reflektionen zu vermeiden, sind in den
LAN2-Prozessormodulen Dampfungswiderstande eingebaut, welche
durch entsprechende Jumper aktiviert werden kénnen. Diese Jumper
befinden sich direkt hinter dem entsprechenden Frontstecker. Im An-
lieferungszustand stecken die Jumper in der Position "OPEN".

LINE
TERMINATION
s B OPEN . ”
J1 HIGH Jumper in allen
E MEDIUM T100 und T110
Low (Trunk)
LINE
TERMINATION
bl OPEN Jumper nur im
JZ HIGH
MEDIUM Repeater-Modul T110 (Ext.)
LOwW

Wie nebenstehendes Schema zeigt, sind die Abschlusswiderstande nur
bei den Anfangs- und Endstationen zu aktivieren.
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Fur jede LAN2-Installation mit PCD6 sind als Anfangs- und

Endsdtation das Modul PCD6.T110 einzusetzen, da nur diese PCD6-
Module tber fest eingebaute Pull up- und Pull down-Widerstande
verfiigen. Werden im gleichen LAN2-Segment auch PCD4 verwendet,
so koénnen dort die entsprechenden Pull up/down-Widerstande durch
DIL-Schalter aktiviert werden. Wie aus dem nachstehenden Schema
ersichtlich ist, muss jedes Segment ein Modul mit Pull up/down-Wider-
standen enthalten. An beiden Enden eines jeden Segmentes sind zuden
die von der Kabellange abhangigen Abschlusswiderstande zu aktivie-
ren. Dies geschieht mittels der obenerwahnten Jumper.

Anfangs- Mittel- Endstation
station stationen (als Repeater)
T110 T100 T100 T110
Trunk
Trunk Ext.
ID D ID D /D D D D D D
| | | |
Pull up | m | ‘ [jj —J»
Abschluss- | ‘ SAIA°LAN2 ‘
widerstande ‘ ‘ D (RS 485) 1 ‘
Pull down | | Segmentlange | weiteres
| \ | Segment
|| 7
Jumper- Anfangs- Mittel- End-
stellung station stationen station
EJ o
I=1..400m P
o *B | OW (150 Ohm) o > ol LOW (150 Ohm)
EJ o
| =400.. 800m .o
e <8 MEDIUM (220 Ohm) | ® ® e B MEDIUM (220 Ohm)
| =800.. 1200 — E OPEN —
= o0U.. M B=Y HicH (330 ohm) .o BN LicH (330 ohm)

Bei Erweiterungen des Netzes oder Austausch der End-
stationen muss unbedingt darauf geachtet werden, dass die
Beschaltung der neuen Endstationen wiederum oben-
stehendem Schema entspricht.

> 8| 0
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6.13 Inbetriebnahme des LAN2-Netzwerkes

Die meisten Probleme im Zusammenhang mit LAN2 treten infolge
unsachgemasser Installation auf. Die vorgangig beschriebenen
Installationshinweise sind vor Inbetriebnahme genau zu beachten und
zu Uberprifen.

Bevor Prozessinfomationen tber das LAN2 geschickt werden, muss
unbedingt die einwandfreie Funktion des Kabels und jeder einzelnen

Station mit einem Funktionstest Uberprift werden. Dies kann von einer
Station aus mittels des nachfolgenden kurzen Programmes erfolgen.

Beispiel: In Station 7 wird der Betriebs-Status gelesen

Text 5 "007" ; Text zum Aufruf von Station 7

CcOB 0
0
Begin: LRXS 5 ; lese (mit Text 5) den Status von
F 100 ; Station 7 und tbertrage auf F100
STH F 100
JR L Begin
ECOB

Merker F100 ist "H", wenn die Kommunikation mit Station 7 erfolg-

reich war. Die folgenden Merker F101 bis F109 missen "L" bleiben,
sofern die angesprochene Station in "RUN" ist und das LAN2-Netz
korrekt arbeitet.

Anstelle von Merkern kénnen mit Vorteil auch 10 Ausgange benutzt
werden (z.B. vom Modul A400). Durch Anderung der Stationsnummer
im Text 5 wird anschliessend dieser Test mit jeder einzelnen Station am
Netz durchgefuhrt.
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7. Zentralspeichermodule PCD6.R..

7.1 Allgemeines und Ubersicht

Das Zentralspeichermodul (Public-Memory-Modul) hat innerhalb des
Systems eine zentrale Funktion, sind doch hier die Anwenderprogram-
me, Texte und Datenbldcke aller Prozessormodule mit der ganzen
zugehorigen Speicherverwaltung (Memory Map), alle Merker, Register,
Timer, Zahler und die Hardware-Uhr untergebracht. Auch der Bus-
Arbitrator ist auf diesem Modul, d.h. der "Schiedsrichter”, der bei
Multiprozessorbetrieb (mehrere Prozessormodule im gleichen System)
den Bus-Zugriff GUberwacht, regelt und verwaltet.

Fur die Anwenderprogramme, Texte und Datenblécke wird seitlich ein
Speichermodul aufgesteckt.

Module fur Speicherkapazitat bis 256KBytes

PCD6.R100 Zentralspeichermodul ohne Schalter

PCD6.R110 Zentralspeichermodul mit Schaltern Run/Halt und
Clear

PCD6.R5.. Speichermodule mit RAM oder EPROM fur
Anwenderprogramme, Texte und Datenblocke
(max. 256KBytes)

Module fur Speicherkapazitat von 1MByte

PCD6.R210 Zentralspeichermodul mit Schaltern Run/Halt und
Clear

PCD6.R6.. Speichermodule mit RAM und/oder EPROM fur
Anwenderprogramme, Texte und Datenbltcke
(max. 1MByte)

Fur das Single-Prozessormodul M54@verden die preisgiinstigen
Speichermodule PCD7.R.. verwendet (siehe Kap. 3).

© SAIA-Burgess Electronics AG



7-2 Stand 1.92

Zentralspeichermodule PCD6.R..

7.2 Gemeinsamkeiten

7.2.1 Charakteristische Daten

Merker

Register

Datenformat

Timer/Zahler

Datenformat

Zeitbasis
(Timer)

Hardwareuhr

8192 Merker, 1 Bit

Die Aufteilung der nullspannungssicheren und der
nullspannungsrickstellenden Meker wird im
Anwenderprogramm mit dem Befehl DEFVM
vorgenommen.

4096 Register, 32 Bit
Alle Register sind immer nullspannungssicher

Das Standardformat ist Dezimal

Bereich: -2147483648 ... +2147483647
2231 . H(2B1)

Die folgenden Formate sind zul&ssig:

Binar: 31 Bit mit Vorzeichen

Hexadezimal: 0 ... FFFFFFFF

BCD: 0...2147483647

Floating Point:  9.223371*18... 5.421011*18°
-9.223371*168 ... -2.710505*1G°

Total 1600, 31 Bit

Die Aufteilung Timer/Zahler wird im Anwender-
programm mit dem Befehl DEFTC vorgenommen.
Es dirfen max. 450 Timer definiert werden.

Alle Zahler sind nullspannungssicher
Alle Timer sind nullspannungsrickstellend

Wie Register, jedoch nur positive Werte und ohne
Floating Point

1/100s ... 10s (fur alle Prozessormodule gleich).
Die Zeitbasis wird im Anwenderprogramm mit dem
Befehl DEFTB definiert.

Woche, Tag der Woche, Jahr, Monat, Datum,
Stunde, Minute, Sekunde

Ganggenauigkeit besser 15s/Monat ber15 ... 30°C

Gangreserve

Interne

Stromaufnahme

(ab 5V Bus)

2 Monate (siehe Daten der Batterie)

400 mA
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7.2.2 Schalter Run/Halt und Taste Clear

Die Ausfihrungen PCD6.R110 und ..R210 sind mit dem Schriltet

Halt und der Tast€lear ausgerustet. Die zugehdrigen LED zeigen den
aktuellen Zustand an.

Jumper RUN/HALT und RESET OUTPUT

Im Zusammenhang mit dem Schalter Run/Halt und der Taste Clear sind
die zwei Jumper RUN/HALT und RESET OUTPUT sehr wichtig.

Clear SW1 [V RUNMALT Jumper-Positionen

LED 717 gezeichnet gemass
SW2 |-V S
Halt V7 RESET OUTPUT Zustand bei Lieferung
DISABLE ENABLE

ENABLE RUN/HALT (SW1): Der Schalter Run/Halt ist aktiv
DISABLE RUN/HALT: Der Schalter Run/Halt ist funktionslos

ENABLE RESET OUTPUT: Bei einem HALT der CPU 0 gehen
(SW2) alle andern CPU ebenfalls in den
Zustand HALT.
Alle Ausgéange werden zurtickgesetzt.
Dieser HALT kann durch den Schalter
Run/Halt, den Debugger oder einen
XOB ausgelost werden.

DISABLE RESET OUTPUT: Bei einem HALT der CPU 0 behalten
die Ausgange die aktuellen Zustande.
Die CPU 1 bis 6 folgen jedoch der
CPU 0 und gehen auch in den Zustand
HALT. Kommt eine der CPU 1 bis 6
in den Zustand HALT, werden die
anderen CPU und die Ausgange nicht
beeinflusst.
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Funktionsweise RUN/HALT und CLEAR

« Wird der Schalter Run/Halt in die HALT-Position gesetzt, gehen
alle Prozessormodule sofort in den Zustand HALT. Dieser Schalter
besitzt die hohere Prioritat als die PG-Befehle Run, Trace und
Restart. Die rote LED leuchtet im Zustand HALT.

« Wird der Schalter Run/Halt von HALT auf RUN gesetzt, fuhren alle
Prozessormodule einen Kaltstart aus, d.h. die Selbstdiagnose wird
ausgefihrt, alle nicht nullspannungssicheren Elemente werden zu-
rickgesetzt und der XOB 16 (Anwenderprogramm-Initialisierung)
wird ausgefihrt.

. Istdie Taste Clear gedruckt, wahrend der Schalter von der HALT-
in die RUN-Position gesetzt wird, so werden alle Elemente mit
Ausnahme der Register zurlickgesetzt oder geléscht. Zu jedem
anderen Zeitpunkt ist die Taste Clear wirkungslos. Die gelbe LED
leuchtet solange, bis die Selbstdiagnose ausgefuhrt und alle Elemen-
te zurtickgesetzt sind (Dauer etwa 1s). Die Taste Clear ist nur dann
aktiv, wenn die Briicke RUN/HALT in der Position ENABLE steht.

7.2.3 Batterie

Die aufladbare NiCd-Batterie verhindert den Datenverlust bei ausge-
schaltetem Netz (Register, Zahler und nullspannungssichere Merker)
und bildet die Gangreserve der Hardware-Uhr.

LED Batt =grin Batterie i.O. (fur PCD6.R2..: LEBatt= aus)
LED Batt =rot Batterie nicht i.O. bzw. nicht bestlickt
(XOB 2 wird aufgerufen)

Ein Hinweis zum Batteriewechsel befindet sich an der Innenseite der
Frontplatte. Beim Auswechseln der steckbaren Batterie werden die
Daten mindestens 20s mit Hilfe eines Kondensators gehalten.

Daten: Datensicherung bei nicht gespeistem
Modul und vollstandiger Ladung 2 Monate

Einschaltdauer fur vollstandiges

Laden der Batterie 15h

Lebensdauer 5 Jahre

Nennspannung 2.4V
Bestellnummer fur Ersatzbatterie 4 507 13600
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7.3 Module PCD6.R1.. und R5.. fur max. 256KBytes

7.3.1 Zentralspeichermodule PCD6.R100 und R110

Modul PCD6.R100

@ pcD6.R1 |
O Batt —_—
| S | = p—
USER MEMORY =
PCD6.R5.. —
@ :
o |
Modul PCD6.R110
® PcD6.RL |
O Clear swi-Hlll RUNHALT =
O Halt —_—
O Batt sw2 -l RESET OUTPUT —
DISABLE ENABLE —
B =
USER MEMORY E
PCD6.R5.. —
Run
O | L
sw7
O clear I:[
-
° |

110

e

User Memory:
Speichermodul

Battery:
Pufferbatterie (NiCd)

C:
Uberbriickungskondensator
fur Batteriewechsel
(Pufferdauer min. 20s)

SW1: Jumper ]

SW2: Jumper siehe Kap. 7.2.2
User Memory:

Speichermodul

SW?7: Bistabiler Kippschalter
SW8: Impulstaste

Battery:
Pufferbatterie (NiCd)

C:
Uberbrickungskondensator
fur Batteriewechsel
(Pufferdauer min. 20s)
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7.3.2 Speichermodule PCD6.R5..

Die Speichermodule PCD6.R5.. sind die Trager der Anwenderprogram-
me, der Texte sowie der Datenbl&cke.

Speichermodule ..R5 kénnen nur auf den Hauptmodulen ..R100 oder
..R110 betrieben werden.

Charakteristische Daten

PCD6.R500 fur EPROM-Bausteine 27C256, unbestickt
64K Programmzeilen oder
64K Register in Datenblocken oder
256K Textcharakter bzw. gemischt *)
Bestellnummer fir EPROM: 4 502 5677 0

PCD6.R510 RAM-bestuckt, batterigepuffert
64K Programmzeilen oder
64K Register in Datenblocken oder
256K Textcharakter bzw. gemischt *)
Dieses RAM-Modul ist batterigepuffert und kann mit
Hilfe der Bricke W1 (siehe Abbildung)
schreibgeschutzt werden.
Batterie: siehe vorangehendes Kapitel

PCD6.R511 wie PCD6.R510, jedoch fur
32K Programmzeilen oder
32K Register in Datenblocken oder
128K Textcharakter bzw. gemischt *)

PCD6.R500 PCD6.R510
Stecker Stecker
| | | |

(eaney ) e

| s e S

SRER B SN ST

" s | b o IR

S S .
W1: Jumper fur Schreibschutz
Protected: mit Schreibschutz
Enable: ohne Schreibschutz

*) Programme, Texte und Datenbldcke konnen fir jede CPU auf dem Speichermodul
beliebig gemischt werden.
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Adressierung und Programmierung der EPROM auf dem
Speichermodul PCD6.R500

Zum Programmieren der EPROM steht die Umschaltbox PCD8.P710
zusammen mit einem handelsiblichen EPROM-Programmiergerat zur
Verfligung (siehe separate Beschreibung). Die EPROM 27C256
kénnen nur paarweise nach folgendem Adress-Schlissel eingesetzt

werden:
Platze lund2 bis 16K Programmzeilen oder
16K Register in Datenblécken oder
64K Textcharakter bzw. gemischt *)
Platze 1 bis 4 bis 32K Programmzeilen oder
32K Register in Datenblocken oder
128K Textcharakter bzw. gemischt *)
Platze 1 bis 6 bis 48K Programmzeilen oder
48K Register in Datenblécken oder
192K Textcharakter bzw. gemischt *)
Platze 1 bis 8 bis 64K Programmzeilen oder

64K Register in Datenblocken oder
256K Textcharakter bzw. gemischt *)

Schreibschutz des RAM-Speichermoduls PCD6.R51..

Durch Umstecken des Jumpers W1 kann die Betriebsart gewahlt

werden:

Write Protection Write Protection
w1 w1

Write Enable Write Enable
Das RAM-Modul ist Das RAM-Modul ist
schreibgeschiitzt nicht schreibgeschiitzt

(Zustand bei Lieferung)

*) Programme, Texte und Datenbldcke kénnen fir jede CPU auf dem Speichermodul
beliebig gemischt werden.
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7.4 Speichermodule PCD6.R2.. und R6.. fir max. 1IMByte

Dies neuen Module enthalten alle Funktionen der Typen R1../R5.. und
bieten folgende Zusatzleistungen:

- Vierfache Speicherkapazitat von 1 MByte

- Madglichkeiten der Mischung von RAM- und EPROM-Speicher

- Zusatzlicher Speicherbereich fir Datenbldocke im Adressbereich
4000.. 7999.

Diese neuen Leistungen sind abhangig von CPU-Firmware und Pro-
grammier-Software:

CPU- Programmier- Funktionen Adressier-
Firmware Software bereich
V005 V1.5 PROG/TX/DB (0.. 3999): 256KBytes
V006 V1.6 PROG/TX/DB (0..3999):  1MByte
\oloras V1.7 PROG/TX/DB (0.. 3999)
+ zus. DB (4000.. 7999) } 1MByte
mit Befehl TFR

7.4.1 Zentralspeichermodul PCD6.R210

Uber Jumper kénnen der Schalter "Run/Halt" und die Taste "Clear"
aktiviert werden (siehe Kap. 7.2.2).

bPCDG.RZ i ’7 777 7‘

O Clear swiCHEl RUNMALT
O Halt

} \ SW1: Jumper } siehe
‘ ‘ SW2: Jumper Kap.7.2.2

sw2 -l RESET OUTPUT

DISABLE ENABLE

© st \ | User Memory: Speichermodul

\ SW7: Bistabiler Kippschalter
In ‘ SW8: Impulstaste

,,,,,,,,,,,,,,,,,,

USER MEMORY \ Battery: Pufferbatterie (NiCd)
PCD6.R6..
| C:  Uberbriickungskonden-

sator fur Batteriewech-

AT

%) I— \
un ‘ sel (Pufferdauer min.
Opn | S| o | (
swr - ‘ | 20sec.)
O clear [[ :l § ‘ i
Sw8 '
an
o) = !
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7.4.2 Speichermodul PCD6.R6..

Die Speichermodule PCD6.R6.. sind die Trager der Anwender-
programme, der Texte sowie der Datenbldcke.

Speichermodule R6.. kdnnen nur auf dem Hauptmodul ..R210
betrieben werden.

Die Speichermodule R6.. sind sehr flexibel ausgelegt und kénnen bis
zu 1 MByte beliebig mit RAM und/oder EPROM besttickt werden
(gemischte Bestlickung ist moglich). Ausserdem ist der ganze Speicher-
bereich fur jede CPU beliebig in Anwenderprogramm, Text oder
Datenblocke aufteilbar (dies erfolgt mit dem Programmiergerat).

Speichermodul PCD6.R6..

Battery : Pufferbatterie (NiCd)

BATTERY @ .
C : Uberbrickungs-Kondensator

1 5 fur Batteriewechsel (Pufferdauer
° P > min. 20sec)
'A].|D|: Speicherblécke fiir RAM
oder EPROM

Zeichnung zeigt Auslieferungszustand.

R
E

Jumper R: fur RAM
E: fur EPROM
WP WP: Schreibschutz fir RAM

Gezeichnete Stellung ist ohne
L Schreibschutz

O O OO0

Ausfuhrungen

Typ PCD6.R600 ohne Anwenderspeicher (fir EPROM)
Typ PCD6.R610 mit 256KBytes RAM im Speicherblock D
4'502'6149'0 EPROM Typus 27C1001-15, 1MBit
4'502'7013'0 RAM Typus TC 55 1001 PL-10, 1MBit

Hinweis: Bei Verwendung fremder RAM-Komponenten besteht die
Gefahr von Datenverlust
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Speicheradressierung

Wie einleitend erwéhnt, kann der gesamte Anwenderspeicher ausserst
flexibel den individuellen Bedirfnissen angepasst werden. Folgende
Speicherbereiche kénnen fur jede CPU separat zugewiesen werden:

- Anwenderprogramm (PROG): 0...262'043 Programmzeilen

- Anwendertext (TX): 0... 399 gemeinsame

- Datenblocke (DB): 0...399 Adressen

- Zusatzliche Datenblocke (DB): 4000... 7999  gemeinsame
- Zusatzliche Texte (TX): 4000... 7999  Adressen

Die Zuweisung fur jede CPU erfolgt Uber das "Configure Menu" mit
dem Programmiergerat.

Speichermodul PCD6.R6.. Speicher- Speicher-
blocke aufteilung
1 2 L e
o L® TX/DB (0.. 3999) ]
256KBytes g ===
S . PROG CPUTI
3 4 2 emese s )
(O] 1
-
>12KBytes (g:f [« PROG cPUnl
TX/DB (0.. 3999
5 6 4} L= (_ — l _
-} Cm@n maw
o
;| LoD reescpud )
7 8 o] R !
DB (4000.. 7999) CPU
1024KBytes i & E DB (4000.. 7999) CPU n

Hinweis zu den Datenbldcken:

- Im Adressbereich von 0.. 3999 bendtigt ein Register (zu 32 Bit) den
Speicherplatz von 8 Bytes.
Mit den Befehlen PUT und GET kdénnen nur ganze Datenblécke
transferiert werden.

- Im Adressbereich von 4000.. 7999 ben¢étigt 1 Register den Speicher-
platz von nur 4 Bytes.
Mit den Befehlen PUT und GET kénnen entweder ganze Daten-
blocke oder mit dem neuen Befehl TFR gezielt einzelne Register
transferiert werden.

*) Die Zuweisung der Basisadresse flr die zusatzlichen Datenblécke erfolgt im
"Configure Menu" mit dem Programmiergerat. Der Bereich "zusatzliche DB"
kann sich tber die Adressblocke D bis B erstrecken.
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Zentralspeichermodule PCD6.R.. Stand 1.92 7-11

Beispiel:

3 Prozessoren (CPU 0.. CPU 2) mit Programm, Text und fixen Daten-
blocken auf EPROM sowie zusatzlichen Datenblocken auf RAM.

CPU 0: 60K Programmzeilen = 240K Bytes
10K Bytes fur Text und fixe DB = 10K Bytes
(davon 4K als DB = 0.5K Register)
6K Bytes fir zusatzl. DB (=1.5K Register) = 6K Bytes
CPU 1. 20K Programmzeilen = 80K Bytes
6K Bytes fur Text (keine fixen DB) = 6K Bytes

160K Bytes fur zusatzl. DB (= 40K Register) = 160K Bytes

CPU 2. 6K Programmzeilen = 24K Bytes
80K Bytes flr Text und fixe DB = 80K Bytes
(davon 64K als DB = 8K Register)

Total 86K Programmzeilen _
96K Bytes fir Text und fixe DB~ =N ROM = 440K Bytes
(davon 68K als DB = 8.5K Register)

166K Bytes fur zusatzl. DB auf RAM
(= 41.5K Register) = 166K Bytes

Um diese grosse Datenmenge unterzubringen wird benétigt:

- Adressblocke A und B mit 4 EPROM
- Adressblock D mit 2 RAM

0 Typ PCD6.R610 verwenden (enthaltend ab Werk 256K Bytes
RAM) und mit 4 EPROM bestlcken.

EPROM 1 2 440 K Bytes
256KBytes fur Programm,
Text und fixe DB
EPROM 3 4
512KBytes
leer 5 6 } Leer
768KBytes
166 K Bytes
RAM 7 8 D] fur zusétzliche
1024KBytes DB
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Notizen:
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PCD6 Stromversorgungsmodule

9. Stromversorgungsmodule

Die Stromversorgungsmodule dienen zur Speisungndesien
Strombedarfes der Baureihe PCD6. Storschutzfilter und verschiedene
Uberwachungsschaltungen gewahrleisten die zuverlassige Funktion der
PCD auch im strengen Industrieeinsatz (Stortests mit 4 kV gemass IEC
801-4, Klasse Ill). Fur jedes Rack-Gehause wird das Stromversorgungs-
modul am ersten Platz links eingesteckt und mit 4 Schrauben gesichert.
Soll die ganze Steuerung transportiert werden, so muss (wegen seines
grossen Gewichtes) das Stromversorgungsmadogdingt separat
verpackt werden. Andernfalls kénnen durch Schlage die Bus-Stecker
beschadigt werden.

Folgende Standardausfiihrungen sind erhaltlich:
Typ Anwendung

PCD6.N100*) Wechselspannungsmodul fir 230 VAC, 50 Hz,
fur digitale E/A-Module, inkl. Watchdog-Schaltung

PCD6.N110  Wechselspannungsmodul fur 230 VAC, 50 Hz,
fur alle E/A-Module, da auch £15 V geliefert werden,
inkl. Watchdog-Schaltung

PCD6.N200*) Gleichspannungsmodul fiir 24 VDC,
fur digitale E/A-Module, inkl. Watchdog-Schaltung

PCD6.N210  Gleichspannungsmodul fur 24 VDC,
fur alle E/A-Module, da auch +15 V geliefert werden,
inkl. Watchdog-Schaltung

Andere Wechselspannungen (z.B. 115 VAC, 60 Hz) sind auf Anfrage

lieferbar. Als Option ist ein Schliisselschalter als Sicherheitsschalter fur
die Speisung vorgesehen.

*) Nicht mehr lieferbar
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Stromversorgungsmodule PCD6

9.1 PCDG6.N1.. Stromversorgungsmodule fir 230 VAC, 50 Hz

Ausfihrungsvarianten

PCD6.N100  Nur fur digitale E/A-Module
PCD6.N110  Fur alle E/A-Module, da auch +15 V geliefert werden

Technische Daten
Speisespannung 230 VAC +10 %/-15 %, 50 Hz
Galvanische Trennung ja, durch Transformator

Stromaufnahme 230 VAC  ..N100 max. 0,45 A
..N110 max. 0,60 A

Eingangssicherungen primar 1,6 A trage
sekundar 6,3 A trage

Ausgangsspannungen und | .N100  ..N110

-strome zum PCD6-Bus +5 8 8A
+22V 1A 1A
+15V — 0.8 A
-15V — 0.8A

Alle Ausgangsspannungen sind
kurzschlusssicher

Spannungsiberwachung Sekundarspannung 24 VDC sowie +5 VDC

und +15 VDC
Watchdog-Frequenz >5 Hz auf alle Adressen 255 + n * 256
Watchdog-Kontakt max. 0,5 A, 48 VAC oder VDC
Externer Reset Schneller Reset-Eingang fiir den

Programmschritt-Zahler, alle Timer,
die flichtigen Merker sowie fur alle
digitalen Ausgénge
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PCD6 Stromversorgungsmodule
Prasentation und Beschreibung
] @ PCDE.NT (O
g j O Output Enable
. i
a gu :[n DC/DC LED-Anzeigen o +5V
ol e converter (+15 V nur ..N110) O 15V
(+22v) v O Watchdog
\
T t——__ DC/DC-Wandler
"t (215 V nur ..N110)
DCDC R —_
| Filter converter —— E
£15V _ . = =
i j———jj Eingangssicherung @) oot
i j/ Patrond] 5 x 20mm \@ 1.6AT
§pannungs-
Uberwachung
] Voltage Wgtoh— ‘
‘ monitoring * WD-Schaltungen = W
T Schraubenlose || 1~ Reset
WD Anschlussklemmen ',;] 230VAC
relay +
Netzfilter, Eingangs-Transformator und
Gleichrichter befinden sich auf dem
Parallelblech © %

Die Stromversorgungsmodule PCD6.N.. sind leistungsmassig so dimen-

sioniert, dass diese alle Modulkombinationen in einem Einschubgehause
mit den bendtigten Spannungen versorgen konnen. Bei Verwendung von
mehr als 4 Prozessormodulen im gleichen Geh&use wird sicherheitshalber
eine Uberprifung des Strombedarfs gemass Abschnitt 9.3 empfohlen.

Die Spannungsuberwachungyewéhrleistet ein kontrolliertes Ein- und
Ausschalten der PCD6 und bringt diese bei ungentiigenden Spannungs-
verhaltnissen in "Reset”-Zustand. Damit wird wirksam verhindert, dass
unkontrollierbare Fehlfunktionen ausgefuhrt werden.

Die grunen LED-Anzeigen(Output Enable, +5 V, £15 V) sollen im
normalen Betriebszustand alle leuchten. Output Enable besagt, dass alle
Speisungen fur die E/A-Module vorhanden sind.

Die gelbe Watchdog-LEDbrennt nur, wenn diese Uberwachungs-
schaltung durch das Anwenderprogramm aktiviert wird.

Externer Reset.Die PCD6 kann in jedem Betriebszustand innert 2 ms in
Reset-Zustand gebracht werden, wenn die Klemme "Reset” an Massen-
potential (GND) gelegt wird. Reset-Zustand heisst hier:

— Alle digitalen Ausgange (unabhangig vom Jumper "Reset Output”)
sowie alle Timer und flichtigen Merker werden zurtickgesetzt

— Mit PCD6.R1.. wird nach Reset immer ein Kaltstart ausgefihrt

— Mit PCD6.R2.. wird im RUN-Zustand zuerst der XOB 0 und danach
ein Kaltstart ausgefuhrt (XOB 0 sollte mit einer Warteschleife von
600 ms beendet werden).
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Stromversorgungsmodule PCD6

Verwendung des Watch-Dog

Mit der Watchdog-Uberwachungsschaltung kann das richtige Abarbeiten
des Anwenderprogrammes mit hoher Zuverlassigkeit tberwacht, und im
Fehlerfall kbnnen wirksame Sicherheitsmassnahmen vorgekehrt werden.

Das WD-Relais ist so lange erregt (Arbeitskontakt geschlossen), wie der
E/A-Adresse?255 (bzw.255 + n *256 fur die Erweiterungsgehause) ein
Wechselsignal vor5 Hz zugefihrt wird. Dieses Signal wird auf
einfachste Weise z.B. mit dem Bef&@DM O 255in einem standig
umlaufenden COB erzeugt.

COB O ; bzw.1..15
0
(ACC H )
COM 0 ; 255 (bzw. 255 + n * 256 fur Erweiterungsgehause)
ECOB

Sollte im Anwenderprogramm oder in der CPU eine Stérung auftreten
oder wird eine andere Betriebsart als "RUN” gewahlt, so fallt das
Watchdog-Relais in den Ruhezustand zuriick und die gelbe LED "Watch
Dog” erlischt. Es kdnnen nun tber den Kontakt dieses Watchdog-Relais
die notwendigen Sicherheitsmassnahmen vorgesehen werden.

Anmerkung: Die Watchdog-Adresse2b5 etc. sollen nicht als Element-
adressen fur digitale Ein- und Ausgange verwendet
werden. Spezialmodule wie Analog-, Positionier- oder
schnelle Zahimodule durfen generell nicht auf den
obersten Adressbereichen 240...255 und 496...511 etc.
eingesetzt werden.

Anschluss-Schema
PCD6N..

Speisung WD

]- + NO| C [NC

I
24V —o o
Hauptschalter
Start _.-© QA.\‘
-
i |
Uti]erli:rﬂc;(ﬁungs- Prozess
schalter fur A "
Inbstriebnahme gg\;?lam
ov 4 . 4
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Stromversorgungsmodule
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Stromversorgungsmodule PCD6

Schraubenlose Anschlussklemmen

Schraubenzieher Nr. 1 in rechteckige Offnung rechts kréaftig
eindriicken. Abisolierten Anschlussdraht in linke runde Offnung bis
zum Anschlag einschieben, Schraubenzieher herausziehen. Kontrolle,
ob Draht gut klemmt.

Es konnen Anschlusslitzen von 0,14 bis 2,52 merwendet werden,
welche 6...9 mm abisoliert sein missen.
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PCD6 Stromversorgungsmodule

9.2 PCDG6.N2.. Stromversorgungsmodule fiir 24 VDC

Ausfihrungsvarianten

PCD6.N200  Nur fur digitale E/A-Module
PCD6.N210  Fur alle E/A-Module, da auch +15 V geliefert werden

Technische Daten

Speisespannung geglattet 24 VDC +20 %/-15 %
zweiweggleichgerichtet
sekundéare Spannung des Trafos 19 VAC
+10 % / -15 %, Trafo min. 200 VA

Galvanische Trennung nein, Minuspol der Speisespannung liegt
an Masse

Stromaufnahme 24 VDC ..N200 max. 4,5 A
..N210 max. 6,0 A

Eingangssicherungen 6,3 A trage

Verpolungsschutz ja

Ausgangsspannungen und | .NZ00 ..N210

-strome zum PCD6-Bus +5 8 8 A
+22 'V 1A 1A
+15V — 0.8A
-15V — 0.8A

Alle Ausgangsspannungen sind
kurzschlusssicher

Spannungsiberwachung Sekundarspannung 24 VDC sowie +5 VDC

und +15 VDC
Watchdog-Frequenz >5 Hz auf alle Adressen 255 + n * 256
Watchdog-Kontakt max. 0,5 A, 48 VAC oder VDC
Externer Reset Schneller Reset-Eingang fir den

Programmschritt-Zahler, alle Timer,
die flichtigen Merker sowie fur alle
digitalen Ausgénge
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Stromversorgungsmodule

Prasentation und Beschreibung

PCD6

Q@ PCD6.N21 @
E D O Qutput Enable
9| Ebe DCDC | LED-Anzeigen O +5V
I« Enable converter +15 V N2910 O £18V
(+22V) +5V (= nur .. ) L o Watchdog
\
| r——_  DC/DC-Wandler
T (%15 V nur ..N210)
DODC JR— —
e ot E=nE
00 3 Eingangssicherung 2 6Ar
e Patrone 5 x 20mm
/ §pannungs-
Uberwachung
Lo Voltags Wgot;h :
mentorng /M/,,/w-/ WD-Schaltungen =, Wb
Resst
| 1 Schraubenlose——iF *m
WD e Anschlussklemmen -] 24VDC
relay +
L @ @

Die Stromversorgungsmodule PCD6.N.. sind leistungsmassig so dimen-

sioniert, dass diese alle Modulkombinationen in einem Einschubgehause
mit den bendtigten Spannungen versorgen kénnen. Bei Verwendung von
mehr als 4 Prozessormodulen im gleichen Geh&use wird sicherheitshalber
eine Uberprifung des Strombedarfs gemass Abschnitt 9.3 empfohlen.

Die Spannungsuberwachungyewéhrleistet ein kontrolliertes Ein- und
Ausschalten der PCD6 und bringt diese bei ungentiigenden Spannungs-
verhaltnissen in "Reset”-Zustand. Damit wird wirksam verhindert, dass

unkontrollierbare Fehlfunktionen ausgefuhrt werden.

Die grunen LED-Anzeigen(Output Enable, +5V, £15 V) sollen im
normalen Betriebszustand alle leuchten. Output Enable besagt, dass alle

Speisungen fur die E/A-Module vorhanden sind.

Die gelbe Watchdog-LEDbrennt nur, wenn diese Uberwachungs-

schaltung durch das Anwenderprogramm aktiviert wird.

Externer Reset.Die PCD6 kann in jedem Betriebszustand innert 2 ms in
Reset-Zustand gebracht werden, wenn die Klemme "Reset” an Massen-

potential (GND) gelegt wird. Reset-Zustand heisst hier:

— Alle digitalen Ausgange (unabhangig vom Jumper "Reset Output”)
sowie alle Timer und flichtigen Merker werden zurtickgesetzt

— Mit PCD6.R1.. wird nach Reset immer ein Kaltstart ausgefihrt

— Mit PCD6.R2.. wird im RUN-Zustand zuerst der XOB 0 und danach
ein Kaltstart ausgefuhrt (XOB 0 sollte mit einer Warteschleife von

600 ms beendet werden).
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PCD6

Stromversorgungsmodule

Verwendung des Watch-Dog

Mit der Watchdog-Uberwachungsschaltung kann das richtige Abarbeiten
des Anwenderprogrammes mit hoher Zuverlassigkeit tberwacht, und im
Fehlerfall kbnnen wirksame Sicherheitsmassnahmen vorgekehrt werden.

Das WD-Relais ist so lange erregt (Arbeitskontakt geschlossen), wie der
E/A-Adresse?255 (bzw.255 + n *256 fur die Erweiterungsgehause) ein
Wechselsignal vor5 Hz zugefihrt wird. Dieses Signal wird auf
einfachste Weise z.B. mit dem Bef&@DM O 255in einem standig
umlaufenden COB erzeugt.

COB O ; bzw.1..15
0
(ACC H )
COM O ; 255 (bzw. 255 + n * 256 fur Erweiterungsgehause)
ECOB

Sollte im Anwenderprogramm oder in der CPU eine Stérung auftreten
oder wird eine andere Betriebsart als RUN gewahlt, so féllt das
Watchdog-Relais in den Ruhezustand zuriick und die gelbe LED "Watch
Dog” erlischt. Es kdnnen nun tber den Kontakt dieses Watchdog-Relais
die notwendigen Sicherheitsmassnahmen vorgesehen werden.

Anmerkung: Die Watchdog-Adresse2b5 etc. sollen nicht als Element-
adressen fur digitale Ein- und Ausgange verwendet
werden. Spezialmodule wie Analog-, Positionier- oder
schnelle Zahimodule durfen generell nicht auf den
obersten Adressbereichen 240...255 und 496...511 etc.
eingesetzt werden.

Anschluss-Schema
PCD8N..

Speisung WD
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—
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-
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PCD6

Stromversorgungsmodule
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PCD6 Stromversorgungsmodule

Schraubenlose Anschlussklemmen

Schraubenzieher Nr. 1 in rechteckige Offnung rechts kréaftig
eindriicken. Abisolierten Anschlussdraht in linke runde Offnung bis
zum Anschlag einschieben, Schraubenzieher herausziehen. Kontrolle,
ob Draht gut klemmt.

Es konnen Anschlusslitzen von 0,14 bis 2,52 merwendet werden,
welche 6...9 mm abisoliert sein missen.
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Stromversorgungsmodule PCD6

9.3 Strombedarf der PCD6-Module

Die Stromversorgungsmodule der Baureihe PCD6 decken den bendtigten
internen Strombedarf aller PCD6-Module auf den Spannungsebenen
+5V, +15V und -15 V.

Belastbarkeit der Stromversorgungsmodule PCD6.N..

Typ | bei +5V | bei +15V | bei-15V
PCD6 mA mA mA
N100 8000 - -
N110 8000 800 800
N200 8000 - -
N210 8000 800 800

Strombedarf der PCD6-Module
Typ | bei +5V | bei +15V | bei-15 V
PCD6 mA mA mA
(PCDB)
max. mittel" max. mittel1) max. mittel")
C100 150 150
Cc110 150 150
C200 150 150
C400 - -
T300 27007 15007
T400 500 500
M100 600 600
M2.. 850 850
M540 800 800
R1../R5.. 620 620
R2../R6.. 400 400
T1.. 250 250
E100 10 10
A200 50 25
A350 120 60
A400 250 110
Wi1.. 60 60 50 50 50 50
WS3.. 35 35 35 35 20 20
W400 20 20 85 60 30 30
P800 380 380
P100 120 120

') Statistisches Mittel, wenn 50 % aller E/A aktiv sind.
%) Abhé&ngig davon, ob 1 oder 3 Erweiterungsstecker beniitzt werden.
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Stromversorgungsmodule

PCD6
Beispiel: 3 Kommunikations-Prozessoren und 6 E/A-Module
Typ Ibei+5V | bei+ 15V I bei-15V
PCD6 mA mA mA
(PCD8)
max. mittel” max. mittel1) max. mittel"
1xC110 150 150
1 x R1../R5.. 620 620
3xM2.. 2550 2550
2xE100 20 20
3 x A400 600 330
1 x W400 20 20 85 60 30 30
(1 x P800) (380) (380)
(1 x P100) (120) (120)
Total 3960 3690 85 60 30 30
(500) (500)
Test <8000 < 8000 < 800 < 800 < 800 < 800

Bei dieser mittleren Bestiickung des Hauptgehauses besteht noch eine
Reserve béb V von ca. 5G%.

Die kraftig gebauten Stromversorgungsmodule kbnnen nur bei einer
extremen Bestlickung Uberlastet werden:

— 7 Prozessoren ..M2..
— plus das Verbindungsmodul ..T300, das auf allen 3 Steckern fir total

5120 E/A belastet wird .

Praktisch alle Gbrigen Kombinationen sind beztiglich Strombedarf
unkritisch.
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Notizen:
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PCD6 Systemkabel und Modulstecker

10. Allgemeines zu E/A-Modulen

Die PCD6-Baureihe ist beziglich E/A-Modulen universell konzipiert,
sodass sowohl die bisherigen Module der Baureihe PCA2 als auch alle
neuen spezifischen PCD6-E/A-Module eingesetzt werden kénnen.
Welches sind die Unterschiede?

— Die Modulstecker sind unterschiedlich und nicht kompatibel. Damit
gibt es auch zwei unterschiedliche Reihen von Systemkabeln.

— Der Test Q-1/0, d.h. die automatische Uberpriifung, ob ein E/A-Modul
im System fehlt, kann nur mit den neuen PCD6-Modulen gemacht
werden. (Ausnahmen sind die neueren PCA2-Module PCA2.A21..
und ..E60.., welche durch Stecken eines Jumpers Q-I/O-fahig gemacht
werden kdnnen).

— Die neuen PCD6-Module benutzen weitgehend SMD-Technologie
und ASIC fur die Busansteuerung. Dadurch konnte die Zuverlassig-
keit weiter gesteigert werden.

Die Lieferbarkeit in der Zukunft ist fur PCD6-Module langer gewéahr-
leistet als fur die "alten” PCA2-Module.

Fur die Ubergangszeit sei aber darauf hingewiesen, dass PCA2-Module
mit PCD6-Modulen im gleichen System beliebig gemischt werden
durfen, sofern die unterschiedlichen Frontstecker &sthetisch akzeptabel
sind.

Bitte beachten Sie auch, dass die komplexen Module zwischen PCA2
und PCD6 bzgl. Anwenderprogramm unterschiedlich behandelt werden
mussen (z.B. Befehle ALGI/ALGO sind ausschliesslich fur Ein- und
Ausgaben von Analogwerten fir das Modul PCA2.W1.. zu gebrauchen).

Alle PCD6-Analogmodule bendétigen die neuen PCD6-Speisemodule,
welche die geregelten Spannungen +15 V tber den Bus zur Verfiigung
stellen.
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Systemkabel und Modulstecker PCD6

10.1 PCD6.K.. Systemkabel und Modulstecker fir die

E/A-Module
S e
IN 64 OUT 96
Befestigungs- >
E{A - schraube
odul
s ] Einhdngenase

‘__.L#_ﬂ{

Aderquerschnitt 0,5 mm? dj@x
Adernummer Kabelendhilse

Der Anschluss auf die Frontstecker der Ein- und Ausgangs-Module
erfolgt einfach und problemlos bei Verwendung der sogenannten
Systemkabel. Diese Kabel sind am einen Ende mit dem verriegelbaren
Modul-Stecker und am anderen Ende mit numerierten Kabelendhulsen
versehen. Die Nummern der einzelnen Adern entsprechen genau den
Ziffern der Steckerbelegungspléane, wie dies aus den entsprechenden
E/A-Unterlagen ersichtlich ist.

Das eigentliche Kabel ist nicht ummantelt, sondern besteht aus einzelnen
Adern, die durch mehrere Binder in einem Abstand von ca. 20 cm
zusammengehalten werden. Dadurch lassen sich die Systemkabel flexibel
in jeden Kabelkanal einlegen. Muss das Kabel breiter gespleisst sein, so
kdnnen die entsprechenden Binder leicht aufgetrennt werden.
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PCD6 Systemkabel und Modulstecker

Beschriftung von E/A-Modulen und Steckern

Zu diesem Zweck ist jedem Hauptgehduse PCD6.CL1.. folgendes Zubehor
beigelegt:

— Rote Adress-Etiketten von 0...1264 zum Einschieben im oberen Halter
der E/A-Module

— Sandgraue Adress-Etiketten von 0...1264 zum Aufkleben auf die
Steckergehause der Systemkabel

— Sandgraue Adress-Etiketten von 0...1264 zum Aufkleben auf die
Frontplatten der E/A-Module neben den LED

Die Adressierung der E/A-Module ist in Abschréts im Detail
beschrieben.
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Systemkabel und Modulstecker PCD6

Steckerabdeckung und Prufsonde

Um den Zugang zu jedem Steckerstift mit einer schlanken Priifsonde zu
ermdglichen, kann die Steckerabdeckung durch Lésen der Kreuzschlitz-
schraube entfernt werden. Damit ist wahrend dem Betrieb der Zugang zu
jedem Steckerpin mittels einer schlanken Prifsonde gewahrleistet. Diese
soll oberhalb des Aderkabels eingesteckt werden. Alle Adern sind auf die
Steckerkontakte gecrimpt, was zuverlassigen Kontakt ergibt. Zu beachten
ist, dass die Steckerpin-Numerierung nicht mit der Ader-Numerierung

des Kabels Ubereinstimmt. Beide Numerierungsarten sind nachstehend
vermerkt und kénnen auch aus der Dokumentation jedes E/A-Moduls
entnommen werden.

Steckerbelegung und Typenbezeichnung

—
(32) 321 H oM1s
(30) I R RV 0...47 Adernummern des Systemkabels
(8)/3« M I 218 [l Steckerpins belegt mit Kabel
26 [ W 3MW19 (38 Adern zu 0,5 mA)
[] Leere Pins ohne Kabel
243 W <M
(2)...(32) Pin-Nummer
(22) Hin Lk @) (c) (e):| des Steckers
200{3s 1 W s W2
Kabellangen
18y L] M 7M23| pcpgkoi225m
(16) ] MW sl PCD6.K214: 4,0m
(14) L] M oMz
(12)) [ W10 MM2s
(10| [ W1t W27
@ [ 22
6) 45 W12 M2
4 [ M4 Mo
2470 Wi M3
—

(@ (e} (o)

Ansicht auf Modul-Frontseite
bzw. auf Stecker-Rickseite
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PCD6 Systemkabel und Modulstecker

Der Modulstecker ohne Kabel Typ PCD6.K200

Fur Anwendungen, wo spezielle Kabel gewlinscht werden, kann der
Anwender diese auch selber konfektionieren.

Unter der Typenbezeichnung PCD6.K200 werden folgende Einzelteile

geliefert:
T
G S
Steckerteil Befestigungsteil Steckerabdeckung

Bei den in den Steckerteil einschiebbaren Tulpenkontaktfedern (mit
vergoldeter Kontaktpartie) handelt es sich um Crimpanschlisse fur
Litzen von 0,14 bis 0,56 mmSolche Tulpenkontaktfedern kénnen
bezogen werden:

Crimpanschlisse
Bestellnr. 4'408'4861'0 (Verpackungseinheit zu 100 Stk.)

Die maximale Strombelastung des Kontaktes betragt
bei 20°C Umgebungstemperatur 6 A
bei 50°C Umgebungstemperatur 4,8 A
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Systemkabel und Modulstecker

Nicht von SAIA, sondern von der Fa. HARTING (D) oder deren

Vertretungen stehen zur Verfligung:

— Crimpanschlisse am Band (ca. 300 Kontakte)
Harting-Bestellnummer 0 906 000 9481

PCD6

— Einfache Crimpzange fur Einzelkontakte und Anschlussdrahte

0,14...0,56 mm
Harting-Bestellnummer 09 99 000 0076
Positionshilse 09 99 000 0086

— Fa. Harting bietet auch rationellere Werkzeuge bis zum Crimp-
automaten an.

Anschriften Fa. Harting und wichtigste Vertretungen:

®
&

O

(o)

Deutschland

Harting Elektronik GmbH

Postfach 1140 - D-4992 Espelkamp
Tel. (057 72) 47-1

Fax (0 57 72) 33 02

Frankreich

HARTING ELEKTRONIK S.A.R.L.
BP 24

F-94121 Fontenay-sous-Bois Cedex
Tel. (1) 48 77 06 26, Tx 2 12 583
Telefax (1) 48 77 14 28

Grossbritannien

HARTING ELEKTRONIK Ltd.
GB-Biggin Hill, Kent TN 16 3 BW
Tel. (09 59) 7 1411, Tx 95 168

Italien

HARTING ELEKTRONIK S.P.A.
Via Como, 2

[-20096 Pioltello (Milano)

Tel. 02-9 24 03 66, 02-9 24 05 64
Tx 323 494

Schweiz

HARTING ELEKTRONIK AG
Industriestrasse 26

CH-8604 Volketswil

Tel. 01-946 09 66, Fax 01-946 09 70

Weitere Vertretungen bitte bei Fa. Harting verlangen!
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PCD6 Systemkabel und Modulstecker

Codierung der Modulstecker verhindert Verwechslung

Jeder Modulstecker und sein Gegenstiick kann mittels Codierstifte gegen
Verwechslung gesichert werden. Die Stecker tragen zu diesem Zweck
seitliche Codierleisten mit 12 Codierplatzen (A...M), in welche mittels

der Codierstifte bis zu 900 Codiermuster gesteckt werden kénnen. Jedem
Systemkabel bzw. jedem Einzelstecker liegt ein Kamm mit 12 Codier-
stiften bei.

Kamm mit
12 Codierstiften

H— '1\ |

S TR OO OO0 000 0000] (@] komplexes

L.L- il T i+ Codierbeispiel:
! lo] 1] o] o] lo] | Modulstecker

O

777777 [°] (0] (5] [°]
i N X4 1 H ° 4

6] (e][°] i
1 3 4 9 8 V¥ T
| D o000 ocoooggdoan i

L ]

Kabelstecker
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Systemkabel und Modulstecker PCD6

Kabelflihrung bei Verwendung von Systemkabeln und externen

Interfaces
N N
)
o N | M |E . A o
= L= ey =1 | = | = | —
PCD8
N /}/
Montagegestsll
Reihenklemmen
und externe
l l ; Interface - Module
1 Systemkabsl PCD8.K2..
E il
e
) zu weiteren Klemmen zum Prozessl

Wie obige Figur zeigt, erlaubt die Verwendung von Systemkabeln zur
PCD6 eine einfache und Ubersichtliche Anordnung der Verbindungs-
elemente zum Prozess. Um eine hohe Storsicherheit zu erreichen, ist es
wichtig, die PCD6 Uber das Speisemodul sauber an Erde zu legen. Die
Masse wird Uber die festgezogenen Frontschrauben auf alle Module
verteilt.
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PCD6

Systemkabel und Modulstecker

Storsicherheit

Die Systemkabel, aber auch die Kabel zwischen Schaltschrank und
Prozess, durfen fir digitale E/A-Module bedenkenlos in den Ublichen
Kabelkanal der Schutze-, Ventil- und Motorkabel verlegt werden, sofern
die Distanzen ca. 50 m nicht Gbersteigen. Bei grésseren Abstanden wird
die Fuhrung eines separaten Kabelkanals empfohlen.

Um reproduzierbare Werte angeben zu kénnen, wird die Storsicherheit
der E/A-Module nach IEC 801-4 gepriift. Dies bedeutet, dass dank des
durchdachten Schaltungsprinzips der SAPED hohe Spannungsspitzen
(direkt auf die digitalen 24 V Ein-/Ausgénge) keine Storung der Funktion
und keine Zerstérung von Komponenten bewirkt (siehe untenstehende
Figuren):

Aufbauprinzip der PCD6 (Querschnitt) Storspannungsprufung nach IEC 801-4 (4kV)

saubere Zons

gestdrte Zone
(versehen mit Filtsrn)

E/A-Bus_|

<3 / f = 2,5kHZ
I

4kV

I

.

//
hochohmige oder
optogekoppslte
Trennzone

16ms | 15ms
Stérspannungen
werdepn durch die » 300ms R
Prozesskabel zu- < -
gefthrt Anstisgszeit der Nadelimpulse Sns

Halbwertzeit der Nadelimpulse 50ns
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Systemkabel und Modulstecker PCD6

Notizen:

Seite 10-10 O SAIA-Burgess Electronics AG (D6-10-D.0OC) 26/735 D3



PCD6 Digitale Ein-/Ausgangsmodule

11. Digitale Ein-/Ausgangsmodule

Um ein Hochstmass an Storsicherheit und Zuverlassigkeit garantieren zu
kénnen, mussen alle digitalen E/A-Module die harten Stortests mit 4 kV
gemass IEC 801-4 bestehen.

Samtliche Module lassen sich an beliebiger Stelle in ein Einschub-
gehduse PCD6.C.. einstecken und mit den Randelschrauben sichern.
Diese Schraubverbindung ergibt gleichzeitig die breitflachige Massen-
verbindung des ganzen Systems.

Die Typenbezeichnung des Moduls ist oben auf der Frontplatte und im
Detail auf der Steckerseite des Prints deutlich erkennbar.

PCD6.E100 Preisglnstiges Eingangsmodul fur Quellbetrieb.
32 Eingange galvanisch verbunden, geeignet fur
die meisten elektronischen und elektromechani-
schen Schaltelemente an 24 VDC.

PCD6.E610/..E611 Durch Optokoppler galvanisch getrenntes
Eingangsmodul fur Quell- oder Senkbetrieb mit
32 Eingangen. Geeignet fur die meisten elektro-
nischen und elektromechanischen Schaltelemente
an 24 VDC. Typ PCD2.E611 unterscheidet sich
von ..E610 durch kiirzere Eingangsverzogerung.

PCD6.A200 Ausgangsmodul mit 16 Relais (Schliesskontakte)
fur Wechsel- oder Gleichspannung.
Schaltleistung 2 A bei 250 VAC.
Durch integriertes RC-Glied entfallt bei kleinen bis
mittleren Schaltleistungen eine externe Funken-
|6schung.

PCD6.A350 Transistor-Ausgangsmodul, 16 Ausgange
galvanisch getrennt, mit Kurzschluss-Schutz.
Schaltleistung 2 A, 24 VDC.

PCD6.A400 Meistgebrauchtes Ausgangsmodul mit
32 Transistorausgangen 5...500 mA bei 24 VDC.
Stromkreise galvanisch verbunden im Spannungs-
bereich von 5...32 VDC.
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Digitale Ein-/Ausgangsmodule PCD6

11.1 PCD6.E100 Digitales Eingangsmodul galvanisch

verbunden

Anwendung

Preisgunstiges Eingangsmodul fur Quellbetrieb mit 32 Eingangen,
galvanisch verbunden. Geeignet fur die meisten elektronischen und
elektromechanischen Schaltelemente an 24 VDC.

Technische Daten

Anzahl Eingange pro Modul 32, galvanisch verbunden nur Quellbetrieb

YAVAVAYAWAY FAVAVA)

Eingangsspannung Ue nom. 24 VDC geglattet oder pulsierend
Eingangsstrom 8 mA bei 24 VDC
Eingangsverzdgerung typ. 9 ms
Betriebstemperatur -20...+50°C
Lagertemperatur -20...+85°C
Bertcksichtigte Normen IEC 1131-2, VDI 2880, NF C63-850
Storfestigkeit nach 4 kV in direkter Kopplung
IEC 801-4 2 kV in kapazitiver Kopplung
Anzahl belegter Adressen 32
Interne Stromaufnahme 10 mA
ab5V-Bus
Préasentation
5]
. . . PCD6.E10
Einschiebbare Basisadresse—._____|
@— DIL-Schalter fiir Basisadresse N
T
[ F— . o g
[~ ASIC als Businterface ol e}
E/D\ LED-Anzeigen fur 9 Qa
Signalzustande der Eingange 28 Qi
Brucke zur Aufhebung von QI/O * iéé §§
|| %8 on
Eingangsfilter N
j— Hochohmige Trennzone s
Schwellwertschalter : : :
g Vo
g Modulstecker S
O
o !

*) Bei Einsatz auf PCA2, Briicke auftrennen

Seite 11-2
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PCD6

Digitale Ein-/Ausgangsmodule

Definition der Eingangssignale

35V
24V

18V

4.8V

ov

-32V

3

Wegen der Eingangsverzdgerung von

typ. 9 ms, genigt zweiweggleichgerichtete
Gleichspannung fur die externe Speisung.

_
_

Eingangsschaltung (Quellbetrieb)

Stecker Stdrschutz- LED Schwellwert- Adress-
filter schalter decodierung
10! 2,2k
e I L )
b = - 1/0 ;
; B L 1,8nF=- - ASIC > Bus.
| B | ) §
i : 1 ! \
] [ \
I 1 1 \
| [ | \ —
i i i \ _
: B : A 71 10 PCD
] [ ! \ — 6-
! ! i E \\ . ASIC ™ Bus
o H‘H:, -— T y ff =
| s
+ i : «
Ue ! i
24VDC | Us - i
- T 40..4 1 -
i
PGND ! 0
1 46/47 ! !
1
Schalter geschlossen
(Plus an Eingang): Signalzustand "H” = LED hell
Schalter offen: Signalzustand "L” = LED dunkel
0..47: Adernummern des Systemkabels
PCD6.K2..: Empfohlenes Systemkabel
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Digitale Ein-/Ausgangsmodule

Stecker-Belegungsplan

P“::\ﬂaﬁvadmssen Adressierung des Moduls

PCD6

— durch Einstsliung der
(32) | 32 [ -@. der Eingange Basisadresse auf DIL-Schalter
30|33 MOMD
~o— ¥ 0 128
8) 4[] HMEOMIY— T
) 55 MEOMI— o+ fioty
2] MEOWE 52 180
(22) 37 [ .@-@ E HEHE Basisadresse
20)|ss ] MEOM® o4 1 4
1)[3s ] MOEE 02go
1O [ 9 224
moms agorffecee
.. «— gedriickt
mOOme) @
ér’hv[gendermasse -®.
/ Us - .@.
Sehutzerde -.@]L [Baisplel: 126 = 96 + 30]
PGND , -@.@ '
(a) (c) (o) Absolutadresse = Basisadresse + Relativadresse
Ansicht auf Modul-Frontssite
0...47: Adsrnummern des Systemkabsls
(2;...(32):] Pin-Nummern
(a)(c){8) des Steckers
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PCD6 Digitale Ein-/Ausgangsmodule

11.2 PCD6.E610/..E611 Digitales Eingangsmodul
galvanisch getrennt

Anwendung

Eingangsmodul fur Quell- oder Senkbetrieb mit 32 Eingangen,
galvanisch getrennt. Geeigt fur die meisten elektronischen und
elektromebanischen Schaltemente an 24 VDC.

Technische Daten

Anzahl Eingange pro Mod32, galvanisch getrennt
Quell- oder Sentetrieb

Eingangsgnale ..E610 nom. 24 VDC gelgttet oder
pulsierend
..E611: nom. 24 VDC gelittet,
Welligkeit max. 10%
Spezial 5 bawv. 48 VDC auf Anfrage

30V
24V

15V H Wege_nder Eingangsverzogerng vontyp.
8 ms in der Standardausfiing (..E610),

5v . . . . .

ov gerigt zweiweggleibgerichtete Geich-

spannung fur diex¢éerne Speisung.

L Fur Typ ..E6L1 ist gedittete Gleich-

spannung edrderlich.

-30V

Speisespannung Ue fur Quellbetrieb min. 15V
fur Senkbetrieb min. 18 V

Eingangsstrom in Quellbetrieb: 12 mA

(bei 24 VDC) in Senkbetrieb 5,5 mA
Eingangsverzégerung ..E610 typ.8 ms/8 ms
(L-H/H-L) ..E611: typ. 0,1 ms/0,3ms
Storfestigkeit nach 4 kV in direkter Kopplung
I[EC 801-4 2 kV in kapazitiver Kopplung

(ganzed_eitungsbiindel)

Isolationsspannung
der galvaniskenTrenning 200 VDC

Isolationsspannung
der Optokoppler 2,5 kV

Interne Stromaufnahme 10.. 80 mA
ab 5 V-Bus

26/735 D3ps-11-D.DOC) [0 SAIA-Burgess Electronics AG Seite11-5



Digitale Ein-/Ausgangsmodule PCD6

Eﬁ( LED-Anzeigen fir

\ Signalzustande der Eingange
Brucke zur Aufhebung

Prasentation
_ Einschiebbare Basisadres.se\ B
PCD6.E61
| DIL-Schalter - IN%2

it 8
g H 18
; 9—7 ASIC als Businterface 4
E 23
g

g

PEOR A CODNIRPNARN—O

00000Q0000COO0000

29
von Q 1/0 * 8 3%
LED-Anzeige "Sink " |
[ Eingangsfilter . '
Optokoppler MM
s Schwellwertschalter | Leo
8 Modulstecker——_ | |} !
O
L (=]
*) Bei Einsatz auf PCA2, Briucke auftrennen
Eingangsschaltung
Senkbetrieb Quellbetrieb  Stecker Optokoppler Schwellwert- Bus-
schalter Interface
+5V
10 0 ; 5 ] LED
I N ~ v A K‘ 0.. 31
: : i \ {1 E‘J 3
i \ \ j o PCD6
| \ \ 5V 3
‘ ! i \ \ * 3 ASIC [ Bus
~ 131 ~ 1311 N \ ] 7]
Q +] 1 24
Q L > 7 L4 1o p
S 3235 F 32-35 1 ASIC _’BSS °
S i c T i 3
£ — > ' ~
> - Vin- GND | Vin-i M
40.. 45 40..457 L
i == D= 2x47n/250V 33. LED "Sink"
PGND PGND | n
46 / 47 | aesa7l !

Bei Quellbetrieb  Schalter geschlossen: Signalzustand "H" = LED hell P

. 3. LED "Sink" dunkel
(Source) Schalter offen: Signalzustand "L" = LED dunke I )
Bei Senkbetrieb  Schalter geschlossen: Signalzustand "L" = LED dunﬂZ\gE3 LED "

(Sink) Schalter offen: Signalzustand "H" = LED hell O Sink” hell
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PCD6 Digitale Ein-/Ausgangsmodule

Stecker-Belegungsplan

e ©. @
tastwiderstand

T o tadessen Adressierung des Moduls durch
@2) |32 I@l Einstellung der Basisadresse auf
30) |33 1€y D) DIL-Schalter

(@8) | 34 | @.. o - Ill l
0 sB EMOWS o v
@ 6] W @.‘ 3P 160

T
@\ D . @.@ 134 E Basisadresse
20 |38 ] H(ME2 e 92/

@ [0[] WMEOHE 1234

(16) | 40 HsHl % | 2

@) | a1 1O D5 e |

12) |42 Hol
10) | 43 BN
Anwe/ndermasse 8 |44 . @.
GND/ Ue - © | EcE

Schutzerde 4 |46 . . ] } Beispiel: 1126 = 96 + 30 ‘
PGND
© @ |47 M5 MGy |
= ||
@ © © Absolutadresse = Basisadresse + Relativadresse

Ansicht auf Modul-Frontseite

0..47. Ademummem des Systemkabels
(2).. 32 Pin-Nummern

(@) (c) (&) - des Steckers

26/735 D3ps-11-D.DOC) [0 SAIA-Burgess Electronics AG Seite 11-7



Digitale Ein-/Ausgangsmodule

PCD6

11.3 PCD6.A200 Ausgangsmodul mit Relaiskontakten

Anwendung

16 Relais mit Schliesskontakten fir Gleich- und Wechselspannung bis
2 A, 250 VAC, sind im Modul untergebracht. Es eignet sich vor allem
dort, wo vollkommen getrennte Wechselstrom-Schaltkreise bei geringer
Schalthaufigkeit gesteuert werden mussen (Installationsvorschriften

beachten!).

Technische Daten

Anzahl Ausgange pro Modul

Relaistyp (typisch)

Schaltleistung

Kontaktlebensdauer
(AC1 = ohmsche Last)

Speisung der Relais-
spulen

Spannungstoleranz in
Abhangigkeit der
Umgebungstemperatur

Ausgangsverzogerung
Betriebstemperatur
Lagertemperatur
Berucksichtigte Normen

Storfestigkeit nach
IEC 801-4

Interne Stromaufnahme
ab 5 V-Bus

Isolationsspannung

16, galvanisch getrennte Schliesskontakte
RYSE 2024, Schrack

2A, 250 VAC AC1
1A, 250 VAC AC11
2A,50VDC DcC1
1A, 24VvDC DC11

2 A, 220 VAC 1 Mio. Schaltspiele
1A, 220 VAC 2 Mio. Schaltspiele
0,4 A, 220 VAC 4 Mio. Schaltspiele

nominal 24 VDC geglattet oder pulsierend,
12 mA pro Relaisspule

Temp. DC geglattet DC pulsierend
20°C 18,5..37 VDC 14..28V
30°C 19,5.35VDC 15..265V
40°C 20,5..32VDC 16..25V
50°C 21,5..30VvDC 17..235V
typ. 7 ms
-20...450°C
-20...+85°C
IEC 1131-2

4 kV in direkter Kopplung
2 kV in kapazitiver Kopplung

5...50 mA

2 kV zwischen Relaiskontakten (Lastkreis)
und Relaisspulen
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PCD6 Digitale Ein-/Ausgangsmodule

Prasentation
Ei hiebb Basisad PCDE.A20
inschiebbare Basisadresse-_____|
é B @——— DIL-Schalter fiir Basisadresse _ wg{ 32
g _ g2
9 |___—— ASIC als Businterface 93
q Os
q
g LED-Anzeigen far 33
g Signalzustande der Ausgange 813
Il B\ 8”°
Brucke zur Aufhebung von QI/O * 813
e 1 O14
B Optokoppler L | Bty e
— e : Kontaktschutz RC M
L L) L LT Ausgangsrelais mit Kontaktschutz D
Varistor Ve
] ] ] ] [ I I |
UL g L
o o o o «©w [ . |
§ Modulstecker L
i EnEnEnE -
{ ]
*) Bei Einsatz auf PCA2, Briucke entfernen
Ausgangsschaltung
, i 17. LED
Optokoppler Relais Kontakt- !
schutz ; 24V ext.
L 8235  Ue 24 VDC
7—_-17_.._}—“ l d ﬁ----'s
- i
PODS- - 2 fonF |
Bus o L o N 400V | Last-
“ » ASIC | l & ] L] \Tg 00 E kreise
L > 38Q |
C i
i ﬁ] 16...31
A |
Addr. %‘ |
LED ¢ 40..45  GND
'”—_ﬁ 46/47 PGND

Ausgang gesetzt (Kontakt geschlossen): LED hell
Ausgang ruckgesetzt (Kontakt offen):  LED dunkel

Bedingung ist, dass 24 VDC an Klemmen Ue/GND anliegt und das
17. LED (24 V ext.) hell ist.

Bei offenem Relaiskontakt betragt der Leckstrom tber den Kontakt-
schutz 0.7 mA (bei 230V/50Hz). Dies ist bei kleineren AC-Lasten zu
bertcksichtigen.

26/735 D3ps-11-D.DOC) [0 SAIA-Burgess Electronics AG Seite 11-9



Digitale Ein-/Ausgangsmodule PCD6
Stecker-Belegungsplan
— @ ®
Speisung [ mmm = Relativadressen
Us + = der Ausgings
24V ext. (82) | 32 i@
30) | 33 17 Adressierung des Moduls
(30) .®- durch Einstsllung der
(28) | 34 16)] B Basisadresse auf DIL-Schalter
v (26) | 35 1O I
gtV out ———— 0 16 32 48
Woejem EOm T T
(22) | 37 (] .@.21 0 ] £
84 80 96 112
20(38 ] M5O 22 HEEE EIEE naaa Basis-
2 d
(18)(39 ] MM 23 a s & (TH T ysse
T N 128 144 160 176
19 oM MM iecomncoRRoacolNacta
1
(14) | 41 .@-25 sl sRE & o
192 208 224 240
B el G |
(10) | 43 .@. 27 nall IEII nIIl RN
Anwendermasse( )| 44 .@. 28 @+ gedrlckt
GND / Use - (6) 45 .@. 29
Schutzerde 4 [!Q { Beispisel: 0174 = 160 + 14 ]
(2)] 4 :; IQI31 [
[Absolutadresse = Basisadresse + Rslativadresse
Ansicht auf Modul-Frontseite
0...47: Adernummern des Systemkabels
? ; 32)3 Pin-Nummern
des Steckers
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PCD6 Digitale Ein-/Ausgangsmodule

Installationsvorschriften

Aus Sicherheitsgriinden durfen Kleinspannung (bis 50 V) und Nieder-
spannung (50...250 V) nicht auf dem gleichen Modul angeschlossen
werden.

Wird ein Modul des PCD6-Systems an Niederspannung (50...250 V)

angeschlossen, so sind fur alle Elemente, welche mit diesem System
galvanisch verbunden sind, Komponenten zu verwenden, welche fur

Niederspannung zugelassen sind.

Bei Verwendung von Niederspannung mussen alle Anschlisse zu den
Relaiskontakten des Moduls ..A200 am gleichen Stromkreis angeschlos-
sen sein. D.h. es ist nur eine Phase pro Modul Gber eine gemeinsame
Sicherung zulassig. Die einzelnen Lastkreise kbnnen hingegen wieder
einzeln abgesichert sein.

____________________ L N
PCD6.A200
max. 16 A
—
|
! [
| L]
\ ]
[
| L]
Y —
|
max. 2 A
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Digitale Ein-/Ausgangsmodule PCD6

Schalten von induktiven Lasten

Bedingt durch die physikalischen Eigenschaften der Induktivitét, ist ein
storfreies Abschalten der Induktivitat nicht moglich. Diese Stérungen
mussen soweit wie moglich minimiert werden. Obschon die PCD gegen
diese Stérungen immun ist, gibt es doch andere Geréte, die gestort
werden kdnnen.

Es sei auch darauf hingewiesen, dass im Rahmen der Normen-
harmonisierung der EU die EMV-Standards ab 1996 ihre Gultigkeit
haben (EMV-Richtlinie 89/336/EG). Daher kbénnen zwei Grundsatze
festgehalten werden:

1. Die Entstérung induktiver Lasten ist absolut erforderlich!
2. Storungen sind moglichst an der Stérquelle zu beseitigen!

Die Relaiskontakte sind auf dem Modul NICHT beschaltet. Es wird
deshalb empfohlen, an der Last ein Entstorglied anzubringen. (Oft als
Standard-Bauteile zu normierten Schitzen und Ventilen erhaltlich).

Beim Schalten von Gleichspannung wird dringend empfohlen, eine
Freilaufdiode Uber der Last anzubringen. Dies auch dann, wenn
theoretisch eine ohm'sche Last geschaltet wird. Ein induktiver Anteil
wird sich in der Praxis immer finden (Anschlusskabel, Widerstands-
wicklung, usw.). Dabei ist zu beachten, dass die Ausschaltzeit verlangert
wird (Ta ca. L/RL *V(RL*IL/0,7).

Fur Gleichspannung werden die Transistor-Ausgangsmodule empfohlen.

Seite 11-12
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PCD6

Digitale Ein-/Ausgangsmodule

Angaben des Relaisherstellers zur Dimensionierung der RC-Glieder.

Kontaktschutzbeschaltungen:

Sinn von Kontaktschutzbeschaltun-
gen ist ein Unterdriicken der
Schaltlichtbégen ("Schaltfunken™) ¢ I
und damit das Erreichen einer 1opF g 104
héheren Lebensdauer der Kontakt- 6§
stucke. Jede Schutzbeschaltung ‘7
kann neben Vorteilen auch Nach- J
teile aufweisen. Zu Lichtbogen-
I6schung mittels RC-Glied siehe T
Abb. 3. 6 3

Der Wert fur C ergibt sich direkt

aus dem zu schaltenden Strom. Den
Wert fiir den Widerstand R findet 0./
man, indem man eine Gerade durch ¢ i_
die entsprechenden Punkte der I- £ 4
und U-Kurve legt und im Schnitt- l
punkt mit der R-Kurve den Wider-
stand abliest. 1ONF —

24

Il

§ 3
§

Bei der Abschaltung von Lastkrei-
sen mit induktiver Komponente
(z.B. Relaisspulen und Magnet-
wicklungen), entsteht durch die InF —
Stromunterbrechung an den Schalt-
kontakten eine Uberspannung
(Selbstinduktionsspannung), wel-
che ein Vielfaches der Betriebs-
spannung betragen kann und die
Isolation am Lastkreis gefahrdet.
Der dabei entstehende Offnungs-
funke fuhrt zum raschen Ver-
schleiss der Relaiskontakte. Aus
diesem Grund ist bei induktiven L 1oma
Lastkreisen die Kontaktschutz-

beschaltung besonders wichtig. Die

Werte fir die RC-Kombination

kénnen ebenfalls aus nebenstehen-

dem Diagramm ermittelt werden,

jedoch ist fur die Spannung U die

bei der Stromunterbrechung entste-

hende Uberspannung (z.B. mit

Oszillograph zu messen) einzuset-

zen, und der Strom ist aus dieser

Spannung und dem bekannten

Widerstand, an dem diese

gemessen wurde, zu errechnen.

F—

2

Dimensionierungs-Hilfen fur
RC-Kombinationen:

Verbraucher oS

Beispiel:

u=100V 1I=1A
C ergibt sich unmittelbar mit 0,1 pF
R = 10 W (Schnittpunkt mit R-Skala)

26/735 D3p6-11-D.DOC) [0 SAIA-Burgess Electronics AG
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Digitale Ein-/Ausgangsmodule PCD6

11.4 PCD6.A350 Digitales Ausgangsmodul galvanisch
getrennt, mit Kurzschluss-Schutz,
Schaltleistung 24 VDC, 2 A

Anwendung

Leistungsfahiges Ausgangsmodul mit 16 Transistor-Ausgangen 5 mA bis
2 A, mit Kurzschluss-Schutz und galvanischer Trennung. Spannungs-
bereich 8...32 VDC.

Technische Daten

Anzahl Ausgénge pro 16, galvanisch getrennt durch
Modul Optokoppler
Ausgangsstrom la 5 mA...2 A (Leckstrom max. 1 mA)

Im Spannungsbereich von 8...24 VDC soll
der Lastwiderstand nicht weniger alsQ2
betragen.

Max. Induktivitat: 150 mH bei 1,5 A

80 mH bei 2 A

Kurzschlussverhalten Bei kurzgeschlossenem Lastkreis wird der
Ausgangsstrom auf 3,5 A begrenzt. Der
Ausgang schaltet bei andauernder Uber-
lastung nach einigen Sekunden ab. Von
diesem Zeitpunkt an wird ein periodischer
Einschaltversuch unternommen. Wird die
Uberlastung aufgehoben, so schaltet der
Ausgang automatisch wieder ein.

Betriebsart Quellbetrieb (der Plus wird geschaltet)

Gesamtstrom pro Modul siehe Diagramm

Spannungsbereich Ua 8...32 VDC, geglattet
Restwelligkeit von Ua max. 10%
Spannungsabfall max. 2V beil=2 A
Gleichtaktfestigkeit max. 72 Vpp

Ausgangsverzogerung typ. Einschalten: 10 plsohmscher Strom-
Ausschalten:100 uE! bereich 5 mA...2 A

Betriebstemperatur -20...+50°C

Lagertemperatur -20...+85°C

Seite 11-14 [0 SAIA-Burgess Electronics AG (D6-11-D.00C) 26/735 D3



PCD6

Digitale Ein-/Ausgangsmodule

Bertcksichtigte Normen IEC 1131-2, DIN 19230 und 19232
VDI 2880, NF C63-850

Storfestigkeit nach 4 kV in direkter Kopplung
IEC 801-4 2 kV in kapazitiver Kopplung

Anzahl belegter Adressen 16

Interne Stromaufnahme max. 120 mA
ab 5 V-Bus

Diagramm fur Strombelastung/Umgebungstemperatur

Umgebungstemperatur ' Beispiel: (Ua = 24 VDC)

unterhalb des Moduls (bei 80 {
normaler Montagelage: 50

Luftungsoffnungen oben
und unten)

& 8 Ventile zu 48 W (50% ED) * 8 A

4 Ventile zu 48 W (75% ED) * 6 A
4 Schitze zu 24 W (95% ED) * 4 A
40 AN .
o Mittlerer Gesamtstrom 18 A
30 Zulassige Umgebungs-
20 temperatur 50°C

0 8 186 24 32A *) Thermische Zeitkonstante des

Mittlerer Dauer-Gesamtstrom aller Ausgange Moduls: ca. 5 min
des gleichen Moduls

JAVAVAYSY

VAVAY:

Fal

FAVAYaYi

Préasentation
. . . PCDG6.A33
Einschiebbare Basisadre
@/M DIL-Schalter fiir Basisadresse L Oél':' 32
ASIC als Businterface Q!
L 92
[Z/ LED-Anzeigen fiir g
Signalzustande der Ausgéange 8
= o3t
| Briicke zur Aufhebung von QI/O ** Qe
014
I 31
Optokoppler Vi
LI S
. [
™ Kuhlkérper mit Vo
Kurzschlusssicherungen s
Ausgangsschaltung L
s N
2 t
© P
8 [ I B |
a Modulstecker L
O
©

**) Bei Einsatz auf PCA2, Briicke entfernen
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Digitale Ein-/Ausgangsmodule PCD6

PCDs6-
Bus 110

' > ASIC

380 VAC

Leistung des Drsiphasentransformators

Ausgangsschaltung
Stecker
Ausgangstransistoren ' Lasten
Optokoppler  mit Schutzschaltung J
LED ' 7 16,19
00 I
l N\ % ] : Gruppe A
|
R - |
- - J 00 1
| \I 0 LS | :
§ . . :
- L d : :
- I [ ] 288 :
B P ' +
r bl Gruppe D ! T s
L : : _-L_ 24V
SE__/' ] | I -
LED : f{ 015 —
016 ‘I KI 15 S
A Vs -
47n L \1 40...45
250V 1 J penp b
NP "
Ausgang leitend (gesetzt): LED hell
Ausgang gesperrt (rickgesetzt): LED dunkel
0..47: Adernummern des Systemkabels
PCD6.K2..: empfohlenes Systemkabel

Die 16 Ausgange sind in 4 Gruppen A, B, C und D zu je 4 Ausgangen
unterteilt. Fur jede Gruppe wird der Plus getrennt zugefuhrt. Damit
konnen im Bereich von 8...32 V unterschiedliche Spannungen am
gleichen Modul angelegt werden. Der Minuspol ist jedoch fur alle

4 Gruppen gemeinsam.

Anwenderspeisung

Es wird die nachstehende Anwenderspeisung empfohlen, um die
Welligkeit gering zu halten. Um Einschaltspitzen, z.B. bei Lampenlast,
zu Uberbricken, ist ein Kondensator auf der Gleichspannungsseite

unerlasslich.
Fuss
1§ VAC 24 VDC max. 16 A

t Mod. 1

Mod.

N N R

= Mod.

W N

+ Mod.

2200 _uF

40V | +

P (VA) = Imax 24 VDC (A) * 27 V

Seite 11-16
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PCD6 Digitale Ein-/Ausgangsmodule

Stecker-Belegungsplan

Adressierung des Moduls

O durch Einstsllung der
=R§%livadrﬁ?ssen Basisadresse auf DIL-Schalter

V der Ausgidnge
(22) )82 [ ] Grupps A (A0...3) N
(30) | 33 D< 0 16 32 48
28 | a4 T T W] T
(20| 24 (] a0 oces i aen e nan
(26) 35 [] & 80 o8 iz
(24) | 36 (] l@ 20 Grupps B (Ad...7) . ullin = 1 Basis-
22)| 87 [ = d23el  [tlolsle il2lsle 11234 adresse
- ] ] ] T
(20) | 38 [] 128 144 [160 ] 176«
17 [T] ] ]
(18)| 38 [] l2lae)  [1l2fsfa] | |t2lslal | [1]2ls]4
(19) | 40 T e a0 | (T
Gruppe C (A8...11) 192 208 224 240

vk oo lloeznll Moo Moo

4 4 4
(12) | 42 nall IEEI nIll
(10) | 43 driick

<« gedrickt
8)| 44
ér;qvger}dagméssa%;_ - Gruppe D (A12...15) @
o
4)| 46
gghﬁézerde %47 i Beisplel: 0174 = 160 + 14 1

|

Absolutadresse = Basisadresse + Relativadresse }

(a)

Ansicht auf Modul-Frontssite

0...47: Adernummern des Systemkabels
22;...(32)3 Pin-Nummsrn
aj(c)(e) des Steckers
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Digitale Ein-/Ausgangsmodule

PCD6

11.5 PCD6.A400 Digitales Ausgangsmodul ga |vanisch
verbunden, Schaltleistung 24 VDC, 0,5 A

Anwendung

Preisgunsges Awsgangsmodul mit 3Zransistorasgangen in
4 Gruppen, 5...500 mA, ohne Kurzschluss-Schutz. Stromkreise
galvanisch verbunden im Spannungsbdreron 5 bis 32 VDC.

Technische Daten

Anzahl Ausgage pro Modli 32 (4 x 8) galvanisclierbunden

Ausgangsstronha

Betrielsart
Gesamtstrom pro Modlu

Spannungsbereich Ua

Spannungsabfal

Ausgangsverogerung typ.

Betriebstemeratur
Lagertenperatur
Bertcksichtige Normen
Storfestigkeit nach

IEC 801-4

Anzahl beleter Adresse

Interne Stromaufnahen
ab 5 V-Bus

5...500 mA [eckstrom max. 1 mA)
Im Spannungsbereich von 5...24 VDC soll
derLastwiderstand min. 48 betragen

Quellbetrieb (der Plus wird geschaltet)
32x0,5A =16 A (100% ED)

5...32 VDC geglattet
10...27 VDC pulsierend

1Vbei05A

10 us bei ohmscher Last 5...500 mA,
bei induktiver Last |ager, als Fogeder
Freilaufdiode

-20...+50°C
-20...+85°C

IEC 1131-2, ON 19230 und 19232
VDI 2880, NF C63-850

4 kV in direkter Kopplung
2 kV in kapazitiver Kopplung

32

10...250 mA

Seitell-18
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PCD6 Digitale Ein-/Ausgangsmodule
Prasentation
| ® pcs.ad0
Einschiebbare Basisadresse______| -
) . - —OUT 48
s ‘—l—J L‘—J @—v DIL-Schalter fur Basisadresse iy
g Ersatztransistoren 8 8
30 Q ¢
g D\> ASIC als Businterface ‘9 8%2
g D/ LED-Anzeige fiir 19 o=
g B\ Signalzustande der Ausgange 8 8n
3 e ow
\\\ Briicke zur Aufhebung von QI/O* 3; § §§
M | Transitor-Ansteuerung L *e 3
CLITTTTTY o — Lo
Ausgangstransistoren mit Schutzdioden Vo
IO L L
SN EERE g Modulstecker L
(LTI s g i
* Bei Einsatz auf PCA2, Briicke ' ['j ‘
1 entfernen e
Ausgangsschaltung
LED Ausgangs-  Schutz-  Stecker Lasten
00 transistoren dioden J
1 32/33
|
K N | Gruppe A
: |
- ] 00
PCD6- B “ 0
Bus 7o L - ‘ |
ASIC J
B : 1
B ~ 38..39 | _m_ Fuse
- | | :
B N ! Gruppe D == Ua
- I( v ! L 24V
| p
4 031 —
RN —
I ¢ 23 i
LED 4 PGND
031 L “‘ 46/47 L
Ausgang leitend (gesetzt): LED hell
Ausgang gesperrt (rickgesetzt): LED dunkel
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Digitale Ein-/Ausgangsmodule

PCD6

Fuse Es wird empfohlen, jedes Modul ..A400 separat mit einer
flinken Sicherung 10 A gegen Kurzschluss zu schitzen

0..47: Adernummern des Systemkabels

PCD6.K2..: Empfohlenes Systemkabel

Die 32 Ausgange sind in die 4 Gruppen A, B, C und D zu je 8 Ausgangen
unterteilt. Fur jede Gruppe wird der Plus getrennt zugefuhrt. Damit kbnnen
im Bereich von 5...32 V unterschiedliche Spannungen am gleichen Modul
angelegt werden. Der Minuspol liegt an Masse und ist fur alle 4 Gruppen
gemeinsam.

Stecker-Belegungsplan

;—-———@@ Adressisrung des Moduls
Gruops A — . durch Einstellun% der
A 5’97 + = Relativadres- Baslsadresse auf DiL-Schalter
(A 0..7) (32) | 32 QO (BN sen der Aus-
gangs
Guppa 8, (30) | 33 1O (B
(A 8...15) (28) | 34 .@.@ Ill
1
Srunpe © (26) | 35 M_ 16 D) 2lal4
+ —
(A 16..23) " "(54)] 36 HOMe)| [° _ 160
oo, 2 7H MOME Fi L e
+
(A 24...31) (20) | 38 .@.@ .. 2
(18) 3ol MM e 2ol
(16) | 40 d [O 95 24
1
(94l | HOR® USplae
(12) | 42 D)D) « gedrlickt
(10)| 43 M  MOOMZ) . a
ér&w[l)endermasse (B)i .@.
SLRCIY B (B @)
I ispiel: -
Schutzerds (4)] 46 ..J Beispiel: 0126 = 96 + 30
TN
(a) © (9 Absolutadresse = Basisadresse + Relativadresse
Ansicht auf Modul-Frontssite
0..47: Adernummern des Systemkabels
"'(32)] Pin-Nummern
(c)(8) des Steckers
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PCD6 Analoge Ein-/Ausgangsmodule

12. Analoge Ein-/Ausgangsmodule

Bei Analogmodulen wird unterschieden zwischen Schaltungen mit kurzer
oder langer A/D- bzw. D/A-Wandlungszeit. Fir langsame Prozesse wie
z.B. Temperaturtiberwachung gentigen im allgemeinen "langsame” und
damit preisguinstige Analogmodule. Nachfolgend sind beide Varianten
aufgefuhrt, aber auch die Unterscheidung in bestlickbare Module fir
verschiedene Ein-/Ausgangssignale und solche Module fir umschaltbare
Signale.

PCD6.W1.. Schnelles Analogmodul mit 30 pus Wandlungszeit zur
Erfassung und Regelung schneller Vorgange. Auflésung
12 Bit. 8 Eingange plus max. 4 Ausgangskanale mit den
Signalbereichen von 0...5 V bis £10 V und 0...20 mA
bzw. 4...20 mA. Auch der Anschluss von Widerstands-
thermometern Pt1000/Ni1000 ist moglich.

PCD6.W3.. Relativ langsames Eingangsmodul zur Temperatur-
erfassung mit A/D-Wandlungszeit von max. 120 ms.
16 Eingange fur Spannungen von £100 mV bis +10 V
oder Strome £20 mA bzw. 4...20 mA. 8 Eingange fir den
direkten Anschluss von Widerstandsthermometern
Pt100/1000 oder Ni100/1000 oder von Thermo-
elementen. Auflosung 12 Bit plus Vorzeichen.

PCD6.W400 Schnelles Ausgangsmodul mit 8 Bit Auflésung.
D/A-Wandlungszeit <5 us. 16 Ausgange umschaltbar far
die Ausgangsbereiche 0...10 V, 0...20 mA oder
4...20 mA.
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Analoge Ein-/Ausgangsmodule PCD6.W1.. PCD6

12.1 PCD6.W1.. Analoges Ein-/Ausgangsmodul fr

schnelle Vorgéange, Auflosung 12 Bit

Das Analogmodul ..WI.. ist selbst wiederum modular aufgebaut. Dieses
besteht aus dem universellen Basismodul und 1 bis 6 Bereichsmodulen
fur verschiedene Spannungs- und Strombereiche.

Damit lassen sich 8 Eingangs- und 4 Ausgangskanale in einem breiten
Signalbereich individuell anpassen. Auch 4 Widerstandsthermometer
konnen direkt angeschlossen werden.

Modul-Ubersicht

Basismodul

PCD6.W100 enthaltend den Eingangs-Multiplexer mit Analog/Digital-
Wandler fur 8 Eingangskanéale zum Eingangsbereichs-
modul sowie die Steckplatze fur 4 Ausgangskanéle.

Bereichsmodule

Eingange

PCD7.W101 4 Kanale, Messbereich 0...10 V bzw. +10 V oder 5V,
Eingangswiderstand 10 ™

PCD7.W105 4 Kanéale, Messbereich 0...20 mA bzw. £20 mA oder
+10 mA, Eingangswiderstand 498/ 0,1%

Zeitkonstante des Eingangsfilters 1 ms

Ausgange

PCD7.W200 1 Kanal, Bereich 0...10V  BurdewiderstaB®
PCD7.W201 1 Kanal, Bereich 0...1V BlUrdewiderstaBA0Q
PCD7.W202 1 Kanal, Bereich +10 V Blurdewidersta3kQ
PCD7.W203 1 Kanal, Bereich 1 V Burdewidersta390 Q
PCD7.W204 1 Kanal, Bereich 0...20 mA Kreiswiderstand max{»00
PCD7.W205 1 Kanal, Bereich 4...20 mA Kreiswiderstand max {500
PCD7.W206 1 Kanal, Bereich -10...0V  BirdewiderstaBd&Q

Technische Daten (Basismodul)

Eingange

Anzahl Eingangskanéle 8 Spannungs- oder Stromeingéange bzw.
4 Eingange fur Widerstandsthermometer in
Vierleitertechnik (Pt1000 oder Ni1000)

Potentialtrennung nein

Eingangs-Messprinzip differential

Signalbereiche siehe Bereichsmodule

Digitale Darstellung 12 Bit (0...4095)

(Auflésung) unipolar oder bipolar durch Jumper auf

Basismodul wahlbar

A/D-Umwandlungszeit <30 us

Seite 12-2
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PCD6

Genauigkeit
(bzgl. Messwert)

Wiederholgenauigkeit

Temperaturfehler

PCD6.W1..

Analoge Ein-/Ausgangsmodule

0,45% +2 LSB unipolar
0,45% +6 LSB bipolar

innerhalb 3 LSB

typ. 0,2% uber Temperaturbereich 0...50°C

Zulassige Uberspannungen 60 VDC

Storfestigkeit nach
IEC 801-4

Gleichtaktverhalten

Ausgange
Anzahl Ausgangskanéle

Potentialtrennung
Signalbereiche

Digitale Darstellung
(Auflésung)

D/A-Wandlungszeit

SENSE-Messleitungen

Leitungswiderstand der
Signalleitungen "OUT”

Genauigkeit

(bezogen auf ausgegebenen Strom

Wert)
Temperaturfehler
Ext. Speisung 24 VDC

Stromaufnahme intern
ab PCD6-Bus

1 kV kapazitiv, ohne Abschirmung
2 kV kapazitiv mit Abschirmung

W+Um<$l2V CMR =  74dB
CMMR = 200 pV/V

UINi
—o -

U
v _(JL Filter

PGND

CM: Common Mode

max. 4, kurzschlussfest
nein
siehe Bereichsmodule

12 Bit (0...4095) unipolar oder bipolar,
abhangig vom Bereichsmodul

<20 us

je 2 pro Spannungsausgang zur genauen
Ruckmeldung der Spannung

max. 20Q (total beide Leitungen)

1% +5 mV
1,4% +50 pA
Konstantstrom 2 mA +l%

Spannung

typ. 0,2 % uber Temperaturbereich 0...50°C

nur erforderlich fir Strom-Ausgange
Toleranz: wie Speisung zu ..N2..-Modul

+ 5V 60mA
+15V 50 mA

-15V 50 mA
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Analoge Ein-/Ausgangsmodule PCD6.W1.. PCD6

Prasentation
e
5 DIL-Schalter fur Basisadresse @) PCD6.W10
Einschiebbare Basisadresse-
i
d LED-Anzeigen—© Busy
d ] \\ O 24V ext.
24 ™ ASIC als Businterface
<] S
A 5 Eingangsbereich mit den
0.3 SN (e Steckplatzen A und B fiir
mo g Eingangs-Bereichsmodule
< MUX: Eingangs-Multiplexer
INMET: AD:  A/D-Wandler -
N B ) 5 J10/11: Bereichs-Jumper y
14...7 =] 20 11
L — —  J10 1
1
LI I )
e 1l
D c Vi
0 13 0 12 Ausgangsbereich mit den 1
Steckplatzen C bis F fir -
Ausgangs-Bereichsmodule e
— zu je 1 Ausgang L1
B F E = Ausgangs-Adressen 012...014 //: m
[an]
815 014 o Modulstecker/ O
0

Folgende Funktionen sind zu erkennen:

— Der Basisprint mit Bus-Interface, Adresscodierung, AD-Wandler mit
MUX, den Bereichsjumpern sowie den Steckplatzen zur Aufnahme
der Bereichsmodule.

— Die 2 Steckplatze A und B kdnnen beliebig bestiickt werden mit den
Eingangs-Bereichsmodulen PCD7.W101 und ..W105. Die Jumper
gelten gemeinsam fiur beide Steckplatze wie folgt:

Unip.
Bip.

Stellung "Unipolar”  0...10V, -10...0V, 0...20 mA
- 11 Stellung "Bipolar” 10V, 5V, £20 mA, £10 mA

o

H

o8 1o Stellung 10 Gesamtbereich 10 V bzw. 20 mA
20 Stellung 20 Gesamtbereich 20 V bzw. 40 mA

Auslieferungszustand: 10 Unipolar

— Die 4 Steckplatze C...F kdnnen beliebig bestiickt werden mit den
Ausgangs-Bereichsmodulen PCD7.W2..
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PCD6 PCD6.W1.. Analoge Ein-/Ausgangsmodule

Einsetzen der Bereichsmodule
Um die Bereichsmodule aufstecken zu kdnnen, muss das ..W1..-Modul
aus dem Einschubgehause herausgezogen werden.

Zu beachten ist, dass die Steckplatze A und B nur fir Eingangsmodule,
die Platze C bis F nur fur Ausgangsmodule ausgelegt sind.

Achtung: Sowohl auf dem Basisprint wie auch auf den
Bereichsmodulen befinden sich Bauteile, die beztiglich
elektrostatischen Entladungen empfindlich sind.

A

Auf den 6 Steckplatzen kénnen unterschiedliche Bereichsmodule
stecken. Um die Bestlickung von aussen jederzeit ersichtlich zu machen,
sollte nicht vergessen werden, die Eintragungen auf dem Frontschild
vorzunehmen.

OUTPUTS
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PCD6

PCD6.W1..

Analoge Ein-/Ausgangsmodule
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6€ - Qly
8¢ + Qly

+ 8N

2mA
ouT

24VDC*
IN

118 ¢l viva

L7770 ""Haav

38
inc

a

'3$
ino

e
ino

a

lig ¢t
vivd

N>m:m

—-002

D

XNN

1ndino

38
1no

QUTPUTS

Ll

g,

31N00N
3oNvy Sl

¥i

Asng

€l
i

JINGON ]

ol

SRR RN AR R R IR IR R IR R R Y

INPUTS

* Nur erforderlich fir Stromausgénge
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PCD6 PCD6.W1.. Analoge Ein-/Ausgangsmodule

Stecker-Belegungsplan und Adressierung

A...F Steckplatze
@@ Adressierung des Moduls durch
% ] Einstellung der Basisadresse
(Speisung - - cl?elatlva'dressen auf DIL-Schaltern
r analo 1]
Ve 24V) (82) 382 [+1(0) =16 E?n/Ausga%;skanéle
(30)| 33 @517
< 0 16 32 48
o o oo oo R cco s
4
(26)| 35 \@E]'IS Elngange 1 ] 1]
B 64 80 96 112
@) 00 [E@E) [ T N Rl MRl Bas
4 1 4 asis-
(22) 37[] @E]21 n ) (11 EEE /adrassen
RTD+ 201 35 BN 2 128 144 [ 160 | 176
o Hos Tl [l | R
4
(18) \®E]23 allu sl & sfilins §
(18) 8 [-]24 }OUT ® sz 208 | 224 240
o
o o Blzs| [ senee ncgoicdzoiinoooace
(12) A 10 [=]26| ] ouT @ < gedriokt
(10) [#) 11 [=]27! | SENSE
AnwenadNermasse (8) st 12 E]ZB ouT
Us- / RTD- (6) [+]18 [=]28| | SENSE
Sehutzord (4) [+]14 [<]s0| | ouT ® t |
chutzerde '8 Bsispiel: 0175 = 160 + 15
PGND (2) 15 [T 31| | SENSE P
M

(@ © ®) {Absolutadrasse = Basisadresse + Relativadresse

Ansicht auf Modul-Frontssits
0...47 Adernummsrn des Systemkabesls
2 ...(32):] Pin-Nummern

{c)(e) des Steckers

* Nur erforderlich flr Stromausgénge
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Analoge Ein-/Ausgangsmodule PCD6.W1.. PCD6

Bedeutung der 16 Adressen

Eingangskanale AD convert Ausgangskanale
Eingangs- bzw. Ausgangs-
KanalwahlundAD-WandIunc;'o 111213141516 17]| 8 012|013 |014} (015
Bit-Adressen fur Daten lesen
und schréber 0|1/2|3|4|5|6 718|910 M1 1213|141 (15
o - s
S - N ™M T W W N 0 O - ]
N AN o0 a o0 o0o0ao0o0oo g
B >
w
@
o m ;
W o o
4 s < <
N
digitaler Wert 12 Bit lesen bzw. schreiben lesen

Bit 14 "AD bipolar” =1: Jumper U/B steckt in Stellung bipolar
fur Eingangs-Bereichsmodule auf Platzen
Aund B

Bit 15 "AD Busy” =1: AD-Wandlung lauft

Anwenderprogramm fiir Analogwert lesen

Einlesen des Analogwertes von Kanal 12, AD-Wandlung und tbertragen
auf Register R102

( ACC H ) (Accu muss 1 sein)
SET O 2 * Wahlvon Eingangskanal 12
RES **) O 8 ®NO
SET O 8 *) O AD-Wandlung auslésen
RES 0] 8 0O
STH I 15 *) O High = Wandlung lauft ca. 30 us
JR H -1 00 (warten oder verzweigen)
BITI 12 12 Bit lesen ab

I 0 *) LSB-Adresse0
R 102 in Register R102 einlesen

*)  Zu diesen Operanden muss die Basisadresse des Moduls
hinzugerechnet werden.

**) Wird auf Steckplatz B das 2 mA-Modul PCD7.W120 eingesetzt, so
muss fir die Kanalumschaltung vor RES min. 10 ms gewartet
werden.
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PCD6 PCD6.W1.. Analoge Ein-/Ausgangsmodule

Anwenderprogramm fir Analogwert ausgeben
Ausgeben des Analogwertes von Register R113 auf Ausgangskanal O13.

BITO 12 12 Bit ausgeben
R 113 ab Register R113
@] 0% auf LSB-Adresse 0

( ACC H ) (Accu muss 1 sein)
SET O 13 *  Wahlvon Ausgangskanal O13
RES @) 13 *) und DA-Wandlung starten

*) Zu diesen Operanden muss die Basisadresse des Moduls hinzu-
gerechnet werden.
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Analoge Ein-/Ausgangsmodule PCD6.W1.. PCD6

Modulanschluss fir analoge Eingénge

Die Steckplatze A und B kdnnen beliebig mit Eingangs-Bereichsmodulen
zu je 4 Eingangen bestickt werden. Mit den Jumpern J10 und J11 kann
zwischen unipolarem und bipolarem Eingang gewéahlt werden.

Stecker- bzw. Kabelbelegung
Ansicht auf Modul-Front

e
|| ]
@ (32)| 32 (@) [=16] 10
(30| 33 HOE17| B
é E I:I (28)] 34 H@E 18] 12
£s (26)) 85 FI@ENS] 18 | Steckplatze
A :: 24)/36 [] [*](®)[=]20| 14 | fur Eingange
0.3 i - rrp . (22|37 (0 @2 15
[
" 2 @mA) o) 3e W () [H22| 18
= B = | 10 (18) H@OB28| 7
% 14,..7 g 2({]! (16) E]24
| S BT
| (14) BIOJ=ES
s (12) =26
0 18 0 12 (10) EDI=EY
| GND (8) 2z
| . RTD ®) 39 [ 28
. F £ s (4) [#1(9 H 30
0 15 0 14 o PGND — =@ st
N
=i (8 (o) (o)

0...47: Adernummern des Systemkabels
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PCD6 PCD6.W1.. Analoge Ein-/Ausgangsmodule

Spannungseingange fur die Bereiche 0...10 V, £10 V, 15 V

Bereichsmodul: PCD7.W101

Auf dem Basismodul stehen zwei Jumper zur Wahl des
Spannungsbereiches zur Verfiigung:

U = unipolare Spannnung
B = bipolare Spannung
10 = gesamter Spannungsbereich von 10 V

20 = gesamter Spannungsbereich von 20 V (z.B. £10 V)

Die zugehorigen Digitalwerte sind folgende:

Bereichsmodul PCD7.W101

Jumper U/B 8] B B
Jumper 10/20 10 20 10
Signal 0..10V 10V x5V
Digitalwerte

4095 +10V T +10V T +5V T

2048 + 5V oV oV

0 oV 10V -5vi

Unter Verwendung des 2 mA-Ausganges auf Adernummer 38 kann auch
ein Widerstandsthermometer Pt1000 oder Ni1000 angeschlossen werden.

Prozess PCD6.W1..
4 X 4k7
+ 0 3 x 100n
PN | ] [
@ os. L J }/ 1 }—I'
2 S ] 1
"-‘tL l 16 P
GND | 45
" PGND| 47 L AD
ST+ | 4
¢ \ O I_”I%
Y Om | | I
S R - 1 |_L
20 T
b)
GND | 45
PGND | 47 -l
Hinweise

Die Masse des Prozesses bzw. des Messverstarkers muss mit der Masse
des Analogmoduls (Klemme - ) verbunden sein. Bei Unipolar-Betrieb

wird das positivere Potential an die Plus-Klemme gelegt. So kénnen auch
negative Spannungen (b) angeschlossen werden.
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Analoge Ein-/Ausgangsmodule PCD6.W1.. PCD6

Stromeingéange fur die Bereiche 0...20 mA, 4...20 mA, £20 mA, £10mA

Bereichsmodul: PCD7.W105

Auf dem Basismodul stehen zwei Jumper zur Wahl des Strombereiches
zur Verfligung:

U = unipolares Signal

B = bipolares Signal

10 = gesamter Strombereich 20 mA

20 = gesamter Strombereich 40 mA (z.B. £20 mA)

Zugehdrige Digitalwerte:

Bereichsmodul PCD7.W105

Jumper U/B U B B
Jumper 10/20 10 20 10
Signal 0..20 mA 20 mA =10 mA
Digitalwerte

4095 +20mA 1 +20 mA T +10 mA I

2048 +10 mA | O mA 0mA

819* + 4 mA*
0 0mA | 20mA | 10mA |

*) Fur den Strombereich 4...20 mA wird das gleiche Bereichsmodul
eingesetzt. Die Stromgrenze 4 mA wird mit dem Anwenderprogramm
tberwacht (Digitalwert 819).

Prozess PCDG.W1..
4 x 4k7
o + 0 3 x 100n
= J
@ pos. 499 Q > ;
a) o i
j/ l x>
GND | 45
PGND| 47 L AD
e+ |4
/L ; | 1 T
@ neg. [ 499Q @ -
S S N gy i B
20 3
b)
GND | 45
PGND] 47 L

Hinweise

Die Masse des Prozesses bzw. des Messverstarkers muss mit der Masse
des Analogmoduls (Klemme - ) verbunden sein. Bei Unipolar-Betrieb

wird das positivere Potential an die Plus-Klemme gelegt. So kénnen auch
negative Signale (b) angeschlossen werden.
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PCD6 PCD6.W1.. Analoge Ein-/Ausgangsmodule

Anschluss von 4 Widerstandsthermometern Pt1000 oder Ni1000

Bereichsmodul Platz A:
PCD7.W101 (0...10 V) fir 4 Pt1000 oder Ni1000

Bereichsmodul Platz B:
PCD7.W120 fur 4 Konstantstrom-Ausgange 2 mA

Das Modul auf Platz B liefert einen Konstantstrom von 2 mA bis zu
einem Kreiswiderstand von 200D Der Spannungsabfall an den Wider-
standsthermometern wird dem Spannungs-Bereichsmodul auf Platz A
zugefihrt.

Wichtig: Nicht benutzte 2 mA-Ausgange mussen kurzgeschlossen
werden.

Anschlussbeispiel fir Kanal 10:

+0

L | Ry -
(32)| 32 (fo [J18} 10 Bereichsmodul
(30)| 33 R PCD7.W101 fiir
(28)] 34 F2 18] 12 <« §.?i%ryngseingange
(26)|35 [+]3 [<]19| 13 ) i
(24))36 (] [#]4 [0 oo =20 1
(22)[37 [] [#]5 [J21) o1 4 o 2 mA-Modul
20) 38 M (36 [22| o2 : PCD7.W120
(18)| 39 T (+17 [-]23] o3 ' v

Teilansicht auf Stecker-Frontseite

Software

Wenn die Bereichsmodule richtig auf dem Basismodul gesteckt sind
(Spannungseingange auf Platz A, Konstantstromausgange auf Platz B),
so erkennt die Schaltung selbst, dass es sich um eine Anordnung mit
Widerstandsthermometern handelt. Der Anwender muss sich somit nur
um die softwareseitige Behandlung der Spannungseingadnge kiimmern,
wie dies unter dem Kapitel "Anwenderprogramm” beschrieben ist. Eine
vereinfachte Berechnung der Temperatur mittels Pt1000 geht aus der
folgenden Seite hervor.
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Analoge Ein-/Ausgangsmodule PCD6.W1.. PCD6

Temperaturmessung mit Pt1000 und Bereichsmodul ftir 0...10 V

Der temperaturabhangige Widerstand Pt1000 weist bei 0°C einen Wider-
standRO = 1000Q auf. Im Temperaturbereich von —20°C bis +200°C
kann der Widerstandsverlauf mit einer Genauigkeit von +1% mit
folgender Formel beschrieben werden:

Rr=RO(1+3,83*10*T) Tin°C
Die Empfindlichkeit S betragt am Messbereichsmodul £10 V unter 2 mA:
S = 3,83 * 10%°C * 4096 LSB/10 V * 0,002 A * 100@ = 3,14 LSB/°C

Bei 1000Q ergibt der Konstantstrom von 2 mA eine Spannung von 2 V.
Am Messbereichsmodul 10 V entspricht dies einem Digitalwert von
4096 * 0,2 =819, d.h.

1000Q = 0°C =819 LSB = Offset

Mit diesen beiden Werten kann vom digitalisierten Messwert jederzeit
auf die Temperatur in °C geschlossen werden.

digital. Messwert-819
3,14

T (°C) =

bzw.

digital. Messwert = 3,14 * T + 819 Tin°C

Beispiel 1 digitaler Messwert 1300 LSB

_ 1300-819 _ o
T= ~ a1 - +153,2°C
Beispiel 2 digitaler Messwert 770 LSB
_ _770-819 _ o
T= ~ 314 - -15,6°C
Beispiel 3 100°C entspricht welchem digitalen Messwert?

digitaler Messwert = 3,14 * 100 + 8191233
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PCD6.W1..

Modulanschluss fir analoge Ausgange

Auf jedes Basismodul PCD6.W100 kdnnen aus einem breiten Sortiment
von Bereichsmodulen 4 Ausgangskanéle individuell besttickt werden.
Dazu dienen die Steckplatze C bis E.

Stecker- bzw. Kabelbelegung
Ansicht auf Modul-Front

Ue +24V*

32
33
34
35

36 [

37 []

— \
(20){3s H

GND -
(Vs -)

PGND ————

PCD6.W1

L |
EIOI=k
@O 17
H@ 18
H@ 19
FH@® 20
+(5) =21
() [F] 22
(7)) [=] 28

[+] 8 [=]24
[+] ¢ [=]25

ouT 12
o]

SENSE

10 [=] 26
11 [=]27

ouT 3 |
(=]

SENSE

12 [=] 28
13 [=] 29

ouT (4

SENSE

14 [=] 30

ouT {5

SENSE

[+] 15 [=] 31
—

PCD6
e
q —
d
o .
=8
o 2@
A x| K
10...3 = °
I
14...7 = |20
L 10
D C
013 012
L] F E
0 15 0 14
—
o

(a)

(c) ()

Analoge Ein-/Ausgangsmodule

Steckplatze
fur Ausgange

0...47: Adernummern des Systemkabels

* Die externe Speisung von 24 V wird nur fir Stromausgéange bendtigt
(Module PCD7.W204 und ..W205)
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Analoge Ein-/Ausgangsmodule PCD6.W1.. PCD6

Spannungsausgange 0...10 Vv, 0...1V, #10V, +1 V, -10..0 V

Bereichsmodule

PCD7.W200: 1 Ausgangskanal fur Bereich 0...10 V
PCD7.W201: 1 Ausgangskanal fur Bereich 0...1V
PCD7.W202: 1 Ausgangskanal fur Bereich £10 V

PCD7.W203: 1 Ausgangskanal fur Bereich +1 V
PCD7.W206: 1 Ausgangskanal fur Bereich —=10...0 V

Die zugehorigen Digitalwerte sind folgende:

Digitalwert

Bereichsmodule

.W200

©..10 V)

.W201
©..1V)

W202
(=10V)

.W203
(=1V)

W206
(-10..0 V)

4095
2048

+10V
+5V
0

+1V
+0,5V

+10v 1
ov
-0V |

+1v 1
ov
A1V |

ov
SV
-10V

Anschlussbeispiel fir Ausgangskanal 13:

PCD6.W1.. Prozess

11 | SENSE+

10| OUT+

27 | SENSE~

RL 2 3kQ

26 | OUT- J

Hinweis

Um die Genauigkeit der Spannung am Lastwiderstand RL zu erhéhen,
stehen die beiden Messleitungen "SENSE” zur Verfliigung. Es sind Mess-
leitungen hoher Impedanz€0,2 mA), womit die effektive Spannung an
RL gemessen und wenn nétig automatisch korrigiert wird. Werden die
SENSE-FUhler am Lastwiderstand nicht benétigt, so sind die Verbindun-
gen an den Klemmen 26—-27 und 10-11 unbedingt anzubringen.
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PCD6 PCD6.W1.. Analoge Ein-/Ausgangsmodule

Stromausgange 0...20 mA, 4...20 mA

Bereichsmodule
PCD7.W204: 1 Ausgangskanal fiur Bereich 0...20 mA
PCD7.W205: 1 Ausgangskanal fur Bereich 4...20 mA

Die dazugehdrigen Digitalwerte sind folgende:

Digitalwert Bereichsmodule
. W204 .W205
(0..20 mA) (4..20 mA)
4095 +20 mA +20 mA
2048 +10 mA +12 mA
0 0 mA + 4mA

Anschlussbeispiel fir Ausgangskanal 13:

PCD6.W1.. Prozess
ouT +
10 (/
| RL<500Q
26 A ouT -
1

32...35 -«— 24VDC
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Analoge Ein-/Ausgangsmodule PCD6.W3.. PCD6

12.2 PCD6.W3.. Analoges Eingangsmodul fur langsame

Vorgange, Auflosung 12 Bit + Vorzeichen

Dieses Analogmodul ist selbst wiederum modular aufgebaut. Es besteht
aus dem universellen Basismodul und 1 bis 4 Messbereichsmodulen.
Damit lassen sich Spannungsbereiche von £100 mV bis 10 V oder
Strombereiche 0...20 mA bzw. 4...20 mA erfassen und digital in Register
ablegen. Aber auch der Anschluss von Widerstandsthermometern oder
der Direktanschluss von Thermoelementen ist unter Verwendung der
entsprechenden Bereichsmodule mdéglich. Auf den vier Steckplatzen
kdnnen unterschiedliche Messbereichsmodule aufgesteckt werden, womit
eine optimale Anpassung an den Bedarfsfall erreicht wird.

Modul-Ubersicht
Basismodule

PCD6.W300: fir Einsatz in 50 Hz-Umgebung mit entsprechender
Taktfrequenz zur Unterdriickung der Brummeinstreuung.
Eingangsmultiplexer fir max. 16 Eingangskanéle.
Spezieller 2 mA-Konstantstrom-Ausgang.

PCD6.W301: fir Einsatz in 60 Hz-Umgebung mit gleichen Funk-
tionen wie Typ ..W300.

Messbereichsmodule

PCD7.W100: 4 Kanale, Messbereich £10 V
Eingangswiderstand 20@¢0,2%

PCD7.W101: 4 Kanale, Messbereich £1 V
Eingangswiderstang10 MQ

PCD7.W102: 4 Kanéale, Messbereich +100 mV
Eingangswiderstangd10 MQ

PCD7.W103: 4 Kanéale, Messbereich 20 mA bzw. 4...20 mA
Eingangswiderstand 49(%/0,1%

PCD7.W104: 4 Kanéale, Messbereich 4...20 mA fur Zweidraht-
Messumformer. Messwiderstand 49QM,1%

PCD7.W120: 4 Kanstantstrom-Ausgange 2 mA
fir 4 Pt/Ni100 bzw. Pt/Ni1000

Zeitkonstante des Eingangsfilters 1 ms

Seite 12-18
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PCD6

PCD6.W3..

Analoge Ein-/Ausgangsmodule

Technische Daten (Basismodul)

Anzahl Eingange

Potentialtrennung

Eingangs-Messprinzip
Eingangsbereiche

Digitale Darstellung
(Auflésung)

Wandlungsprinzip
Integrationszeit

Wandlungszeit max.

16 Spannungs- oder Stromeingénge bzw.
8 Eingange fur Widerstandsthermometer in
Vierleitertechnik (Pt100/1000 oder
Ni100/1000)

nein (Differenzen der Minus-Potentiale
max. 1,5 V)

differential
siehe Messbereichsmodule

12 Bit + Vorzeichen (4095)
integrierend

..W300 bei 50 Hz: 120 ms
..W301 bei 60 Hz: 16 2/3 ms

..W300 bei 50 Hz: 120 ms
..W301 bei 60 Hz: 100 ms

Zulassige Uberspannungen 60 VDC

Storfestigkeit nach
IEC 801-4

Gleichtaktverhalten

Fehlermeldung
Genauigkeit
Wiederholgenauigkeit
Temperaturfehler

Ausgange

Ext. Speisung

Stromaufnahme intern
ab PCD6-Bus

1 kV kapazitif, ohne Abschirmung
2 kV kapazitif mit Abschirmung

W+Um<$l2V CMR =  74dB
CMMR = 200 pV/V

+0 +

UINJ
—o -

UCM

i Filter

PGND

CM: Common Mode
bei Bereichsuiberschreitung >+4095

0,3% +2 LSB (bezogen auf Messwert)
innerhalb 3 LSB

typisch 0,8% Uber Temperaturbereich
von 0...50°C

1 Konstantstromausgang 2 mA £1% fir
Temperaturkompensation bei Anschluss
von Thermoelementen

24 VDC erforderlich fur Stromeingange ab
Zweidraht-Messumformer,
Spannungstoleranz wie ..N2..-Module

+ 5V 35mA
+15V 35mA
-15V 20 mA
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Analoge Ein-/Ausgangsmodule PCD6.W3.. PCD6

- Prasentation
= . . @ Ppcpe.wan
DIL-Schalter fiir Basisadresse
Einschiebbare Basisadresse—+— 192
. . B\ LED-Anzeige Signal "Busy™ O busy
0...3 —~ ASIC als Businterface
E——w A/D-Wandler
Steckplatze fur Bereichsmodule
B mit je 4 Kanalen und den
4...7 zugehdrigen Relativadressen
] | I
| I B
Modulstecker L1t
— 111
Cc 111
8...11 P
tr1I
| I I |
| I
| I B |
‘ / d o
L] | D g | B B |
112...15 L ]
%)
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PCD6 PCD6.W3.. Analoge Ein-/Ausgangsmodule

Einsetzen der Bereichsmodule
Um die Bereichsmodule aufstecken zu kdnnen, muss das ..W3..-Modul
aus dem Einschubgehause herausgezogen werden.

Zu beachten ist, dass die Steckplatze A und B nur fir Eingangsmodule,
die Platze C bis F nur fur Ausgangsmodule ausgelegt sind.

Achtung: Sowohl auf dem Basisprint wie auch auf den
Bereichsmodulen befinden sich Bauteile, die beztiglich
elektrostatischen Entladungen empfindlich sind.

A

Auf den 6 Steckplatzen kénnen unterschiedliche Bereichsmodule
stecken. Um die Bestlickung von aussen jederzeit ersichtlich zu machen,
sollte nicht vergessen werden, die Eintragungen auf dem Frontschild
vorzunehmen.

twoly

o =
P .
~ w

tnly

twly

UI

12...18
0..20 nf
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Analoge Ein-/Ausgangsmodule PCD6.W3.. PCD6

Blockschaltbild

Input Range

Modules i
0
6

0 45 LT
LRI J—
"
17 -—
2 4 — A ~
2 U BUSY @/ BUSY
P — MUX
[ —
; 14 250 t— OVERRANGE
= s o A
- 21 - — i
S 5 B+ B T StaN Ll
2 2 stV &
CEEN A * = a
18 . Jr— +/- 100mV =
Py R— 1) DATA a ey DATA m
[ — D L —q
ot — C ) 12 BIT — ,
o 49t — > = ©
TR s ' READ 5
12 4 —r < A O
M2 2t » (€ WRITE a.
3 13t — a
28 - —— D jas)
e 5ot O
s 16+ — ADDR 0 ... 15 — ( ADDR
3 - 3 2
Q Us + 82...85 ——] 15
>
IE Yo . 40,45 -—-«-{ «t 5
REF, <
VOLTAGE GND
gl
<e RTD - 30— sy
«~ O RTD + 38 “+ GDA)
2m O
PaND 45, 47 —i—||) \/

1) Durch Einstecken des Bereichsmoduls ..W102 (£100 mV) wird
der A/D-Wandler fur die entsprechenden Adressen auf 100 mV
umgeschaltet.

2) Durch Einstecken der Bereichsmodule ..W120 fur Konstantstrom
2 mA auf die Steckplatze C und D wird die 2 mA-Quelle automatisch
auf die entsprechenden Anschlussklemmen dieses Moduls geschaltet
(in gleicher Weise wie die Eingangskanale 0...7 gewahlt werden).
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PCD6

PCD6.W3..

Stecker-Belegungsplan und Adressierung

Analoge Ein-/Ausgangsmodule

Adressisrung des Moduls
Spel v @ @ durch Einsteliung der
(Speisung* -~ I = Rglativadressen Basisadresse auf DIL-Schalter
Ue + 24V) (32)| 32 r[#](©)[-]16 | dsr analogen
Eingangskanale
(30) | 33 FO N7
«<
0 16 32 48
(28)) 34 ®B18 T [ 1
(26) | 35 (H @ [1e 0D acT e
Tl MR [E [T oo
RTD + (22)| 37 Dm< #]® []2f [ ] [ 1] T adresse
128 144 160 176
i Dol i ool e | (e | e
1 4 34
(18) @ [23 F e n. ! !E E
¢ 192 208 224 240
- g G [l el
4
(14) J @ 525 [ ] CI L nlll IEEE
(12) 12 <« gedriickt
(10) ([#]AD [e7 @
Anwendermasse (8) /@ [-J28
GND / Ue - (6) @E]gg
sehutrerge @ BEN 1 Beispiel: 1174 = 160 + 14
PGND (2) L[#]ds [-]31
— R .
(a) (c) () Absolutadresse = Basisadresse + Relativadresse

Ansicht auf Modul-Frontsesits
Adernummern des Systemkabels

0...47:
E } (32 Pin-Nummern
{e)( e) des Steckers

*) Nur erforderlich, wenn Bereichsmodul PCD7.W104 eingesetzt

wird.
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Analoge Ein-/Ausgangsmodule PCD6.W3.. PCD6

Bedeutung der 16 Adressen

O (M 12131415 16| I7]|18 )19 |1H0|I11|H2|113|114][15

Eingangs-Kanalwahi (setzen)

Bit-Adresse Daten (lesen) 0 |12 (3 4|5 |6 |7 8|9 10 111213 14 15
o -~
o - ol o <+ < ~ <] > ~— ~— =
(] o o a [an] o 0o [en] [} (] [} Q < —
= > S
@ o 2 I 3
77} ©w % @ @
- = 5 B a
> > <

digitaler Messwert 12 Bit

Bit 12 "Vorzeichen” = 1: Wert negativ
Bit 13 "Uberlauf” = 1. absoluter Betrag >4095
Bit 15 "AD Busy” = 1. AD-Umwandlung lauft

Anwenderprogramm

Einlesen des Analogwertes von Kanal 13, AD-Wandlung und Ubertragen
des Wertes auf Register R103

(ACC H ) (ACCU muss 1 sein)
SET O 3 7% Wahl von Kanal 13 und AD-Wandlung starten

STH | 15 *) O High = Wandlung lauft max. 120 ms
JR H -1 [0 (warten oder verzweigen)

BITI 12 12 Bit lesen
I 0 % ab LSB-Adresse 0
R 103 in Register R103 einlesen

STH | 12 *) O Uberprifung Vorzeichen

CFB H U

STH | 13 *) O Uberprifung Uberlauf (Betrag >4095)
CFB H 0

*) Zu diesen Operanden muss die Basisadresse des Moduls
hinzugerechnet werden.
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PCD6 PCD6.W3.. Analoge Ein-/Ausgangsmodule
Modulanschluss unter Berticksichtigung der verwendeten
Signalgeber
Spannungseingange fir die Bereiche £100 mV, £1 V, £10 V
Stecker- bzw. Kabelbelegung
E_Lm Ansicht auf Modul-Frontseite
|
@ (32) | 32 [] 0[-]16 | 1o
d A (30) | 33 [] 117 | 1
<
0.3 nicht (28) | 34 [] 2[-]18 | 12
benutzt (26) | 35 ] 3 B19 13
(24) | 36 [ 4[-]20 | 14
RTDs (e2)| 8701 [ 5FJ21| 15
457 (2mA (20)[3s M ] 6 [-]22| I8 P
- &%) 7E]28 | w7 E
8 124 | 18 £
9[-]J25 | 19 §
5 C11 Flt0 Foe [1g ©
Fl11 [=]27 |11
aND Fl12 2128 | 112
£ El1s 29 | 113 -
D P
L | 1215 § - [+]14 [-]30 | 114
El1s a1 | 115
- I
b (@) (c) (o)

Ansicht auf Modul-Frontssite

0...47 Adsrnummsrn des
Systemkabels

2}...(32) 7 Pin-Nummern

g ((;)1(59) des Steckers

Relativadressen der
Eingangskanile

Bereichsmodule PCD7.W100: Messbereich +10 V = +4095
PCD7.W101:Messbereich +1 V = +4095
PCD7.W102:Messbhereich £100 mV = +4095

Die Modulplatze A bis D kénnen mit unterschiedlichen Bereichsmodulen
bestlickt sein. Der Konstantstrom-Ausgang RTD+ von 2 mA steht
unabhangig von den Bereichsmodulen immer zur Verfigung.
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Analoge Ein-/Ausgangsmodule PCD6.W3.. PCD6

Stromeingéange fir die Bereiche £20 mA und 4...20 mA

M Stecker- bzw. Kabelbelegung
£ Ansicht auf Modul-Frontseite
——
m (32) | 32 ] 0[F]16 | 1y
< — (30) | 33 [] 117 1
0A3 D Hioht (28) | 34 [ 2 18| 12 =
D benutzt (26) | 35 D 3 B1g 13
(24) |38 ] 4-]20 | 14
RTD+ ()|87[] [ 5[F]21| 15
B (2mA 20} | 38 @
4...7 gopen (20)| 38 W 8 [-]22 | Is ®
s =
| (18) 7[-]e8 | 17 ‘é
( 8 [-]24 | I8 £
@
_ﬁ ( 9 [-]25 ¢ 19 . 2
8 11 § { [F]10 [-]26 | 110
— { F]1 =27 | 114
Fl12 (=128 | 112
Fl1a 29 | 113
D o
L 12. 15 )14 [=]30 | 114
El1s [131 | 115
—
Bl @  (c) (o)
Ansicht auf Modul-Frontssite
0...47 Adsrnummern des
Systemkabels
2;...(32) N Pin-Nummern
a)(c)(s) des Steckers
0...115 Relativadressen der

Eingangskanile

Bereichsmodul PCD7.W103Messbereich 20 mA = +4095

Fur den Bereich 4...20 mA wird das gleiche Bereichsmodul eingesetzt.
Die Stromgrenzen werden mit dem Anwenderprogramm Uberwacht:

4 mA =+ 819
20 mA = + 4095

Die Modulplatze A bis D kbnnen mit unterschiedlichen Bereichsmodulen
(z.B. A...C: £20 mA D: £10V bestiickt werden. Der Konstantstrom-
Ausgang RTD+ von 2 mA steht unabhangig von den Bereichsmodulen
immer zur Verfigung.
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PCD6 PCD6.W3.. Analoge Ein-/Ausgangsmodule

Stromeingéange fur 4...20 mA ab Zweidraht-Messumformer

Zweidraht-Messumformer benétigen eine 24 VDC-Speisung in der
Messleitung gemass untenstehendem Schema:

Zweidraht-Messunformer *)
PCD7.W104

Us + 24VDC g 82

\ ]

B e

] /

G\V 18 PTC

16
S 4 .. 20mA

49.8 Q U

GND

Details siehe folgende Seite.

*) Das Bereichsmodul ..W104 kann auch ohne Messumformer fur
20 mA-Eingange verwendet werden, indem der Strom von extern auf
die Klemmen 16, 17, 18 etc. gefuhrt und gemeinsam bei der Klemme

45 (GND) wieder entnommen wird.
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Analoge Ein-/Ausgangsmodule

PCD6.W3..

Stromeingénge ab Zweidraht-Messumformer

PCD6

= Stecker- bzw. Kabelbelegung
» —
@ Ue + 24VDC  (32) |32 F]o [=116 | 1y
C (30) | 33 1 17
A D (28) | 34 2 Fle| 2
D (28) | 95 13 19| 13
nicht (24) |36 (] 14 [J20| 14
benutzt | (904137 ] [#)5 [-J21| 15
RTD+ «— @
4B7 ézemén (20) | 38 i Fle []22| 18 ®
i &io) (19 ©7 Ees | v g
(16) s [F]24 | 18 £
- (14) F]e [-125| 18 §
| "y L (12) 10 Fze | e ©
(10) F111 27 | i
GND (8) (112 []2s | 112
g | Ve (8) F11s oo | 13
. [
D a (4) F]14 [F]30 | 114
- 12...15 Q
o/ PGND (2) El15 31 | 115
-
=i @ (o (o)
Ansicht auf Modul-Frontseite
0...47 Adernummern das
Systemkabsls
? g )] Pin-Nummern
(c)la) des Steckers
0...115 Rslativadressen der
Eingangskandle
Bereichsmodul PCD7.W104: Messbereich 4...20 mA
(ab Zweidraht-Messumformer)
4 mA =+ 819 Bit
20 mA = + 4095 Bit
Auf die Adernummer 32 muss zur Speisung des Messumformers
eine Spannung von +24 VDC angelegt werden. Die Anforderungen an
diese Speisung sind die gleichen wie fir das Stromversorgungsmodul
PCD6.N2.. Strombedarf max. 0,4 A bei Anschluss von 16 Mess-
umformern.
Die Modulplatze A bis D kénnen mit unterschiedlichen Bereichsmodulen
(z.B. A: 4...20 mA, B: £10 V etc.) bestiickt werden.
Der Konstantstromausgang RTD+ von 2 mA steht unabhangig von den
Bereichsmodulen immer zur Verfiigung.
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PCD6 PCD6.W3.. Analoge Ein-/Ausgangsmodule

Anschluss von 8 Widerstandsthermometern Pt100/1000 oder

Ni100/1000
— +0
(32) |32 [] o8| Iy ‘1"6
(30) |33 [] 117 0 < ) gg
(28) |34 [] 2 [-]18 | 12 §§£§
(26) |35 [] sE1e| 18, | | 2s5%
(24) [36 [] 4J20) 14 &= §58§
(22) |37 5[-]21| 15 - 20 o %’235
(20) | 38 M 622 | 18 = 32
(18) 723} 17 " ] g
{16) B[-]24 | 04 ]
(14) 9[F]25 | o5 ~-24 n
(12) 110 [Fl26 | o8 © ég §,
{10) R111 [-]27 | o7 o 'S
(8) 12 lzs [ 00 12 —¥ g;%
oD (8) 113 Fl2s | 01 -28 _ ggé
(4) F]14 [-]30 | 02 o N
POND (2) 15 a1 | o3
(@) (e} (o)

Ansicht auf Modul-Frontseite
Adernummern des Systemkabsls
2; (32)] Pin-Nummern
(c )] des Steckers
Relativadressen der Emgangskanale
OD 07 Relativadresssn der 2mA-Ausglnge

Bereichsmodul Platze A und B:

PCD7.W101 (1 V) fiir 4 Pt100 oder Ni100
PCD7.W100 (+10 V) fur 4 Pt1000 oder Ni1000

Bereichsmodul Platze C und D:
PCD7.W120 fir 4 Konstantstromausgéange 2 mA

Die Module ..W120 liefern einen Konstantstrom von 2 mA bis zu einem
Kreiswiderstand von 200Q . Der Spannungsabfall an den Widerstands-
thermometern wird dem Spannungs-Bereichsmodul auf den Platzen A
und B zugefihrt.

Wichtig: Nicht benutzte 2 mA-Ausgange mussen kurzgeschlossen
werden. Der Anschluss RTD+ darf nicht benutzt werden.

Software

Wenn die Bereichsmodule richtig auf dem Basismodul gesteckt sind
(Spannungseingange auf Platzen A und B, Konstantstromausgéange auf
Platzen C und D), so erkennt die Schaltung selbst, dass es sich um eine
Anordnung mit Widerstandsthermometern handelt. Der Anwender muss
sich somit nur um die softwareseitige Behandlung der Spannungs-
eingange kimmern, wie dies unter dem Kapitel "Anwenderprogramm”
beschrieben ist.
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Analoge Ein-/Ausgangsmodule PCD6.W3.. PCD6

Temperaturmessung mit Pt100 und Bereichsmodul fur £1 V

Der temperaturabhangige Widerstand Pt100 weist bei 0°C einen Wider-
standRO = 100Q auf. Im Temperaturbereich von —20°C bis +200°C
kann der Widerstandsverlauf mit einer Genauigkeit von +1% mit
folgender Formel beschrieben werden:

Rr=RO(1+3,83*10*T) Tin°C
Die Empfindlichkeit S betragt am Messbereichsmodul £1 V unter 2 mA:
S =3,83 * 10%°C * 4096 LSB/1 V * 0,002 A * 10@ = 3,14 LSB/°C

Bei 100Q ergibt der Konstantstrom von 2 mA eine Spannung von 0,2 V.
Am Messbereichsmodul £1 V entspricht dies einem Digitalwert von
4096 * 0,2 =819, d.h.

100Q = 0°C =819 LSB = Offset

Mit diesen beiden Werten kann vom digitalisierten Messwert jederzeit
auf die Temperatur in °C geschlossen werden.

digital. Messwert-819
3,14

T (CC) =

bzw.

digital. Messwert = 3,14 * T + 819 Tin°C

Beispiel 1 digitaler Messwert 1300 LSB
1300-819

T= 314 = +153,2°C
Beispiel 2 digitaler Messwert 770 LSB
_ _770-819 _ o
T= ~ 314 - -15,6°C
Beispiel 3 100°C entspricht welchem digitalen Messwert?

digitaler Messwert = 3,14 * 100 + 8191233

Temperaturmessung mit Pt1000 und Bereichsmodul +10 V
Es gelten die gleichen Formeln wie fir Pt100.
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PCD6 PCD6.W3.. Analoge Ein-/Ausgangsmodule

Anschluss von Thermoelementen

Beim Einsatz von Thermoelementen missen zwei Punkte besonders
beachtet werden:

— Thermoelemente geben nur sehr kleine Spannungen ab. Es werden
deshalb die Spannungsmodule £100 mV eingesetzt.

— Thermoelemente geben eine Spannung ab in Funktion der
Temperaturdifferenz zwischen Messpunkt und Anschlussklemme des
Thermoelementes.

Um die wirkliche Temperatur zu erhalten, muss auch die Temperatur der
Anschlussklemme erfasst werden, was bei diesem Modul durch ein
zusatzliches Widerstandsthermometer Pt100 erfolgen kann.

Die wirkliche Temperatur { ist dann:

Tw=Tm+ Tk T = Differenztemperatur der Thermoelemente

Tk = Temperatur der Anschlussklemmen der
Thermoelemente
— +°_I E)uiq X
(02) Bo Elt6| b > s
(30} Bl 17 0
(28) Bz 18| 12 < N B
i3
Bentzt (26) 8 (119 ] 13 4 | =3
4 M~ 0
(24) B4 [Fl2o| 14 <
Q. <
RTD+ (22) 5 (2t | 15 _ 25
Gnd (s @ E2 | £ |35
&) (18) 7 28| w7 &8
(18) 8 24| 18 RS
@D
(14) Ble [FJe25 | 19 05
(&)
(12) 10 [F]26 | 1ig Ry & !
(10) WEZ | M N> B
=] .27 i =
GND (8) 12 28 | 112 3.E
(=]
(6) 13 [F20 | 13 §§y’.
. .
BaND ) 114 30 | 114 | ATD. e 355
& ] g
(2) 15 181 | 115 ‘ﬂ/@ 2mA -8
_— -
(a) (c) (s) -31 L\~ GND
Pt100

Ansicht auf Mcdul-Frontselte
0. Adernummern des Systemkabsls

.47
2;...(32) 7 Pin-Nummern
a)(c)(s) des Stsckers
0...115 Relativadressen der Eingangskanils

Bereichsmodule Fatze A bis C
PCD7.W102(£100 mV) fur 4 Thermoelemente

Bereichsmodul Platz D

PCD7.W101(£1 V) fur 1 Pt100-Eingang (3 Eingénge +1 V bleiben zur
beliebigen Verfigung frei)

Den Konstantstrom 2 mA fiir den Pt100 liefert der Anschluss RTD+
(Adernr. 38) des Basisprints.
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Analoge Ein-/Ausgangsmodule PCD6.W400

12.3 PCD6.W400 Analoges Ausgangsmodul, 16 x 8 Bit

PCD6

Schnelles Ausgangsmodul mit 16 Ausgangskanélen zu 8 Bit. Verschie-
dene Ausgangssignale sind mittels steckbaren Jumpern umschaltbar.

Geeignet flr Prozesse, wo eine grosse Anzahl von Stellgliedern
angesteuert werden muss, wie z.B. in der Chemie oder der
Gebaudeautomation.

Typen-Ubersicht

PCD6.W400 Universalmodul mit 16 Ausgangskanélen zu je 8 Bit.

Signale umsteckbar (je 4 Ausgange) fur 0...10 V,
0...20 mA oder 4...20 mA.

Technische Daten

Ausgange 16 (in Gruppen zu 4), kurzschlussfest

Signalbereiche 0...10 V *00 umsteckbar durch
0...20 mA O Jumper in Gruppen
4...20 mA 0 zu 4 Ausgangen

Digitale Darstellung

(Auflésung) 8 Bit (0...255)
D/A-Wandlungszeit <5 us
Lastimpedanz fur0...10V =3 kQ

fur 0...20 mA 0...50@
fur 4..20 mA 0...50@

Genauigkeit (bezogen auf  fur0...10 V 1% 50 mV

ausgegebenen Wert) fur 0...20 mA 1% 0,2 mA
fur 4..20 mA 1% +0,2 mA
Restwelligkeit fur0...10 V <15 mV pp

fur 0...20 mA <50 pA pp
fir 4..20 mA <50 puA pp

Temperaturfehler typ. 0,2% uber Bereich von 0...50°C

Externe Speisung 24 VDC max. 0,4A
erforderlich fur Stromausgénge

Toleranz: wie Speisung fir PCD6.N2..

Betriebstemperatur 0...+50°C

Lagertemperatur -20... +85°C

Storfestigkeit nach 1 kV kapazitiv, onne Abschirmung

IEC 801-4 2 kV kapazitiv, mit Abschirmung

Stromaufnahme intern 5V max. 20mA

ab PCD6-Bus +15 V max. 40 mA + max. 3.5mA/
Kanal/0...10V

-15V max. 50 mA

*) Einstellung ab Werk
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PCD6

PCD6.W400 Analoge Ein-/Ausgangsmodule

Prasentation

il

<]
Einschiebbare Basisadresse PCDE.W4O

@—— DIL-Schalter fur Basisadresse T~ e
LED—Anzeigen—[ O Buy
QO 24V ext.

ASIC als Businterface

07k
0

Kleine Jumper zur Wahl des
Signalbereiches

(o]

D/A-Wandler mit Multiplexer

1 1(0....3)

|

B
(4....7)

Grosse Jumper zur Signalwahl
Spannungs-(V) oder Stromausgang (C)

Cc
(8...11)

| Dazugehorige Schaltungen fir die
Stromausgéange

D
(12..18)

socese] levevee]| jecsccn] jeoanre <
sececn)lesncee]| loscvone] [sasose

s00ers| [es0cee eersvee (600esse

Modulstecker

D - - m e m e e m-m-ea. .- -

M

Wahl der Ausgangssignale mittels Jumper
Mit den grossen Jumpern wird gewabhilt:
V = \oltage (Spannung) oder C = Current (Strom)

Mit den kleinen Jumpern
0=0...10 V bzw. 0...20 mA
4 = 4...20 mA (grosser Jumper auf C)

Die Einstellung ab Werk ist "V” ”0”, d.h. 0...10 V.

Um die Wahl der gesteckten Bereiche auch von der Frontseite her
jederzeit sichtbar zu machen, dienen die aufklebbaren Etiketten.
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PCD6

PCD6.W400

Analoge Ein-/Ausgangsmodule

Blockschaltbild
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PCD6 PCD6.W400 Analoge Ein-/Ausgangsmodule

Bedeutung der 16 Adressen ,
Durch Setzen einer
dieser Adressen werden
Wahl der Nicht alle Ausgange auf Null
Ausgangsadressen 0...7 benutzt gebracht

— = /

Schreibenf0 |1 |2 |3 |4 |5 |6 |7 |8 |9 |10 |11 12 |13 |14 15

8 53 8 8 & 8 &8 =B

@ @ Wandlungsbefehl fur

a = Adressen 8...15
Analogwert 8 Bit Wandlungsbefehl fur

Adressen 0...7

Vorgang zur Analogwertausgabe

Auf die Bit-Nr. 0...2 wird der gewiinschte Ausgangskanal geschrieben
(0...7 binar). Anschliessend werden die 8 Bit flr den auszugebenden
Analogwert gesetzt. Zur Auslésung der D/A-Wandlung wird
abschliessend das Bit 8 (fur die Ausgangskanale 0...7) oder das Bit 9 (fur
die Ausgangskanale 8...15) auf 1 gesetzt. Die Eingabe der
Ausgangsadresse und der Daten erfolgt seriell. Wegen der kurzen D/A-
Wandlungszeit muss kein "Busy” abgewartet werden.
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Analoge Ein-/Ausgangsmodule PCD6.W400 PCD6

Anwenderprogramm

Am Ausgang 044 soll der Wert von Register R144 ausgegeben werden.
Dabei sind nur die untersten 8 Bit von R144 relevant. Ausgang 44
befindet sich auf dem ..W4..-Modul mit der Basisadresse 32. Die relative
Ausgangsadresse heisst 44 - 32 = 12.

(ACC H ) (ACCU muss 1 sein)

LD R 143 [0 Die relative Adresse des Ausgangs-
12 1 O kanals 12 wird auf R143 geladen

BITOR 3 Die relative Ausgangsadresse 12
R 143 wird in den D/A-Wandler des
O 323  Moduls 32 geladen

BITOR 8 Der auszugebende Wert (8 Bit) wird
R 144 [ vom Register 144 in den D/A-Wandler
O 32?% 0O des Moduls 32 geladen

SET O 413 Durch Aktivierung von Bit 9 (32 + 9 = 41)
g
wird die D/A-Wandlung ausgelost

O

) Es wird dierelative Ausgangsadresse (ohne Basisadresse) angegeben.
%) Hier ist dieBasisadressales Moduls anzugeben.

%) Die Absolutadresse von Bit Qvird benétigt, weil sich der Kanal 12
im oberen Adressbereich 8...15 befindet.

Digital-/Analogwerte und Jumperpositionen

Grosser Jumper V/C \Y C C
Kleiner Jumper 0/4 0 0 4
Signalbereich 0...10vV 0...20 mA 4..20mA
Digitalwerte 255 10.0V 20 mA 20 mA
128 5.0v* 10 mA* 12 mA*
0 0 0 4 mA

*) Die genauen Werte sind 1/255 hoher
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PCD6 PCD6.W400 Analoge Ein-/Ausgangsmodule

Stecker-Belegungsplan und Adressierung

Adressierung des Moduls
. v © @ durch Einstsllung der
Bsep’i‘sﬁﬂ?/) o | - = ?alatlvaldrsssen Basisadresse au? DIL-Schalter
er analogen
(32)| 32 @E“e Ausgangskanale
(30) | 33 O N7
] 16 32 48
(28)| 34 BlEEnL SEEE T | 1]
2o)| s M @ E1s TR [l | [l | [k
64 80 96 112
(24)) 36 [] (@ [0 TR RO | e o Egrselz-se
(22) 87 ] | F® 21 e el aeee /
128 144 160 176
(20) 38 D ®E]22 [T11] [ 1] ] [ ]
o055 01 LB e ociofoocooods
(16) []24 2 28 24 240
(14) [+ ® [-]25 e PG el
(12) [l2s <« gedriickt
(10) [HAD [Je7 @
Anwendermass (8) @st
GND / Us - () [+ a2
<
sorutzorde @ [F)30 Belsplel: 044 = 82 + 12 |
PGND 2) [+]d5 [-]a1
— . :
(a) (e} (o) Absolutadresse = Basisadresse + Relativadresse

Ansicht auf Modul-Frontseite

0...47: Adernummern des Systemkabels
22;...(32) 7 Pin-Nummern

aj(c)(s) des Steckers

*) Erforderlich, wenn Stromausgange verwendet werden.
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Analoge Ein-/Ausgangsmodule PCD6.W400

Anschluss fur die analogen Ausgénge

(Speisung* — c
+24V) (32) | 82 0 F]16| 00
(30) | 33 1 17 01 ;
(28) | 34 2 18| o2 E
(26) | 35 3 [-]19 03 - i
(24) |36 ] 4 []20 04 l
(22) |37 [] 5 [F)21 05 0
(20) | 38 [] 8 [-]22 06 é
(18) {3 (] [&] 7[J23| o7 7
(16) 8 [-]24 08
(14) 9 [-]25 09 ‘:
(12) {10 [FJ2s | Ofo é
(10) 11t 27| omt
Anwendarem?sse (8) | 12 [-]28 o12
(6) (113 [Jes | o013 ©
Schutzerde (4) 14 [-]30 014 é’
PGND 2) 15 Flst | o5 >
B ¥

(@) (¢} (o)

Ansicht auf Modul-Frontseite

0...47: Adernummern des Systsmkabels
ézg...(SZ) 7 Pin-Nummern

a)(c)(s des Stackers

00...015: Relativadressen der Ausgangskanéls

*) Erforderlich, wenn Stromausgange verwendet werden.

Anschluss fur 0...10 V )
Klemmen gemass

Beispiel 012
D |
2,
U R23kQ
A 28
AN -
' 40 .47

Anschluss fiur 0...20 mA bzw. 4...20 mA
(wahlbar durch Jumper)

VOLTAGE 32 .35 *+ 24VDC

D CON-
TROLLED

12,

CURRENT
SOURCE
A j I 1R = 0...500Q
28_

ol

—3

40 .. 47

l

PCD6

Seite 12-38
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Adaptermodul PCD4» PCD6 Stand 02.92 13-1

13. Adaptermodul PCD4 = PCD6  Typ 471748280

Anwendung

Mit diesem Adaptermodul kbnnen E/A-Module der Baureihe PCD4
auch auf der PCD6 eingesetzt werden. Bedingung ist, dass das
PCD4-Modul auf 1 Leiterplatte Platz findet und keine Stecker nach
vorne aufweist.

Das Modul belegt 16 Adressen und kann ausgehend von der Basis-
adresse mit den identischen Programmen wie auf der PCD4 betrieben
werden.

Prasentation

Busanpassung zu PCD6

a0 000000000

H// DIL-Schalter fur Basisadresse
—

| ———— Befestigungsexzenter oben

| —— Bus-Stecker PCD4

7, I———— Befestigungsschraube

Y
Modul-Print PCD4
E/A-Stecker

A verbunden mit Frontstecker

- ————+— Frontstecker
N\ — i
.

Befestigungsexzenter unten

AN\ ]

© SAIA-Burgess Electronics AG



13-2 Stand 02.92 Adaptermodul PCD4» PCD6
Montage
- Modul-Print aus dem Gehéause der PCD4 ausbauen
- Befestigungsschraube auf Adaptermodul herausschrauben und
Befestigungsexzenter nach aussen drehen
- Modul-Print PCD4 von links nach rechts in die Stecker einschieben
- Print mit Befestigungsschraube und Befestigungsexzenter sichern
- Zur Verringerung der Breite sind allfallige Deckel von analogen
Bereichmodulen (PCD7.W..) zu entfernen
- Ev. Kennzeichnung auf dem Frontschild
Hinweis: Die LED des PCD4-Moduls sind im eingebauten Zustand
nicht mehr sichtbar.
Steckerbelegungsplan
||
(32) 32+ Mo [] 2"'15
(30) + WL [ ) Entspricht der Klemmenbezeich-
(28) 34M+ W2 [ a nung auf den Busmodulen PCD4
(26) + M3 [ b
(24) 36 @b M4 []
(22) | [ M5 O] 0..15 Adernnummern des Systemkabels
(20) (36 Ma M6 [ 32...47 PCD6.K21..
(18) W7 [
16 s [ .
(14) .8 0 (2)...(32) Pin-Nummern
(14) 9 (@) () (e) [ des Steckers
(12) Wio [
(10) Wi [
8) i [ 47 N Gehéausemasse PGND
6) [45M- M13 []
4
(2) E Wil Hinweis : Die Steckerbelegung unter Verwendung
(2) |47 W5 [ - des Adaptermoduls stimmt nicht mit der
Steckerbelegung des Originalmoduls
@ (© PCD6... Uiberein!

Ansicht auf Modul-Frontseite

bzw. auf Stecker-Riickseite
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14. Stromversorgung und Anschlusskonzept

14.1 Stromversorgung 24VDC

Anwendung Sensoren Aktoren geeignet fur Module
L | + — O +18v Am
- . | ovac Elektromecha- | Relais, Lampen, PCD6.N2.., E100,
:i'g{:llc:tfoﬁ';']na I i I nische Schalter | Kleine Ventile | A400, A200,
I - O ov mit Schalt- W1.., W3.., W400
B o — ml — O eND stréomen <0,5A
| N e o v i | Elektromecha- Relais, Lampen, PCD6.N2..E100,
) ) | Wl ovac nische und Anna- Displays, kleine| A400, A200,
Kleine bis I | I o herungs-Schalter Ventile mit W1.., W3.., W400,
mittlere i ~oC oo Fotoschranken | Schaltstrémen | PCD7D1..*
Installationen [ ¢ O GND <0,5A PCA2D12*, D14*
- 24vDC O raav=
N REGLER +204,
i - O ov *) Diese Module missen an die
LN geglatteten 24VDC angeschlos-
= sen werden.
24vDC ,15‘/0 % o oa
380VAC / 19VAC 2& }X —[—1—O0 +2av= Elektromecha- Relais, Lampen, PCD6.N2.., E100,
| ! +—T—1+——o +2av= | nische und Anna- Displays, A350, A400, A200,
Mittlere bis E E Lt 1702200 1 rraov herungs-Schalter grosse Ventile, | W1.., W3.., W400,
grosse ) Fotoschranken | grosse Schiitze, PCD7.D1..
Installationen mit Stromauf- | PCA2.D12, D14

T T

S

O ov

O GND

nahmen bis 2A

1dazuoyssn|yosuy pun BunbiosiaAwons

26°¢0 puels

T-v1
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Stromversorgung und Anschlusskonzept

14.2 Erdungskonzept

— %) o |o %) [5) 0 0 O O O O O O O —
@ N M E A/ O
w
@ —| |O

I
@ L o
3 I
_’\L [l [
@
’ o | | © o o o o o o O

/@) Vollmetall-Gehause @
System-Bus
[\ (E/A-Bus)

\\@ Stecker auf E/A-Modulen
Modul-

Befestigungsschrauben @ Speiungsklemmen

N\ —|—<s Q@ Erdungsschiene \

@)
(2)

©

@)

Alle PCD6-Gehause bestehen vollumfanglich aus Metall (Fe und Al).
Diese schirmen alle elektronischen Schaltungen nach aussen ab.

Die Frontplatten aller Module bestehen ebenfalls aus Metall. Durch kraftiges Fest-
ziehen der Modul-Befestigungsschrauben st eine grossflachige Verbindung mit
dem Gehause gewahrleistet.

Auf dem Speisemodul ist die Erdungsklemme direkt mit der metallischen Frontplatte
verbunden. Durch eine kurze und solide Erdverbindung zur Erdungsschiene wird
das ganze Gehause auf Erdpotential gebracht (gleiches Potential wie das
Befestigungsgestell).

Bei jedem E/A/W/H-Modul sind die Steckerpunkte 46/47 mit der Modul-Frontplatte
verbunden (PGND).

Die getrennt gefuihrte System-Masse wird Uber den System-Bus zu allen Modulen
gebracht.

Jedes Modul ist aufgeteilt in eine gestorte Zone mit Filtern (vorn ausgehend von den
Steckern) und eine saubere Zone mit E/A-Bus. Die beiden Zonen werden
hochohmig oder Uber Optokoppler getrennt.

© SAIA-Burgess Electronics AG
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gestorte Zone saubere Zone
(versehen mit Filtern)

\\

B E/A-Bus

e

\

hochohmige oder

Storspannungen we/rden optogekoppelte Trennzone

durch die Prozesskabel
zugefihrt

Wichtig: Voraussetzung fur eine einwandfreie Funktion ist, dass
é jede PCD6 gemass nebenstehendem Konzept und den An-
gaben der folgenden Seiten angeschlossen und geerdet|ist.

© SAIA-Burgess Electronics AG



14-4 Stand 02.92 Stromversorgung und Anschlusskonzept

Anschlusskonzept (Speisung 24VDC)

W 1
> > >
| z % m °
e
_ <
\ ® & _I.
— ; [ @
1 ™
| N
S ¥
Q 3
5 I A \— d
] _A/_.
H%
3 —
N ) /|
o -
o 4 . \
S e e 4
< — o Q
1] _A/_.
2
[H——3 Lo
o
e 5
a -
" — -
AN
= )
o
>
_ _ @
| || z
0 x _
a) -
Q __TH il ?
m [a) 1989y
o |
< + K== +
©
ﬂ._ W 1
Erdungsschiene @ W o1Vo. W W
+
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Stromversorgung und Anschlusskonzept

Stand 02.92 14-5

Erdungsschiene @ §

%II
233
'II—I—'G
[ é .§
5 |~ ©
=
gé_l A = (@)
. = d 9
| Q
B
i . »
\I = I/_l
© @Eg ®
5l 1 ) /
< —, ° @
] LN

1) Bei der Stromversorgung mit

einem 3-Phasentrafo und
Briickengleichrichter kénnen alle
Ein- und Ausgénge von der gleichen
Quelle aus gespeist werden. In
diesem Fall sind die beiden Leitun-
gen "+18 V pulsierend" und "+24 V=
geglattet” als eine einzige, gemein-
same Leitung zu betrachten.

2) Eine geregelte Spannung ist nur
dort erforderlich, wo diese vom
Geber verlangt wird. Z.B. Nahe-
rungsschalter verlangen engere
Spannungstoleranzen und ertragen
meisst nur Welligkeit bis 10%.

3) Die galvanisch getrennten

Module A350 kdnnen mit
separaten Stromkreisen versorgt
werden, sofern der Potential-
unterschied zur Systemmasse 50V
nicht Gbersteigt.

4) Werden Relaismodule verwen-

det, so wird besonders bei
eisenarmen Induktivitdten empfoh-
len, diese mit einem externen RC-
Glied zu beschalten. Nebst Ver-
meidung von unerwiinschten
Storfeldern ergibt diese Massnahme
auch den Vorteil, dass sich die
Lebensdauer der Kontakte um ein
Mehrfaches erhdht. Am gleichen
Relaismodul darf nur entweder
Kleinspannung oder nur Nieder-
spannung angeschlossen werden
(siehe Installationsvorschriften in der
Detailbeschreibung des Moduls
A200).

5) Die Plusklemmen am Modul
A350 sollen (trotz interner
Verbindung) geschlauft werden.
Damit wird erreicht, dass der Strom
pro Steckkontakt 2A nicht tibersteigt.

6) Die gesamte 24VDC-Versor-

gung kann (vorallem bei kleinen
Systemen) durch pulsierende
Gleichspannung erfolgen. Eine
geglattete Gleichspannung ist aber
erforderlich bei elektronisch gesi-
cherten Ausgangen (A350) sowie
bei denjenigen Eingangsmodulen
mit einer typischen Eingangsver-
z6gerung von weniger als 6ms
(z.B. H2.., H3.., PCA2.D12 und
D14).
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Programmier-Zubehor

Stand 02.92 15-1

15. Programmier-Zubehor

15.1 Interface-Prozessor PCD8.P800 zu Programmiergeréat
(PG-Anschaltung fur Multiprozessormodule ..M1../..M2..)

=]

PCD8.P8
O T
o RX

RDY
O

S

15.1.1 Allgemeines

Dieses Modul ist Teil des Programmiergerates (PG) und wird nur mit
diesem verwendet: Systeminstallierung, Laden von Programmen, on-
line- und off-line-Tests, Displayfunktionen usw. Das Modul hat einen
eigenen Prozessor und entlastet dadurch die CPU von zeitintensiven
Kommunikations- und Monitoraufgaben, so dass das Echtzeitverhalten
der CPU wahrend on-line-Eingriffen nur unwesentlich beeinflusst wird.

Die Elektronik ist in einem Metallgehduse eingebaut und hat einerseits
einen 48poligen Stecker, mit welchem das Modul direkt an die Prozes-
sormodule PCD6.M100 bzw. PCD6.M2.. eingesteckt und mittels

2 Randelschrauben gesichert wird (Parallel-Interface). Andererseits

ist das Modul mit einem 1.8 m langen Kabel mit 25poligem D-Sub-
Stecker versehen, der die Verbindung mit dem Programmiergerat
herstellt (serielle Schnittstelle RS 232c¢).

An 2 LED kann der Datentransfer beobachtet werden (TX und RX, rot).
RDY (Ready, griin) zeigt an, dass das PCD8.P800 nach dem Einschal-
ten seinen Selbsttest bestanden hat (ca. 5 s) und nun bereit ist, seine
Funktion als Interface-Prozessor auszuliben.

Fur das Single-Prozessormodul ..M540 wird kein Interface-Prozessor
bendtigt (siehe Kapitel 3).

15.1.2 Gehéuse und Aufbau

Firmware: 1 EPROM mit Systemprogramm

Firmware V... Nummer der Firmware-Version

V...
- 3 LED: TX, RX, RDY
L.

A
| Interne Stromaufnahme : 380mA
- (ab 5V-Bus)

0

Stecker zu Prozessormodul

Kabel 1.8m

0

D-Sub-Stecker (25polig, weiblich) zu
Programmiergerat

© SAIA-Burgess Electronics AG
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Stand 02.92

Programmier-Zubehor

15.1.3 Wichtige Hinweise fur den Einsatz

Das PCDB8.P800 soll CPU-seitiicht ein- oder ausgesteckt werden,
solange eine Kommunikation zwischen der CPU und dem Program-
miergerat besteht, das PG also im Modus DEBUG (Testhilfe) oder UP/
DOWN LOAD (Umlader) ist. Andernfalls kann die CPU blockieren!
(Eine Zerstorung ist allerdings nicht zu befurchten.)

Auf keinen Fall darf versucht werden, eine Verlangerung zwischen
dem CPU-Stecker und dem PCD8.P800 einzufligen, da Stdrungen
infolge von Reflexionen auf den System-Bus gelangen kdnnen!

Eine Verlangerung des Kabels zwischen dem Kabelstecker des
PCD8.P800 und dem PG ist bis auf eine max. Lange von 15m zulassig
(RS 232c).

Wichtig:  Es ist darauf zu achten, dass Mi@ssender PCD6 und
des Programmiergerates gléichem Potentialliegen.
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15.1.4 Stiftbelegung des 25poligen Kabelsteckers
(D-Sub, weiblich)

Stift Nr.  Signal Bemerkung

1 -

2 RXD Receive Data (Empfangsdaten)

3 TXD Transmit Data (Sendedaten)

4 RDYIN Ready In (Bereit Eingang)

5 RDOUT Ready Out (Bereit Ausgang)

6 -

7 SGND Signal Ground (Signalerde)

8 -

9 -
10 -
11 -
12 YV ov fur PCD8.P1.. (Speisung Hand-PG)
13 Y ov fur PCD8.P1.. (Speisung Hand-PG)
14 -
15 -
16 Y +5V fur PCD8.P1.. (Speisung Hand-PG)
17 -
18 -
19 -
20 -
21 Y 45V fur PCD8.P1.. (Speisung Hand-PG)
22 -
23 D 425V fur PCD8.P1.. (Speisung Hand-PG)
24 D 425V fir PCD8.P1.. (Speisung Hand-PG)
25 -

- im PCD8.P800 nicht angeschlossen

1) Es ist unbedingt zu beachten, dass am Schnittstellenstecker des Personal
Computers die Stifte 12, 13, 16, 21, 23 und 24 nicht belegt sind, da hier die
Speiseleitungen fir das Handprogrammiergerat PCD8.PL1.. liegen. Bei Nicht-
beachtung kdnnen sowohl die Schnittstelle des PC als auch das PCD8.P800
oder das PCD6-Prozessormodul Schaden nehmen!
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15.1.5 Belegung der Schnittstelle (25poliger Stecker)

Programmiergerat PCD8.P800
(PC) Stift Nr. Kabel

TX

RX
RTS
CTS
SGND

N o B~ wWwN
\l

15.1.6 Adapterkabel 25polig zu 9polig
(Bestellnummer 4 421 8596 0)

AT-kompatible Personal Computer haben im allgemeinen 9-polige
D-Sub-Stecker fur die serielle Schnittstelle. Es ist also ein Adapter
notwendig, um das PCD8.P800 anzuschliessen. Diese Adapter sind
genormt und sind im Handel als Kabel in verschiedenen Langen oder
als reine Ubergangsstecker erhéltlich. Das unter obiger Bestellnummer
erhaltliche Adapterkabel ist 2m lang.

Stecker 9polig Stecker 25polig
weiblich, zu PG mannlich, zu P800

(2) ® Y

2 -< 3

3 > 2

©) (20)V

5 7

(6) O

7 > 4

8 S 5

©) (22)

1) Diese Verbindugen sind fur den Anschluss des PCD8.P800 nicht erforderlich.
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15.2 PCD8.P100 Service- und Programmiergeréte

15.2.1 Funktionen

Das Service- und Programmiergerat PCD8.P100 (nachfolgend ..P100
genannt) dient fur Servicearbeiten vorort und zum Erstellen kleiner
Programme. Dem Anwender stehen auf dem 4-zeiligen Display mit
Hintergrundbeleuchtung der gesamte "Debugger” der PCD-Ultilities zur
Verfiigung. Menifihrung und HELP-Funktionen machen das Arbeiten
mit diesem Geréat auch fur den ungetbten Servicemann leicht.

Fur Servicepersonen, welche keine SPS-Daten verandern durfen, steht
Uber ein Passwort eine dreistufige Eingrenzung des Zugriffes zur Ver-
fugung.

Hier die wichtigsten Eigenschaften:

- LC-Display 4x20 Charakter mit Hintergrundbeleuchtung.
- Alphanumerische Tastatur mit 30 Tasten.

- Menugefiihrte Funktionen. Alternativ-Funktionen anwahlbar Uber
alphanumerische Tasten (ahnlich Debugger der PCD-Utilities).

- Jede Eingabe wird auf die Syntax gepruft und bei falscher Eingabe
sofort zurtickgewiesen.

- "Wiederhol-Funktion”. Die letzten 10 gewahlten Funktionen werden
automatisch abgespeichert, was ein schnelles Wiederauffinden vor-
gangiger Eingaben erlaubt.

- Funktionenabhangiges "HELP". Uber 100 HELP-Displays geben
jederzeit schnell Auskunft, wenn einmal das Handbuch nicht vor-
liegen sollte.

- Das P100 erlaubt die Anzeige und Veranderung aller Elemente,
Programme und Texte sowie CPU-Zustéande.

- Ermdglicht den Zugriff auf alle CPU's, auch in einem Multiprozes-
sor-System.

- Passwort-Schutz fir unerlaubten Zugang zu PCD-Daten kann pro-
grammiert werden.

- "Conditional Run" ermdglicht das Setzen einer Breakpoint-Bedin-
gung und Einzelschrittabarbeitung nur in einem COB oder in allen
COB.

- Direkter Anschluss via Kabel zur PCD4 oder PCD6.M540 bzw. via
PCD8.P800-Interface zu den PCD6-Systemen ..M1.. und ..M2..

- Keine interne Batterie, da das ..P100 von der PCD lber den 5V-Bus
gespiesen wird.

- Automatischer Hardwaretest des ..P100 bei jedem Einschalten .
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Stecker 25-polig
weiblich

Stecker 25-polig
weiblich

15.2.2 Anschluss an PCD4 und PCD6

Das ..P100 hat einen 25-poligen D-Sub Stecker ménnlich. Dieser macht
die serielle Verbindung uber einen RS 232-Kanal und bringt die 5 V-
Speisung ins Geréat.

PCD8.P800 PCD6.M1/M2..

r Stecker P8

T 1]

Kabel PCD8 K100 PCD4.M.. und PCD6.M540

Stecker PGU

Stecker 9-polig

[;|/ [;| zu PGU

Stecker 25-polig, mannlich

PCD8.P100

Stromaufnahme ab 5 V-Bus: < 120 mA

*) Zur Sicherstellung gentigender Spannungsversorgung muss das PCD8.P800 mind.
von Version "A" sein
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15.3 Eingangs-Simuliergerat PCD6.S100 D4 *)

Es dient dazu, Gber Kippschalter Eingangssignale zu simulieren, um ein
Programm "am Schreibtisch" austesten zu konnen. Die Inbetriebsetzung
der realen Steuerung wird dadurch wesentlich erleichtert.

Uber ein Netzkabel wird ein Trafo mit Gleichrichter gespeist. Hinter
dem Gleichrichter erfolgt die Verzweigung auf 32 numerierte Kipp-
schalter, deren Signale Uber ein Systemkabel mit Stecker zu den digita-
len PCD-Eing&ngen gelangt.

Frontstecker zu PCD6.E..-Modul

Netzstecker Europa

/ Feinsicherung

|=2,5m
2,5m

RRRRARARRRA
RARRRARRR

RARRRARRRA \
RRARRRRARRRA

i 32 Kippschalter

Feinsicherung

. . I
0,63 A . ' ' JI Frontstecker
230 VAC ~o+ J_ - q 2z PCDG.F..-ModuI
= J_I 24 VDC | (Quellbetrieb)
Bl T ;
32033450470,

*) Dieses Simuliergerat ist nicht mehr lieferbar.
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16. Display-Module

16.1 PCA2.D12 Display-Modul mit 4 Ziffern

HEHH

O

Allgemeines

Das Modul PCA2.D12 ist ein Ferndisplay, welches Uber die Ausgange
der SAIA®PCD angesteuert wird. Es besitzt eine 4-stellige Anzeige
sowie die Moglichkeit, einen Dezimalpunkt darzustellen. Das Display
kann in einem grosseren Abstand zur PCD irgendwo eingebaut werden,
zum Beispiel in einer Schaltschranktir oder einem Bedienfeld. Da-
durch, dass die Datenubertragung tiber Ausgénge erfolgt, kdnnen von
einer PCD aus mehrere Displays angesteuert werden.

Aufbau und Wirkungsweise

Das Modul ist im selben Geh&ause untergebracht wie der elektronische
Summenzahler Typ CKG. Es besteht im wesentlichen aus den Teilen:

- Speisung 24 VDC

- 3 Eingange fur 24 VDC

- Decoder/Treiber

- 4-stelliges 7-Segment-LED-Display mit Dezimalpunkt

Die 3 Ausgange der PCD resp. die 3 Eingédnge des Displays tragen die
Bezeichnung Enable, Data und Clock. Mit demable-Signalwird

das Display angesprochen, d. h. Enable =5LDisplay kann Daten
empfangen, Enable = "H% Display ist inaktiv (kann keine neuen

Daten empfangen). Uber die LeitutigATA" werden die Daten im
BCD-Format seriell, d.h. Bit fur Bit aus der PCD an das Display gesen-
det. Jedes Bit wird mit der negativen Flanke des SigQatek” vom
Display tbernommen.

Fur eine vollstandige Anzeige (4 Digit, mit oder ohne Dezimalpunkt)
missen immer 20 Clocksignale erzeugt und 20 Datenbits gesendet
werden (4 BCD-Werte + 4 Bit fur den Dezimalpunkt).

Fur diese 20 Datenbits muss folgende Reihenfolge eingehalten werden:

P

(2]« s o] 7o o [wo]uu2]sm]se 15 ]a6 17 18 [0 ]

_ = = 2

= = o= = [an] m [ai] m [an] m [a] m

5 8 8 8¢ 9|2 722 72 9

Dezimalpunkt Digit | Digit Il Digit 11l Digit IV
(109 (10%) (10Y (10°)
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Es kdnnen folgende 16 Zeichen pro Segment dargestellt werden:
Zeichen  Code Zeichen  Code
T 0000 H 1010
! 0001 ! 1011
- 0010 H 1100
5 0011 L 1101
H 0100 - 1110
5 0101 "blonk" 1111
5 0110
i 0111
H 1000
g 1001
Den Zusammenhang zwischen Enable, Clock und Data verdeutlicht das
Zeitdiagramm:
H —
Enabl Y Displ kti \ \ Wert-
naple ) Display aktiv Hernahme
min. 0.2us min. 2us
Clock . cky |[cky [cky |cky [cky |ck Clk
L 1 2 3 4 5 6 20
min. 0.2us
H
Data D1 D2 D3 D4 D5 D20

Fur die Erzeugung des "Clocks" sowie fiir die Ubergabe der Daten ist
vom Anwender ein kurzes Programm zu erstellen. In diesem Programm
sind genau diejenigen Funktionen zu realisieren, welche im obigen
Zeitdiagramm dargestellt sind (siehe PB 10 im folgenden Beispiel).

© SAIA-Burgess Electronics AG



Display-Module

Stand 02.92 16-3

Prasentation und Klemmenanordnung

HH.H 57

| A4-stelliges Display

|

C

Knopf hat beim PCA2.D12

keine Funktion

21aevod

ov
+24V

(Vp)
EN

. Schraubklemmen M3

2|\o|a|o|e @

Clk

Technische Daten

Anzeige

Ziffernhdhe

Speiespannung

Stromaufnahme
ab Speisung 24 V

Eingangsspannung
fur EN, D, CLK

Eingangsstrom bei
24 VDC

Definition der
Eingangsspannungen

Eingangsverzégerung
Verwendbare

SAIA°SPS-Aus-
gangsmodule

Ansteuerung
Massbild

4 Digit mit Dezimalpunkt,
7 Segment LED

10 mm
24 VDC +20%,

zweiweggleichgerichtet genlgt

60 mA

24 VDC, geglattet

10 mA

"H": 19V... 32V
"L":0V... 4V
kleiner 1 ms

PCD4.A400, ..B900
PCD6.A400

seriell Gber 3 PCD-Ausgange
siehe Kapitel 18
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Eingangsschaltung und Blockschema

—
+24V TN—:
Speisung
+5V=
ov L{
Vp
— 4.7k

N
1h

Decoder / Treiber
IR
- HHAH
clk - .
% - Display
L PCA2.D12
_ _ _ _ —

Anschluss von mehreren Displays

Da das Modul PCA2.D12 Uber ein Enable-Signal verfugt, d.h. aktiv
oder inaktiv geschaltet werden kann, kénnen flr mehrere Displays
dieselben Signale Clock und Data verwendet werden. Diese werden
parallel an jedes Display gelegt. Das Enable-Signal entscheidet, wel-
ches Display angesprochen wird. Dies bedeutet, dass fur jedes Display
ein Enable-Signal notwendig ist (1 Ausgang pro Display), dass jedoch
fur beliebig viele Displays nur ein Data- und nur ein Clock-Ausgang
vorgesehen werden muss.
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Anschlussbeispiel: PCD6.A400

Connector PCD6.A400

012 3 ..313245

| | -
slalalsl 5 | i pl
T 25 5| o C
cogE T |
Wim| e 4 +24V
L S
L[] L[] [ L1 T]]
5%5E03 SEELE 5% 5E03
+ + +
PCA2.D12 PCA2.D12 PCA2.D12
- - -
Display 1 Display 2 Display n

*) Bei pulsierender Gleichspannung mussen folgende Punkte beachtet werden:
- Glattung durch Kondensator C von 100 pF, 40V (ausreichend fiir 5 Displays)
- Keine grossen Lasten an der durch C geglatteten Spannung anschliessen

Programmbeispiel PCA2.D12

Aufgabe: Es soll ein Register R500 jede halbe Sekunde bis zum Wert
9999 inkrementiert und anschliessend auf Null zurtickge-
stellt werden. Der Inhalt dieses Registers ist auf dem Dis-
play-Modul PCA2.D12, mit einem Dezimalpunkt an der
2.Stelle versehen, anzuzeigen.

Fur Clock, Data und Enable sind folgende Ausgange zu

belegen:

CLOCK: Ausgang A45
DATA: Ausgang A46
ENABLE: Ausgang A47

Verwendete Merker: 401 .. 420

————» t

‘401‘402‘403‘404 ‘ 405 ‘ 406 ‘ 407 ‘ 408‘409‘410‘411‘412 ‘ 413 ‘ 414‘415 ‘ 416‘417‘418‘419 ‘ 420‘

- = = 2

2 02 2 =0 m | @ m | @Q m | @ m

5 838 8|2 92 92 92 2

Dezimalpunkt Digit | Digit Il Digit 11l Digit IV
(10%) (10% (20% (109
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Programm:
COB 0 ; Hauptprogramm
0
CSB 1
ECOB
SB 1 ; Rahmenprogramm in GRAFTEC
I
CDBezimalpunkt SET F 402
) &
< 3
1 —Reset Counter LDL R 500
0
@ &
< 4
2 —tade Timer LDL T 1
5
(2) GFimer abwarten) STL T 1
3 —+1, display INC R 500
CPB 10
CMP R 500
K 9999
(3) (Register = 9999) (4) (Register< 9999)
ACC 2

LOOP:

| PB
DIGOR 4

R 500

F 405
RES O 47 :ENABLE
SEI K 0
SET 0 45 :CLOCK
STHX F 401
ouT 0 46 :DATA
ACC H
RES O 45 :CLOCK
INI K 19
JR H  LOOP
ACC H
SET 0 47 :ENABLE
EPB

10 | : Ansteuerroutine fir PCA2.D12
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16.2 PCA2.D14 Display-Modul mit 2x6 Ziffern

H H H H H H ————— oberes Display

HHHHHH —— unteres Display

Allgemeines

Das Modul PCA2.D14 ist ein Ferndisplay, welches Uber 3 Ausgange
der SAIA’°PCD angesteuert wird. Das Modul hat zwei 6-stellige rote
LED-Anzeigen. Fur mehr als zwei Anzeigen kbnnen mehrere
PCA2.D14 hintereinander geschaltet werden.

Anwendung, Ansteuerung

Das Modul dient vorallem zur Anzeige von Z&hlerstanden bei Verwen-
dung der H-Module. Drei digitale Ausgéange genigen jedoch um belie-
bige Prozessordaten zur Anzeige zu bringen.

Wird das PCA2.D14 im Zusammenhang mit einer PCD eingesetzt, so
wird die anzuzeigende Information am einfachsten mit einer Standard-
Programmroutine ab einem Merkerfeld Gber 3 SIRE&D-Ausgange
seriell Gbermittelt.

Es konnen folgende 16 Zeichen pro Segment dargestellt werden:

Zeichen Code Zeichen  Code

O 0000 5 1010
! 0001 ! 1011

2 0010 ! 1100

< 0011 1 1101

Y 0100 - 1110

5 0101 "blank" 1111

5 0110

1 0111

= 1000

5 1001
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500

Aufbau, Wirkungsweise

Das Modul ist im gleichen Geh&ause untergebracht wie der elektronische
Summenzahler CKG/AC.

Klemmen: Schraubklemmen kombiniert mit Anschlusszungen
(2,8 x 0,8 mm) fur Flachsteckhilsen oder zum Léten.

PCD-Ausgang Clock  ----- > Clk

PCD-Ausgang Data-In ----- > D-IN

PCD-Ausgang Enable  ----- > EN PCA2.D14
Ubertrag Data-Out ~ <----- D-OUT

Speisung +24V - > +24V

Speisung ov. - > ov

Die Daten flir eine Anzeige von 2 x 6 Stellen werden am einfachsten in
einem zusammenhangenden Merkerfeld, z.B. M500...547 wie folgt im
BCD-Format dargestellt. Befinden sich die Werte in Registern, so
missen diese vorgangig in die Merkerfelder GUbertragen werden.

523

M 0000 0000 0000 0000 0000 00O0O Oberes

MSB LSB
100'000 10'000

524

MSB LSB Display
1'000 100 10 1

547

M o000 0000 0000 0000 0000 O0O0OOO unteres

MSB LSB
100'000 10'000

MSB LSB Display
1'000 100 10 1

Technische Daten

- Anzeige 2 x 6 Digit, 7 Segment LED
- Ziffernhohe 10 mm
- Speiespannung 24 VDC £20%,
zweiweggleichgerichtet genigt
- Stromaufnahme
ab Speisung 24 V 100 mA
- Eingangsspannung
fur EN, D, CLK 24 VDC, geglattet
- Eingangsstrom bei
24 VDC 10 mA
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- Definition der "H™ 19V... 32V
Eingangsspannungen "L":0V... 4V

- Eingangsverzogerung kleiner 1ms

- Verwendbare PCD4.A400, B90OO
SAIA®PCD-Aus- PCD6.A400
gangsmodule
- Ansteuerung seriell Uber 3 SPS-Ausgange
unabhangig von der Anzahl ..D14
- Massbild siehe Kapitel 18

Anschluss von mehr als einem ..D14-Modul

Mehrere ..D14-Module kénnen in Serie geschaltet werden, wobei
folgende Vor- und Nachteile beachtet werden mussen:
+ Nur 3 PCD-Ausgénge fur alle ..D14-Module

+ Nur 1 Software-Routine, in welcher lediglich 1 Stelle geadndert
werden muss

- n mal langere Abarbeitungszeit der Routine !

Das Hintereinanderschalten mehrerer PCA2.D14 zeigt die folgende
Skizze. Jedes ..D14 zeigt seine individuellen Daten an.

Display n Display n-1 Display 1
HHABAA HHHARA HHHAAA
HHABAA HAAAAA HHHBAA

\
J IN ‘OUT ‘IN ‘OUT J IN out
DATA ——— E—

CLOCK e
ENABLE -

Das Merkerfeld, ab welchem die anzuzeigende Information geholt wird,
muss entsprechend erweitert werden:

fur 1 PCA2.D14 =1 x 48 Merker
fur 2 PCA2.D14 = 2 x 48 Merker (96 Merker)
fur 3 PCA2.D14 = 3 x 48 Merker (144 Merker) usw.

Die Routine im Anwenderprogramm bleibt jedoch gleich, einzig der
Befehl "INI" muss angepasst werden:

fur 1 PCA2.D14 =INI 47

fur 2 PCA2.D14 =INI 95

fur 3 PCA2.D14 =INI 143 usw.
fur n PCA2.D14 =INI n*48-1
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Programmbeispiel PCA2.D14

Aufgabe: Es sind an einem Displaymodul PCA2.D14 im oberen Display die
Uhrzeit und im unteren Display das Datum anzuzeigen. Die Daten
werden der Hardwareuhr der PCD entnommen.

Verwendete Elemente: CLOCK Ausgang A 45
DATA Ausgang A 46
ENABLE Ausgang A 47
FLAGS F 500-547
COUNTER C 999
CcoOB 0 ; Hauptprogramm
0
RTIME R 200 ; UhrzeitaufR 200, DatumaufR 201
| CPB 20 | ; Ansteuerroutine fir PCA2.D14
ECOB
| PB 20 | ; Ansteuerroutine fiir PCA2.D14
DIGOR 6

R 200 ; Wert fur oberen Display (6Digits)
F 500 ; aufFlags 500-523
DIGOR 6

R 201 ; WertfurunterenDisplay (6Digits)
F 524 ; auf Flags 524-547
ACC H
RES o] 47  ; ENABLE
SEI K 0
L1: ACC H
SET @] 46  ; DATA
LDL C 999
4
L2: SET @] 45 ; CLOCK
RES o] 45 ; CLOCK
DEC C 999
STH C 999
JR H L2
ACC H
LDL C 999
16
L3: STHX F 500
ouT @] 46  ; DATA
ACC H
SET @] 45 ; CLOCK
RES o] 45 ; CLOCK
INI K 47
JR L L4
DEC C 999
STH C 999
JR H L3
JR L L1
L4: ACC H
SET @] 47  ; ENABLE
EPB
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16.3 PCD7.D1.. Bedienterminal

Anwendung

Das neue Bedienterminal PCD7.D1.. ist fur den rauhen Industrie-Einsatz
konzipiert, wie er direkt an Produktionsmaschinen auftritt. In Kombina-
tion mit der intelligenten Textausgabe der SAPALD lasst sich auf eine
einfache Art eine Bedienerfiihrung in Meni-Technik aufbauen.

Anzeigen jeder Art von Temperatur, Druck, Stiickzahl, Datum, Zeit usw.
sowie Meldungen Uber Betriebszustande oder Alarme lassen sich mit
dem, dank neuster Technologie, extrem klaren und hintergrundbeleuchte
ten LC-Display ausgeben.

Unter der abriebfesten Polyesterfolie befinden sich 20 Kurzhubtasten,
welche es Uber die seriellen Datenschnittstellen erméglichen, in der
SAIA®PCD Meniu-Wabhlen vorzunehmen oder beliebige Betriebsdaten
einzugeben.

Unter der partiell durchsichtigen Frontfolie kbnnen Bezeichnungsstreifen
eingeschoben werden, was es dem Anwender auf eine einfache Art
erlaubt, jederzeit seine individuelle Tastenbezeichnung zu realisieren.

0

HIGH CONTRAST &
WIDE VIEWING AREA
5x7 DOTS+CURSOR
20 X 4 CHARACTERS

*) Dieses Bedienterminal wird ersetzt durch den Typ PCD7.D202
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Technische Daten

Gehause

Tasten

Schutzklasse

Anzeige

Lebensdauer der
LED-Hintergrund-
beleuchtung

Frontfarbe

Serielle Schnittstelle

Baudrate

DIP-Schalter

Speisung

Stromaufnahme

Klima

Storfestigkeit

Metallgeh&ause fir Fronttafeleinbau

20 Kurzhubtasten mit Abdeckung aus
Polyesterfolie, Tastenbezeichnungen
austauschbar

Frontplatte IP65 (Moosgummidichtung)

4x20 Charakter mit Cursor, LC-Display
supertwisted mit LED-Hintergrund-
beleuchtung

100'000 h

kieselgrau (RAL 7032)

RS232 mit RTS/CTS
und Stromschleife 20 mA (passiv)
Beide Schnittstellen sind gleichzeitig
vorhanden.
RS422 | RS485 auf Anfrage

150 bis 19200 bps, 8 Bit und Paritat
(Stromschleife max. 9600 bps)

ermoglichen neben der Wahl der Uber-
tragungsparameter auch: Vollduplex,
Halbduplex, XON/XOFF-Protokoll,
automatisches CR/LF und die Wahl des
Page- bzw. Scroll-Modus

24 VDC +20% geglattet
18 VDC +15% aus zweiweggleich-
gerichteter Wechselspannung

max. 200 mA

Lagertemperatur -20°C ... +70°C
Betriebstemperatur 0°C ... +50°C

Speisung 2 kV nach IEC 801-4
Datenleitungen 1 kV nach IEC 801-4
Gehause 4 kV nach IEC 801-2
Solide Erdung des Gehéauses erforderlich.
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17. Schnellanleitung zur Handhabung einer PCD6

17.1 Bestuckung

N100 M540 E100 A400 C110

2} o ) @ ~ [0 o o o o o”0 o

o| v 1o 2 ————| |° Fur einen Funktionsversuch wird eine Minimal-
)| s B les |l ) bestiickung auf der Basis des Single-Prozessor-
° i lllo moduls ..M540 angenommen. Alternativ ver-
T wendbare Module werden in Klammern aufge-
H fiihrt.
o o
]
@ O
R210
] 1)Hauptgehause..C110 (oder ..C100)
1]2/3/4/5/6/7/8) Nr.0 Auf DIL-Schalter (rechts unten) Gehause-

nummer "0" einstellen (Anlieferungszustand)

2) Stromversorgungsmodul
@ . .
] PCD6.N100 (oder ..N110) einschieben und
die 4 Frontschrauben gut festziehen.
Dreipoliges Netzkabel (inkl. Erdleiter) an
°b o schraublosen Klemmen einschieben.
D—

3)Prozessormodul..M540 einschieben und
Frontschrauben festziehen.
Darauf achten, dass Jumper J1 und J2 in
Stellung "DISABLE" oder dann Schalter
RUN/HALT in Stellung RUN bringen.
Wird ein Multiprozessor-Modul ..M100 od.
M2.. verwendet, so muss dessen CPU-
Number auf "0" eingestellt sein (siehe Ab-
schnitt 4.3).

4)Speichermodul PCD7.R210
(od. ..R220) in Offnung einschieben. Vorher
kontrollieren, dass Jumper auf "RAM" und
nicht auf "WP" stehen (siehe Kap. 3.7.3).
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Werden flr eine Multiprozessor-Anwendung
die Speichermodule PCD6.R100/..110 mit
..R510/..511 oder PCD6.R210 mit ..R600
(bestuckt mit RAM) verwendet, so missen
ebenfalls die Jumperstellungen gemass
Kap.7 uberpruft werden.

12[3/a)  Modul £100 M 5)E/A-Module ..E100 und ..A400 (oder ..A200
] ~_ oder ..A350) an beliebiger Stelle ins Gehause
gedriickt . .
] B einschieben.
1/2[3]4| Modul A400 mit Vorher die richtige Basisnummer einstellen.
. Basisadresse 32
' 6) Einstecken deBrogrammier- und Service-
s geratesPCD8.P100 am Programmierstecker
=] [] "PGU" auf der Frontplatte des Prozessor-
: s moduls ..M540.
[
T PCDB.K100
D /PCDS.PlOO

&

PCD6.M1/M2..

Wird ein Prozessor ..M100 oder ..M2.. ver-
wendet, so ist der Interface-Prozessor
PCD8.P800 dazwischen zu schalten.

PCD8.P800

7) Einstecken deBingangs-Simuliergerates
PCD6.5100 am Frontstecker des Eingangs-
moduls ..E100. Der Netzstecker wird an
_U 220/230 VAC eingesteckt.

N

RRARRARARR
RRRRRARR
RRRRAARR
ARRRRRARR
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17.2 Eingabe eines Blinker-Programmes

ALT

| ENTER | | Y |

© Lelle]

©[wlP J[o ] [EnTER |

(0) coB sP | o
=] o

STH [sP|[sP| 1 [sP] 3
ANL [sP|[sP] T [sP] o
Lo [sP][sP| T [sP] o
5] s

com [sP |[sP | o [sP]| 32

ECOB ENTER

* Kaltstart und RUN

ALT
lE|lc| [ENTER| |Y]|
|R| | ENTER |
* Programm
COB 0 ; Beginn des zyklischen
0 ; Organisationsblockes 0
STH I 3 ; wenn Eingang 3 hoch
ANL T 9 ; und Timer 9 abgelaufen
LD T 9 ; dann Timer 9 neu
5 ; starten mit 0,5sec

COM @] 32 ; und Ausgang 32 alternieren

; Ende des zyklischen

ECOB
; Organisationsblockes

8) Einschalten der Speisespannung.
Nach Abarbeiten des "Power up
Tests" zeigt das ..P100 den Status
"STOP". Alle LED des Prozessors
sind dunkel.

9) Vor der Programmeingabe soll der
Anwenderspeicher vorsichtshalber
geldscht werden. Dies erfolgt durch
nebenstehende Tasteneingabe am
..P100.

10) Einbgabe: "Write", "Programm”,
<address> 0, "ENTER"

11) Das Programm kann, ausgehend ab
Adresse 0, eingegeben werden (ein
allfallig altes Programm wird dabei
Uberschrieben).

Falsche Eingaben kénnen mit den

Tasten "ALT" / "DEL" gel6scht

werden.

Hinweis: Timer T und Counter C
werden vom P100 immer
mit C angezeigt.

12) Bevor die pcd in den "RUN"-Status
gebracht wird, muss ein Kaltstart
gemacht werden, durch neben-
stehende Eingaben.

13) Die LED "RUN" am Prozessormodul
leuchtet auf: das Programm lauft.
Wird Eingang 3 eingeschaltet, so
blinkt Ausgang 32 in einem Rhyth-
mus von 0,5 s ein und 0,5 s aus.
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17.3 Inbetriebnahme der seriellen Schnittstelle RS232 zur Textausgabe
auf das Terminal PCD7.D100

14) Abhéangig vom verwendeten Prozessor-
modul muss die Verdrahtung auf Seite
Prozessor auf einen 9-poligen oder 25-
poligen Stecker (méannlich) gefihrt
werden. Die Pin-Nummern sind unab-
hangig vom Prozessortyp.

Es kommen in Frage:

PCD6.M540, PCD6.M210, ..M220
oder ..M230. Es wird immer Stecker
Nr. 2 verwendet.

 Prozessor- Kabel Terminal 15) Verbindungskabel herstellen zwischen
modul PCD7.D100 PCD6, Kanal 2 und Terminal ..D100
Kanal Nr. 2

fur Modus MCO (ohne Steuerleitun-
gen). Fur Prozessor ..M540 ist Pin 5 als

X 3 © > o TX -
BX 2 o > Y Signalground zu verwenden.
o RTS
o [2 CTS
5bzw.7 © O SGND
(@)
. swi SW2 16) Terminal ..D100 mit 24 VDC speisen.

DIP-Schalter in Auslieferungszustand

HHHHHH HHHH SEF belassen.

1 2 3 4 5 % 12 3 4

. [s] [EnTER 17) Fur die weitere Programmeingabe wird
die CPU in den Status "STOP" ge-
bracht. Die RUN-LED auf dem
Prozessormodul erlgscht.

. (w|[pP] [0] [ENTER] 18) Programm-Eingabe mit P100 flr Text-
ausgabe.
|ALT| [ALT| |ALT| [ALT| |ALT
||Ns| INS ||NS| INs | [INS Durch gleichzeitiges Betatigen _der Ta-
sten "ALT" und "INS" fugen wir vor
XOB 16 dem COB funf Leerzeilen ein, um die
SASI 2 Assignierung Kanal 2 nebenstehende  Assignierung der
100 ; mit Text 100 Schnittstelle einzugeben (Kanal 2 mit
EXOB Assignierungstext 100).
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. E » 14 ECOB 19) Mit der Pfeiltaste auf Zeile 14 fahren.
Zeile 14 und folgende tberschreiben
STH O 32 : wennO32 high mit dem nebenstehenden Ablaufpro-
DYN F 0 gramm.
ANL O 46 : und XBSY low Hinweis: Nach Abfragebefehlen wie
CPB  H 5 ; dann Textausgabe z.B. STH oder ANL zeigt
ECOB - liber PB5 das P100 automatisch "I"

(Input), auch wenn ein
Ausgang abgefragt wird.

PB 5 : Programmblock 5 Ein Text Nr. 1 mit Datum und Uhrzeit
STXT 2 Ausgabe Kanal 2 soll jede Sekunde (im Takt des Blin-

1 TextNr. 1 kers) auf den Bildschirm ausgegeben
EPB werden.

20) Eingabe des Definitionstextes fur die

[
o serielle Schnittstelle:
[w][x] [100] [EnTeR : Wiite" teXt""100
O
UART:9600.8. E.1; MODE © U --> Unterstrichene Charakter
- MCO;DIAG: 040. R100 46 . BSY benétigen die gleichzeitige
47 © Betatigung der Taste "ALT".
Hinweis: Durch Eingabe von O 40
nach "DIAG:" werden
8 sog. Diagnoseflag (hier
Ausgéange) belegt. In
unserem Beispiel wird nur
O 46 als "Text Busy Flag"
XBSY beniitzt.
ALT Text 100 abspeichern durch gleichzei-
tiges Betatigen der Tasten "ALT" und
"ENTER"
- [1] [ENTER] 21) Es erscheint:

"Write teXt <number> 100"
Mit "1" "ENTER" wird der Ausgabe-
text Nr. 1 angewahlt.
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. <12> EIN SCHOENERT 22) Eingabe des anzuzeigenden Textes
AG<13><10> MIT Nr. 1. Dieser soll lauten:
PCD6<13><10> $ D<10>
$H<26> EIN SCHOENER TAG

MIT PCD6

91-07-26  (Zeit)
(Datum) 17:30:42

. 23) Text Nr. 1 abspeichern.
ENTER
. ALT 24) Nach der Programm-Eingabe muss
| = || c | | ENTER | |Y | wiederum eln.KaItstart ggmacht
werden, um die automatische
Speichereinteilung anzupassen.
* |HOME | | R| |ENTER | 25) Via Hauptmenii den Status "RUN"
wahlen.
. 13 26) Durch Schliessen von Schalter e 3
' — 032blinkt blinkt nicht nur die Ausgangs-LED
—»  Text wird O 32, sondern der Text wird jede
periodisch Sekunde ausgegeben (ev. muss die
ausgegeben Hardware-Uhr im Menu "write

clocK" noch richtig gestellt werden).
Der Ausgang O 46 leuchtet jede
Sekunde nur ganz kurz auf. Dieser
signalisiert die Dauer, wahrend
welcher der Text ausgegeben wird
(Text Busy Flag XBSY).
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18. Massbilder

18.1 Gehauseabmessungen der Baureihe PCD6

482
465
o
wn
3 &
of <
270
I
1)55 S
N
o
I
= T T
[ | =l ©
1T, =l
Pl I
[
Lt
max. 446

1) Befestigungswinkel fir Wandmontage (Sonderzubehor)
2) Interface-Prozessor PCD8.P800 zu Programmiergerat

o [}
Bus-Verlangerungskabel
o [}
Abstand 88.4mm
=2 Hbheneinheiten
o [}
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18.2 Masse und Montage von Displaymodul PCA2.D12

Das Display-Modul kann iregendwo, z.B. in einer Schaltschrankttr
oder einem Bedienpult eingebaut werden, wobei die Einbaulage belie-
big ist.

Fur die Befestigung stehen 3 Varianten zur Verfligung:

Abmessungen
48
145
<t
NN
90 52
Offnung fir den Einbau
. . . LLLLLLLLLL Y,
fur beide Befestigungs- 2% y 2
arten giltig 'lg. 7 7
(3] “
AT
485'8
Befestigung mit
Klemmfeder ?
K___/
Standard Version
A 1.6
Befestigung mit Front- Montageart vertikal 63
rahmen und 2 Senk- r——~>1
schrauben M3/90° i l"— N
!
et 1] zZubeher
i i
X o ! | r@ Bestell-Nr. 4'108'3671'0
mit hohem 5.____1'___._1'
Frontrahmen 7 \M3
4 75
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18.3 Masse und Montage von Displaymodul PCA2.D14

Die Einbaulage ist beliebig.
Fur die Befestigung stehen 2 Varianten zur Verfigung:

- mittels Klemmfeder
- mittels Frontrahmen und Schrauben

(Die Klemmfeder und der Frontrahmen werden mit jedem PCA2.D14
mitgeliefert).
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18.4 PCD7.D1.. Bedienterminal

Massbild
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19. PCD6-Hardware Typenverzeichnis

Typ Kapitel Seite

PCD6. A200 11.3 11-8
A350 11.4 11-14
A400 11.5 11-18
C100 2.1 2-2
C110 2.1 2-2
C200 2.2.1 2-5
C400 2.3.1 2-7
E100 11.1 11-2
E610/611 11.2 11-5
K100 2.2.2 2-5
K110 2.2.3 2-5
K200 10.1 10-5
K212 10.1 10-4
K214 10.1 10-4
K400 2.3.4 2-8
K410 2.3.5 2-8
M100 4 4-2
M210 4 4-3
M220 4 4-3
M230 4 4-3
M250 4 4-3
M260 4 4-3
M300 5 5-1
M540 3 3-1
N100 9.1 9-2
N110 9.1 9-2
N200 9.2 9-7
N210 9.2 9-7
R100 7.3.1 7-5
R110 7.3.1 7-5
R210 74.1 7-8
R500 7.3.2 7-6
R510 7.3.2 7-6
R511 7.3.2 7-6
R600 7.4.2 7-9
R610 7.4.2 7-9
S100 D4 15.3 15-7
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Typ Kapitel Seite
PCD6. T100 6 6-1
T110 6 6-1
T300 2.3.2 2-7
T400 2.3.3 2-8
W100 12.1 12-2
W300 12.2 12-18
W301 12.2 12-18
W400 12.3 12-32
PCD7. D100 18.4 18-4
F110 5.7.2 5-12
F120 5.7.3 5-13
F130 574 5-14
F150 5.7.5 5-16
F700 5.7.6 5-18
R110
R210 3.7 3-18
R220
R3.. 3.7.4 3-23
W100
w101
W102 12.1 12-2
w103 and and
W104 12.2 12-18
W105
W120
W200
W201
W202
W203 12.1 12-2
W204
W205
W206
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Typ Kapitel Seite
PCDS. K100 15.2.2 15-6

P100 15.2 15-5

P800 15.1 15-1
PCA2. D12 16.1 16-1

D14 16.2 16-7
4'107'4870'0 2.6.2 2-12
4'107'4871'0 2.6.2 2-12
4'408'4861'0 10.1 10-5
4'502'3958'0 3.7.3&3.74 3-21 & 3-23
4'502'5414'0 3.74 3-23
4'502'5677'0 3.73&7.3.2 3-21 & 7-6
4'502'6149'0 3.7.3&7.4.2 3-21 & 7-9
4'502'7013'0 3.74&7.42 3-23&7-9
4'502'7126'0 3.74 3-23
4'507'1360'0 3.728&48&723 3-20&4-9&7-4
4'717'4828'0 13 13-1
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