Das Programmier-

Anwender-
Handbuch

Ausgabe 26/732 D10

i

‘:’;.;:

w

&

il

'

rgess

hu

Controls

Werkzeug der Steuerungen SAIA«PCD

Programmieren, Projektieren und Konfigurieren von SPS-basierten Systemen

Saia-

Smart solutions for comfort and safety

Vorteile des Programmierwerkzeugs PG5
m  Programm-Portabilitat: PG5-Programme sind auf allen SAIA«PCD-Plattformen
lauffahig.

m  Programm-Organisation nach Dateien (mit mehrerenProgrammbldcken) er-
leichtert den gleichzeitigen Einsatz von Programm-Dateien in mehreren SAIA«PCD-Steuerungen.

m Ubernahme vorhandener PG3- und PG4-Programme.
®  Programmier- und Debug-Umgebung im selben Werkzeug vereint.
m Einfaches Programmieren von Display-Anzeigen mit integriertem HMI-Editor.

m Starker Befehlssatz, unterstiitzt mit einer Vielzahl von Assembler-Direktiven.

Die Eigenschaften des PG5

B Symbol-Manager verwaltet alle lokalen, globalen und Netzwerk-Symbole
sowie Symbol-Gruppen. Dank Auto-Allokation weitgehender Verzicht auf

feste Adressierung.

B Projekt-Manager verwaltet komplexe Anlagen mit vernetzten PCDs inklusive
Displays und Dokumentation.

B Online-Funktionen fir Inbetriebnahme und Fehlersuche tiber SAlAeS-Bus,
Ethernet-TCP/IP, Modem usw.

B Integrierte Programmierumgebungen:

— FUPLA (Funktionsplan)

— S-Edit (Instruktions-Liste 1L oder Anweisungsliste AWL)
— GRAFTEC (Ablaufplan)

m Integrierte Netzwerk-Editoren fiir SAlAeS-Bus, PROFIBUS DP und FMS,
LONWORKSe.

m  Umfangreiche Zusatzbibliotheken erweitern den PG5-Funk tionsumfang.
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Vorwort

Dieses Dokument dient als Einfiihrung in die programmierbaren SAIA®PCD-
Steuerungen und nicht als detailliertes, ausfiihrliches Handbuch. Es konzentriert sich
daher auf die wichtigsten Punkte und wendet sich an Anwender, die schnell
praktische Erfahrungen sammeln wollen. Tiefergehende und umfassende
Informationen bieten die Hilfetexte des Programmier-Werkzeugs PG5 oder die
detaillierten Handblcher auf der Dokumentations-CD.

Optimale Ausbildungsbedingungen erreichen Sie mit folgenden Programmen,
Dokumenten sowie diesem Material:

CD PG5 Version 1.4

Dokumentations CD 26/803

1 PCD2.M480") Steuerung

1 PCD2.E110 Modul mit 8 digitalen Eingangen
1 PCD2.A400 Modul mit 8 digitalen Ausgangen
1 PCD8.K111 Programmier-Kabel

Die notwendigen Installationsanweisungen fiir PG5 Version 1.4 finden Sie auf der
PG5 CD unter: \PG5\InstallationGuide_F.htm.

Beibehaltene englische Bezeichnungen aus den PG5-Menus, -Befehlen, -Optionen
und -Tasten sind in diesem Handbuch kursiv dargestellt.

Wir wiinschen lhnen viel Erfolg bei Ihrer Ausbildung und mit lhren zukinftigen
Projekten mit SAIA*PCD-Produkten.

Saia-Burgess Controls AG, Ihr Partner

') oder eine andere SAIA®PCD
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1 PCD - Inbetriebnahme, Quick Start

1.1 Einleitung

Die Quick Start Anleitung erklart mit einem einfachen Anwendungsbeispiel die
Installation einer PCD, die Programmerstellung inklusive Programmtest mit dem PG5-
Programmierwerkzeug und die Inbetriebnahme der PCD.

Dafur werden der PG5-Projektmanager, der Fupla-Editor und verschiedene Online-
Funktionen des PG5 benutzt.

Fur die Ausfiihrung dieser Anleitung sind keine Kenntnisse der Saia-Produkte
erforderlich.
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1.2 Installation der Hardware

1.2.1 Beispiel: Treppenhausbeleuchtung

Die Inbetriebnahme einer PCD wird am Beispiel einer Treppenhausbeleuchtung
beschrieben. Das Gebdude hat ein Erdgeschoss und drei Stockwerke. Auf jeder
Etage gibt es eine Taste zum Einschalten der Beleuchtung. Nach kurzem Driicken
einer der Tasten, werden alle 4 Lampen im Treppenhaus 5 Minuten lang
eingeschaltet.

Die Tasten sind mit den 4 Eingangen EO, E1, E2 und E3 der PCD verbunden.

Die 4 Lampen werden Uber ein Relais ein-/ ausgeschaltet. Das Relais wird Uber einen
einzigen Ausgang (A32) der PCD gesteuert.

1.2.2 Anschlussschema fiir PCD2.M480

3. Stock
2. Stock
1. Stock

Erdgeschoss

DA N
230 VAC
P

10 13 [ ] E/A-Adressen 032
8 0000000060 000000000 8

PCD2.E110 PCD2.A400

0 16 32 48

Basisadressen m
Batterie

] PCD2.M480

QO 24VvDC
QO Battery
O wb PG5

29 =&Y Kabel PCD8.K111
g O RUN
| : O HALT - :g/
80

5 O ERROR
Basisadressen
112 96

LT

20 64—

S~

= - —I I
24VDC| =/~ 230 VAC
+ = T~
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1.2.3

124

Bestlicken der PCD2.M480

1. Die mitgelieferte Lithium-Batterie von 3.0 V einsetzen.
2. Ein Modul PCD2.E110 an Steckplatz 1 (Adressen 0 bis 15) einsetzen.
3. Modul gegen die Geréatemitte bis zur Endposition schieben und die
Halteklinke einrasten. Damit stehen 8 digitale Eingange fur 24 VDC
mit den Adressen EO bis E7 zur Verfiigung. Verwendet werden nur
die Eingange EO bis E3.
4, Ein Modul PCD2.A400 an Steckplatz 3 (Adressen 32 his 47), wie
zuvor beschrieben, einsetzen. Damit stehen 8 digitale Ausgange
(A32 bis A39) fur 24VDC / 0,5A zur Verfuigung.
Verwendet wird nur der Ausgang A32.
Verdrahtung
1. Die Speisung 24 VDC an den Schraubklemmen 20 (+) und 23 (-)
anschliessen.
Zulassige Speisespannungen sind:
24 VDC £20% geglattet oder
19 VAC +15% zweiweggleichgerichtet
2. Die Taster fur die Treppenhausbeleuchtung geméss folgendem Schema
anschliessen.
0
0 o 3. Stock
0
—————0 o——=# 2. Stock
0
——o o——+¢ 1. Stock
i il
o—— Erdgeschoss
r +24 VDC
0|1|2|3|4]|5]|6|7|8]|9
EO|E1|E2|E3|E4|E5|E6|E7| L | —
+ Basisadresse des Moduls
(=0 fur dieses Beispiel)
3.  Treppenhausbeleuchtung und Relais geméss folgendem Schema anschliessen.
—&)— 3. Stock
+—(X)—9 2. Stock
+—(— 1. Stock
0—®—0 Erdgeschoss
+24 VDC
N ¥
230 VAC
P
0(1]|2|3|4|5|6|7|8]|9
AO[AL1|A2|A3[A4|A5|AG6|AT| + | —
+ Basisadresse des Moduls
(+32 fur dieses Beispiel)
4, Die RS 232-Schnittstelle (COM-Port) des PC mit dem PGU-Stecker

der PCD verbinden. Dafir ist das Kabel PCD8.K111 zu verwenden
(siehe Anschlussschema).
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1.3 Programmerstellung

1.3.1 Software Installation

Das PG5-Programmierwerkzeug flir SAIA®PCD auf dem PC installieren (falls noch
nicht geschehen), gemass der mit der CD gelieferten Anleitung
(CD:\PG5\InstallationGuide_D.htm).

1.3.2 PGS5 starten
Den PG5 Projekt Manager 6ffnen mit:
Start --> Programs --> SAIA PG5V 1.4 --> Project Manager

(& Project Manager
FL Online Configurator

M) SAIA PGS 1.4

7| Programs Diata Transfer
i start 25 Firmware Downloader

% Online Debugger
& | Watch Window
) Documents »

1.3.3 Ein Projekt eroffnen

Bevor mit dem Schreiben eines neuen Programms begonnen wird, ist ein neues
Projekt oder ein bestehendes Projekt zu 6ffnen, das die notwendigen Definitionen
und einige Konfigurationsparameter enthalt, sowie die Dateien, welche fir das
Anwenderprogramm benétigt werden.

Ein neues Projekt 6ffnen

Project CPU Online  Toc
i =
| MNew.[newproject

Projektname eingeben |
Cpen...

Project Mame:

Close /
Ie:-:emple

Backup... Lacation.

RESIOIE. . Iu:l:'\F'ru:ugram Files\SalA-Burgessh PGS Projects _>|
Rebuild All CP Description:

Online Comm Ceci ezt le commentaire utilizateur de mon premier projet] ;I

Create CPU aktivieren

| E
Mit OK bestatigen
¥ Create CPU

Help |

Cancel
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3 Chapter 1 - Quick Start Fupla [Exemple Fupla] - Saia Projeck - IEIlEI

File

Edit “iew Project CPU  Online Tools Help

DR Ea EEBERE R |0 R 5

#-[C3 Common Files

Elt Euemp!e Fupla - PCD2.M480 , Gemeinsame Datei enJ
I:l Settings
I:l Program Files
-7 Listing Files
-7 Documentatian Files CPU-Ordner

x|
I Projektordner J

5_' Project 'Chapter 1 - Quick Start Fupla' Opened :I
= |CPU Exemple Fupla - PCDZ M480" Activated ;I
Ready [ ] | [BUILD REQUIRED |OFFLIME 2

Das Fenster SAIA Projekt Manager fur die Projektverwaltung wird bereits angezeigt.
Der Fensterteil Project (Projekt) zeigt die Struktur fir das neue Projekt (wenn nicht,
kann sie via View, Project Tree (Ansicht, Projekt-Mentibaum) angezeigt werden).

Die Ordner im Fenster Project enthalten die Projektinformationen, nach bestimmten
Kriterien geordnet:

e Die Bezeichnung des Hauptordners umfasst den Projektnamen und die
Anzahl der im Projekt verwendeten CPU

e Im Ordner Common Files (gemeinsame Dateien) kénnen die von den CPU
gemeinsam benutzten Programme abgelegt werden

Darauf folgen die CPU-Ordner (jede CPU entspricht einer PCD). Jeder CPU-Ordner
enthalt die folgenden Ordner:

e Settings (Einstellungen) mit den fir das Programmierwerkzeug und die
PCD bendtigten Konfigurationsparametern

e Program Files (Programmdateien) mit den PCD-Anwenderprogrammen

e Listing Files (Listen). Sie enthalten bestimmte, beim Programmaufbau
(Build) erzeugte Informationen. Diese sind fir den Benutzer weniger
interessant.

Ein bestehendes Projekt 6ffnen

Ein bestehendes Projekt wird mit den Menu-Befehlen Project, Open... gedffnet.
Damit werden alle Projektdateien (.5pj) im Projektverzeichnis gesucht und aufgelistet.
Das gewinschte Projekt mit Doppelklick 6ffnen oder mit der Maus auswahlen und mit
Open o6ffnen. Mit Browse kann ebenfalls nach Projekten oder CPU-Dateien gesucht
werden.
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Konfiguration

Bevor mit einer am Projekt beteiligten CPU gearbeitet werden kann, missen die
Konfigurationsparameter definiert werden, um zu gewdhrleisten, dass das
Programmierwerkzeug und die PCD das zu erstellende Anwenderprogramm
unterstutzen.

Unter Online settings (Online Einstellungen) koénnen die Parameter fir die
Kommunikation zwischen PCD und PC eingestellt werden. Es gibt dafir mehrere
Maoglichkeiten. Fur diese Ubung wird das Default-Protokoll (PGU) gewahlt und es wird
die Schnittstellenadresse (Port) des PC eingestellt.

Channel PGU (RS 232)

Online Settings [Exemple Fupl PGU Protokoll wahlen il
— Channel
4
Name: | PGL = =|| sewp. I ‘ﬁ
|
COM1, PGL
Setup driuicken
— Connechion
Hel
CPU Number: [0 Ll
= Channels |
PGL |

PGU Protocol
’7 Port:  [[mElgy i

Schnittstellenadresse
(Port RS 232) fiir den an
der PCD angeschlossenen

QK I Cancel Help

Channel S-Bus USB
x
r~ Connection

r~ Channel
Cancel |
CPU Numer [0 S-Bus USB-

MName: IS-Bus LSE
5-Bug Station; |254 = futo [V £GU Protokoll definieren

Murnber of reties: |3 \
PGU wahlen Anmerkung:
Die USB-Schnittstelle ist nur fir die

neuen CPUs verfiigbar: PCD2.M480
und PCD3

S-Bus USE

39
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Unter Hardware Settings (Hardware Einstellungen) kénnen die PCD-Parameter
eingestellt werden. Die Funktionen Memory, S-bus, Gateway, Modem und Password
werden flir das Beispiel nicht benétigt. Wichtig sind jedoch der richtige PCD-Typ und
die Grosse des ausgeristeten Anwenderspeichers. Die PCD2.M480 wird immer mit
1024 KByte RAM geliefert.

Hardware settings [Exemple Fupla] ﬂ
FCD |Memu:ury| Pas&wortPCD_Typ Wahlenjusl TEF'.:"IF'I Gatewa_l,ll

— PCD Hardware
PCD Type: Code,/Text/E stenzion Memon Size:
J1024K Bytes R =l

Mumber of CPUs:

|‘| vl

Bei bestimmten PCD-Typen muss
~ Commurizations Modulss der ausgeristete Anwenderspeicher
eingestellt werden.

| Prafi-5-Met : Channel 10 -

Slot BT I <unknown:

uu[

Slat B2: | <unknown:

Taste Download driicken

Save Az Open... Uplaad... | annload...l 0k I Cancel Help

Alle Parameter in die PCD
Download Hardware Settings [E Ubertragen

X

Iu:l:"aF'GE Projects 1_4\Samples far PGS User Manual\Chapter 1 - Guick Star
Download To PCD: Ceize] |

[PCDZM480, on USB (5-Bus USE) > |

Hardware Settings File Mame:

Which Settings
v Memory Allocation - the user program is deleted

v 5-Bus 5e em. Prafi-5-Bus, TCPAP. Gateway, Optians

[T Pazsword Helo |
Alle Einstellungen aktivieren

PG5-WorkShop | Kapitel 1 | Inbetriebnahme, Qick Start | 07.02.06
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1.3.5 Eine Programmdatei hinzuflige

Saia-Burgess Controls AG

n

Die PCD-Anwenderprogramme befinden sich in einer Datei. Es gibt mehrere

Moglichkeiten, um eine Programmdatei

einem Projekt hinzuzufiigen:

Im Fenster Project den Ordner Program File markieren, rechte Maustaste driicken
um das Kontext-Menl aufzurufen und New (neue Datei) wéhlen...

x|

123 Common Files
Eﬁ Exemple Fupla - PCDZ.M4
|:| Settings
|:| Program Files

&[] Listing Files

80

D Dacumentation Files

Ctrl+M
Add Files. ..
Faste G|
Delete All Files. ..
Print... Ctrl+P

Weitere Mdglichkeiten sind:
In der Symbolleiste die Taste New File

Im Fenster New File werden Name
und Typ des Anwenderprogramms

festgelegt, zwei sehr wichtige
Informationen.

Fir das Schreiben der PCD-
Anwenderprogramme stehen

mehrere Editoren zur Verfigung.
Der Benutzer kann den fur das
Anwenderprogramm am  besten
geeigneten Editor frei wahlen.

Fur dieses Beispiel ist es

Fupla File (*.fup).

Dies ist ein universell verwendbarer
Editor.

driicken oder mit Menu-Befehl File, New...

Dateiname des user program
Anwenderprogramms

File Mame:

Directory:
Id: WPIGE Projects 1_44Samples for PGS User Manual\Chapter 1 - Quick Start

—

File Type:

Instruction List Files [%.src)
Graftec Files [*sfc

Dateityp des Type
Anwenderprogramms

Profibuz-DF Metwark Files [*.dp)
Profi-5-10 Metwork, Files [*.zio)
RI0 Metwoark, Files [%.rio)

LOM Metwark Files [*.lon)

Description:

Linked aktivieren, fur
dieses Beispiel

¥ Linked/Built [V Openfile now

Help |

Cancel |

[ o ]

2
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1.3.6 Datei 6ffnen

Wenn es im Ordner schon eine Programmdatei gibt, kann diese wie folgt gedffnet
werden:

Im Fenster Project den Ordner Program Files 6ffnen, die betreffende Datei markieren,
mit Doppelklick 6ffnen oder mit der rechten Maustaste das Kontext-Menu 6ffnen und
die Datei mit Open 6ffnen.

Datei 6ffnen
|
Enter
Mey. Crl+M
Add Files. ..

[EE  Project 'Chapter 1 - Quick Sk
{23 Comman Files

=13 Exemple Fupla - PCD2.M4¢

DOpen

I:l Settings
Datei markieren & PI':'gram File:s Cut T+
------ House &, fup
#)-(] Listing Files Copy Ctri+C
I -[_7] Documentation Files Faste Chr] 4
Delete. .. Del

v Linked/Built Ctrl+L
Fropeties... Alt+Enter

1.3.7 Programm editieren

i House &.fup [Exemple Fupla] - Saia Fupla Editor -0l x]
File Edit ‘iew Project Online Mode Block Page Symbols Help

[DER& B ao (v TBXAEG e SEE® ETES|(Le0 i <n> aaam”

. B = -1 (5 -

. . D o-IT |- s
Eingangs - {1 =4 In Qt+—=037] Ausgangs-
Ressource ] [Z000 TVt -
E . Sl . L Ressource
Anwenderpr
ogramme H
x|
Group{Symbel Type Addressfialue Comment
10 S —
[ BL_3Es10082 COB
}}:E nput 0
Input 1 . .
= a2 Symbol-Editor (Liste,
npu
gl EE T verwendete Ressourcen)
L% & System] I, Blbal | Housed | S
Stops the connected CPU [Block: COB BL_3E310D82 [Page: 111 [78:x54] [100%  |Pos:63x0 MF[OFFLINE v
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Ressourcen editieren

Ressourcen sind Informationen, die fur die Erstellung des PCD-Anwender-
programmes benétigt werden, z.B. die Schalter fiir die Treppenhausbeleuchtung.

Wir editieren Symbole in den Connectors auf der Fupla-Seite. ,Read“-Symbole
befinden sich auf der linken, ,Write“-Symbole auf der rechten Seite.

Fur das Beispiel Treppenhausbeleuchtung gibt es die 4 Lichtschalter als Eingangs-
Ressourcen 1 0, 1 1, 1 2 und | 3 (Inputs) und die Ausgangs-Ressource O 32 (Output)
fur die Ansteuerung des Treppenhausautomaten. Die gewlinschte Einschaltdauer von
5 Minuten fir die Treppenhausbeleuchtung wird als Konstante im Eingangsconnector
eingetragen, als Vielfaches von Zehntelsekunden.

Der Wert der Konstante ist 3000 (5 Min. x 60 Sek. x 10 = 3000).

Um einen Connector und sein Symbol zu einer Fupla-Seite hinzuzufligen, driicken
—+ Sie die Taste Place Connectors auf der Werkzeugleiste und platzieren die Maus auf

Place der Fupla-Seite. Ein ,Read"-Eingangsconnector kann durch Dricken der linken
Connectors Maustaste hinzugefugt werden. Ein ,Write*-Ausgangsconnector kann durch
Gedrickthalten der Umschalttaste und Driicken der linken Maustaste hinzugefiigt
werden. Der Connector, den Sie gerade hinzugefigt haben, ist einsatzbereit. lhm
kann jetzt ein Symbol zugewiesen werden. Im Connector wird ein Mauszeiger
angezeigt. Wenn Sie das Symbol im Connector nicht sofort editieren mdéchten,
driicken Sie die Escape-Taste und setzen den nachsten Connector.

Um ein bereits auf der Fupla-Seite vorhandenes Connectorsymbol zu editieren oder
zu andern, wéahlen Sie den Connector mit einem Doppelklick aus. Im Connector wird
nun ein Mauszeiger angezeigt. Sie kdnnen jetzt die Adressen | 0 bis | 3 oder Ausgang
O 32 oder die Konstante eintragen. Vergewissern Sie sich, dass sich zwischen dem
Buchstaben | und der Eingangsadresse stets ein Leerzeichen befindet. Dasselbe gilt
fur den Ausgang.

Zum Editieren der Eingangs-Ressourcen werden mit der Maus nacheinander

4 Zellen in der linken Spalte der Programmseite markiert und die Adressen

| 0 bis | 3 eingetragen. Ebenso werden die Zeitkonstante 3000 (links) und der
Ausgang O 32 (rechts) eingetragen.

Bitte beachten, dass der Adressentyp (I oder O) und die Adressenwerte (0 bis 3 und
32) durch einen Leerschlag getrennt sein mussen.

Die Ressourcen erscheinen sofort im Symbol-Editor Symbols. Wenn der Symbol-
Editor nicht sichtbar sein sollte, kann er jederzeit via View, Symbols Editor angezeigt
werden. Oder Taste Show/Hide Symbol Editor driicken:

Anmerkung:

Standardmassig kann jede neue Seite bereits Giber R&dnder mit Connectors links und
rechts verfligen. Wenn Sie neue Seiten lieber ohne diese Connectors anzeigen
lassen wollen, so dass Sie die Connectors nach eigenem Belieben setzen kdnnen,
deaktivieren Sie bitte die entsprechende Option im Meni: View, Options..., Add
Empty Side Connectors.

Um leere Connectors zu entfernen, die sich am linken oder rechten Rand der Seite
befinden, wéhlen Sie folgendes Menu: Page, Remove Empty connectors.
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Um Connectors erneut auf einer leeren Seite zu platzieren, wahlen Sie folgendes
Menu: Page, Add Empty Side Connectors.
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Programmfunktionen editieren

Die Programmfunktionen werden auf der Flache zwischen den ,Read"- und ,Write"-
Connectors editiert. Dazu werden graphische Symbole (Funktionsbldcke) platziert,
aus denen die Anwenderprogramme aufgebaut werden.

Die verschiedenen Funktionsblocke werden im Fenster Fbox Selector ausgewahlt

werden.
Add Fbox
FBox Selector £l Qi FBox Selector A
.......... finalog Madule e Elinker ;I
e — Binary = Tirne related
..... &} and L F CFF delay with reset
..... } or - F CFF delay
..... &} ¥or -~k Cm delay
..... EI. D-:',-namize ‘I:l' on aff dElEI':-"
----- {} Pulse cammand -~} Pulse
----- 1} Move -} Exclusive pulse
..... &} 0dd -} Start delay
..... &} Even - F Stare delay
----- {# Mux hinary selection | - {} Chronometer d|
Standard I Application I Uzer Standard I Application I Lser
Ladder |  Favorites I Templates Ladder |  Favorites I Templates

Die erste im Beispiel bendtigte Funktion dient dazu die Beleuchtung mit einem kurzen
Impuls eines Treppenhausschalters einzuschalten. Es handelt sich dabei um eine
Oder (Or)-Funktion. Sie gehort zur Familie der Binar-Funktionen (Binary) in der
Standard-Bibliothek.

Mit der zweiten Funktion (Off delay) wird die Einschaltdauer von 5 Minuten festgelegt.
Sie gehort zur Familie der Zeit-Funktionen (Timer) in der Standard-Bibliothek.

Weitere Angaben Uber eine im Fenster FboxSelector markierte FBox erhalt man
unter Fbox Info nach dem Offnen des Kontextmeniis mit der rechten Maustaste.

Nachdem im Fenster Fbox Selectior ein Funktionsblock gewahlt wurde, wird er mit
der linken Maustaste auf der Flache zwischen den Ressourcen-Spalten platziert.

Bei verschiedenen Funktionsblécken, wie z.B. der Oder-Logik, kann die Anzahl der
Eingdnge gewahlt werden. Dies geschieht durch vertikales Ziehen der Maus bei
gedruickter linker Maustaste.
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Funktionsbldcke anschliessen

1. Méglichkeit, fiir gerade, horizontale Verbindungen)

Taste Select Mode driicken

Graphisches  Funktionssymbol mit Mauszeiger
markieren und linke Maustaste driicken

3. Taste gedriickt halten und Symbol horizontal zum
betreffenden Anschluss schieben. Maustaste nicht
loslassen.

4. Symbol wieder an seinen urspriinglichen Platz ziehen
und Maustaste loslassen.

2. Méglichkeit, mit Richtungswechsel

1. Taste Auto Lines Mode driicken

2. Ausgangspunkt mit Mauszeiger  markieren,
waagrechte Linie so weit wie gewlnscht ziehen
und dort linke Maustaste driicken.

3. Endpunkt der gezogenen Linie mit Mauszeiger
markieren, senkrechte Linie so weit wie gewtinscht
ziehen und dort linke Maustaste driicken

4. Endpunkt der gezogenen Linie mit Mauszeiger
markieren, waagrechte Linie bis zum Anschluss
ziehen und dort linke Maustaste driicken

Wenn notig, kann das Ziehen einer Linie mit der
rechten Maustaste abgebrochen werden.

Linie, Funktionsblock, Symbol oder Connector I6schen

Taste Delete Mode driicken und die zu l6schende
Linie, Funktionsblock, Symbol oder Connector mit der
Maus markieren und Taste loslassen.
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1.4

141

Rebuild
All Files

1.4.2

B
=

Download
Program

Saia-Burgess Controls AG

Programm aufbauen und in die PCD Ubertragen
Programm aufbauen (Build)

Damit das fertig editierte Programm von der PCD gelesen und ausgefiihrt werden
kann, muss es im Project Manager via Meni CPU, Rebuild All Files Program oder mit
der Taste Rebuild All Files

im Fupla-Editor oder im Project Manager aufgebaut (kompilieren, assemblieren und
linken) werden.

Im Fenster Messages werden die Ergebnisse der verschiedenen Programm-
aufbereitungs- Schritte (Compiler, Assembler, Linker etc.) angezeigt

Wenn das Programm korrekt editiert wurde, wird die Build-Funktion mit der Meldung
abgeschlossen: Build sucessful. Total errors 0 Total warnings: O

Eventuell aufgetretene Fehler werden mit roten Meldungen angezeigt. Mit einem
Doppelklick der Maustaste auf eine rote Meldung, kann der betreffende Fehler im
Anwenderprogramm einfach lokalisiert werden.

Messages x|

Estenzion memory zize: O bytes ;I
Global symbolz; 34
Linkage complete. O errarg, 0 warnings.

Generating Block Infarmation files. .
Block Information Files complete

Build zucceszsful. Total erors; 0 Total warnings: 0 J

v
4| | b

Programm in die PCD ubertragen (Download)

Das Anwenderprogramm ist jetzt bereit. Es muss nur noch vom PC in die PCD
Ubertragen werden. Dies geschieht mit der Taste Download Program

oder dem Meni-Befehl Online, Download Program im Project Manager.
Bei eventuell auftretenden Kommunikationsproblemen sind die

Konfigurationseinstellungen (Settings Online und Settings Hardware) sowie die
PC < - > PCD-Verbindung mit dem Kabel PCD7.K111, USB zu berprtfen.
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15 Programmfehlersuche und Behebung (Debugging)

Die erste Programmversion ist nicht immer perfekt. Ein seriéser Test ist immer
angebracht. Der Programmtest wird von demselben Programm-Editor unterstitzt, mit
dem das Programm erstellt wurde.

1. Taste Go On /Offline driicken RC]E Supply 24VDC
— Run
2. Programm mit der Taste Run starten @ @® Error

Dabei die LED RUN auf der PCD beobachten.
C'. Nach dem Driicken der Taste Run muss die LED RUN leuchten. Dies bedeutet,
dass die PCD das Anwenderprogramm ausfihrt.

Nach dem Driicken der Taste Stop darf die LED RUN nicht mehr leuchten.
o Die PCD hat die Programmausfiihrung angehalten.

Wenn der Editor Online ist und die PCD im RUN-Betrieb, kann jede einzelne vom
Programm verwendete Ressource angezeigt werden:

= Der logische Zustand der binaren Informationen wird mit einer dicken oder

Q dunnen Linie angezeigt (dick = 1, diinn = 0)

= Andere Datenwerte kdnnen angezeigt werden, indem Sie die linke Maustaste auf
dem Connector driicken und dadurch ein Probe-Fenster aufrufen: Markieren Sie
die Taste Place Probe und den Link mit der Maus.

B House A.fup * [Exemple Fupla] - Saia Fupla Editor o ] S
File Edit ‘iew Project Online Mode Block Page Symbols  Help

D& 4 BED 2| KlEj-L_BX‘D{—’F»‘l'tht ‘ @m@\?g’;”?}@

Ellelce s R<cneaaq®m”

o-IT | B SRR R

:_IJ___ 3000 :—':IT\," t1—

Group,Symbol | Type | Addressivalue | Comment |

e ae
I

1=reel

[ BL_se310082
]

OB
lput 1o ]

E
F Input 1
| i} Input z
2 Input 3
L4 Output 3z

Symbals

3, System | T Global | Howsea [

=[RUN [ S¥NC 4

Ready |Block: CoE BL_3E310D82 [Page: 1/1 [78x54] [112%  [Posi61x10
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1.5.1 Programm korrigieren

Bei Programmanderungen ist wie folgt vorzugehen: g
1. OFFline gehen (mit Taste Go On /Offline ) m
2. Programm andern e
3. Programm neu aufbauen (mit Taste Build ) p—
4. Programm in die PCD Ubertragen (mit Taste Download Program) =
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2 Projekt-Management

2.1 Einleitung

Moderne Automationsanwendungen bestehen haufig aus einer grossen Anzahl von
Steuerungen, die in einem Netzwerk miteinander verbunden sind. PG5 verbindet
daher in einem einzigen Projekt die Programmierung und Konfiguration aller PCD
Steuerungen innerhalb einer Anwendung. Der PG5 Projekt Manager bietet dem
Anwender eine umfassende Ubersicht aller Informationen, die zu einem Projekt

gehoren.
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2.2 Projektorganisation
2.2.1 Beispiel eines Anwender-Projekts

In der Praxis enthalten Automatik-Installationen fast immer eine Anzahl
programmierbarer lokaler PCD Steuerungen, die in einem Kommunikations-netzwerk
miteinander verbunden sind. Jede PCD unterstiitzt die Steuerung einer bestimmten
Funktion innerhalb eines Gesamtprojekts, wie z.B.: die Beleuchtungsregelung, die

Heizung, die Luftung, oder die automatischen Tore einer Tiefgarage..

Projekt: Rathaus

CPU: Beleuchtungsregelung

(a4
Ll ;:1';;;;.';‘:;.:.;; L]
TR e .

== =a Netzwerk

R IV T R VTP e Y]

CPU: Garagen-
Tore

se et s s BIE
1)

’m.’J

CPU Luftung CPU H_é‘izung

Das PG5 Programmier Werkzeug verbindet in einem einzigen PG5 Projekt alle PCD

CPUs, die zu einer bestimmten Anwendung gehoren.

o s Dot o OO

zeichnet die aktive CPU.
Alle Befehle fir das . [:I Camman Files
Verarbeiten, (Herunter-) =8
laden und Testen des :

Programms nutzen die
ninA DvrA

+-[_] Settings
E| D Program Files

i | ¥ Erdgeschoss,sro
i el E] Skock 1.Fup
------ D Listing Files
------ D Daocumentation Files
= (aaragen-Tare - PCO1
+-== Heizung - PCD1
#-55 Liiftung - PCD4

W Anfiniiratinne

Aktive CPU

5 Beleuchtungsregelung - PCDZ

PG5-WorkShop | Kapitel 2 | Projekt Management | 07.02.06



Saia-Burgess Controls AG

Project
Tree

Message
Window

¥ Rathaus [Beleuchtungsregelung] - Saia Projeck Manager B1.4 - |I:I|£|

File Edit “iew Project CPU Online Tools Help

2-5

Froject L x|

& Comman Files

=-{& Beleuchtungsregelung - PCD2
-] Settings

E||:| Prograr Files
Erdgeschoss.fup
Stackl.Fup
-] Listing Files

[_]) Documentation Files
= (aaragen-Tore - PCOEZ
H-=x= Heizung - PCDZ2

-2 Liftung - PCD2

ID2E | #ad EEBiEEE 2|00 5

ke

[Global symbalz: 51
Linkage complete, 0 erars, 0 warnings.

———
E—

0 Generating Block [nformation files. ..

= Block Information Files complete

o

a2 |Build successful. Total emors: 0 Total wamings: O _I
= =l
Ready [ | BLILD Ok |OFFLINE

Der Projekt Manager besitzt drei Fenster:

Das Project Fenster zeigt die Struktur des Projekts mit all seinen PCD CPUs. Zum

Anzeigen dieses Fensters, den Menlpfad View, Project Tree auswahlen, oder den
Knopf Project Tree anklicken.

Im Messages Fenster werden Alarme und Fehlermeldungen angezeigt, die wahrend
der Programm-Verarbeitung erzeugt wurden. Zum Anzeigen dieses Fensters, den

Menlpfad View, Message Window auswahlen, oder den Knopf Message Window
anklicken.

Das View Fenster zeigt die View Liste, die Block Liste, die Block Struktur sowie Text
Dateien. Es erlaubt ausserdem Querverweise zu Symbolen.
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2.2.2 Speichern des Projekts im PC

Durch Voreinstellung werden Projekte im Verzeichnis C:\PG5 Projects 1_4 abgelegt.

“e Local Disk (C:)

Das Projekt wird in einem Verzeichnis
gespeichert, das den gleichen
Projektnamen tragt. Es benutzt ein
Unterverzeichnis pro CPU.

=l ILA Rathaus
= 2 Beleuchtungdregelung

|C) Backups

| Doc

| Lsk

I Obj

I Svm
|=) Garagen-Tore
|2 Heizung
|2 Loftung

File, Backup

_—Tf__]. Project Rathaus.zip

File, Restore

2.2.3 Komprimieren eines Projekts oder einer CPU

Wenn ein Projekt gespeichert wird, muss die ganze Struktur der Verzeichnisse und
die darin enthaltenen Dateien konserviert werden. Am einfachsten komprimiert man
die ganze Struktur mit dem Backup Befehl in eine *.zip Datei.

Project E

Projekt Datei oder Project ‘Rathaus' @ 4 CPU(s) =

. B Common Files
eine q'er CPUs Elﬁ Beleuchtungsregelung - PCD2
auswahlen B1-Z3 Settings

ilag Onlire
E8 Hardware
Software
=-[C1 Program Files
i..[#] Erdgeschoss.src
i Skock 1.fup
Dies wird folgendermassen unterstiitzt: Ex- 3 Listing Files T

.. . . no (13 Documentation Files
Ment Befehl Project File, Backup -85 Garagen-Tore - PCD1L -|

Projekt oder eine

Backup Project or CPLU: - .CPU komprimieren

FROJECT : Rathaus

To Comprezzed File:

.zip Datei eines
|D:\E.~'-‘«F'I\F'r0ieu:t R athauz. zip P

Projekts oder einer

Comment: CPU auswahlen
Backupwhat ——— Digkette Options
@& Al fles For destination drives A; or B only
Al files except listings and docs I™ Foimat diskettes first
= Source files only [T Delete al files on diskettes first

Help | 0k I Cancel |

" Der Project, Restore Menii Befehl stellt ein Projekt/eine CPU wieder her, das/die
vorher in einer *.zip Datei gesichert wurde.
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2.2.4

2.2.5

Bestehendes Projekt 6ffnen

PG5 wird mit allen in diesem Handbuch beschriebenen Beispielen ausgeliefert. Der
Mentbefehl Project, Open... File, Open Project erlaubt diese zu 6ffnen und auszu-

probieren.

Ein bereits bestehendes Projekt kann mit dem Befehl Project, Open... gedffnet
werden. Alle Projekt-Dateien (.5pj) sind im Projekt-Verzeichnis abgelegt und werden
in einer Liste angezeigt. Mit Doppel-Klick auf eines der Projekte in der Liste oder
Auswahl eines Projektes und betatigen des Open Knopfes 6ffnet ein Projekt. Weitere
Moglichkeit: Browse Knopf betatigen und direkt nach der Projekt Datei (.5pj) oder

CPU Datei (.5pc) suchen.

£ Open Project

=101]

Prajects Directony: Verze|Ch nis der
|d:\PGE Projectz 1_4 gesicherten Projekte b ¥ Search Subdirectaries
Project List Directory of saved projects
Froject Mame | Fielative Path T DT ESCTIEOrT |
Chapter 1 - Quick Start Fupla MSamples for PGS User Manual... | Quick start with SAIA PCD and Fupla
Chapter 10 - Fupla and Profi-5-Bus ASamples for PES User Manual... | Data exchanges with Profi-5-Bus
Chapter 10 - IL and Profi-S-Bus ASamples for PGS User Manual... D ata exchanges with Profi-S-Bus

Chapter 11- Fupla and Ether-S-Bus ASamples for PES Uzer Manual.. | Data exchanges with Ether-5-Bus

Chapter 11- IL and Ether-5-Bus l... Data exchanges with Ether-5-Bus

Chapter 12 - Profi - S-10 Metw [1ata exchanges with Profi-5-10

Chapter 3 - Hardware rezourc How to uze inputs, output and PCD clock

Chapter 3 - Software resourc How to use flags, timers, counters, registers, constans, texts and DB
Chapter 4 - Fupla examples How to program with fupla editor

Chapter 5 - Program structure: ... Howtousze PB,FB, x0B

Chapter & - Graftec T AmpIES TOT Tertanual..  Howto usze Graftec editor

Chapter 7 - Instruction List pro ASamples for PE5 User Manual..  How o use | editor

iH dtel de villeHtel de ville. Spj

Projekt auswahlen
Select a project

Help | MNew... | Copy... | Browse... | Open I Cancel I

4

Neues Projekt anlegen

Zum Anlegen eines neuen Projektes den Menl Befehl Project, New..., benutzen,
Namen des neuen Projektes im Feld Project Name festlegen, Option Create CPU
auswahlen und mit OK bestatigen.

€3 New Project Name des neuen x|
Proierkts

Praject M ame:

INEW_F'rDiect_N ame /

Eroject Direchary:

|d4PG5 Projects » |
Kurzbeschreibung des Projekts

Dezcription;

by comment -

[~

¥ Create CPU

Help | (] 4 I Cancel |

&
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2.3 Projektfenster
Project 2
J

Projekt ElD Carmmon Files

Tree P Libraries. Fup
Garage_doors - PCD1

: §“ Heating_control - P01 Bl Giengee Fllos
=-{2 Lighting_managemen Ropyid Al Files

—1-[_] Settings
= D% Ogl' Go Online =]
riine Download Program. ..
""" E@ Hardware Download Hardware Settings. ..
----- Software

' Online Configurator
=1-|_] Program Files
= D cl Online Debug

Diata Transfer

JLibraries. fup

Floor1.Fup

: Ground Floor,fup | ©OPY Cr+C
[#1-[_] Listing Files Paste Gl
----- [L Documentation Files G Del
55 Ventilation_control - PO Print... Ctrl+P
Froperties. .. Alt+Enter

Die Ordner im Projekt Fenster gruppieren die Projektinformationen nach bestimmten
Organisationskriterien:

2.3.1 Projektordner

__ Der oberste Ordner zeigt das Projekt mit seinem Namen sowie die Anzahl der
enthaltenen CPUs. Um Anderungen in diesem Ordner vorzunehmen, Ordner mit der
Maus auswahlen und mit der rechten Maustaste das Kontextmenl anzeigen.
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New CPU... Figt eine neue CPU zum Projekt hinzu

Import CPU... Importiert CPUs aus einem anderen PG5 Projekt
oder aus einem alten PG4 Projekt

Paste CPU Fugt eine CPU mit ihrem gesamten Inhalt ein

Copy Project...

Kopiert ein Projekt mit seinem gesamten Inhalt

Backup...

Sichert ein Projekt in einer ZIP-Datei (*.zip)

Restore...

Stellt das Projekt aus einer ZIP-Datei (*.zip) wieder
her

Rebuild All CPUs
Online Commands

Gibt den Befehl fur die Implementation eines
vollstandigen Projekt-Builds oder -Downloads

Print...

Find...

Properties

Ermdglichen die Anderung von Informationen, die
fur den Projektordner spezifisch sind: Projektname,
-beschreibung, ...
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2.3.2 Gemeinsamer Ordner

-[Z3 Common Files

Im Common Files Ordner sind Module abgelegt, die fir mehrere CPUs im Projekt
genutzt werden. Um eine Programm-Datei hinzuzufiigen, den Ordner auswahlen und
New File aus dem Kontextmeni benutzen.

Mit Add Files im Kontextmeni kann eine beliebige PG5 Programm-Datei importiert
werden, es koénnen aber auch anwendungsspezifische Dateien und
Wartungsdokumente (in Word, Excel, etc.) importiert werden. Diese Dateien werden
im PG5 Projekt abgelegt und kénnen mit Doppelklick gedffnet werden.

Anmerkung:

Common files benutzt dieselben Lokalen Symbole in jeder CPU, die auf diesen
Ordner zugreift. Jede CPU kann jedoch auch eigene Globale Symbole benutzen, so
kénnen also Globale Symbole fir jede CPU anders sein.

2.3.3 CPU-Ordner

Jeder CPU Ordner enthalt die Konfigurationen und Programme fur eine Steuerung im
Projekt.

Um im CPU Ordner zu andern, rechte Maustaste klicken, um das Kontextmeni
anzuzeigen.

Set Active

Wenn eine CPU im Project Fenster ausgewahlt ist,
wird sie durch diesen Befehl zur aktiven CPU. Die
aktive CPU wird durch ein griines Dreieck
gekennzeichnet. Alle Menl- und Tastenbefehle
kénnen auf die aktive CPU angewandt werden.

Rebuild Changed files
Rebuild All Files

Befehl fiir die Erstellung eines Builds der im Project
Fenster ausgewahlten CPU.

Go Online
Download Program
Download Hardware Settings

Online Configurator
Online Debug
Data Transfer

Copy, Paste Die im Project Fenster ausgewahlte CPU kann
Delete hiermit kopiert, eingefligt oder geléscht werden.
Print...
Properties Erméglichen die Anderung von Informationen, die
fir den CPU-Ordner spezifisch sind: CPU-Name, -
Beschreibung, ...
Anmerkung:

Wenn im Meni Tools, Options, General page die Option Activate CPU according to
Project Tree location gewahlt ist, wird der SAIA Project Manager die CPU
automatisch entsprechend ihrem Verwendungskontext aktivieren. Der Befehl Set
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Active kann in diesem Fall nicht verwendet werden und erscheint nicht im
Kontextmend.
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Im Settings, Online Ordner werden die CPU Kommunikationsparameter festgelegt.
Folgende Kommunikationsprotokolle werden unterstiitzt: PGU, S-Bus, Ethernet, etc.
Das PGU- und das S-Bus USB Protokoll erlaubt eine direkte Kommunikation mit einer
PCD ohne konfigurierten PGU Port in den PCD Hardware Settings.

Channel PGU (RS 232)

Online Settings [exemple]

r— Channel

Mame: I 'I Setg&..
COM1, PGEU, 360

| 0K I
Cancel |

r~ Conhection——
LCPU Mumber

Fart:

Baudrate:

Protocal:

PGU-Protokoll
definieren

M{—E
Do PGU |

PGU Protocol

[T ~ Serielle PC-
3600 i
Ipauu Schnittselle

Cancel

o]

Help

Channel S-Bus USB

— Channel

MName: IS-Bus 5B j Setup... |
r Connection
LCPU Mumber: ID

S-Bus Statian: |254 = suta v EGLE

Murnber of retries: |3

S-Bus USE

~

0K

Cancel

/i

PGU wahlen
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2.3.5

Fa

Online
Configurator

Verbindung PC zu PCD

Ein PCD8.K111 Kabel stellt die RS 232 Verbindung zwischen PC und PCD sicher.
Weitere Informationen Uber dieses Kabel sind im PCD Hardware Handbuch zu finden.

Channel PGU (RS 232)

S RN,

" i winii

PGU PCD8.K111

Channel S-Bus USB
Die USB Schnittstelle ist nur mit der CPU PCD2.M480 oder PCD3 verfligbar.

Verbindung uUberprifen

Mit dem Online Configurator Knopf, oder den Menli Befehlen Tools, Online
Configurator kénnen die Einstellungen der angeschlossenen PCD angesehen
werden. Erscheint die Information in rot, arbeitet die Kommunikation sauber.

ol
File ©nline Tools Cphions  Help
- Online Setings -
COM1 (PGL), 38400 baud Go Offine
Onling Settings... |
- Infarmation

FCD Type: PCOZM174 Wersion: 010 Hardware Settings. |
Pragram:  1_Parkin

D ate: 15/5/2004 Day: 3 Infarmation. .. |
Tirne; 151705 Week: 21 History... |
Status: Fiun

Clack... |
Help | Fun I Stop | Flestartl SAIA Communications Driver x|

Mo responze.
Wird die "No response" Fehler- A
meldung angezeigt, Online
Settings und Kabel Giberprifen.
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-E£ Hardware

Hardware-Einstellungen

Saia-Burgess Controls AG

Im Hardware Settings Ordner werden Speichergrosse und Kommunikations-

parameter der PCD Steuerung festgelegt.

Hardware Settings [Eclairage] il
PCD |Memor_l,l| Passwnrdl S-Busl Serial | Mndeml Profi-S-Busl TEF'.I"IF'l Gatewayl
—PCD Hardware
FCD Type: Code/Test Memon Size:
{PcD2 =l [ 128K Bytes, RAM/EPROM =l

Mumber of CPUs:

]

Mone

Estenzion Memom Size;

EPROM Size:

- |128K Butes 'I

Save Az Open... Upload... Drownload... |

[ o |

Cancel Help

Wird eine Steuerung das erste Mal eingesetzt, oder wird ein neuer Speicher
hinzugefligt, muss der Speicher der PCD neu konfiguriert werden. Die Parameter des
Fensters oben kdnnen auf zwei Arten festgelegt werden:

1. Den Upload Knopf betatigen und Einstellungen direkt aus der Steuerung

auslesen.

2. Die Einstellungen im Fenster oben anhand der Tabellen auf den nachsten
beiden Seiten festlegen. Das Beispiel oben zeigt die fettgedruckten Angaben in

diesen Tabellen.

Die folgende Tabelle enthalt Informationen
Uber die Speicher-Jumper (Steckbriicken).
Diese Jumper mussen auf der PCD CPU
Karte gesteckt werden. Weitere
Informationen sind im PCD Hardware
Handbuch zu finden.
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Bestell- Code/Text Extension Jumper
PCD Typ Speicher nummer Memory Size Memory Size Position
(RAM) auf PCD
PCS1.C8 Flash 2 MBit 240 kByte 128 kByte kein
Flash 4 MBit 2 1008 kByte 896 kByte  kein
PCD1. M110 Leerer Sockel 17 kByte kein R
/120/150 1 RAM 256 kBit 4 502 5414 0 32kByte 13 kByte R
1 RAM 1MBit 4502 7013 0 128 kByte 13 kByte R
1 Flash 1MBit 4502 7141 0 112 kByte 13 kByte E
1 EPROM 512kBit 4 502 3958 0 64 kByte 13 kByte E
1 EPROM 1Mbit 4 502 7126 0 128 kByte 13 kByte E
PCD2.M110 Leerer Sockel 32/128 kByte " kein R ,<=1Mbit
/120/150 1 RAM 256 kBit 4 502 5414 0 32 kByte 24/128 kByte ' R ,<=1Mbit
1 RAM 1 Mbit 128 kByte 24/128 kByte ") R ,<=1Mbit
1 RAM 4 MBits 490270130 512 kByte 24/128 kByte ! R, >1Mbit
1Flash 1 MBit 490271750 112 kByte 24/128 kByte ) F ,<=1Mbit
1Flash4 MBit ~ 490271410 448 kByte 24/128 kByte " F, >1Mbit
1 EPROM 512 kBit 4 902 72240 64 kByte 24/128 kByte " E ,<=1Mbit
1 EPROM 1 MBit 490239580 ) 24/128 kByte " i
; 128 kByte 1) E ,<=1Mbit
1EPROM 4 MBit (o100 531’2 Byte 24/128 kByte c M
4502 7223 0
PCD4.M 2 RAM 62256 4 502 5414 0 64 kByte RAM
2 RAM 1 Mbit 4502 7013 0 256 kByte 172 kByte, RAM
2 EPROM 256 kBit 4 502 5327 0 64 kByte wenn Speicher E256
2 EPROM 512 kBit 4 502 3958 0 128 kByte PCD7.R310  E512
2 EPROM 1 MBit 4502 7126 0 256 kByte Verwendet wird g4
PCD4.M170 RAM 1 MBit 1024 kByte kein

"'128 KkBit fir PCD2.M110/120 mit Hardware Version J oder hoher,128 kBit fir alle
PCD2.M150

2 1008 kByte fur alle PCS1 mit Hardware Version E oder grosser

Jumper: R= RAM, E = EPROM, F = Flash
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Auf dem Speicherchip ist eine Referenzbezeichnung aufgedruckt mit der in der
Tabelle unten Bestellnummer und Speichergrosse abgelesen werden kdnnen, falls
die Speichergrosse der PCD nicht bekannt ist:

Speichergrdsse Bestellnummer Referenz

RAM 256 kBit 45025414 0 SRM 2B256SLCX70
HY62256ALP-70
GM76C256CLL-70
M5M5256DP-70LL
TC55257DPL-70L

RAM 1 MBit 4502 7013 0 BS62LV1025 PC-70
LP621024D-70LL
SRM20100LLC70
HY628100ALP-70
GM76C8128CLL-70
M5M51008BP-70L
TC551001BLP-70L

RAM 4 MBit 450271750 BS62LV4006PC P55
BS62LV4007PC P55
HM628512LP-5
KM684000ALP-5L
KM684000BLP-5L

Flash 1 MBit 450271410 AM29F010-70PC
Flash 4 MBit 45027224 0 AM29F040 auf Sockel
EPROM 256 kBit 4 502 5327 0 UPD27C256AD-10

M27C256B-10F1
TMS27C256-10JL
EPROM 512 kBit 4 502 3958 0 AM27C512-15XF1
AMC27C512-15XF1
AM27C512-90DC
UPD27C512D-10
M27512-10XF1
M27512-10F1
EPROM 1 MBit 45027126 0 AM27C010-90DC
NM27C010Q-90
M27C1001-10F1
EPROM 4 MBit 4502 7223 0 AM27C040-100DC
M27C4001-10F1

PG5-WorkShop | Kapitel 2 | Projekt Management | 07.02.06



Saia-Burgess Controls AG 2-17

Code/Text/ Backup mit Backup mit externem
PCD-Typ Extension Memory internem Speicher

Size Speicher

(RAM) (Flash)

(Flash)

PCD4.M170 1024 kByte Keines PCD7.R400 - 1024 kByte
PCD2.M170
PCD2.M480
PCD3.M3020P 128 kByte PCD3.R500 - 128 kByte

CD3.M3120 128 kByte

PCD3.M3230 256 kByte  PCD3.R500 - 256 kByte
PCD3.M3330 256 kByte

PCD3.M5440 256 kByte PCD7.R500 - 512 kByte
PCD3.M5540 512 kByte

PCD3.M6340
PCD3.M6540

Neue PCD-Systeme unterstitzen interne oder externe Backup-Speicher:
PCD7.R400/R500 (optional).

Der Backup-Speicher erméglicht es lhnen, eine RAM-Kopie (Code/Text/Extension)
eines Anwenderprogramms auf einem Flash Speicher zu sichern, so dass im Fall eines
Stromausfalls oder einer defekten Batterie kein Inhalt verloren geht.

Wir empfehlen die Verwendung eines Backup-Speichers fiir Ihre PCDs, um sich gegen
unerwinschten Datenverlust abzusichern.

Wenn das RAM-Anwenderprogramm (Code/Text/Extension) korrupt ist, stellt ein PCD-
Kaltstart das Programm mit Hilfe des Backup-Speichers automatisch wieder her.

=L,

[HHHTTH]

| <

Bouten de chargermnent

FCU/.K4UU PCD7.R500

Ein externer Backup-Speicher ermdglicht Thnen auch den Transfer von Anwendungen
von einer PLC zur anderen sowie die Erstellung von RAM-Texten und DBs im
Extension Memory bei laufender PLC (Adresse = 4000).

Anmerkung:
Die Quelldateien des Projekts missen, unabhangig von der Ablage im Backup-
Speicher, stets gesichert werden. Die Quelldateien werden nicht im PCD Speicher
gespeichert.
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Hardware Settings [Exemple] x|
PCD  Memary IPasswordI SBus | Serial I Modeml F'rofi-S-BuSl TEPHIPI Gatewayl
24 K Zeilen = Caode Text/DB Extension CPU
4* 24 K Byt K Lines K. Bytes k. Bytes Fresent
es
y —re [ [ E 7
CPUT: | | | L
CRU 2 I I I r — Extension Memaomy Initialization——;
- [EMI) Segment
U3 I I I r Action if Extengion Memony
CPU 4 I I I r iz conupted [battery failure];
CPU 5 I I I r & Naormal
Fully re-initialized,
CPUE: -
I I I  Clear Al
Verfugbarer Speicherx&T : 128K Bytes [ 24KE Al data is set to zeros.

24*4+32 benutzt von et Defaus | Extension Speicher,

Code und Text/DBs von @nutzt durch CPUs
jeder CPU
Save Ag... | Upload... | Download... | Ok I Cancel | Help |

Der verfligbare Speicher, wie in den PCD Einstellungen festgelegt ist aufgeteilt
zwischen Programm Code und Text in jeder CPU. Einige PCDs haben mehrere
CPUs: PCD4.M44x und PCD6.Mxxx.

Fir eine einzelne CPU wird dies entsprechend dem Anwenderprogramm automatisch
festgelegt, so kann Manual Memory Allocation ungeprft bleiben.

Die Vorgabeparameter sind fir die meisten Anwendungen ausreichend. In
Anwendungen, wo dies nicht der Fall ist, kommt eine Fehlermeldung beim
herunterladen des Programms in die PCD:

Download [Daily time X|

Code seqment oo small.
Has 1K, needs 2K

Es gibt mehrere Arten diesen Fehler zu beheben:

= Manual Memory Allocation zuriicksetzen und PG5 die Aufteilung von Code/Text
Uberlassen, wenn genligend Speicher vorhanden ist.
= Manual Memory Allocation setzen und den Speicherplatz geméass den Angaben

in der Fehlermeldung konfigurieren.
L] PCD Speicherkapazitat erhéhen.

Dowrioad | Sind die Hardware Settings fertiggestellt, nicht vergessen die Daten immer in die PCD

herunterzuladen: Download Knopf betdtigen, oder Menl Befehle Online, Hardware
Settings, Download wahlen.
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E;jg online

2.3.7 Software-Einstellungen
x|
Reagisters/Texts/DBs I Timer/Courters I Flags I Directanies I Advanced |
— D if
LS Lpas . Set Defaults |
First Last
Address Address  Used Free
FRegisters: |m j4035 109 [1387
Tests: f3000  [3433 [0 500
DataBlocks: 3500  [asss | |2 IS
Rt Tests: fz000  f2483 o |500
RéM Data Blocks: [2500  [2333 | [0 |500
Savehs. . I Oper... | ak I Cancel | Help |

In diesem Fenster werden Adressbereiche fir Register, Zahler, Timer und
dynamische Flags reserviert. Wahrend der Programmverarbeitung, werden diese
Adressen automatisch dynamischen Symbolen zugewiesen, definiert durch das
Anwenderprogramm und Fupla FBoxes.

Ein dynamisches Symbol ist eines fiir das keine absolute Adresse definiert ist:

Bl V

7 Hms R PCD Clack with current time
F1 pailyTimer  output 57 Daily Timer

Es ist nicht immer notwendig die dynamischen Adressen zu &ndern. Die
vorgegebenen Einstellungen genigen fur die meisten Anwendungen.

Wenn jedoch wahrend der Verarbeitung eines umfangreichen Programms folgende
Fehlermeldung erscheint:

Fatal Error 368: Auto-allocation/dynamic space overflow for type: R

muss der dynamische Adressbereich flir den Media Typ, der in der Fehlermeldung
angezeigt wird, erweitert werden.

Ist die Steuerung mit EPROM oder Flash Speicher ausgeristet, missen den
dynamischen Adressbereichen der RAM Texte und der RAM View Blocks Adressen
ab 4000 aufwarts zugewiesen werden, so dass diese Texte und DBs im
beschreibbaren RAM Speicherbereich liegen.
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Software Settings [Eclairage] 5[

Registers/Texts/DBs  Timer/Counters | Flags | Directoriesl Advancedl
— Timer/Counter Partition and Timebaze

Set Defaults |
Last Timer: I Counters begin after thiz address
Timer Timebaze: I'I an [10-10'000 ms]

— Diynamic Space

First Last

Address  Address  Used Free
Tirners: |5 |31 |D |2?
Countars: [1a00 1593 o |200

SaveAs...l Oper... | ] I Cancel | Help |

In den PCDs sind 31 Timer konfiguriert, von denen einige ihre Adressen dynamisch
zugewiesen bekommen. Bei bestimmten Programmen kann es nétig werden, die
Anzahl der Timer zu erhdhen..

Die Zeitbasis auf der Timer zahlen ist 0.1 Sekunden (100ms). Wenn notwendig kann
ein anderer Wert gesetzt werden. Zu beachten ist, dass die Zeitbasis keinen Einfluss
auf Fupla Programme hat. Von diesem Parameter werden nur IL Programme berthrt.

Eine unnétig hohe Anzahl Timer sowie eine unnétig kleine Zeitbasis verlangsamen
die Programm Zykluszeiten.

Software Settings [Eclairage] 5[

Hegistelsa’Textsﬁ'DEsI Timer/Counters ~ Flags |Directolies| f-‘ndvancedl

— ¥ olatile Flags St Dafaut
Flags up to this address are et Uelauls |
Last Volatile Flag: |2999 violatile and are et o zero
at start-up.
— Dynamic Space
First Last
Address Address  Used Free
Yolafile Flags: ~ [2500  [2399 [0 |500
Morrvolatle Flags: 7500 [8191 |6 {586

SaveAs...l Open... | Ok I Cancel | Help |

Per Voreinstellung sind alle Flags nicht flichtig. Wenn nétig, kann mit dem Parameter
Last Volatile Flag ein flichtiger Bereich festgelegt werden. (Im Beispiel sind fllichtige
Flags in den Adressen F 0 bis F 2999 vorgesehen.) Flichtige Flags werden bei
Programmstart immer auf 0 gesetzt, nichtfllichtige Flags behalten ihren Wert.
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2.3.8 Programmdateienordner

Ell:l Program Files
i | ¥] L \Libraries. Fup
Erdgeschoss.src

...... Skack 1.fup

Dieser Ordner enthalt die Dateien des CPU Programms.

Zum Andern einer Datei im Programm Ordner, mit der rechten Maustaste auf den
Ordner oder die Datei klicken, zum Anzeigen des Kontextmenis.

_—
Neue Programmdatei
hinzufiigen Cpen E"'tler
~— EZ:FiiES. y cirt Kopieren/Einfiigen
_ . von Programm-
Datei aus einem an- Cut Chrl dateien von CPUs im
deren Projekt oder Copy Ctrl Projekt
CPU importieren Paste kel
N— Delete, .. Dl

Zeigen/Editieren des Properties.., Al--Enter
er

Dateinamens, oder d
-beschreibung und die Linked oder not linked

Link Option

N

Wird eine neue Datei dem Programm Ordner hinzugefiigt, Dateiname und Typ
definieren.

File: M arne:

Dlirectary:
|d:‘\F'GS Projects 1_4%Hétel de villehEclairage

£ New File [Eclairage] xil
ZrDateiname

File: Type: Yy ] .
Instruction List Files [*.2rc) Edltortyp nach dieser
Graftec Files [*sfc Liste definieren
Profibus-DF Metwork Files [%.dp)

Profi-5-10 Metwork Files [*.zi0)

RIO Metwork Files [*.rio]

LOM Hetwork Files [~ lon] E2
Descriptior: mrzbeschreibung des Moduls

¥ Linked/Buil [~ Open file now

Help kK Cahcel
_ tep | | |

A

PG5-WorkShop | Kapitel 2 | Projekt Management | 07.02.06



2-22 Saia-Burgess Controls AG

2.3.9 Dateitypen

Eine CPU kann mehrere Programm Dateien verschiedenen Typs enthalten. Jeder
Datei-Typ besitzt einen entsprechenden anwendungsspezifischen Editor.

Instruction list Editor (*.src) COB O
Programmierung in Textform mit einem Befehlssatz von 0
127 Instructionen. Geeignet fur alle Anwendungen, erfor- STH 10
dert jedoch eine gewisse Programmiererfahrung. DYN E 9
INC C 53
ECOB
Fupla Editor (*.fup) - e
Programme in gezeichneter Form, wie Funktionsplane Clr QT
und Kontaktdiagramme. Erfordert keine [0 Up  ChntT
Programmiererfahrung. Viele Bibliotheken verflgbar fur ~ e Erry™
die rasche Implementation von HEAVAC Anwendungen =
und Kommunikations-Netzwerken (Modem, LON, |I 2| 932
Belimo, EIB, etc.). | { }—
13
|
Graftec Editor (*.sfc) 0 | Initialisation
Dies ist ein  Werkzeug fir  strukturierte
Programmierung in IL (Instruction list) und Fupla. 0 —

Besonders geeignet fir sequentielle Anwendungen
mit Warteschlaufen flr interne oder externe
Ereignisse. Das ideale Werkzeug fir die B | 1024 speed and
Programmierung von Maschinen mit Befehlen fir

Motoren, Schalter, etc. i

2 M Mest mouwement

HMI Editor e
Erlaubt die Konfiguration von Dialogen mit
PCD7.D1xx und PCD7.D2xx Anzeigeeinheiten
(zusétzlich im PG5 installiert)

<a1°a]0"a

S-Net Editor (*.dp, *.lon, *.rio)

Unterstitzt die Konfiguration von Kom-
munikations-Netzwerken:  PROFIBUS-DP, 1 i
LON und SRIO. : =

T lpcDa iy mester 1]

PCOAMTI0 Master1

AN N L RIS
r— —cr W

i
PCDISlave 2
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2.3.10 Dateien verbinden mit "linked"

Rechter Maus-Klick auf E'D Program Files
e .iLibraries.fup

die Datei und im Kon- Y genth
textmen( Linked wahlen - SEDE:TFSSS-SW

T—" Dateien mit diesem Icon und einem Pfeil darin sind zu einem Programm verbunden
(linked), das in den Speicher der PCD geladen werden kann.

—  Dateien mit diesem Icon ohne Pfeil sind nicht Teil des Programms. Diese Dateien
werden ignoriert und nicht in den PCD Speicher geladen.

Dies kann hilfreich sein fir Module zu Testzwecken, die jedoch nicht im endgultigen
Programm erscheinen sollen.

2.3.11 Gemeinsame Dateien

E||:| Common Files
—— Libraties.fup
Elﬁ Beleuchtungsregelung - PCD2

|:| Settings

(-2 Pragram Files |:> =+ Program Files

Maus auf Ordner - Erdgeschass.src +iLibraries.fup

Program Files ziehen. o Stock 1.Fup Erdgeschoss.src
S Stock 1.fup

Datei markieren und
linke Maustaste
gedrckt halten.

Dateien im Common Files Ordner kénnen in den Programm Ordner einer CPU
kopiert, eingeflgt oder gezogen werden. Vor dem Dateinamen der kopierten oder
gezogenen Datei sind zwei Punkte zu sehen, dies bedeutet, diese Datei stammt aus
einem Ordner der nachst hoheren Ebene.

Die Datei kann im Common Files Ordner oder im Program Files Ordner der CPU

editiert werden. In beiden Fallen &ndert der Anwender die gleiche Datei und die
Anderungen wirken sich auf alle verbundenen (linked) CPUs aus.
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2.4 Programm verarbeiten (Building)

Die PCD kann die Programme nach dem Editieren in Fupla, IL, Graftec, S-Net oder
HMI nicht direkt ausfihren. Die Dateien missen zuerst in verschiedenen Schritten
aufbereitet werden, wie dieses Diagramm zeigt:

Quelldateien:

= Grafische
Programme
* FUP

Rebuild all
oder
Build

£ | 1. Kompilieren

= [Instruction list Benind
Programme

*FBD

2. Assemblieren

Object und listing Dateien #Drucker
*0Bd *L5T

3. Verbinden (Link)

PCD Datei

*PCD " MAP 4. CPU, Create

Documentation Befehl
g3 | Download
=1 Programm

AT —} Drucker

L moee =
ETHT

PCD Steuerung

1. Kompilieren wandelt grafische Dateien in Instruction list Dateien (*.fbd, *.src, *.hsr)

2. Assemblieren erzeugt binare Object Dateien (*.obj) sowie einen Bericht (*.Ist), dieser kann
ausgedruckt und fir die Fehlersuche bei bestimmten Assembler Fehlern benutzt werden.

3. Beim Verbinden (link) werden Object Dateien (*.obj) zu einer einzigen ausfuhrbaren Datei
(*.pcd) verbunden und in die Steuerung geladen.

4. Die Menl Befehle CPU, Create Documentation generieren eine Dokumentation, die im
Documentation Files Ordner abgelegt wird.
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Rebuild
all

Rebuild All und Build

Der Rebuild All Knopf start die Kompilierung, Assemblierung und das Verbinden (link)
aller Dateien der aktiven CPU.

Der Build Knopf bewirkt dasselbe, jedoch nur fiur Dateien, die seit der letzten
Verarbeitung geandert wurden. Dies spart Zeit beim Verarbeiten eines umfangreichen
Programms.

Build-Optionen

Mit den Menli Befehlen Tools, Options kdnnen weitere Build Optionen gesetzt
werden:

CITHE——— x|

Buid |D-:-wn|c-ad| General | Directories |

v &k before saving changed files ~ [ Create Listing files [ lst] —
[~ Stop build on first eror [ Mo Graftec parameters
[~ Download program after successiul build [T Donat expand macios
™| Download without confimation [T Mocrosseference fist
[ Clear Message Windaw on build ™ Mo titles or page breaks
I™" wiam an symbals with the same type and value | Disable $HOLIST
Additional build options:
I V¥ Create Map file [ map]

QK. I Cancel | Help |

Ask before saving changed files before a build

Wenn angehakt, fragt PG5, ob Quelldateien, die geandert, aber vor dem verarbeiten
nicht gespeichert wurden, jetzt zu speichern sind. Wenn nicht angehakt, werden die
Dateien automatisch gespeichert.

Stop build on first error

Ist diese Option ausgewahlt, wird die Verarbeitung abgebrochen, sobald der erste
Fehler im Messages Fenster erscheint.

Download program after successful build

Ist diese Option ausgewahlt, erfolgt automatisch der Download des Programms in die
PCD, jedoch nur, wenn wahrend der Verarbeitung kein Fehler auftrat.

Download without confirmation

Normalerweise beginnt das Laden des Programms in den PCD Speicher mit einer
Dialog Box, in der der Anwender vermerkt wird und die mit OK bestatigt werden
muss. Ist diese Option ausgewahlt, erfolgt der download des Programms direkt, ohne
Anzeige der Dialog Box.

Clear Message Window on build

Das Messages Fenster wird bei Beginn jeder Verarbeitung gel6scht.

Create listing file

Generiert einen Bericht (*.Ist)

Create map file

Generiert eine Datei, die den Speicherplatzbedarf zeigt, den eine Anwendung belegt
sowie eine Liste der globalen Symbole.
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Messages-Fenster

Das Messages Fenster enthdlt Informationen Uber den Fortschritt einer
Programmverarbeitung (build). Es zeigt die verschiedenen Schritte der Verarbeitung:
Kompilieren, Assemblieren und Verbinden (link). Wurde das Programm korrekt
editiert, endet die Verarbeitung mit der Meldung: Build successful. Total errors 0 Total

warnings: 0
x|

Code zize: 143 lines [572 bytes) ﬂ
Text/DE zize: 34 bytes
E stenzion memony size: 0 bytes

Information segment zize: B0 bytes
alabal zyrbals: 56

(]
Linkage complete. 0 erarz, 0 warnings. _Ij
3

|

Fehlermeldungen werden in roter Schrift angezeigt. Doppel-Klick mit der Maus auf die
Fehlermeldung zeigt im Allgemeinen den Fehler im Anwenderprogramm.

Doppel-Klick mit
der Maus auf die
Messages Fehlermeldung x|

Compiling Files...
Compiling: d:"PG5 Projects 1_4\Samples for PGS User ManualhCl
S-FUP: Eror BO: Daily Timer. fup: Page 1[28,13-1] Bad label.

- Fupla exampleshD aiy timerD ail

Fatal Error: Compile failed: d:\PG5 Projects 1_4\Samples for PGS Uzer ManualhChapter 4 - Fupla examples
=

Build Failed -
4| | b

Der Fehler wird rot oder mit
einem Pfeil markiert

The error is marked in red
or with an arrow

Time Fehlerkorrektur
iSh o LIEN correction of
Day 1
; TumOH
= -Cmp Hh%
| Ontirme | L
TumOFF ’
AT T S Tomon
=1 | [Comep—s _
0&yv_MIGH =1 =1 =1 +—s={ Daily Timer
g TumOFF
=1 DFFT|ru1E|.__n_:C""F'

0AY_HIGHT
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2.6

By
=

Download
Program

Programm-Download (in die PCD)

Wurde die Verarbeitung fehlerfrei abgeschlossen, kann mit dem Download Program
Knopf oder den Menl Befehlen Online, Download Program das Programm in den
Speicher der PCD geladen werden.

Download Program [Exemple Fuplaz] 5[

Erogram File Mame:

Id:'\F'GS Projects\S amples\Chapter 1 - Quick Start FuplaExemple Fupla2\E b | Download |
Destination CPL: Carizal |

|F'CD2.M1?D, CPU 0 on COMY [PGLU] * |
Download Selected Segments - -
Lo ¥ Code Seament :
" Changed Blocks ¥ | Text/DE Segment Dptions.... |
™ Download in Bun ¥ Extension Wemaom Segment

" Selected Segments

™ First-time |nitislisation Data Only ¥ First-time | nitislisation D ata Help |

Program File Name

Durch Voreinstellung ist dies der Programmname der aktiven CPU.

All

Ladt das gesamte Programm (Code Segment, Text/DB Segment, Extension Memory
Segment)

Changed Blocks

Ladt nur Blocke (COB,PB,FB,SB,ST,TR,XOB), die seit dem letzten Download
geandert wurden. Dieser Option hilft bei geringfligigen Programmanderungen Zeit
sparen. Mit dem Changed Blocks Knopf kann eine Liste der geanderten Blbcke
angezeigt werden.

Download in Run

Erlaubt das laden von geanderten Programm-Blécken ohne den Programm-Ablauf zu
unterbrechen. Die korrekte Ausfiihrung dieser Option hangt von den getatigten
Programm-Korrekturen ab.

Selected Segments

Ladt nur Segmente die unter Selected Segments definiert sind:

Code Segment = Programm, Text/DB Segment = Text und DB 0...3999,

Extension Memory Segment = Text und DB 4000...7999.

First-time Initialisation Data Only

Ladt nur die unten beschriebenen Daten.

First-time Initialisation View

Diese Option initialisiert bestimmte Daten wahrend der Programm Verarbeitung.
Diese Daten sind folgendermassen definiert:

symbol type address := initialisation_value

Group)Symbol | Type | Address[value | Commenk

B3
[ symbaln R 1= 7314 First time initialisation value = 314
L[ symboll R 11

Sollen diese Daten nicht mit dem Laden des Programms initialisiert werden, so kann
dies auch bei jedem Kaltstart durch einen Kode im XOB16 angestossen werden.
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2.6.1 Download-Optionen

Die Download Optionen werden mit den Menu Befehlen Tools, Options oder mit dem
Options Knopf in der Download Program Dialog Box festgelegt. Dies ermdglicht eine
anwenderspezifische Download Prozedur.

ﬂ
— Download — General
[ Download program only if changed [V ‘wam if a minning program will be stopped
[~ Download only the changed blocks [ Do not clear Outputs on download or restart
[~ Werify all PCD memary wites ™ Auta close up/download dialog boxes on success

™ Fun the program after successful download
[ Go orline after successhul download
I~ Backup user program to Flash after download

[~ Wwamif CPU containg program with different name

Help | 0] 4 I Cancel |

Download program only if changed

Programm nur laden, wenn es sich von dem im PCD Speicher bereits vorhandenen
Programm unterscheidet.

Download only the changed Blocks

Siehe vorhergehende Seite.

Verify all PCD memory writes

Alle zur PCD geschriebenen Daten werden zurick gelesen und miteinander
verglichen. Diese Option verdoppelt die Download-Zeit und sollte deswegen nur bei
Bedarf ausgewahlt werden.

Run the program after successful download

Setzt die CPU nach einem Download automatisch in den Run-Zustand.

Vorsicht: Diese Option nur wahlen, wenn das Programm korrekt arbeitet und ein
mogliches Risiko fur Mensch und Gut bei Ausfall ausgeschlossen werden kann.

Go online after successful download

Setzt die CPU nach einem Download automatisch Online.

Backup user program to Flash after download

Kopiert das Programm automatisch auf den Flash' Backup-Speicher.

Auch wenn diese Option nicht ausgewahlt wird, kann nach dem Download eine Kopie
erstellt werden. Verwenden Sie hierzu das Menu Online: Flash Backup/Restore.
Warn if CPU contains program with different name

Vergleicht den in der PCD vorhandenen Programmnamen mit dem Namen des
geanderten Programms. Wenn sich diese Programmnamen unterscheiden, wird eine
Meldung angezeigt, um das Herunterladen der falschen CPU zu verhindern.

Warn if a running program will be stopped

Programm Download halt die PCD an. Ist diese Option ausgewahlt, wird bevor die
PCD anhalt, eine Warnmeldung angezeigt.

Do not clear Outputs on download or restart

Diese Option kann bei HEAVAC Anwendungen hilfreich sein. Sie verhindert wahrend
eines Downloads das Abschalten z. B. der Ventilation oder der Beleuchtung. Nicht bei
anderen Anwendungen auswahlen.

Auto close Up/Download dialog boxes on success

Wenn diese Option ausgewahlt wurde, bleibt das Up/Download Dialogfenster nur
sichtbar, wenn ein Fehler aufgetreten ist.

1) PCD2.M170, PCD2.M480, PCD4.M170 et PCD3
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2.6.2 Programm auf Flash Card laden (Backup-Speicher)

Ist die PCD mit einer Flash card " ausgeristet, kann mit den Meni Befehlen Online,
Flash Backup/Restore ein Programm in den PCD RAM Bereich geladen und dann auf
die Flash Card kopiert werden, und umgekehrt. Durch Auswahl der entsprechenden
download option kann dies automatisiert werden.

2.6.3 Backup-Speicher und Transfer des Anwenderprogramms

Der Backup-Speicher kann zum Transfer eines Anwenderprogramms von einer PCD
zu einer anderen PCD derselben Art verwendet werden:

Programm auf Backup-Speicher laden

Bevor der Backup-Speicher entfernt wird, wird die Verbindung zur PCD
unterbrochen.

Bevor der Backup-Speicher angeschlossen wird, wird die Stromversorgung
der PCD unterbrochen.

Batterie entfernen oder ,Backup Memory“-Taste fir 3 Sekunden gedriickt
halten (nur bei PCD7.R400)

Stromversorgung zur PCD wiederherstellen. Die LEDs blinken, wahrend das
Anwenderprogramm mit Hilfe des Backup-Speichers wiederhergestellt wird.
Batterie einlegen, um Fehlermeldung Battery Fail zu vermeiden

PCD2.M170, PCD2.M480, PCD4.M170 und PCD3
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2.7 View-Fenster

Informationen in diesem Fenster sind nur verfugbar, wenn die Programm-
Verarbeitung (build) erfolgreich beendet wurde.

2.7.1 Organisationsblockstruktur

Das SAIA®°PCD Programm ist in verschiedenartige Organisationsblocke strukturiert,
in die der Anwender seine Programme speichert.

Je nach Anwendung besitzt jede Blockart bestimmte Eigenschaften: so z. B.fur
zyklische Programmierung (COB), fir sequentielle Programmierung (SB) fir
Unterprogramme (PB), Funktionen mit Parametern (FB), Ausnahme-Routinen (XOB).

Nach der Programm-Verarbeitung kann man mit dem Block Structure view Knopf
oder dem Menli Befehl View block Structure die Gesamtstruktur der
Organisationsblocke, die das Programm bilden, zeigen.

Das Beispiel unten zeigt ein Programm, bestehend aus den Blécken: COB 0, COB 1,
XOB16 PB 10, PB11 und FB 156.

Anmerkung: COB 0 ruft die drei Unterprogramme (PB 10, 11 und FB 156) unter
bestimmten Bedingungen auf. Die Bedingungen stehen in eckigen Klammern.

Aufrufbedingung:
H: Akku = 1
L: Akku =0

=

Block = COBO- Regulatl 2z

Structure FE 10 [H] - Summer_Control ;Program For sommer kime
view PE 11 [L] - Winter_Contral ;Program For winker time

[=1-FB 156 [H] - Maintenance_Caontral ;Program For mainkenace time
PB 12 - Test_Install ;Test wour installation
i L PB 13- Diag_Instal ;Installation diagnose
.- COB 1 - Light_Contral
[~ ¥0Bs - Exception Qrganization Blocks
-- w06 16 - Init ;Initialise wour parameters

2.7.2 Liste der Organisationsblocks

Der Block List view Knopf, oder der Meniu Befehl Block List zeigt eine Liste aller
Blocke, die das Programm bilden.

= EB____
-] Regulation COB
Block |:] Summer_Conkrol PE 1I:I Program For sommer time
List -] Winter_Control PE 11 Program For winker time
view - Maintenance_Control | FB 156 Program For mainten. ..
-] Light_cantrol COB 1
—|:] Imik xOE 16 Inikialise wour parameters
- Test_Install PE 1z Test wour inskallakion
L[] Diag_Instal PE 13 Installation diagnose
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2.7.3

View
List view

2.7.4

Symbolliste

Die Menu Befehle View, Global Symbols und View, View List zeigen die im Programm
benutzten Symbole:

= Global Symbols zeigt den Symbol Editor, der die Symbole festlegt, die von allen
Dateien der aktiven CPU benutzt werden. Diese Symbole werden hier editiert.

L] View List view zeigt alle Symbole, die von der aktiven CPU benutzt werden.
Diese Liste ist nicht editierbar. Nicht benutzte Symbole werden nicht angezeigt.

Symbol | Type | Addrezsd... | Scope | b odule | Caomment
DrailyT imer ] 32 Daily Tirmer.fod | Dailyp Timer
EHS R 2003 [ALTO | Daily Timertbd | PCD Clock with curent time
OFFTIME 3] 2004 AUTO Daily Timer.fbd  Switch off time
OMTIME F 2005 AUTO Draily Timer.fbd | Switch on time

Querverweis

Global Symbols und View List view bieten die Mdglichkeit, Symbole auszuwahlen und
ihre Querverweisliste anzuzeigen, z. B. eine Liste aller Programmpositionen, wo ein
Symbol vorkommt.

Jeder Eintrag zeigt den Dateinamen und den Block, wo das ausgewahlte Symbol
vorkommt, versehen mit der entsprechenden Zeile oder der Seitenzahl. Ausserdem
wird mit dem Wort Written angezeigt, ob dieses Symbol an dieser Position geandert
werden kann.

Die Definitions Liste zeigt, wo das Symbol definiert ist, z. B. wo ist sein IL EQU
Statement zu finden. Die References Liste zeigt, wo das Symbol im Programm
vorkommt.

Far Blocke: '>>' zeigt, wo ein bestimmter Block gefunden werden kann.

Zum Zeigen des Programms, wo das Symbol vorkommt, die Definition oder die
Referenz auswahlen und Goto dricken.

Filter... Chrl+T |
Defaul Fiker _lalx]

Find.., I HS, B 2003 ;PCD Clack with current time

Cross-reference Lisk

Definitions: 1

[ aily Timner. zyh [3]

Edit Data. ..

Prink. ..

References: 3

Daily Timer.fod [20): Fupla Block: COB COB_3A87C00Y, Page: 1 'Written
Daily Tirmer.fbd [(25): Fupla Black: COB COB_3A87C0DY, Page: 1
Daily Timer.fbd [30); Fupla Block; COB COB_3487C007, Page: 1

Help |

Cloze
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2.8 Programm-Backup

Eine Programmanderung fuhrt manchmal zu einem unerwlnschten Ergebnis. Zum
Beispiel entsprechen die verfigbaren Quelldateien nicht der letzten SW-Version oder
man ist nicht vertraut mit der Installation, etc.

Um solchen Problemen aus dem Wege zu gehen, ist es besser den gesamten Inhalt
des PCD-Speichers zu sichern und bei Bedarf wieder zurtickzu- speichern..

Der Online Configurator Tools, Upload All Befehl sichert den gesamten PCD Speicher
in einer einzigen Datei (einschliesslich Programm, Hardware Einstellungen, Werte
von Registern, Flags, Zahler, DBs und Texte).

Zum ruckspeichern des Programms in den PCD-Speicher, dient der Befehl Tools,
Download All und dann die Datei auswahlen.

m ,V’[Lut] - Saia Online Configurator - |EI|£|

File Online | Tools Options  Help

nline ;
Configurator - Online Setting Upload All... .
LSE [5-Bus L Download All.. Gio Offine |
Cnline Debug Online Settings... |
~ Information — -
B T Download Firmweare
oPE Create Diagnaostic File... Hardware Settings... |
Pragran:
Date: 2241242005 Day: 4 Information... |
Tirne: 135743 Wieek: &1 .
Hiztary... |
Status: Stop at 110
Clock... |
Help Fiun | Stop | Fiestart | E xit |

Anmerkung:
Backups kénnen auch mit Hilfe des Backup-Speichers erfolgen:
PCD7.R400/R500
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2.9

29.1

Selbstladende Dateien

Die selbstladenden Dateien vereinfachen das Herunterladen von Programmen und
Hardware Settings auf PCDs vor Ort.

Dieses PG5 Werkzeug erlaubt Ihnen die Erstellung einer ,.sd5'-Datei, die alle zur
Aktualisierung von PCD-Programmen und -Konfigurationen notwendigen
Informationen enthalt. Der PG5 Programmierer schickt lediglich diese Datei per E-
Mail an die zustandige Person vor Ort der PCD.

Wenn Sie eine ,.sd5-Datei 6ffnen, wird das Dialogfenster fir den Daten-Download
angezeigt. Verschiedene Parameter und Optionen der Datei stimmen mit
vordefinierten Einstellungen im PG5 Projekt Uberein. Die Person vor Ort kann diese
Optionen unverandert lassen oder sie vor dem Herunterladen auf die PCD andern.

Somit wird kein Fachwissen zu PG5 bendétigt, um Programme oder PCD Hardware
Settings herunterzuladen. Das Werkzeug ermoglicht das Herunterladen von
Programmen und Hardware Settings ohne die vorherige Installation von PG5 oder
einer Benutzerlizenz. Das Paket Stand Alone Online Tools muss jedoch vor Ort
installiert sein.

Erstellung einer ,.sd5’-Datei

Create Self-Downloading File [Exemple Fupla] il

Create File [.=d3):
I PG5 User ManuahChapter 1 - Quick Start FuplahExemple FuplahE xemple Fupla.sd5 ;I

Cornment:

dd wour comment .. | d
Online 5 ettings:
|COMT (PGLY > |

End User Dialog Box Dptior:
’V ™ NoDislog Box [Progress only] [~ Show "Advanced 33" button

~ ¥ Dowrload Hardware Settings

— Optiohs
™ Memary Allocation [~ Don't Clear Outputs
¥ 5-Bus Communications [~ Clear Media [R T CF)
™ Password ™ Run Prograr After Download
[~ Backup User Program To Flash
~ W Download Program ———————————— [~ Set Clock From PC
¥ Code and Text/DE Segments
v Extension Memory Segment (Fiahd) [~ Werify Serial Mumber
¥ Downloadable Files Serial Number |—
[# First-time: I ritialization D ata
Help I Hardware Settings.... | oK I Cancel I

Die Datei wird aus in der aktiven CPU enthaltenen Informationen erstellt, wie im
Project Tree Fenster ersichtlich ist. Bitte stellen Sie sicher, dass die Online Settings
und Hardware Settings korrekt konfiguriert sind, und filhren Sie einen CPU Build
durch, bevor Sie die ,.sd5-Datei erstellen.

Das CPU-Menu: Create Self-Downloading File ermdglicht Ihnen die Konfiguration
von Parametern und Optionen fir den Download selbstladender Dateien vor Ort.

Diese Parameter und Optionen stimmen mit denjenigen berein, die wir bereits aus
anderen Menls kennen: Online, Hardware Settings, Download und Online,
Download Program ...

Es wurden jedoch neue Parameter hinzugefiigt:
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Create Files (*.sdb5)
Ermdglicht Ihnen die Definition des .sd5-Pfads und des Dateinamens.

Show " Advanced >>" button
Ermdoglicht Ihnen das Ausblenden der Vorauswahl in diesem Dialogfenster wahrend
des Downloads der selbstladenden Dateien.

No Dialog box (Progress only)
Ladt die ,.sd5-Datei herunter, ohne ein Dialogfenster anzuzeigen (automatische
Installation).

Verify Serial Number
Prifung wéhrend des Downloads, mittels derer die Ubereinstimmung der
Seriennummer der PCD mit der im Feld Serial Number definieten Nummer
sichergestellt wird. Diese Seriennummer ist flr jede PCD einmalig und kann daher
verwendet werden, um sicherzustellen, dass die Datei auf die richtige PCD
heruntergeladen wird.

Anmerkung:

Die Seriennummer wird nur von neuen PCD3-Systemen unterstitzt. Mit dem Online
Configurator kann die Nummer online gelesen werden. Verwenden Sie dazu das
Meni Online, Information.

2.9.2 Herunterladen einer ,.sd5-Datei

Download Self-Downloading File |
[rownload File [.zd5):
ID:\EAF'I\EXEMF'L”'I.SDE LI

Froject and CPLI:
IF'roiec:t: Chapter 1 - Quick Start Fupla CPU: Exemple Fupla

Created:
|U3.-’U1 f200612:01:52

Commetit:

Add your comment ...

Online Settings:

II; L Lzl

|COMT (FGL)
Help | QK | Cancel |

Um die Inhalte von einer ,.sd5-Datei herunterzuladen, muss zun&chst sichergestellt
werden, dass PG5 oder Stand Alone Online Tools auf dem PC installiert sind.
Weitere Einzelheiten entnehmen Sie bitte der PG5 Installationsanleitung.

Offnen Sie die ,.sd5’-Datei per Doppelklick tiber den Windows Explorer. Es wird ein
Dialogfenster ahnlich dem oben abgebildeten Fenster angezeigt.

Sie kdénnen den Vorgang des Herunterladens der Dateiinhalte mit der Taste
Advanced neu konfigurieren. Starten Sie den Download mit der Taste OK.
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3 PCD - Ressourcen

3.1 Einleitung

Dieses Kapitel gibt einen Uberblick tiber alle Datentypen, die in einer Applikation
benutzt werden kénnen.

Die ersten zwei Unterkapitel fassen alle Elemente der SAIA®PCD Familie, wie
Eingange, Ausgange und Flags sowie deren Adressbereich und Anwendung,

Zusammen.

Die beiden letzten Unterkapitel zeigen, wie diese Elemente im Symbol Editor benutzt
werden.
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Hardware-Ressourcen

Jedes Programm besteht aus Funktionen, die dem Anwender erlauben verschiedene
Arten von Ressourcen zu lesen, zu schreiben oder anderweitig zu manipulieren.
Diese, dem Anwender zur Verfiigung stehenden Ressourcen, werden Hardware-
Ressourcen genannt.

Digitale Ein- und Ausgange

/0O 1 Informationsbit (0/1)
Maximale Anzahl E/A

PCD1 32(64%)
PCD2.M120/M150 (+_2.C1_0) 64/96/128 (255 ¥) Y
PCD2.M170 + PCD3.C100 51029
PCD2.M480 + PCD3.C100 10234 ¥
PCD3.MXXXX 102349
PCD4 510 ?

PCD6 5100 ?

1) Die -Adresse 255 (und 511 bei der PCD2.M170) sind fiir den Watch-Dog reserviert
2) Die -Adressen 255, 511, 767, 1023 etc. bis 5119) sind fiir den Watch-Dog reserviert
3) mit Eingangsmodulen PCD2/3.E16x und/oder Ausgangsmodulen PCD2/3.A46x

Ein- und Ausgange haben logische Signale, welche zur PCD gehen (Eingange) bzw.
von der PCD kommen (Ausgéange). Eingéange zeigen den Status von Endschaltern,
Druckkndpfen, Annaherungsschalter, Sensoren usw. Ausgédnge koénnen Ventile,
Lampen, Motoren usw. ansteuern.

Ausgange kénnen geschrieben (setzen/riicksetzen) und gelesen werden. Eingange
kénnen nur gelesen werden.

Eine PCD kann durch Einfiigen von Ein- und/oder Ausgangsmodulen in die
vorgesehenen Steckplatze erweitert werden. Die Startadresse eines Steckplatzes ist
entweder durch dessen Position (bei PCD1/2/3 und 4) oder mit Schaltern definiert
(bei PCD 6).

Das folgende Beispiel schaltet den Ausgang O 64 ein, wenn die Eingange | 1 und | 2
= H sind. Eine andere Darstellung ist die boolsche Gleichung: O 64 =11 *1 2.

Instruction List (IL) Funktionsplan (FUPLA)
Programm: Programm:
COB 0 & 0 64
0 | 2 i
STH 11 -
ANH |2
OUT 064 FBox: UND 2-10 Eingange, (Binére Funktionen)
ECOB
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3.2.2 Hardware Uhr

Die meisten PCD (PCD1.M120/130 und alle PCD2/3/4/6) haben eine eigene Uhr
(RTC = Real Time Clock). Es kann mit einer Instruktion die Zeit und das Datum in je
ein PCD-Register geladen werden.

Das Beispiel zeigt, wie die Uhr im Programm gelesen werden kann

Programm in IL Funktionsplan (FUPLA)
(Instruction List): Programm:
Time
CoOB 0
0 His
RTIME R1 Dy
ECOB

FBox: Uhr lesen, (Zeitfunktionen)

Dieses Programm liest die Uhr inkl. Datum und Ubertragt die Werte in 2 aufeinander
folgende Register: R1 und R2.

R 1 = 093510 09 Uhr 35 Minuten und 10 Sekunden

R 2 = 073030210 Woche 07, Tag.-Nr. 3 (Mittwoch),
10. Februar (20)03
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Interrupt-Eingénge

Einige PCDhaben zwei Interrupt Eingange, INB1 und INB2. Bei jeder ansteigenden
Flanke an einem der beiden Eingange wird der normale Programmablauf
unterbrochen und die PCD fuhrt einen speziellen Programm-Block aus. Die
Programmblécke sind XOB20 fur INB1 und XOB25 fir INB2. Diese Eingange sind bis
zu einer Frequenz bis zu 1000 mal pro Sekunde ausgelegt.

Das folgende Beispiel zeigt, wie die Impulse vom Eingang INB1 gezahlt werden.

Instruction List (IL) Funktionsplan (FUPLA)
Programm: Programm:

coB O ; Programme
0 ; principal I:I- -|:|

XOB 20 ; interruption INB1

INC  R2 ;incrémentation

; du registre R2

=P -+

1) PCD1.M120/130, PCD2.M120/150, PCD2/4.M170, PCD2.M480 (4 Interrupt-
Eingange INO ... IN3), PCD3.M und PCD6.M3
2) Weitere Informationen siehe PCD-Handbticher

Die Begrenzung durch den Eingangsfilter (schitzt einen digitalen Eingang gegen
Storspitzen und Prellen eines mechanischen Kontaktes) verhindert das Zahlen eines
Impulses mit einer Frequenz grosser 50Hz. Deshalb stellen Interrupt-Eingange eine
interessante Alternative fur diese Art der Anwendung dar. Sie stellen einen Ersatz fir
den Einsatz von PCD2.Hixx oder PCD4.Hlxx Z&hlmodulen dar, die eine
Zahlfrequenz - abhéngig vom Modultyp - von 10 bis 160kHz haben.
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3.3

3.3.1

Interne (Software-) Ressourcen

Flags
1 Informations-Bit (H/L)

F | NV (non volatile — nicht fliichtig) |

0 8191
Ein Flag speichert die Information von 1 Bit. Die Adressen der Flags sind FO - F8191.
Standardmassig sind die Flags nicht-flichtig d.h., beim Aus und Wiedereinschalten
der PCD bleibt der logische Zustand erhalten (vorausgesetzt, die Batterie ist i.0.).
Flags kénnen softwaremassig als fliichtig (volatile) definiert werden. Dies wird im
Folgenden erlautert.

Das folgende Beispiel bringt das Flag F 11 in den logischen H-Zustand wenn die
Eingange 1 oder 3 = H sind. Die boolsche Gleichung lautet F11=11+13

Verwendung von Flags in Programmen

Instruction List (IL) Funktionsplan (FUPLA)
Programm: Programm:

coB 8 == F 11

STH 11

ORH 13 _ _ .

OUT F11 FBox: Oder 2-10 Eingange, (Binare Funktionen)
ECOB

Standardmassig sind alle Flags nicht-flichtig. Sollen die Flags flichtig definiert
werden, ist dies in den 'Software Settings' einzustellen (siehe Beispiel).

Setup flags
H 11
=- {8 Station EST - PCD2
=1-[_1 Settings
- dge online
""" @ Hardware Software Settings [Main CPU] |
Hegistelsﬁ'TextsJDle Timer/Counters  Flags | Directories Advancedl
— ¥ olatile Flags Set Defal
. Flagz up to thiz address are EDIEEE |
Doppelkhck Last Yolatils Flag: IBDDD wolatile and are set to zero
at start-up.
— Dypnamic Space
First Last
Address Address  Used Free
Volatile Flags: ~ [2500  [3000 | |0 |5
Monalatle Flags: [7500  [@191 |2 |EE0]
Save As... | ok, I Cahcel Help
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Register

32 Bit Wert

Integer © -2 147 483 648 to +2 147 483 647
Floating-Point :-9.22337E+18 to +9.22337E+18
R | NV (non volatile — nicht fltichtig) |

0 4095
16383 (PCD2.M480,PCD3.M)

Ein Register kann einen Integer-Wert (ganzzahlig) oder einen Floating-Point-Wert
(Fliesspunkt) enthalten. Register werden fir arithmetische Operationen oder im
Zusammenhang mit analogen Werten, z.B. fir Regelungsaufgaben verwendet. Es
sind 4096 Register vorhanden. Die Register sind immer nicht-fliichtig.

Im FUPLA haben die Verbindungslinien, je nach Datenformat, verschiedene Farben:
blau fir Integer-Werte, gelb fur Floating-Point-Werte. Blaue und gelbe Linien kénnen
nicht miteinander verbunden werden. Die Datenformate mussen fir eine
mathematische Operation ins gleiche Format gewandelt werden.

Verwendung von Registern im Programm

Das folgende Programm addiert die Zahl (Konstante) 113 zum Inhalt des Registers
12 und legt das Resultat in Register 54: R 54 =R 12 + 113

Instruction-List (IL): Funktionsplan (FUPLA)
Programm: Programm:
coB 0

. B
ADD R 12 | 113 ]

g 53 FBox: Addition, (Ganzzahl Arithmetik)

Setup Registers

Bei der der Festlegung von dynamischen Resourcen kann auf die feste Adressierung
von Registern verzichtet werden. Dynamische Ressourcen werden verwendet, indem
ein symbolischer Name fiir eine Ressource ohne feste Adresse definiert wird. Diese
Einstellungen missen nicht gedndert werden, bis ein grosses Programm mit vielen
Registern geschrieben wird.

-3 station EST - PCD2

E| D Settings Software Settings [Station Est] E
Fe qu Online :
Registers/ Texts/DB s |Tirner.n’I:ounters| Flags | Advanced |
------ I;'E Hardware

H Dynamic Space
...... ! : Set Defaults |
Firgt Last

Address Address  Used Free

Registers: {4035 | [O |556
Doppelklick Texts [3000 [z493 | [0 El
M=t= Rincks; [3500 (asss [l .

Falls die Meldung "Auto allocation overflow for type: R" erscheint, ist die Anzahl
dynamischer Register zu erhdhen.
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3.3.3

Konstanten

32 Bit Wert

Integer: -2 147 483 648 bis +2 147 483 647
Floating point; -9.22337E+18 bis +9.22337E+18

Konstanten sind feste Werte, die im Programm nicht verandert werden. Konstanten
werden in Register geschrieben.

Beispiel: feste Koeffizienten wie z.B. = (Pl) = 3.1415.

Das folgende Beispiel ladt die Konstante 100 in das Register 4. Danach soll R 4
durch 0.25 geteilt werden. Da R 4 einen Ganzzahlwert enthalt, und dieser durch
einen Floting-Point Wert (FP = Fliesspunkt) geteilt werden soll, muss R 4 ins FP-
Format gewandelt werden. Es wird R 4 z.B. ins R 35 kopiert und ins FP-Format
gewandelt. Danach wird R 35 durch 0.25 dividiert. Das Resultat der Division gelangt
in R 5, dessen Inhalt in R 6 kopiert und wieder ins Ganzzahl-Format zuriickgewandelt
wird.

Verwendung von Konstanten im Programm

Instruction List (IL)Program: Funktionsplan (FUPLA)

Programm: Programm:

coB 0 ;Zykl. Organisations- [Load an integer constant into a register |
0 ; Block

LD R4 ;Lade 100 ins R4 100 a

100 100

COPY R4 - Konvertiere Wert [Convert an irteger value [to flosting
R 35 ;von Interger -
! . . R 4 - Div-—=|RF 5
IFP R35 ;zuFloating Point L EFF]__ 7
0 | s
LD R36 ;Lade 0,25 ins R 36. i
2.5e-1

FDIV R 35 ;Dividiere den Wert [ Comvert & fioating value to integer |
R 36 ;durch0.25 400
R5 ; und lege Ergebnis [Fp Int-
; in R5 ab.

______ Err

COPY R5 ; Konvertiere

R6 ; das Ergebnis FBox: - Move, (Ganzzahl Arithmetik)
FPI R6 ; zurlick in Integer - Ganzzahl zu Fliesspunkt, (Wandler)
0 - Division, (Fliesspunkt Arithmetik)
ECOB - Fliesspunkt zu Ganzzahl, (Wandler)
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3.3.4 Timer und Counter (Zeiten & Zahler)

31 BitWert (0 ... 2 147 483 648)

TIC [ v [ NV I
0 31 1599

Timer (T) und Counter (C) kdnnen Werte zwische 0 und 2 147 483 648 (31 Bits)
annehmen. Die Voreinstellung fur Timer sind die Adressen 0 bis 31 und Counter die
Adressen von 32 bis 1599 fir Counter. Diese Aufteilung kann den Bedirfnissen
entsprechend angepasst werden. Die Voreinstellung fir die Zeitbasis der Timer ist
100ms, d.h. dass eine Zeit alle 100 ms um einen Zahlwert dekrementiert wird. Die
Zeitbasis kann in den 'Software Settings' angepasst werden. Timer sind fluchtig,
Counter nicht-flichtig.

Timer und Counter kénnen nur positive Werte annehmen. Der Wert kann durch das
Laden eines neuen Wertes mit dem Befehl LD geandert werden. Timer werden nur
dekrementiert, Counter kdnnen mit den Befehlen INC/DEC auf- und abwaérts z&éhlen
(INC: T, DEC: ).

Timer und Counter kénnen als bindare Elemente auf den logischen Zustand
(H, L) abgefragt und verknlpft werden.

Enthalt ein Timer oder ein Counter einen Wert grosser Null, ist der logische Zustand
= H, ist der Wert gleich Null, ist der logische Zustand = L.

Die Aufteilung Timer — Counter kann in den 'Software Settings' gewahlt werden. Hier
kann auch die Zeitbasis fir die Zeiten eingestellt werden.

Setup timers/counters

E{E Etatmn. EST - PCD2 Software Settings [Station Est] E
=[] Settings
EdE online Fiegisters/Tewts/DBs  Timer/Counters |Flags I Advancedl
o I:g Hardware — Timer/Counter Partition and Timebase
i, Set Defaults |

Last Timer: I Counters begin after thiz address.
Timer Timebase: I'I oo [10-10'000 mg)

Doppelklick

— Dynamic Space

First Last

Addrezs Address  Used Free
Timers: |5 (] 2 |25
Caunters: [1400 [1588 | [O |200

0K I Cancel HElD

Technische Zusatzinformation

Je mehr Timer definiert werden und je kleiner die Zeitbasis gewahlt wird, je grosser
wird die Belastung der CPU. Dies ist bei der Aufteilung und bei der Wahl der
Zeitbasis zu berucksichtigen.

Beispiel: 100 Timer bendétigen 2% der CPU-Leistung.
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Beispiel: Timer

Am Eingang 4 wechselt der Signalzustand von L nach H. Mit der ansteigenden
Flanke dieses Signals soll am Ausgang 65 ein Signal von 2.5 sek. Lange ausgegeben
werden.

Lade den Timer:
LD T1
25

\

Am Ausgang 't' der
'XPulse'-FBox
angezeigter Wert

Ganzzahl Wer:

Binarer Wert:

Status am Ausgang Q

STH T1
Losung:

Instruction List (IL) Programm:

CoOB O ; Organisationsblock 0
0 ; Time out Zeit
STH 14 ;Wenn am Eingang 4
DYN F 12 ; steigende Flanke,
LD T1 ; lade den Timerl
25 ; mit 2,5 Sekunden
STH T1 ; Ubertrage den Timerstatus
OUT 065 ;zum Ausgang O65
ECOB

Funktionsplan (FUPLA) Programm:

#Pulse
M 0 0 65
[ 25 | T 1

FBox: Impulsfunktion (Zeitfunktionen)

Technische Zusatzinformation

Timer werden in den SAIA® PCD in Intervallen dekrementiert, die in den "Software
Settings" unter 'Timer' - 'Timebase' definiert wurden, normalerweise 100 ms. Wird
die Zeitbasis verandert mussen alle im Programm verwendeten Zeitwerte
angepasst werden. Um dies zu umgehen, kann der 'Time'-Datentyp zur Eingabe
des Zeitwertes verwendet werden. Wird dieser 'Time'-Datentyp verwendet,
berechnet der Linker den aktuellen Zeitwert geméass der gewahlten Zeitbasis.

Format: T#nnnS|MS

B3
F(1 BL_sDE393BA COB
F pelayTime K Constant | T#100MS 100 millisecondes
LM K Constant | T#36005
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Beispiel: Counter

Ein Zahler soll so programmiert werden, dass dieser bei jeder Betatigung des
Eingangs 5 einen Schritt aufwarts und bei jeder Betatigung des Eingangs 6 einen
Schritt abwarts zahlt. Der Z&ahler soll mit dem Eingang 1 auf 3 und mit dem Eingang 2
auf Null gesetzt werden.

Dies ist nur ein erstes Beispiel. Falls alles etwas verwirrlich wirkt, macht dies nichts,
es wird alles viel klarer, wenn Sie selbst eine praktische Aufgabe programmieren

werden.
Mit Eingang 1 Mit Eingang 5
Laden des Inkrementieren des
Zahlers: Zahlers: Lesen des Inhalts des
LD C35 INC C35 Zahlers und Anzeige

3

\ LD C35
\ 0
Integerwert: /

Binarwert: \
Ausgang Q ist = H, wenn der Inhalt des

Zahlers ungleich Null ist.

STH C35

Losung:
Instruction List (IL)Program: Funktionsplan (FUPLA)
Programm: Programm:
.COB 0 ; Zyklischer Organisations-

0 ;block Ay
STH 11 ; Wenn Eingang 1 = H -I 1 bt ol
LD C 35 ;dannlade den Counter 35 - bl Critd

3 ; mit3
STH 1 2 ;WennEingang2=H PUp Erre-
LD C 35 ;dann lade den Counter ’DW”

0 ; mit Null [ 3 f—1

. |

STH 15 ; Wenn Eingang 5 = H
DYN F 13 ; ansteigende Flanke
INC C 35 ;dann Inhalt Counter 35 '+1' FBox: Up/Down mit
STH I 6 ;WennEingang6=H Vorwahl+Nullst. (Z&ahler)
DYN F 14 ; ansteigende Flanke
DEC C 35 ;dann Inhalt Counter 35 '-1'
DSP C 35 ; Display Inhalt Counter 35
ECOB
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3.3.5 Texte und Datenbldcke

Main memory NV
TEXT/DB
0 3999
Extension memory NV
4000 (PCD4/6) 7999

(PCD2) 5999
(PCD1) 4999
(PCD2.M480, PCD3.M) 8191

Texte und Datenblécke (Data-Blocks, DB) sind nicht-fllichtig. Texte (Zeichenfolgen)
sind Meldungen zu einer Anzeige (Display), Texte zum senden zu einem Pager,
Initialstrings fiir die Kommunikation oder fir Modems usw.

DBs werden fiir den Datenaustausch mit Registern, Datenspeicherung, Tabellen usw.
verwendet.

Technische Zusatzinformation
ﬂ Wo werden Texte/Datenblocke (DB) gespeichert

Register, Flags, Timer und Zahler werden vom System verwaltet und in einem
kleinen RAM, getrennt vom Hauptspeicher, abgelegt.

DBs und Texte werden dagegen im Hauptspeicher, zusammen mit dem
Anwenderprogramm, abgelegt. Wird der Hauptspeicher als Flash-EPROM oder als
normales EPROM ausgelegt, ist zu beachten, dass Daten im RUN-Modus nur
gelesen, nicht aber geschrieben werden kénnen, womit die Daten in den DBs, z.B. fir
den Datenaustausch, nicht verandert werden kénnen. In den meisten Fallen stort dies
nicht. Sollen jedoch Daten auch geschrieben werden, so sind die DBs in ein sog.
Extension-Memory (im Adressbereich grésser 4000) zu legen. Dieses Extension-

Memory ist immer als RAM ausgefiihrt und kann somit gelesen und beschrieben
werden.

Beispiel: Schreibweise von Texten und Datenblécken (DB)

Das folgende Beispiel zeigt die Deklaration von Texten und DBs im
Instruction-List Programm:

TEXT 10 "Bonjour!" ; Text Nummer 10 enthélt den Klartext: Bonjour!

TEXT 11 [7]"Hello" ; Text Nummer 11 ist 7 Zeichen lang, dabei sind
; die letzen 5 'Hello', die ersten 2 sind Leerschléage

DB 12 [] 45,46,78,999,0 ; DB Nummer 12 ([] = Lange wird durch Anzahl Werte
; bestimmt): Werte: 45, 46, 78, 999, 0

DB 13 [10] ; DB Nummer 13 mit 10 reservierten Werten
; zu Beginn sind alle Werte =0

DB 14 [4] 2,3 ; DB 14 ist 4 Werte lang. Die ersten beiden Werte
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; sind 2 und 3, die nachsten 2 sind = 0
Beispiel: Datentransfer im Funktionsplan (FUPLA)

Datentransfer von einem Analogmodul in den DB 4010. Jedesmal wenn der Eingang
'Store' = H kommt, wird der Analogwert gelesen und in den DB4010 Uibertragen.

FESALA Fupla Editor [modem1] - [Test_DB.fup] * e Hml-(of x|
File Edt View Project Online Mode Block Page Symbols Help
|

=3 DB Logger @ -
Store In Er4+— - J
Reset R Pas Element_pos

o IEsE i al Car: OE_Full

= i DB pe4nio -

C | :

= Edit Data Block - DB 4010 . 1
= : : EUER Gréssedes DB |
JJ GroupySymbal Type Address/ialu —|7 Drefinitian

ok
- 1 eL_soopeess COB Size: [2 —I
2 | FNEEEEEEE T R PRI i Cancel |
é&| Bx G . Test DB Data:
Ready | \ locks Cormment
[iefault values
Doppelklick
Vorgabewerte
FBoxes:
- PCD2.W2, (Analogmodule)
-DB Logger’ (Data blOCkS) Insert | Delete | Clear &ll | Help
4

Beispiel: senden einer SMS im Funktionsplan (FUPLA)

Das folgende Beispiel zeigt das Senden einer SMS mit dem digitalen Zustand eines
Eingangs oder Flags. Die Nachricht ist in Text 10 hinterlegt. Beachten Sie die
schwarzen Dreiecke in der unteren linken Ecke der FBoxen. Sie weisen darauf hin,
dass diese FBoxen ein Einstellungsfenster besitzt, in dem z.B. die
Mitteilungszentralnummer und die  verschiedenen  Telefonnummern  der
Endempfénger eingetragen werden. Die Einstellungsfenster werden durch einen
Doppelklick auf die FBox gedffnet.

H¥5AIA Fupla Editor [modem1] - [Test_SMS.fup] * : ] o [m]

Fle Edt View Project Onlne Mode Block Page Symbols Help

5N hodern 14 ] - B
Ini Bsy+ -
S Err+ -
HieF Ermr— i .
- HwR - Doppelklick auf die FBox
= offnet das
- Call S ) Einstellungsfenster
En Err4
R Ercg
il Ert4 - =
5. SEMND ShS -
message Cal =
. I o
\ S0 [Text 10 ]

1x

Group]Symbel [ Tvpe | Addressfr ¥ Definition
"] eL_scooFzas OB : K |
- 2 I T ET | [ TevtSize Character Set
[ \gessase = % Default % ANSI Cancel |
\ : ' DEM
" Fied I characters
 GEM

Text:

Symbols

o
i
&

Doppelklick

L

"hlarm: battery failure"

FBoxes:

Text fiir die SMS-
Nachricht

- Modem, Modem Driver 14
- Modem SMS, Call SMS
Modem SMS, Send SMS
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3.3.1 Zusammenfassung

Beschreibung Media Operand  Binar Numerisch Flichtig
Inputs (Eingange) | 1) 0...8191 0,1
Outputs (Ausgange) (@) 1) 0...8191 0,1
Flags F 0...8191 0,1 2) Nein
Timers (Zeiten) T 2)0...31 0,1 0...2147 483 648 Ja
Counters (Z&ahler) C 2)32...1599 0,1 0..2147 483 648 Nein
Registers R 0...4095 -2 147 483 648...+2 147 483647  Nein
5) 0...16383 -9.22337E+18...+9.22337E+18

Text X 3)0...3999 String von max. 3072 Zeichen  Nein

4) 4000 ...
Data blocks DB 3)0...3999 Max. 382 Elemente Nein
(Datenblocke) (Langsamer Zugriff)

4) 4000 ... Max.16‘383 Elemente

(Schneller Zugriff)

1) Abhéngig von der PCD und deren Ein/Ausgangskonfiguration
2) Voreinstellung, konfigurierbar vom Ment "CPU -> Software Settings"
3) Im gleichen Bereich gespeichert wie Anwenderprogramme (RAM / EPROM / FLASH)
4) Im erweiterten Speicherbereich (extension memory) gesichert (RAM)
5) PCD2.M480, PCD3.M
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3.4 Symbol Editor

Saia-Burgess Controls AG

Bevor wir mit der Programmierung beginnen, ist eine Liste mit allen Elementen,
welche im Projekt verwendet werden sollen, zu erstellen (Anzahl Ein- und Ausgange,
Anzahl Timer usw.). Alle diese Elemente missen dem PG5 bekannt sein. Diese Liste
wird das Auffinden von Elementen im Programm bei Programmierfehlern oder
wahrend der Inbetriebnahme sehr erleichtern. Alle Ressourcen werden also in einer
Liste zusammengefasst. Diese Liste wird 'Symbol-Editor' genannt.

Der Ausdruck 'Symbol' passt besser als 'Element’, da betont werden soll, dass jedes
Element einen (symbolischen) Namen hat. Sind alle Ressourcen mit einem Namen
versehen, erleichtert dies das Lesen eines Programms sehr.

3.4.1 Elemente einer Ressourcenliste

Group/Symbol;

Name der Ressource
(kann bis zu 80 Zeichen
lang sein)

Type:

Hier wird der Typ der
Ressource angegeben, z.B.
Eingang, Flag, Register ...

Comment:
Kommentare
erhoéhen die
Lesbarkeit von
Programmen.

Le L

Group/Symbol I | Type

| AddrezzMalue | Comment

B
HE] MomalPiun
SEIl Cond_Fun
-] OiHigh |
Z] Emergency |
HE] IntermediatFlag F
HE] OiPump 0
LE] DilPurmpProg

7

20
Coe 3

;’:QJ, Netwu:urk_SharedI T2l Project_Shared L, Dilpump

I 3
[ -
4]

b aching iz in normal run

taching iz in conditional...
0il Level iz too high
Emergency stop on the ..

Qilpurmp

Global:
Symbole in dieser
Liste gelten fur alle
Programm Dateien

Dateiname: sagt
aus, zu welcher
Datei die Symbole
gehoren. Es
kénnen nur
Symbole zu dieser
Datei definiert

PG5-WorkShop | Kapitel 3 | PCD-Ressourcen | 07.02.06

Address/Value
Es muss angegeben
werden, welcher PCD-
Eingang oder -Ausgang zu
diesem Symbol gehort.
Interne Ressourcen (alle,
ausser Ein- und Ausgangen)
sind in diesem Fall nicht zu
spezifizieren. Das System
bestimmt sie automatisch
(Auto-Allocation).




Saia-Burgess Controls AG 3-17

3.4.2

3.4.3

Gruppieren der Symbole

Die Symbole kénnen nach eigenen Ideen gruppiert werden. Dies erleichtert das
Lesen des Programms. Es ist dabei die rechte Maustaste zum Erdéffnen einer neuen
Symbolgruppe zu klicken und danach sind die gewinschten Symbole in diese
Gruppe hinein zu ziehen (Drag & Drop).

Beispiel: Die Gruppe "LotOne" enthalt mehrere Symbole:

A
GroupfSymbol | Type [ | AddressiValue | Caomment
Do @499
F coB_anarpass OB
3 Lotone GROLP
I—m MewCar Inpuk o MNew car arrived
I—m Car_leaving Input 1 Car is leaved from the park
L[ Lot _ful Cukput 32 Parking place is Full
4 | ©
L Global |, Lot I

cob o

: : |

|:> out LotOne.Lot_full > 4LOJ[OFIE_|_OJ[_FU|| |

ecob 4 |

Im Anwenderprogramm wird dem Symbolnamen der Gruppenname ,LotOne*
voangestellt. Gruppenname und Symbolname sind dabei durch einen Punkt getrennt.

Symbolbereiche

Symbole gelten normalerweise nur fur eine einzige Programmdatei, der Symbol-
bereich ist somit lokal. Wird in einem Editor eine Datei getffnet, wird gleichzeitig auch
der Symboleditor mit den zugehérigen Symbolen gedffnet.

Beispiel:

Beim Offnen der Programmdatei "Lot.src" wird automatisch im Symbol Editor die
gleichnamige lokale Symbolliste gedtffnet.

H:] Z ing Inpuk 1
LM L Output 52
4

Ti Global | Lot
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3.4.4 Lokale Symbole

.Local Symbols* (lokale Symbole) sind nur innerhalb der jeweiligen Datei bekannt.

Instruction List program. [file.src]

I'I‘I‘I\I'I‘I

T

TV

3.45 Globale Symbole

“Global Symbols” kénnen in allen Dateien einer CPU verwendet werden.

( Instruction List program. [file.src]
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3.4.6 global definieren

x|
Group,'Symbol | Tupe | addressialue | camment
ef= | | | ]
- siesin |nput E&
-] flag11 F 11
- |sinzeven |nput G7
-1 Dainpurmp Qutput 32 pompes
-1 Dainpumpz [Drainpurnpl +1] pompes
- Dainpump3 [Drainpurnpl +2] pompes
-1 Dainpumpd [Drainpurnpl +3] pompes
W -1 Dainpumps [Dainpurnp +4] pompes
= L™ sms Text 300 no comment
= | —
| S Global | Input output combination fup I

Sollen die gleichen Symbole in verschiedenen Dateien verwendet werden, so sind die
Symbole von der lokalen in die "globale" Liste zu verschieben (die betreffenden
Symbole sind zu markieren und mit der Funktion ,Advanced Make Global* (rechte
Maustate) werden sie verschoben. Ist ein Symbol als 'global' definiert, kann dieses
innerhalb des Projekts von Uberall her erreicht werden.

3.4.7 Netzwerk Symbole

FESALA Fupla Editor [Test] - [fuptest.fup] * Y ] 5|
File Edit Wiew Project Cnline Mode Elock Page Symbols Help
- OHT
nputl = n  Qr——
L j|_ LA
nputd
nputd
3000
4| | M
LI Tnputd _DFP__SLAVE_Z.sl... =
[ 1rputt _DP__SLAYE Z.5l...
fpputz [ | P ¥
Inpuks3 _DP__SLAVE_Z.sl...
T trputs _DP_SLAVE_Z.sl... o
[ R et i e
< | _*I_I
k. DP Metwork [DP_Test) | 8 Spstem | S Global | [, fuptest |

Zwischen PCD-Systemen werden Daten Uber serielle Schnittstellen oder Netzwerke
ausgetauscht. Fur die Konfiguration des Datenaustausches Uber die Netzwerke
Profibus DP, Profibus FMS und LonWorks wird der Netzwerk-Editor verwendet. Alle
im Editor definierten Symbole werden nach dem Programm ,Build“ im Symbol-Editor
in der Netzwerkliste (im Beispiel: DP Network ...) aufgelistet. Die Symbole kénnen
nun wie globale Symbole in mehreren Dateien verwendet werden.
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3.5 Arbeiten mit Symbolen

3.5.1 Editieren einer Symbol-Liste

Zuerst wird die zu bearbeitende Datei getffnet. Damit wird
gedffnet. Mit der linken Maustaste das

'Group/Symbol’

Saia-Burgess Controls AG

auch der Symbol-Editor
Fenster anklicken.

Anschliessend wird mit der 'Insert-Taste (von der Tastatur) ein neues Symbol
eingeflgt. Ein Symbol kann auch tber das Kontext-Menu mit der rechten Maustaste

eingefligt werden. Den Symbolnamen, Typ, Adresse/Wert
eingeben und mit der 'Enter'-Taste bestatigen. Ein weiteres
der 'Insert'-Taste eingegeben.

und einen Kommentar
Symbol wird wieder mit

Dabei kopiert der Editor automatisch den Symbolnamen vom vorangehenden Feld
und erhoéht die Adresse/Wert um 1 (siehe dazu auch nachfolgendes Bild). Der neue
Eintrag kann so ibernommen oder geéndert und ein Kommentar beigefligt werden.

GroupfSymbal | Type | Address|value | Camment
23
1 BL_soEzad4ac COB
I—m Conditional_Run Inpuk 4 Maching in Conditional run
F[1 Mormal_Run Input tMachine in normal run
(W] CiFurp _ CilPump
T Global | Pump |
L] Conditional_Run Input 4 Machine in Conditional run
F[ Mormal_Run Input 3 Machine in normal run
I—m O|IPump Output QilPurnp
L E e —
TE Glabal | Pump [

Ist bereits ein Liste erdffnet und diese soll mit einem Symbo

| ergénzt werden, so ist

das letzte Symbol anzuklicken, danach die 'INSERT'-Taste betétigen und es

erscheint ein neues Symbolfeld.

GroupfSymbol -/ | Tvpe | Addressvalue | Comment |
=23
—m BL_3DE3A49:C COB
F[] Conditional_Fun Input 4 Machine in Conditional run
Mormal_Run Input 3 Maching in normal run
—I"_'“] GilPump Cukput QilPump
—m| WiastePump o 35 ;Turn on the WastePur -_
Global |, Pump |
] Conditional_Fun Inpuk 4 Machine in Conditional run
F[ Mormal_Run Input 3 tachine in normal run
I—m OiIPump Cutput 32 SilPump
L Turn on the WaskePump

"o Global |

Purnp |
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3.5.2
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Mehrere Symbole im Symbol-Editor einfigen

Es kann auch eine Reihe von Symbolen eingegeben werden. Es ist der Symbolname
des ersten und die letzte Elementnummer wie im nachfolgenden Bild dargestellt,

einzugeben:

(Drainpumps1..8 O 32 ;Pumps in building F) 8 ist die Anzahl der Symbole, O steht fiir
Ausgang und 32 ist die Startadresse des Adressbereichs. Nach dem Betétigen der

'‘Enter'-Taste wird der Symboleditor die Liste automatisch erganzen.

Symbal Editar [FLIPLA test]

Group/Symbal

| Addresz MV alue

| Carnrment

J
| [ialTa

B

Symbol Editor [FUPLA test]

L1 [DrainpurnpsT .80 32 :Furps in buiding FJIIN R .

Group//Symbol

I—m Cirainpumpsz1
I—m Dirainpurnpsz2
I—Iﬁ] Drainpumps3
I—I“_""] Crainpumps4
I—I“_""] Crainpumpss
[ CrainpumpsE
[ Crainpumps?

T

=

Cutput
Cutput
Clutput
Output
Output
Output
Output

Addresz M alue

= __—_

Comment

Purmpsz i building F
Purmpsz i building F
Pumpsz in building F
Pumpz in building F
Pumpz in building F
Pumpz in building F
Pumpz in building F

Szl Global [ Mewsedi I
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3.5.3 Referenzierte Symbolnamen

Eine Symbolreihe kann auch mit Referenz auf ein bestehendes Symbol eingegeben
werden. Dazu muss uber den Meni-Befehl 'Symbols-Advanced-Options.." die Option

‘Create reference for symbol' angewahlt und mit OK bestétigt werden.

Symbol Editor Options

— Default Text

Character Set
o ANS|

" DEM
 GSM

Cancel |

Defaults |

Find... Ctrt — Default Symbal Mame
Filter. .. kel
S & A2
|t|t|
Cross-Reference List, ..  Ckrl B
Symbol References. ., |Gmup
Expand &l
Collapse &l — ¥ Use selected symbal as template
Move Up kel ¥ Create reference for symbal
Move Down rake Global
- Make Local
HEEEE Use Local Declaration top
e I"'IIEM_I Irnport Symbols. rtup
» S b Expart Symbals, ..
Help Export Symbals To Clipboard

Delete Unused Symbiols

hanges to Global symbols

Help |

Cpkions. ..

Im Symbol-Editor wird nun das Referenzsymbol mit der Maus selektiert. Mit der
'Insert'-Taste (von der Tastatur) wird ein neues Symbol (inkrementiert um 1) wie im

nachfolgenden Bild dargestellt generiert.
interessant sein, wenn zusammenhéngende Adressgruppen

Dies kann dann
umadressiert werden sollen.

Symbol Editor [FUPLA, test]

Group/Symbol

| AddreszValue

| Comment

H:] DrainPumps1 Output
] DrainPumpz2 Output
1 DrainPumps3 Output
1 DrainPumpsd Output
H:] DrainPumpss Output
[ DrainPumpsE Output
[ DrainPumps? Output
L[] DrainPumpss Output

4]

[DramF'umpﬂ +1]
[DrainPumps1 +2]
[DrrainPurnps1 +3)
[DrainPumpsl +4]
[DrrainPumpsl +5)
[DrainPumps1 +6]
[DrainPumps1 +7)

B G____

Pumpsz in building F
Pumpsz in building F
Pumpz in building F
Purpsz in building F
Pumipsz in building F
Pumipsz in building F
Pumpsz in building F
Pumpz in building F

Tz Global |,

Mewsedit
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3.5.4 Symbole aus einer EQUATE-Liste importieren

Aus einer alten PG4/3 IL (Instruction List) Datei konnen EQU- oder DOC-Definitionen
mit dem Menu-Befehl "Tools, Move EQUs and Docs to Symbol Table' in die Symbol-
Liste importiert werden.

¥ 5a1a IL Editor [Big-SB] - [cligo.src*] i A8 10| =l

[£|: File Edt Search Yiew Project Online Tools Symbols  Window  Help _|5’|ﬂ

Segbel lisk Syntax Check -

Auka Format

Corrvert Fram OEM ko ANSI

Cpkions...

sProgramme clignoteur . 2 vitesses

COB u]
D -
I 4 I I 4
Ready Ln 3, Col 1 INS  |OFFLINE o

3.5.5 Symbole aus einem anderen Programm importieren

Es kénnen auch Symbole aus einem andern Programm, z.B. Electro-CAD, in den
Symbol-Editor des Projekts eingefligt werden. Dies macht die Dokumentation Uber
das ganze Projekt durchgehend, d.h. die Symbole und Namen im Elektroschema
werden die gleichen sein wie im Anwenderprogramm. Es ist dabei die Exportfunktion
fur Symbole in eine Textdatei des CAD-Systems zu verwenden. Diese Datei kann
dann im Symbol-Editor importiert werden.

3.5.6 Symbole wahrend dem Editieren in IL eingeben

Wird wahrend der Programmerstellung ein Symbol mit der Erweiterung "= Typ
Adresse; Kommentar" eingegeben und mit <ENTER> abgeschlossen, so wird das
Symbol automatisch in den Symbol Editor aufgenommen. Siehe dazu auch das
nachfolgende Beispiel.

¥ sala IL Editor [Symbol_Test] - [main.src*] A= -0l x|
[é: File Edit Search Wew Project ©nline Tools Symbols  Window Help _|E|£|
D& ERe e AG 45%% E0RITEC OO
=
JJ GroupfSymbol | Type | addressYalue I Comment |
e S]]
== L[] [ R | [anycomment
|D@l=|l  —
= o Szl Global | .. Mainl
Grouy
B[= g
3TH NewSymbol SAny commment
2
= 4
= —
| 22 B ]
Ready Ln 3, Caol 13 NS [OFFLINE
STH NewSymbol = R ;Any comment
N _>l_I
Ready Ln 9, Cal 69 [ NS [OFFLINE 4
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3.5.7 Symbole wahrend dem Editieren in FUPLA eingeben

Im Fupla Editor kénnen neue Symbole direkt von einem Eingangs/Ausgangsfeld mit

der nachfolgenden Syntax in den Symbol Editor eingefiigt werden.
Syntax: Symbolname Typ [Adresse] [;Kommentar]

File

Oinline

ﬁiMain.fup * [Interrupt inputs Fupla] - Saia Fupla Editor - |E||5|
Edit “iew Project

hode

Block Page Symbols Help

IDEE&G| & BED (N FTBXOBRGE P | SE”

New_Symbolr ;A

4]

=

Symbols

GroupiSymbal

e
| o
[

I Address/va...
(o] x|
bols  Help

55|08 =Eoc|h 3B xa\fEpm | op”
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3.5.8

Symbole Ubertragen

Um die mehrfache Eingabe von gleichen Symbolnamen im Progarmm zu vermeiden
(Risiko von Tippfehlern), kdnnen ein oder mehrere Symbole ausgewahlt und in das
entsprechende Fupla- oder IL-Programm gezogen werden.

Beispiel zur Auswahl mehrerer Symbole:

Mit der linken Maustaste =
GGroupSymbal das erste Symb0| e | comment

==
F( eL_aooEz79F

l_

l_lw_wl Cr aing 2
l—m Cirainpunpes
H:] Drainpurmpsd
[ orainpumps Purmps in building F

_ Pumps in building F

Pumps in building F

- Bei gedrickter Shift-Taste mit der linken
Maustaste das letzte Symbol auswahlen

l—m Drainpump?

1| Bei gedriickter Ctrl-Taste mit der linke Maustaste
f‘@ Glsbal | Fup| ein weiteres Symbol oder bei gedriickter Alt-Taste

ein einzelnes Symbol auswéahlen

Beispiel zum Einfiigen der Symbole in den Fupla- oder IL-Editor:

Den Mauszeiger in das Zentrum Des Symbol-Icons
positionieren und die linke Maustaste driicken

Dirainpurnp -|Dra|npump1
o Ohne die Maustaste -|Dra|r‘|pump2
loszulassen, das -|Drair‘|pump3
Symbol in den ent- -|D : B
sprechenden Editor rainpurmp
ziehen -|

MM OUT  Drainpumpl

|—|:] Drainpurnpz
|—|:] Drainpurp3
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3.5.9 Automatische Erkennung von Symbolen

Um die Verstandlichkeit des Programms zu verbessern, ist es haufig notwendig,
lange Symbolnamen zu verwenden. Dabei ware es miihsam, jedes Mal diese langen
Symbolnamen einzutippen. Die Arbeit wird erleichtert, indem nur die ersten
Buchstaben eines Symbols getippt werden missen. Durch Betétigen von <Ctrl> und
<Space> wird der Symbolname vervollstandigt, da nach gleichen Buchstabenfolgen
gesucht wird.

Beispiel:

¥ Choose the Symbal

Choose a Symbol

gitpog

Ctrl + Space

Ctrl + Space

:> sth switchposi > cnitch P

3.5.10 Automatische Zuweisung

Bis jetzt wurden Elemente wie folgt deklariert:

Symbol-Name Typ  Adresse Kommentar
Beispiel: Pumpspeed R 2000 ;Speed in I/min

Beim Eingeben eines Symboltyps, der weder ein Eingang noch ein Ausgang ist,
muss keine Adresse angegeben werden. Diese wird beim Bearbeiten der Datei mit
der Funktion 'Build' automatisch vom PG5 zugeordnet. Ist diese Option gewahlt,
Uberprift das PG5 in den 'Software-Settings' den definierten Bereich fir das
betreffende Element und weist ihm wahrend des 'Build-Prozesses' eine
entsprechende Adresse zu.

Beispiel: Pumpspeed R ;Discharge in I/min

Es wird im Programm ein Register ohne Adresse deklariert:

=834 station esT

EII:l Settings

EGF Online | Timen"EuuntersI Flags I .-‘-'«clvanc:edl
Dynaric Space
! £ . Set Default
First Last —
Address  Address  Used Free
Begisters: EEI EER A
Doppelklick Tents: | ETT EXEER [ [500
Mab- Dlanle - === -

Das Register wird beim 'Build-Prozess eine Adresse zwischen 3500 und 4095
erhalten, da in den 'Software-Settings' der dynamische Bereich fiir Register von 3500
bis 4095 definiert wurde.

PG5-WorkShop | Kapitel 3 | PCD-Ressourcen | 07.02.06



Saia-Burgess Controls AG

3.5.11 Texteingabe

Soll ein Text in die PCD eingegeben werden, muss dieser zuerst deklariert werden.
Dies kann durch die Eingabe eines 'X' nach dem symbolischen Namen geschehen.

Beispiel:

Group/Symbol | Tvpe | Addressvalus | Commenk
=23
—I:] BL_SDDEZ7ET COE
—|:] PurnpioM Inpuk
L [()[SM&Text %5 Any comment_| —_—laa—m—m———

=2l GroupSymbol

__ B3

I—m Purmpn
L

<]

F( eL_so0EZ7E7

Ay commenk

Dzl Global |

Edit Text - SMSText

Doppelklick

exinnai -

— ¥ Definition
Teut Size Character Set
" Dgfault &+ ANSI
: " OEM
{* Fixed |2EI characters
" GSM
Teut:
"Thi=z 1= ny te=xt’ ;I

il

Cancel

DK I
[ =]

Help |

A

Der Text muss zwischen doppelten Anfihrungszeichen stehen (" ... ") sonst wird

dieser nicht als Text erkannt.
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3.5.12 DB Eingabe

Fiur DB (Daten-Blocke) steht ein spezieller Editor zur Verfligung.
Informationen sind im 'Help' zu finden.

Edit Data Block - DrainPump8 Grosse des DB
¥ Definition
Size: |4
Cancel |
Drata:
Iterm | Walue | Carmment |
1 03323
2 1
3 114 Fl
Voreingestellter Wert
und Kommentar
Inzert | Delete | Clear Al
4

3.5.13 Suchen nach Symbolen

Oft wird ein Symbol in einem Programm an verschiedenen Stellen

Weitere

oder in

verschiedenen Dateien verwendet. Nach einer erfolgreiche 'Build-Operation kann
nach dem Klicken der rechten Maustaste auf einem Symbol die 'Cross-reference

List'-Funktion aufgerufen werden.

{f¥ sAIA 1L Editor [Chapter 7] - [Dilpump.src] A8 -3l x|

[éf File Edit Search View FProject Online Tools Symbols  Window  Help = |5’ |5|
sth  Cond Run ;Seta the ancn to the atate oF fhe N;zl
orh NormalRun STIE Find... Ckrl+F OR
out IntermediateF lag SEav -
=sth IntermediateF lag STE : eference List Chrl+R I n was|_ |
anh 0ilHigh SAND) Yiew Called Block &
anl Emergency SARD Open finclude File
out OilPump fThe Edit Data, .. Ll +E t cop

Edit Skabie hd
| [l | | >

Ready Ln 24, Col 36 INS  (OFFLIME S

Die Cross-reference List (Querverweisliste) zeigt mit dem Dateinamen

und der

Zeilennummer an, wie oft das Symbol verwendet wurde.. Ein Doppelklick an eine

Stelle der Liste wird das jeweilige Programm beim markierten Symbol 6ffnen.
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x Cross-Referen

I |ntermediateFlag

1

(Stelle, wo das
Symbol definiert
wurde

(normalerweise in
der Symbolliste)

Drefinitionz:

2
Qilpurnp.src [23] \Written Written'

Qilpyrmp. src [24] bedeutet, dass
das Symbol in
dieser Zeile das
Resultat einer
Operation ist.

Feferences:

Dateiname des
Programms und
Programmzeile, in der
das Symbol ‘oilpump’
verwendet ist

[Goto |

Die Cross-Referenz (Querverweise) ist nicht nur im SEDIT und im FUPLA wirksam
sondern auch in den verschiedenen 'Views' im Projekt-Manager.

Beispiel: Block Structure view

i tazs B3 |l OO &g
=] COBis - Cyclic Organization Blocks

B _OF [ - CilPumpProgl Programbloc cont
i Wi0Bs - Exception Organization Blocks

Filter. .. Chrl+T
Find. .. Ckrl+F
Cross-reference List  Ctrl+R

Print. .. Ckrl+P

3.5.14 Anordnen der Symbole

Symbole werden dem Eintragsdatum nach geordnet. Auf diese Weise bleiben
Symbole, die zur selben Zeit eingetragen wurden auch dann beieinander, wenn
weitere Symbole spéter eingetragen werden.
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Symbole kénnen durch wechseln von 'Group view' zu 'List view' neu angeordnet
werden. Durch Anlkicken der Tabellentitel 'Type',
werden die Symbole entsprechend neu angeordnet

'Address/Value' oder ‘Comment’

A
| Type | AddressyValue | Commenk
Find. .. 3DDEOF1F R ] B e et
Filter.. l—m Nu:nrmal_Run Input 3 Set the machine in run
how £ -3 wastePump GROUP
[ on Cutput 32 Set the pump
L™ me meca PR ey SR
Cross-f
4
T = Group)Symbol | Type | Address)Value | Comment
Collaps | &
— SDDEDF P e s P
Mave Up |—|:] Marmal_Run Input Set the machine in run
Move Diowin ] ‘WastePump.On Oukput 32 Set the pumnp
|—m WaskePump. QN _Delay K Conskant 300 Start delay
Advanced H:] WaskePump.Services_hours R Delay until the next maintenarn
L] waskePump GROUP
K | |
* Group View L2l Global [ Test symbols I

Gefilterte Anzeige

Wird zu

'‘Group view'

zurlickgeschaltet, ist die urspringliche Anordnung wieder

hergestellt. Sind viel Symbole in der Liste, kann es vorteilhaft sein. nur bestimmte
Typen oder nur gewisse Namen aufzulisten (Gefilterte Anzeige).

Symbol Table Filter

Mew Symbal
Insert Symbol

™ Symbol Mame

MNew Group

Cuk

Copy
Paste

Delete

Edit: TexE/DE. .,

Show
bl Types

{* Selected Types
" Emors

— Selected Types
[ Inputs/0ut
¥ Flags
¥ FRegisters

[ Timers/Counters

Select &l |

[T Teuss
[~ Constants

[~ DBs
[~ Blocks

puts

Clear &l |

Flnu:l

_teb |

Sh-:uw .ﬁ.II

o]

Cancel |

Die Filterfunktion bestimmt die Ansicht. Sobald die Filterfunktion gewahlt ist, andert
das Symbolbild.

Beispiel:

Filter nicht aktiv, alle Elemente
Filter aktiv, nicht alle Elemente
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A

Zomment I

And gate input 0
and gate input 1
And gate input 2
and gate input 3
Result of input 1 AKD 2

3.5.16 Symbole exportieren
Die Symbolliste eines Anwenderprogramms kann in andere Programme, wie Excel,
Visiplus oder Word, exportiert werden. Zum Beispiel als Liste der Ein-/ Ausgangs-
belegung fiir eine Bedienungsanleitung.
Beispiel: Export nach Excel:
Aus dem Menukontext des Symbol-Editors “Export Symbols...” wahlen.
Group)Symbol I Tvpe I Address)value
1 [ L Y
F coB_sassoss OB
I—l:] Inputd Input 1]
H:] Inputl Input 1
I—m Inputz Input 2
Shaw Al [ 1rputz Input 3
_— L
Croszret | | [ outputo Output 32
SymbolRe | B Global | AND_GATES2
Expand &l -
Collapse &l ; ymbols,
Expoart Symbals Ta Clipboard
[Mave g Chr U
[awe Hawn (b o Delete Unused Symbols

Advanced

PG5-WorkSho

Options...

Beim Export der Symbolliste nach Excel wird ausdriicklich empfohlen, das ,Tab
separated Text Format” (*.txt) zu wahlen. Damit wird ein besseres Ergebnis erzielt,

als mit dem “Excel File* Format (*.xIs).

Export Symbols

Save i I@ Fupla examples

R R s e

2]

| Backups:
\TiLst
C)0hi
L) 5vm

File name:  |AND_GATES2

Export I

Save az vpe: ITab separated Test Files [ tut]

j Cancel |
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open 21
Ivi.p Local Disk (D:) j = | @ > ﬂf - Tools =

| ) CART

| )data

mliii

| ) PGS Projects
\J)Program Files
| PythonTest
My Documents [ﬁtemp

) Tools

-

@

Favorites

jo}

File narne: I j = Cpen 'I
Files of bype: IText Files {*.prn; * bxty *.cav) j Cancel |

Excel starten und die Text-Datei (*.txt) mit den exportierten Symbolen 6ffnen.

Ed Microsoft Excel - AND_GATES2.txt 8| - 10| x|
J File Edit Wiew Insert Format Tools Data Window Help = |5’| ﬂ
| aria -1nv|31g|§§§ e AL 7
A =] =| SYMEBOLNAME
A = C | O |§

1 |5YMBOLNAME ITYPE ADDRESS COMMENT

2 |Inputd Input 0/ And gate input O

3 |Inputi Input 1And gate input 1

4 | QOutputd Cutput 32 Result of input 1 AND 2

5 |Inputd Input 2/And gate input 2

B |Input3 Input 3/And gate input 3

{ |COB_3ABEBCES |COB

g
14|« [»  m|\AND_GATESZ / | 1]

Ready | | | I |
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3.5.17 Symbole importieren

Es ist auch moglich, eine Symbolliste mit dem Excel-Editor zu erstellen und in ein
PG5-Projekt zu importieren. Dazu muss die erstellte Symbolliste, wie im Folgenden
gezeigt, als Text-Datei (*.txt) im Format “Tabstopp-getrennt‘gespeichert werden.

BT TT=IE
J File Edit Wiew Insert Format Tools Data Window Help -|5’| ﬂ
J.ﬁ.rial Bl B Bfﬂ|§§§ T-dAL 7
0s__ =]
A | B | C | D =

1 |SYMBOLMAME TYPE ADDRESS COMMENT

2 |Inputd Input 10 And gate input 10

3 |Inputi Input 11 And gate input 11

4 | QOutputd Cutput 42 Hesult of input 11 AND 12

5 |Inputd Input 12 And gate input 12

B |Input3 Input 13 And gate input 13

7

i | ~
44 [» [¥]Sheet1 {Sheetz [ Sheets / [ <] |
Ready | | | [ T
saveas 2]

Save in: Iw— Local Disk {D:) j = | @_ * ﬁf  Tools =

| ICAPT

| )data

| FfF

| ) PGS Projects
\ ) Program Files
| ) PoythonTest
Btemp

| Tools

[Z] aMD_sATESZ bt

File narme: My _symbols, bxt j EH save I

Jave as bype! QeI
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Im Kontext-Menl des PG5 Symbol-Editors mit "Advanced, Import Symbols” die Text-
Datei auswahlen und importieren. Bitte beachten, dass die Excel-Datei richtig
geschlossen wurde.

2| x|

Loak in: | % Local Disk (D) x| = ®E ek B
CAPI Catemp
data [CyToals
FFF [Z] aMD_GATESZ kxt
PES Projects
Program Files Expand|all
PythonTest Callapse &l Export Symbols, ..
Export Symbals Ta Clipboard
fawe L Zhr+ U
[aie Dawn el Do Delete Unused Symbols
A3 e IM""—S""mt"jls'mt advanced Cptions. ..
Files of type: ITab zeparated Tesxt Files [* ) ﬂ Cancel |
4
Symbols £l
Group/Sywmbol | Type /7 | fddress/value | Camment |
B
FC coB_snasecas COB
m InputD Input 10 And gate input 10
I—m Inputl Input 11 And gate input 11
F outputo Qutput 4z Result of input 11 AND 12
0 And gate input 12
LM 1nputs Input 13 and gate input 130
gl Global | AND_GATES? |
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3.5.18 Symbole initialisieren

3-35

Es gibt 2 Mdglichkeiten, die von der PCD benutzten Symbole zu initialisieren:

= [nitialisierung beim Kaltstart (Speisung Ein)
= |nitialisierung beim Programm-Download in die PCD

Beim Kaltstart

Die Initialisierung der Symbole beim Kaltstart wird im XOB 16 vorgenommen. Dieser
Organisationsblock wird beim Kaltstart nur einmal durchlaufen. Der vom Anwender
geschriebene IL- oder Fupla-Code zur Initialisierung der Symbole wird ausgefuhrt.

Beispiel: Initialisierung eines Flags und eines Registers beim Kaltstart.

Programm in IL

Programm in Fupla

XOB 16 :Kaltstart XOB 16
: Block -

LD R5 iR 5=256 T =

o5a 256 =R 5
SET F 10 F10=1 -

.—-H F 10

EXOB . -
COB 0 ;Zyklischer

0 :Block COBO
;Anwenderprogramm : :
ECOB o =

Weitere, detaillierte Informationen zu COBs und XOBs befinden sich im Kapitel 5

dieses Handbuchs.

Beim Programm-Download

Die Initialisierung der Symbole beim Programm-Download in die PCD erfordert, dass
nach der Adresseangabe ein := (Doppelpunkt, Gleich) mit darauf folgendem Wert
geschrieben wird, der dann als Initialisierungswert gilt.

Beispiel: aroupySymbol | Type | Address)value | o
H3
(1 BL_3E315055 COB 0
I—m Symbols 5
L[ Symbale F 10:=1

Achtung
Die Initialisierung beim Programm-Download wird nur wirksam, wenn diese
Eigenschaft im Download-Menu angewahlt ist.
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¥ First-time | nitialization Data

3.5.19 Symbolische Namen

Symbolische Namen (Symbole) sind Bezeichnungen fur Elemente in der PCD wie
Eingdnge, Ausgénge, Flags, Register, COBs usw. Symbolische Namen kénnen bis
80 Charakter lang sein und sind nicht von Gross-/Kleinschreibung abhangig, solange
keine landerspezifischen Zeichen verwendet werden.
'MotorOn' ist das Gleiche wie 'MOTORON' oder 'motoron’ jedoch ist 'GRUN' nicht das
Gleiche wie 'grun'.

Symbole beginnen mit einem Buchstaben (a-z, A-Z). Zahlen werden nicht akzeptiert.
Innerhalb  der Symbole kénnen Buchstaben und Zahlen sowie das
Unterstreichzeichen ' ' beliebig gemischt werden. Leerschlage (Space) dirfen nicht
verwendet werden.

Reservierte Ausdricke kbnnen nicht als Symbole verwendet werden.

3.5.20 Reservierte Ausdriicke

Die folgenden Ausdriicke sind reserviert und kénnen nicht als Symbole verwendet
werden:

= Assembler-Direktiven wie: PUBL, EXTN, EQU, DEF, LEQU, LDEF, MACRO,
ENDM, EXITM usw..

= Medium Codes und Datentypen (I, O, F, R, C, T, K, M, COB, FB, TEXT, X,
SEMA, DB).

= Spezialcodes des MOV-Befehls (N, Q, B, W, L, D).

= Codes fur Bedingungen (H, L, P, N, Z, E).

= Alle Befehls-Mnemonics

= Vordefinierte Symbole

= Interne Symbole fur die automatische Resourcen-Verwaltung (Auto allocation),
die mit Unterstrich beginnen, z. B.:

TEXT, F.
= Internes Symbol _ CSTART___ fiir die $$ Zuweisung.
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4

FUPLA-Programmierung

4.1

Einleitung

Fupla ist die einfachste und schnellste Mdglichkeit, PCD Steuerungen zu
programmieren.

Fupla, "FUnction PLAN" ist ein graphisches Programmierwerkzeug, welches dem
Anwender erlaubt, ein Programm bzw. einen Prozess mit Hilfe von hunderten
vordefinierter  Grafischer Elemente (FBox, Function Box) zu zeichnen.
Diese FBoxen sind in verschiedenen Bibliotheken abgespeichert. Mit den in der
Basis-Bibliothek enthaltenen Basis FBoxen kann bereits ein Grossteil der
Programmfunktionen realisiert werden. Zusatzlich sind noch Bibliotheken fir spezielle
Anwendungsgebiete verfugbar. Die HLK Bibliothek fiir den Bereich Heizen, Liften
Klima; Die Modem Bibliothek enthalt FBoxen fur den Datenaustausch via Modem,
(analog, ISDN, GSM, GPRS), die Handhabung von SMS, Pager und DTMF
Meldungen. Verschiedene andere Bibliotheken wie z.B. fir LON oder EIB
Kommunikation, fir die Anbindung von Belimo Produkten ermdglichen es, praktisch
jede Applikation mit Fupla zu realisieren.

Der grosse Vorteil von Fupla liegt darin, dass der Anwender ein PCD Programm
erstellen kann, ohne dass er eine Linie Programmcode schreiben muss, und dass er
etwas Uber die Programmcode kennen muss.

PG5-WorkShop | Kapitel 4 | Fupla | 07.02.06

4-3



4-4 Saia-Burgess Controls AG

4.2 Erstellen eines Fupla Projektes

Das Fupla Beispiel wird in einem neuen PGS Projekt abgespeichert.

4.2.1 Neues Projekt erstellen

Im SAIA Project Manager Fenster, Auswahl von File, Project, New... und neues
Projekt erstellen.

€3 New Project x|

Project Mame:
|Chapter4

Project Directary:

[D\PRE Projects _>|

Diescription:
Learn to draw programs with Fupla ;I
=
¥ Create CPLU

Help | kK I Cancel I

P
Zum Erstellen einer neuen Programmdatei ist "New File" oder die rechte Maustaste
anzuklicken.
Project |
Project 'Chaprerd' ;1 CPUS)
D [:l Common Files
New File E--k:_ Chapterd - PCDZ T
Cl Sektings
L1 Program Files Paste Y,
#1-(_] Listing Files Delete Al Files...,
-1 Documentation File B 5 New File [Chapterd] x|
File M arne:
IDain Timer
Drirectany:

ID:\F‘GE Projectz\Chapterd'\ Chapterd

File Type:

Instruction List File [#.s1c) -
Graftec File [*.sfc

RIO Metwork File [7.rio]

FdS Metwark File [*.pif]

[OF Metwark File [*.dp)

LOM Metwark File [* lan) d|
Diegcription:
¥ Linked ¥ Open the fils now

Help | kK I Cancel |

&
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4.3 Aufbau einer Fupla Seite

Fupla Programm
Fbox Selector | .
p* [Da er] - Saia Fupla Edito =10l x|

ew Project Online Mode Block Page Symbols  Help
| D GlsmEoz (LT BXAEGbw | 2E0 v [EEEE OO0t R|”
FBa lector olxl | Time ]
- Modules Analogio ) 0,4_:| |
. Binaire Eingangsconnector FMS
o Entiers Day |- Ausgangsconnector I
-~ Wirgule Flotkante
- Bascules
- Campteurs TurnOM
o Clignoteurs _Cmp
- Tempotisateurs CMTIME - i -
Convertisseurs == DallyTlmer

Euffers

- - - -
- el - - - (- - B - - - L - B - - - -1

- Blocs de données TémOFF
- Afficheurs J rCmp J
-~ Indirect OFFTIME —T— o]
o Déplacements
- Régulateurs DAY MIGHT
- Energie Cmp
- (arafter LI
oL =

Standard | Application | User

i -
Ladder | Favaorites | Templates I LI I —bl_l

x| [ |l COE DalyTimer z
=T}l D Page 1 : Daily Tir GroupSymbal | Type | Addressva... | Camment |
=l COB Regulation B0

E Page 1 T Hms R PCD Clock with current time
[] Page 2 l‘m Daily Timer Cutput 32 iy Timer

:cn: CMNTIME R 1= 60000 Switch on kime

& 1 orFrve R = 19000 Switch off time

= o T palyTimer OB

= =] L[

o =

(=] =

& P _,I 73 A Systeml S Global [ Daily Timer |

Page Navigator Symbol-Editor I

Abarbeitungsweise eines Fupla Programmes

Die PCD liest die Informationen welche durch die, am Rand ,Eingang* dargestellten
Eingangs- Symbole des Fupla Programmeditors definiert sind, verknlpft diese
gemass dem Programm und schreibt das Ergebnis auf die Ausgangs-Symbole am
Rand ,Ausgang“. Die verwendeten Symbole werden im Symbol Editor aufgelistet.
Ausser den Datentypen input und constant kénnen alle Datentypen als Eingangs-
oder Ausgangs Symbole verwendet werden. Die Datentypen input und constant
kénnen nicht beschrieben werden und dirfen deshalb nur im Rand ,Eingang®
verwendet werden.

In der Mitte des Fupla Programmeditors ist das eigentliche Programm welches aus
verschiedenen grafischen Funktionen (FBoxen) besteht. Die FBoxen werden aus
dem FBox selector Fenster ausgewahlt. Die Verbindungslinien zwischen den FBoxen
stellen die auszutauschenden Daten zwischen den FBoxen dar. Die Farbe der
Verbindungslinien ist abhangig vom Datentyp. Bindre Verbindungen (Boolean) sind
rot, Ganzzahlige (Integer) sind blau und Fliesskomma (floating-point) sind gelb.
Unterschiedliche Datentypen kénnen grafisch nur miteinander verbunden werden,
wenn sie zuvor zu einem einheitlichen Datentypen konvertiert worden sind. (FBox:
Standard, Wandler).

Bei Programmen mit mehreren Fupla Seiten kann mit dem Page Navigator Fenster,
rasch zwischen den Fupla Seiten gewechselt oder die Programmstruktur navigiert
werden.
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Symbols-Fenster

Symbols =
araup) Symbal | Tvpe | Address Yalue | Zammenkt |A
EI'E‘____

1 Heas PCD Clock ..

H:] Daily Timer Output 3z Dhaily Timer

F crrme R :=60000 Switch on time

F1 oFFTIME R :=19000 Switch off time |
;_;{L S_l,lsteml Tz Global | . Daily Timer

Das Symbols Fenster enthalt eine Liste aller Symbole eines Programms. Sie kann mit
dem Show/Hide Symbol Editor Knopf oder mit dem Menu-Befehl View/Symbol Editor
aufgerufen werden. Jede Zeile zeigt alle Informationen die zu einem bestimmten
Eingang, Ausgang, Register gehdren und bildet gleichzeitig ein Symbol:

Symbol

Ein Symbol ist ein Name der die Adresse eines Eingangs, Ausgangs, Flags,
Registers...bezeichnet Es ist ratsam Symbol-Namen innerhalb eines Programms zu
verwenden und nicht die absolute Adresse eines Flags oder Registers. So kann eine
Adresse oder ein Datentyp im Symbols-Fenster leicht abgeandert werden. Anstatt die
Anderung an jeder betroffene Stelle im geandert werden. Das Risiko, eine Stelle im
Rand zu vergessen oder einen schwer auffindbaren Fehler zu produzieren, entfallt.

Syntax fur Symbol-Namen

Das erste Zeichen ist immer ein Buchstabe, gefolgt von weiteren Buchstaben, Ziffern,
oder dem Underscore-Zeichen. Sonderzeichen (6,8,¢,...) sind zu vermeiden.
Gross/Kleinschreibung hat keinen Einfluss: MotorOn und MOTORON ergeben die
gleichen Symbole.

Type
Bestimmt den Typ des Symbols Input(l), Output(O), Register(R), Counter(C),
Timer(T), text(X), DB, ...

Address
Jeder Symbol-Typ besitzt einen bestimmten Bereich verfigbarer Adressen:
Ein-/Ausgange: abhangig von den in der PCD gesteckten Modulen

Flags: FO...F 8191

Register: RO, ..., R4095", 16383 2
Timer/Counter: T/C 0...T/C 1599
Comment

Dieser Kommentar ist mit seinem Symbol verbunden und kann auf der Fupla-Seite
angezeigt werden. Platzieren Sie die Maus auf dem Connector, um seine vollstandige
Symboldefinition in einer Textfahne anzuzeigen.

5TH Flag ;Copy the Flag state into the accu

|:> STH Flag ;Control the incrementation

' Alle PCD 2 pCD2.M480,PCD3

PG5-WorkShop | Kapitel 4 | Fupla | 07.02.06



Saia-Burgess Controls AG 4-7

4.4.1

|::Emer > T paily Timer Oubpuk 32 Daily Timer

Neue Symbole der Symbols Liste hinzufligen

Einfache Methode:

Zum hinzufigen von neuen Symbolen zur Liste das Symbols-Fenster 6ffnen, die
Maus in der Mitte des Fensters positionieren und mit rechtem Maus-Klick das
Kontext-Menl Insert Symbol auswahlen. Dann die Felder Group/Symbol, Type,
Address/Value und Comment ausfillen.

Schnelle Methode 1:

Group)Symbaol | Type | Addressvalue | Commenkt |
B
L[ pailyTimer 0 32 ;Daily Timer RSN R |
=3

Eine weitere Moglichkeit ist die Eingabe von Variablen fir die verschiedenen
Informations- Felder vom Group/Symbol Feld. Das ist praktischer und schneller.
Siehe Beispiel unten.

Folgende Syntax einhalten:
symbol_name, type, address; comment

Wurde das neue Symbol nach obiger Syntax festgelegt, Enter Taste auf der Tastatur
betdtigen und die Informationen werden automatisch in die richtigen Felder

geschrieben.

Schnelle Methode 2:

Group) Symbol | Tyvpe | Addressvalue I Comment I

@

| DailyTimer o 32 ;Daily Timer I-

Group) Symbol | Tvpe | Address/Yalue | Comrmenkt |
23
(| Draily Tirmer Cukput 3z Draily Timer

Enter,
I:> DailyTimer

Neue Symbole kdnne auch wahrend des Programmierens hinzugefugt werden. Dazu
ds Symbol im Rand mit Mnemo-Kode und Operand editieren. Fir den Operanden
Symbol-Name und Definition nach folgender Syntax eingeben:

symbol_name, type, address; comment

Enter Taste auf der Tastatur betatigen und das neue Symbol wird automatisch der
Symbols Liste hinzugefugt.
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442 Symbolen Adressierung

Eine Symbol-Definition muss nicht unbedingt all die Information wie unten enthalten.
Drei Typen der Adressierung werden unterschieden:

Absolute addresses

Group)Symbol | Type | Addressivalue | Zommenk |
B3
L[ Output 2 Daily Timer

Es sind nur der Typ und die Adresse (z.B. 32) definiert und optional ein Kommentar.
Wird direkt im Programm die absolute Adresse benutzt, ist dies beim andern von Typ
oder Adresse von Nachteil. Das Anwenderprogramm tbernimmt die in der Symbol-
Liste durchgefilhrten Anderungen nicht. Anderungen missen manuell an jeder
betroffenen Stelle im Rand durchgefiihrt werden. Deshalb sind Symbol-Namen
vorzuziehen, optional mit dynamischer Adressierung.

Symbol-Namen

GaroupySymbol | Type | Addressvalue | Commenk |
=
I—m DrailyTirmer Cukpuk 3z Draily Tirmer

Die Daten sind durch Symbol-Name, Typ, Adresse und optionalem Kommentar
definiert. Anderung des Symbols, Typs oder der Adresse wird von der Symbol-Liste
unterstitzt und jede betroffene Stelle im Rand wird automatisch geéndert.

Dynamische Adressierung

aroup)Symbol | Tvpe I Address/Yalue | Zomrment |
B3
L[ Hs R PCD Clack with

Dies ist eine Form von symbolischer Adressierung bei der die Adresse nicht definiert
wird. Die Adresse wird automatisch beim Verarbeiten (build) des Programms
hinzugefligt. Die Adresse wird von einem Adressbereich genommen, der in den
Software Settings definiert ist. (Siehe Project Manager.)

Bemerkung:

Dynamische Adressierung kann fir Flags, Counter, Timer, Register,Texte, DBs,
COBs, PBs, FBs und SBs angewendet werden. Eingange, Ausgange und XOBs
mussen jedoch absolut adressiert werden.
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4.4.3

Benutzen der Symbole aus der Symbols-Liste im Fupla Programm

Nach erfolgter Programmierung koénnen die im Symbols-Fenster festgelegten
Symbole auf verschiedene Arten benutzt werden:

Symbol eingeben Uber die Tastatur

Der Symbol-Name wird fur jede Instruktion, die diesen benutzt, vollstadndig tUber die
Tastatur eingegeben. Diese Methode birgt die Gefahr von Schreibfehlern, die erst bei
der Verarbeitung des Programms bemerkt werden.

Symbol eingeben durch selektive Suche

GroupSymbol | Type | Addressjvahe | Comment I
o= ! ! | |
FC s R PCD Clock with current tme
1 paityTiner Oubput 3z Disily Tirner
F_1 onrmae R (=E0000 Siwitch on time
I—_] OFFTIME R t=12000 Sisikch ofF time
o] = 2

Ctrl + Space @

|:> ONTIME

Nur einige wenige Zeichen des Symbol-Namens auf der Tastatur eingeben und dann
die Ctrl+Space Tasten dricken hat zur Folge, dass ein Fenster mit einer Liste all der
Symbole erscheint, die mit der eingegebenen Buchstabenkombination beginnen. Das
bendtigte Symbol kann mit der Maus oder den Pfeiltasten auf der Tastatur
ausgewahlt (1 |) und mit Enter Gbernommen werden.

Symbol eingeben mit Drag-and-Drop

Garoup)Symbol | Tyvpe | Addressvalue | Comment |
B3
LA Qurve R 1=50000 Switch o time

Maus-Cursor auf Symbol positionieren,
linke Maustaste driicken und halten.
| - | > [ ONTIME o
/

‘ Maus-Cursor auf Fupla-Connector ziehen ’ Maustaste loslassen

Diese Methode der Symbol-Eingabe schliesst alle Schreibfehler aus. Im Symbols-
Fenster den Maus-Cursor auf der Zeile der Symbol-Definition positionieren, linke
Maustaste dricken und gedrickt halten. Ziehen Sie den Mauszeiger uber einen
leeren Connector und lassen Sie die Maustaste los. Das ausgewahlte Symbol wird
automatisch zu dem durch den Mauszeiger markierten Connector hinzugefiigt.
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Sie kdnnen das Symbol auch auf einen leeren Platz auf der Fupla-Seite ziehen.
Dadurch kénnen Connector und Symbol automatisch in einem einzigen Arbeitsschritt
hinzugefugt werden.

4.4.4 Lokale und Globale Symbole

Das Symbols-Fenster besteht aus zwei Ordnern: Global und Lokal

[
—

ymbals

2l Global |, Parking lot I—

Local

- - Llstlng FI|ES
------ |:| Documentation Files

o
.

Definition
Lokale Symbole erscheinen in dem Ordner, der den Namen der Datei trégt die diese
Symbole benutzt (Parking lot.src).

Globale Symbole im Global Ordner kénnen von allen Dateien der CPU benutzt
werden (Parking lot.src und Ventilation.src).

Lokal-Ordner in den Global-Ordner verschieben
Symbole im Symbols-Fenster kdbnnen, wenn gewunscht, vom Lokal-Ordner in den
Global-Ordner verschoben werden und umgekehrt.

symbals =
Symbol markiert
Group!Symbol | Tuwpe | addressvalue |«
Bl
L Hms R
|l it Timer ouput 32
1 ontivE R :=60000 e
¥ FC1 oFFTIME R I:=19000 ;ILI Mit rechter Maustaste
L Kontext-MenU auswéahlen
A System| Bt Global | Dap Timer | Advanced, Make Global oder

Make Local.

fiiapeed Make Local

se Local Declaration

Symbols |
GroupySymbol = Addressialue
Das Symbol wird in den EEII____I
Global- oder Local-Ordner |:‘> L pailyTimer Cutput a2
verschoben - | N
(| Systern Dy Global || Daily Timer

N.B.:

Alle neuen Symbole, die direkt vom Fupla Editor definiert werden, werden abhangig
von den Einstellungen der Option Add symbols to Global table entweder zum Lokal-
Ordner oder zum Global-Ordner hinzugeflgt. Siehe Kontextmenu Advanced, Options
im Symbols Fenster.
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4.5

Editieren der Connectors

Die Eingangs- und Ausgangsconnectors kénnen an einer beliebigen Stelle auf den
Fupla-Seiten platziert werden und kénnen die Symbole enthalten, die fiir die von den
FBoxes beschriebenen Programmfunktionen notwendig sind.

Standardmassig kann jede neue Seite bereits Uber Rander mit Connectors links und
rechts verfugen. Wenn Sie neue Seiten lieber ohne diese Connectors anzeigen
lassen wollen, so dass Sie die Connectors nach eigenem Belieben setzen kdnnen,
deaktivieren Sie bitte die entsprechende Option im Menu: View, Options..., Layout,
New pages with side connectors.

Um Connectors zu entfernen, die sich am linken oder rechten Rand der Seite
befinden, wahlen Sie folgendes Menu: Page, Remove Empty connectors.

Um Connectors erneut auf einer leeren Seite zu platzieren, wahlen Sie folgendes
Menu: Page, Add Empty Side Connectors.

4.5.6 Platzierung der Connectors

-+

Place
Connectors

Um einen Connector und sein Symbol zu einer Fupla-Seite hinzuzufliigen, driicken
Sie die Taste Place Connectors auf der Werkzeugleiste und platzieren den
Mauszeiger auf der Fupla-Seite. Ein ,Read“-Eingangsconnector kann durch Drlcken
der linken Maustaste hinzugeflugt werden. Ein ,Write“-~Ausgangsconnector kann durch
gleichzeitiges Drucken der Umschalttaste und der linken Maustaste hinzugefigt
werden. Der Connector, den Sie gerade hinzugefligt haben, ist einsatzbereit. Ihm
kann jetzt ein Symbol zugewiesen werden. Im Connector wird ein Mauszeiger
angezeigt. Wenn Sie das Symbol im Connector nicht sofort bearbeiten mdchten,
driicken Sie die Escape-Taste und platzieren den nachsten Connector.

4.5.7 Editieren des Symbols in einem Connector

Um ein bereits auf der Fupla-Seite vorhandenes Connectorsymbol zu editieren oder
zu andern, wahlen Sie den Connector mit einem Doppelklick aus. Im Connector wird
nun ein Mauszeiger angezeigt. Sie kénnen nun das Symbol einschliesslich seiner
vollstandigen Definition eingeben.

Beachten Sie bitte, dass neu in Connectors eingegebene Symbole automatisch zur
Symbolliste hinzugefiigt werden, die im Symbols Fenster angezeigt wird.

4.5.8 Schnellverfahren fir die Platzierung eines Symbols und seines

Connectors

Symbole, die bereits im Symbols Fenster vorhanden sind, kénnen auf einen leeren
Platz auf der Fupla-Seite gezogen werden. Dadurch entsteht ein neuer Connector,
der dieses Symbol enthalt.

Wenn das Symbol an einen FBox-Eingang oder -Ausgang gezogen wird, wird ein
Eingangs- oder Ausgangsconnector direkt mit der FBox verbunden.

4.5.9 Ziehen, Kopieren/Einfligen, Léschen eines Symb _

Die Auswahl des rot markierten Bereichs betrifft nur das Symbol. Sie kénnen das
Symbol mit der Maus auswahlen und es in einen anderen Connector ziehen,
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kopieren/einfiigen oder I6schen. Durch Driicken der rechten Maustaste wird ein

Kontextmenu mit allen verfigbaren Optionen angezeigt.

4.5.10Kopieren/Einfigen, Loschen eines Connectors

=

Die Auswahl des weiss markierten Bereichs betrifft den Connector und das
enthaltene Symbol. Durch Driicken der rechten Maustaste wird ein Kontextmenid mit

allen verfligbaren Optionen angezeigt.

4.5.11 Strecken von Connectors

Connectors kdnnen gestreckt werden. Das bedeutet, dass die Anzahl an Connectors

durch ein vertikales Ziehen des Mauszeigers bestimmt

werden kann.

h

«1.

Wahlen Sie die Taste Select Mode.

Copy

Wahlen Sie einen Connector in einem rot markierten
Bereich.

Haste
Cut

Rufen Sie das Kontextmenu durch Dricken desf |

Delete

rechten Maustaste auf. |

Input

Auswahlmenu: Stretch

Cutput

TTT T

Ziehen Sie den Mauszeiger vertikal, um die Anzahl an
Connectors zu bestimmen.
Dricken Sie die linke Maustaste.

4.5.12 Vertikale Verschiebung eines Connectors

Stretch

Um den Connector zu verschieben, platzieren Sie den Mauszeiger

auf dem roten Kreis.
Driicken Sie die Umschalttaste und halten Sie sie gedrickt.

Driicken Sie die linke Maustaste und halten Sie sie gedriickt.

i—-
Ziehen Sie den Mauszeiger vertikal auf einen leeren Platz auf der ﬁ

Seite.
Lassen Sie Maus- und Umschalttaste los.
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4.6

4.6.1

Add Fbox

Editieren einer Fupla FBox

|
.......... analog Madule -
LBinary Familie Binary
| Integer
r— Floating Paink
o — Flip-Flop
| Counter
Standard Gruppe - Blinker
- Time related
| Converter
r— Buffers ll
N Standard | Application | User
Ladder | Favortes | Templates

FBox selector

Alle, zur Programmgestaltung noétigen grafischen Funktionen (FBoxen) sind im FBox
Selector Fenster aufgelistet. Die FBoxen sind in Gruppen aufgeteilt. Jede Gruppe hat
eine eigene Registrierkarte.

= Die FBox Gruppe Standard enthalt Basis FBoxen welche praktisch in allen
Anwendung verwendet werden.

= Die Gruppe Application beinhaltet FBoxen fiir spezifische Applikationen wie z.Bsp
HLK, Modem etc.

= Die Gruppe Ladder beinhaltet die grafischen Elemente welche fir die Darstellung
des Kontaktplans benétigt werden.

Jede FBox Gruppe ist in FBox-Familien unterteilt. FBoxen die einen bestimmten
gemeinsamen Applikationsbereich abdecken werden in der gleichen FBox- Familie
zusammengefasst. Zum Beispiel beinhaltet die Gruppe Standard die folgenden FBox-
Familien:

Binare Funktionen FBoxen fir logische Verknupfungen

Ganzzahl FBoxen fur Ganzzahlarithmetik

Arithmetik

Fliesspunkt FBoxen fir Fliespunktarithmetik

Arithmetik

Counter FBoxen fur Zahlfunktionen

Zeitfunktionen FBoxen flr Zeitfunktionen

Analogmodule FBoxen fur die Handhabung Analoger Module

Communikation FBoxen fur den Datenaustausch von Registern, Flags, etc.
Uber S-Bus via Netzwerk, Ethernet oder Modem

Wandler FBoxen fur die Konvertierung von Binar Werten in Integer
Wert, Integer Werte in Fliesskomma Werte etc.
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4.6.2 Editieren einer FBox
Die fir die Programmgestaltung bendtigten FBoxen E .
werden zuerst im FBox Selector Fenster
ausgewahlt und dann in das Fupla Programm x|
eingefugt.
3 Analog Module i
o — Binary j
1. Auswahl des Add FBox oder Show/Hide FBox S Inteqer
Knopfes in der Werkzeugleiste. || Add
2. Offnen einer Funktionsfamilie. || L} Subtract
3. AuswahleinerFBox. || 7 it Multiply
4. Positionieren der FBox auf der Fupla Seite, || B L
) Lo mEEE I e {} Square roat
danach linke Maustaste anklicken.
----- {} &bsalute
----- Lverage ;I
— -1 Standard I Application I IJzer
- « 4. Ladder | Favoriees I T emplates
4.6.3 Editieren von erweiterbaren (ausziehbaren)FBoxen
Verschiedene FBoxes sind erweiterbar, das heisst, dass die Anzahl der Ein- oder
Ausgangsanschlisse der FBox durch die vertikale Bewegung der Maus definiert
werden kann.
e « 1.
1. Auswahl des Add FBox oder Show/Hide =
FBox Knopfes in der Werkzeugleiste.
2. Offnen einer Funktionsfamilie. A
3. Auswahl einer FBox. _
4. Positionieren der FBox auf der Fupla . B'na:f T =
Seite, danach linke Maustaste anklicken. o:' « 3. Fbox
5. Maus vertikal bewegen bis die o
gewilnschte Anzahl Ein- oder - Dynamize
Ausgangsanschlisse sichtbar sind. - Pulse cammand
6. Linke Maustaste anklicken. - Mave
- Odd
- Even
- Wiy hinAry zelectinn ;I
. ——&-— Standard
T Application | User | Ladder |
4, T
4.6.4 Invertierung binarerer Signale o]
1. Auswahl des Invert Binary Connector 1 ﬁ 1
Knopfes in der Werkzeugleiste. 1
2. Positionierung des Mauszeigers auf den 1 0
bindren Ein- oder Ausgangsanschluss, 1
danach linke Maustaste anklicken. \
2.
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4.6.5

4.6.6

4.6.7

Dynamisierung (Flankentrigger)

Die Eingange einiger FBoxen sind dynamisiert.

(Flankengetriggert). Diese Eingange reagieren nur auf die

ansteigende Flanke des binaren Signals. Dynamisierte Eingénge

werden mit einem kleinen schwarzen

Dreieck gekennzeichnet. Fbox: Zahler, Up
Nullstellung

Zum Beispiel kann ein Impulszahler nicht standig inkrementiert werden, wenn das

Eingangssignal “UP” der FBox den Wert “1” hat. Wenn dies nicht so ware, so wirde

der Impulszahler standig inkrementiert, solange der “UP” Eingang auf 1 ist.

Fir diese Aufgabenstellung missen digitale Eingange dynamisiert werden.

Dieses dynamisieren bewirkt, dass nur die positive Flanke des “UP” Eingangssignals

den Impulszahler inkrementiert.

Teilweise ist es ndtig, die Ein- oder Ausgangssignale

einer FBox  zusétzlich zu  dynamisieren. _4& Dyn'_ -

Dies ist mit der FBox Binare Funktionen, Flanke
moglich.

Kommentare

Kommentare kénnen beliebig direkt im Fupla Programm integriert werden:

1. Auswahl des Place comment Knopfes in der Werkzeugleiste. st
Positionierung des Kommentars in der Fupla Seite, danach
linke Maustaste anklicken.

3. Kommentar schreiben.

4. Enter Taste betétigen.

| Daily Timer|

FBox Hilfe

Um eine detaillierte Beschreibung jeder Funktion zu erhalten muss die entsprechende
Fbox mit dem FBox Selector ausgewahlt sein, und danach die F1 Taste betatigt
werden.

Eine andere Mdglichkeit besteht darin, den Mauszeiger auf die entsprechende FBox
im Fupla Editor zu positionieren und danach die linke Maustaste zu doppelklicken.
Eine unbekannte FBox kann rasch erkannt werden, indem das FBox Selector Fenster
geoffnet wird, und danach im FUPLA Editor der Mauszeiger Uber die unbekannte
FBox positioniert wird. Wird danach die linke Maustaste angeklickt, so erscheint im
FBox Selector Fenster die entsprechende Funktion.
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4.7

4.7.1

4.7.1

4.7.2

Saia-Burgess Controls AG

Editieren von Verbindungen zwischen den FBoxen und
Connectors

Verbindung durch Verschieben einer FBox Y

<+

1. Auswahl des Select Mode Knopfes in der Werkzeugleiste.
2. Mauszeiger zur FBox positionieren und linke Maustaste

betatigen. :CTE_
3. Linke Maustaste gedriickt halten und FBox ﬂ
zur gewuschten Stelle ziehen. 2
4. Die Verbindungen zwischen den FBoxen werden —Cmp —
erstellt, sobald sich zwei Kontaktstellen berthren. il o g,
—Cmp
Verbindung mit automatischem Routing A

1 Klicken Sie auf die Taste Auto Line Mode auf der

Werkzeugleiste. + .

2 Platzieren Sie den 4
Mauszeiger auf dem Ausgangsort und driicken Sie
die linke Maustaste.

3 Platzieren Sie den
Mauszeiger auf dem Zielort und driicken Sie die linke Maustaste.

Anmerkung:
Es kdnnen auch Zwischenstationen ausgewahlt werden.
Um die Arbeit an der Verbindung zu unterbrechen, driicken Sie die rechte Maustaste.

Mehrfachverbindung mit automatischem Routing

1 Wahlen Sie das Menu Mode, Connect Bus oder (CTRL+B).

2 Wahlen Sie mit der Maus einen Ausgangspunkt. %—‘—I—-a

3 Wahlen Sie nun einen Zielpunkt. | i
[ =

4.7.3 Verbindung aller Eingéange/Ausgénge einer FBox mit Connectors

Platzieren Sie den Mauszeiger auf einer FBox. Drlicken ﬁ
Sie die rechte Maustaste, um das Kontextmentu CTRL+L
aufzurufen: Connections, Connect All. [ ]

e
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4.7.4

4.7.5

4.7.6

Saia-Burgess Controls AG

Loschen von Linien, FBoxes, Connectors oder Symbolen

Driicken Sie zunachst die Taste Delete Mode auf der Werkzeugleiste, dann
die Verbindungen, FBoxes oder Symbole, die Sie I6schen mdchten. x

Im Schnellverfahren konnen Sie einen Bereich markieren und ihn I6schen.

1 Driicken Sie die Maustaste.

Ziehen Sie den Mauszeiger, ohne die Maustaste ]
loszulassen. ] i

Lassen Sie die Maustaste los. =1
4 Wahlen Sie Delete im Menu Edit. :

w

Vertikale Verschiebung einer FBox/eines Connectors ohne
Aufhebung der Verbindungen

Platzieren Sie den Mauszeiger auf einer FBox. %G__:
Dricken Sie die Umschalttaste und halten Sie sie

gedruckt.

Driicken Sie die linke Maustaste und halten Sie sie
gedruckt.

Ziehen Sie den Mauszeiger vertikal auf einen leeren
Platz auf der Seite.

Lassen Sie Maus- und Umschalttaste los.

Um den Connector zu verschieben, platzieren Sie den
Mauszeiger auf dem roten Kreis und wiederholen Sie
das oben beschriebene Verfahren.

Einfligen einer FBox ohne Aufhebung der Ver —E—l—

Wahlen Sie im FBox Selector die FBox, die Sie einfligen rr:l L]
Platzieren Sie sie Gber der Verbindung.

4.7.7 Wichtige Regeln

wird eine Fehlermeldung angezeigt: Page 1: Error 55: Loop back

Es sind keine Schleifen gestattet. Wenn eine Schleife angelegt I wird,
detected.

Es sind keine direkten Verbindungen zwischen Eingangs- R
und Ausgangsconnectors erlaubt. Es muss mit einer FBox I
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gearbeitet werden: Binary, Direct transfer oder Integer, Direct transfer.

Symbole von Ausgangsconnectors muissen stets mit einer FBox
verbunden sein. Trifft dies nicht zu, wird eine Fehlermeldung

=

angezeigt: Page 1: Error 53: Incomplete network

PG5-WorkShop | Kapitel 4 | Fupla | 07.02.06

4-19



4-20 Saia-Burgess Controls AG

4.8 Editieren von FUPLA-Seiten

Fupla Seite
mit Kommentaren

Page Navigator x|

-COB MademHandling

®page 1 : 5MS ‘@
Page 2 : Callgag_ oNoW page  Enter

: -COB MainProdram | add Black  Chrl4+a

" Page 1 F—— Page Navigator x|
Delete e =-C0E ModemHandling

Programmblock mit i-Page 1: 5MS

Kommentaren

e g
Move Down

él--CDEi MainProgram

Properties nke :..Page 1

t\leue Seite

Im Page Navigator Fenster sind die verwendeten Programmbldcke und Fupla Seiten

= ersichtlich. Jede Fupla Datei kann bis zu 200 Fupla Seiten beinhalten welche in
folgende Programmblécke gruppiert werden kénnen: COBs, PBs, FBs, oder SBs. Die
Show/Hide Abarbeitungszeit von Fupla wird schneller, wenn nicht zu viele Fupla Seiten in einer

Page Navigator Fupla Datei enthalten sind. Standardmassig werden Fupla Seiten in einen COB
Programmblock integriert. Mehr Informationen (ber Programmblécke und deren
Verwendung sind im Kapitel 5 dieses Handbuches ersichtlich.

4.8.6 Fupla Seite einfligen

Page Navigator Fenster Offnen, selektieren der gewilnschten Seite durch
£y .Doppelklick” und danach betatigen Insert Page Knopfes in der Werkzeugleiste

Es ist auch moglich eine Seite einzufiigen indem die Insert Taste der Tastatur betatigt
wird oder Uber den Menipunkt Page in der Werkzeugliste: Page Insert After (Page
Insert Before

Insert Page

4.8.7 Fupla Seite l6schen

Page Navigator Fenster o6ffnen, selektieren der zu ldschenden Seite, rechte
Maustaste anklicken und Auswahl von Delete aus dem Men(

4.8.8 Seitennavigation

Page Navigator Fenster 06ffnen, Mauszeiger Uber der gewilinschten Seite

<F positionieren und linke Maustaste Doppelklicken.
Es ist ebenfalls méglich mit den Knépfen der Werkzeugleiste Go to Previous Page
o and Go to Next Page von einer Seite zur nachsten Seite des Fupla Programmblockes
Goto Next zu navigieren. Sollte einer der beiden Knopfe grau sein, so befinden Sie sich bereits

Page auf der ersten oder letzten Seite des Programmblockes.
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4.8.9 Fupla Seiten-Dokumentation

Es wird ausdricklich empfohlen, jede Fupla Seite zu dokumentierten. Der Name und
der Kommentar jeder Fupla Seite werden im Page navigator Fenster angezeigt und
erleichtert das navigieren zwischen den Seiten. Im Eingabefeld Description kdnnen
ndtzliche Informationen Uber das Programm eingegeben werden welche den
Unterhalt und die Pflege des Programmes erleichtern.

x

Page:COB ModemHandling ; 243 [58:54]

Mame:

[DTMF

LComment:

|DTMF command

Description:

Let to modify a flag or register with a natel ;I

Page Mavigator |
= CoB 1 [ModermHandling]
i iePagel:SMsS

Help |

4.8.10 Abarbeitung des Fupla Programmes in der PCD

In der PCD wird das Fupla Programm wie folgt abgearbeitet:

Die Fupla Seiten eines Programmblockes werden nacheinander —
von oben links der ersten Seite bis unten rechts der letzten Seite — © L1— . %
abgearbeitet. Die genaue Reihenfolge der Abarbeitung der _|_ |_r
FBoxen in der PCD kann mit der MenuUfunktion Page, FBox

priorities der Werkzeugleiste angezeigt werden.
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4.9 Kopieren und Einflgen

Oftmals werden gleiche Fupla-Programmsequenzen mehrmals im
Anwenderprogramm verwendet. In diesen Fallen ist es nicht nétig, die Fupla-
Programmsequenzen jedesmal neu zu erstellen. Viel effizienter ist, wenn die Fupla-
Programmsequenzen durch Kopieren und Einfligen dupliziert werden, und danach
die duplizierten Fupla-Programmsequenzen nach Bedarf adaptiert werden.

49.1 Kopieren und Einfugen von Programmteilen

1. Anklicken des Select Mode Knopfes

in der Werkzeugleiste. h
2. Markieren des zu kopierenden Bereiches:
= Linke Maustaste driicken. Ciiw
= Bewegen der Maus bei gedrickter '? A AB
Maustaste. J‘|‘_| r'Bﬂ%B"
= Linke Maustaste loslassen.

3. Zufugen einer FBox oder Verbindung zum
ausgewahlten Bereich:
=  Ctrl Taste der Tastatur driicken. — —
L]

= Mit gedriickter Ctrl Taste, Auswahl der
Verbindung, Rand und FBoxen welche
dem ausgewahlten Bereich zugefligt
werden soll.

4. Kopieren des ausgewahlten Bereiches mit dem Edit
Copy Menu der Werkzeugleiste, oder mit

den Ctrl + C  Tasten. i
D

5.  Einfigen des kopierten Bereiches mit dem |:>
Edit Paste Menu der Werkzeugleiste, oder A AE
der Ctrl + V Tasten. qr rBﬂ%B'—

6. Positionieren des kopierten Bereiches auf
der Fupla Seite:
= Positionierung des Mauszeigers auf die Mitte
des kopierten Bereiches.
= Linke Maustaste drlcken.
= Bewegen der Maus bei gedriickter Maustaste.

Ctrl +V
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4.9.2 Kopieren und Einfigen von Symbolen

1. Anklicken des Select Mode Knopfes in der 5

Werkzeugleiste. [Fole

2. Markieren einer Liste von Symbolen: -

= Positionierung des Mauszeigers auf das erste [ Dmetert ju
Symbol. [Foure

= Linke Maustaste anklicken. 2

= Positionierung des Mauszeigers auf das letze [ =
Symbol. —

=  Shift Taste driicken. * 4 C -

= Mit gedrickter Shift Taste, linke Maustaste
anklicken.

3. Kopieren des ausgewahlten Bereiches mit dem Ctrl +V
Edit Copy Menu der Werkzeugleiste, oder mit ]—> [ Diametert
den Ctrl + C Tasten.

4. Positionieren des the Mauszeigers auf einen freien
Bereich des Randes.

5. Einfigen des kopierten Bereiches mit dem Edit Paste Menu der

Werkzeugleiste, oder der Ctrl + V Tasten.

*) Die Ctrl Taste ermdglicht, nicht aufeinander folgende Symbole auszuwahlen
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4.10 Export und Import von Fupla Seiten

Die Seiten-Export/Import Funktionalitdt ist eine leistungsfahige Zusatzfunktion der
Kopieren/Einfugen Funktion und bietet folgende Vorteile:

L] Kopieren und Einfligen von mehreren Seiten

. Modifizieren von importierten Symbolen und absoluten Adressen

= Mdglichkeit eine Komponentenbibliothek zu erstellen

4.10.1 Seiten Export

Die Funktion “Seiten Export” wird verwendet um eine oder mehrere ausgewahlte
Fupla Seiten in einer Export Datei (*.fxp) zu speichern. Die Fupla Seiten werden mit
den FBoxen, Verbindungen, Kommentaren und Symbolen gespeichert. Diese Export
Dateien (*.fxp) kénnen dann zu einer Komponentenbibliothek zusammengefligt
werden und kdnnen danach zur einfachen und schnellen Erstellung von zukinftigen
Projekten verwendet werden.

Wird zum Beispiel in jedem Projekt die Zeitschaltuhr Funktionalitat verwendet, welche
jeden Tag, jeden Woche oder jeden Monat zu bestimmten Uhrzeiten digitale
Ausgéange ein- oder ausschaltet, so ist es sinnvoll, wenn diese Funktionalitat in einer
Export Datei (*.fxp) gespeichert wird und bei Bedarf in das aktuelle Projekt kopiert
wird. Die Export Datei enthalt mehrere Fupla Seiten welche jede eine einzelne
Zeitschaltuhr (Tag, Woche, Monat) enthalt und hat den Namen: Timer.fxp.

Page Svmbols Help Auswabhl der zu

Insert Before I exportierenden Seiten.

Insert ‘Eupnrt Pages llill

Delef

S Save jn; | ) Chaptd @ il l B Ti T 5'

Clear

Clear Page [—)Backups : S
—— |Dac

Showe FEio JLst = Pages1..3
- |0y ™ Curent Page Cancel |

Firsk I)5wm

Last " Pages |

Previous Enter page numbers and/or page ranges

[ separated by commas. For example 1,3.5.12 H |

elp

—— File name: ITime[

Irnpork. ..

Export... Save as by \%porl Files [*.fxp) j Cancel |
xpark Y

Propetties, ..

Auswahl von Ordner
und Dateiname.
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4.10.2 Seiten Import

Die Funktion “Seiten Import” wird verwendet um eine oder mehrere Fupla Seiten aus
einer Export Datei (*.fxp) auszuwahlen und die importieren Symbole dieser Seiten zu
editieren.

In Page Range kénnen die zu importierenden Fupla Seiten aus der Export Datei
(*.fxp) ausgewahlt werden.

Werden zum Beispiel in einem Projekt Zeitschaltfunktion verwendet, so kénnen diese
Zeitschaltfunktionen aus der im vorhergehenden Beispiel beschrieben Export Datei
Timer.fxp  importiert werden. Beim Import in das Projekt kdnnen die, den
Applikationsbedurfnissen entsprechenden Fupla Seiten ausgewahlt werden und in
das Projekt importiert werden.

Page Symbols Help

Insert Before

Page Import il

| Insert after Global Symbaols I Local Symbols I FBox List
Delete Page Properties | System Symbols I Metwark Symbals
Clear — Inzert Internal Static Variables [ Hide Lock ]
Clear Page Errors {* Before cument page v Set¥ariables to system defined
L  After current page
Showe FEox Priorities - pad
First Page Range
IFs
Mo | Fage Mame | Degcription
Last Daily Timer Control an output OMAOFF with the parameters: ...
Erewious 2 Weekly Timer Control an output OMADFF with the parameters: ...
Mext 3 Monthly Timer Contral an output OMADFF with the parameters; ..
Export. ..
Froperties. .. Auswahl der Fupla Seite

welche den Applikation-
sbedurfnissen entspricht

Da”y Timer oK Cancel Help
] e | e |

In Global Symbols und Local Symbols werden die, in den ausgewahlten Fupla Seiten
verwendeten Symbole aufgelistet. Es ist moglich, den Namen und die Adresse oder
den Wert jedes Symbols zu modifizieren.

Die schnellste Moglichkeit die Namen aller importierten Symbole zu wechseln besteht
darin, die Symbole zu markieren und einer Gruppe zuzuordnen.

Diese Gruppenzuordnung ist mit dem Menupunkt Insert Pre-group moglich.

Die Adressen Importierter Symbole kann auf effiziente Weise neu nummeriert
werden, indem die entsprechenden Symbole markiert und im MenUpunkt Renumber
entweder die Offset- oder Basisadresse angegeben wird.

In FBox List werden alle FBoxen aufgelistet, welche einen Namen (Referenz) in
FBbox propreties definiert haben. Diese Referenzen werden bei einigen FBoxen
bendtigt um mehrere FBoxen untereinander zu referenzieren. Der Name (Referenz)
der FBoxen kann in dieser Liste modifiziert werden.
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Ausgehend vom Beispiel mit den Zeitschaltfunktionen Timer.fxp wird nun die
Komponente (Fupla Seite) daily timer in die Gruppe Heating integriert. Flr jede
Komponente daily timer wird ein neuer Gruppennamen definiert. Dadurch werden
Komponentensymbole die mehrmals verwendet werden unterschiedlichen Gruppen
zugeordnet und verhindern dadurch eine mehrfach- belegung der Ressourcen.

Page Import ill
Page Properties I System Symboals | Auswahl der Symb0|e' I
Global Symbols Local Symbols | |
| Group | Symbol | Type | Address
= Renurmber =
| Replace Comment [T =" v
1 Replace prefix He ]
Page Impork il
Make Global Page F'mpeltiesl Global Symbels ~ Lacal Symbals |FBD:-: ListI
Grou Symbol Type | Address Comment
|
OFFTIME K, 130000 Switch off ime
Belect Al ONTIME K 60000 Switch on time
DrailyTirmer F Diaily Tirmer
HHS R PCD Clock with ...
Eingabe eines
Mauszeiger auf den
markierten Bereich
plazieren und rechte
Maustaste anklicken
Import.
Imparted Syrbal:
; QK. I Cancel Help
Eingefligte
Komponenten mit
neuen Symbolen
Time
HM S Heating HWS
DayT
- T OHN
Heating HMS é'"
- n m
Heating Ontime = — a . -
= =1 =1 4—w=Hesting Daily Timer |
TurmOFF
—Cm
| Heating OFF TIME fm—t—T— i
==
LAY _MIGHT
Crip
==
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4.11
4.11.1

4.11.2

Turnon
—Cmp

=1
Turn2FF
JCmp
=T

_:=1 L

Fbox:

Erstellen des ersten Fupla Programmes
Ziel

Nachdem die Werkzeuge bekannt sind, besteht der nachste Schritt darin, ein
komplexeres Programm, als die zuvor aufgezeigten logischen Verknipfungen zu
erstellen. Wir wollen eine Zeitschaltuhr programmieren welche jeden Tag einen
digitalen Ausgang (Ausgang 32) um 06.00 Uhr ein- und um 19.00 Uhr ausschaltet.
Obschon diese Funktionalitat in der HLK Bibliothek mit einer FBox verfligbar ist,
werden wir die Funktionalitat mit Standard FBoxen realisieren.

Vorgehensweise

Bevor mit dem Schreiben des Programms begonnen werden kann, muss eine Logik
gefunden werden mit welcher die gestellte Aufgabe mit moglichst einfachen
Funktionen geldst werden kann.

Fir dieses Zeitschaltuhrbeispiel werden wir zwei Vergleichsfunktionen verwenden.
Mit dem ersten Vergleich wird verglichen ob die Echtzeituhr (z.B. die Zeit unserer Uhr
oder die Echtzeituhr in der PCD) in HMS (Stunden, Minuten, Sekunden) gleich oder
grésser der Einschaltzeit ONTIME ist. Mit dem zweiten Vergleich wird verglichen ob
die Echtzeituhr kleiner oder gleich der Ausschaltzeit OFFTIME ist. Wenn die
Ergebnisse beider Vergleiche mit einer logischen Verknilpfung (exklusiv oder)
verknlpft werden, muss der Digitale Ausgang 32 DailyTimer eingeschaltet werden.

HMS >= ONTIME 4[

HMS >= OFFTIME |

DailyTimer Q I—

Echtzeituhr } | | |
(HMS) 0.00 6.00 19.00 23.59

ONTIME OFFTIME

v

- Ganzzahl Arithmetik, Wert grésser/gleisch
- Binare Funktionen, Xor 2-10 Eingange

Diese FBox Kombination ist eine Ldésung fur die Aufgabe, hat aber einen kleinen
Fehler. Was geschieht, wenn die Einschaltzeit grosser ist als die Ausschaltzeit? (z.B.
falls der Ausgang wahrend der Nacht eingeschaltet werden soll). Die Untenstehende
Grafik zeigt dass der PCD Ausgang invers zum gewunschten Verhalten geschaltet
wird.

HMS >= ONTIME
HMS >= OFFTIME |
DailyTimer

Echtzeituhr (HMS) I | | |

v

0.00 6.00 19.00 23.59
OFFTIME ONTIME

PG5-WorkShop | Kapitel 4 | Fupla | 07.02.06

4-27



4-28 Saia-Burgess Controls AG

Es ist deshalb ndtig, einen dritten Vergleich in unsere Logik einzufiigen. In diesem
Vergleich wird gepruft, ob die Einschaltzeit grosser oder gleich der Ausschaltzeit ist.
Die Endgultige Lésung der Aufgabe sieht wie folgt aus:

Falls Ausgang bei Tag geschaltet wird

HMS >= ONTIME |
DAY _NIGHT — HMS >= OFFTIME

JCmp Locisoh 0
w=1——  ONTIME >= OFFTIME ogisc
—=1 =1+ DailyTimer Q
L r_ Echtzeituhr } | | I >
0 (HMS)
0.00 6.00 19.00 23.59
ONTIME OFFTIME
Falls Ausgang bei Nacht geschaltet wird
HMS >= ONTIME
DAY_NIGHT  vis >= oFFTIME
TCmp
m==1T——  ONTIME >= Logisch 1
::=1 _=1 7=  DailyTimer
r Echtzeituhr | | | | >
1 (HMS)
0.00 6.00 19.00 23.59
OFFTIME ONTIME
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4.11.3 Programmierung

Es ist nun an der Zeit das Programm zu erstellen. Zu Beginn dieses Kapitels haben
wir ein Projekt definiert welches eine Datei mit dem Namen DailyTimer.fup enthalt. In
diese Datei wird das Programmbeispiel geschrieben.

Symbols £
Group)Symbol | Tvpe | Address Yalue | Cornment |
Elﬁ_w__

|—|:w] HMS PCD Clock with current time
|—|:w] Draily Tirmer Output 3z Daily Tirmer
T onrime R :=50000 Switch on time
1 oFFTIME R 1=19000 Switch ofF time
L[ coe_sasrcoo? COB
:’:QJ, S_l,lsteml T Global [ Daily Timer

Zuerst wird die Symbolliste erstellt. Die Echtzeituhr der PCD wird dynamisch in einem
Register mit dem Namen HMS gespeichert. Die absolute Adresse des Registers
wurde nicht definiert da diese vom PG5 automatisch beim verarbeiten (Build) des
Programms generiert wird.

Das gleiche gilt auch fir die Einschalt- und Ausschaltzeiten (ONTIME, OFFTIME),
ausser dass der Ausdruck «:=6000» nicht einer absoluten Registeradresse entspricht,
sondern dies der Initialwert ist, mit welchem die Symbolvariable beim laden des
Programms in die PCD initialisiert wird. (:=6000 bedeutet 6 Stunden 00 Minuten 00
Sekunden).

N.B.: Bei einem Kaltstart der PCD wird die Symbolvariable nicht neu mit dem
Initialwert initialisiert. Die Initialisierung einer Symbolvariable mit ihrem Initialwert
erfolgt nur beim laden des Programms vom PG5 in die PCD!

Time
Hi= HhlS
Dray 1

—4 Daily Timer

S TE g P J

=1
0AaY _MIGHT
Cimp

=1

Alle bendtigen FBoxen sind in der Standard Gruppe des FBox Selector Fenster
enthalten:

- Zeitfunktionen, Uhr lesen

- Ganzzahl Arithmetik, Wert grésser/gleich

- Binare Funktionen, Xor 2-10 Eingange
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Build All
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Verarbeitung (build) des Programms

Bevor das erstellte Programm in der PCD abgearbeitet werden kann, muss es
verarbeitet “build” werden. Dazu kann die MenUfunktion CPU Build oder Build Knopf
in der Werkzeugleiste verwendet werden.

Das Message Fenster zeigt die Ergebnisse des wahrend des
Verarbeitungsprozesses (build) durchlaufenen Prozesse auf:

(Compiling, Assembling, Linking etc.).

Wenn das Programm korrekt erstellt worden ist, wird der Verarbeitungsprozess
(build) mit folgender Meldung beendet:

Build successful. Total errors 0 Total warnings:

£
Code zize: 143 lines [B72 butes) ;I

Text/DB size: 84 bytes

Estension memony size: O bytes
|nfarmation zegment size: B0 bytes
(Global symbalz: 56

Linkage complete. 0 emars, 0 warnings.

al |

L

Wurden Fehler in der Zeichnung entdeckt, werden diese in rotem Text angezeigt. Es
kann nun auf diesen roten Text geklickt werden um zu den Fehlerstellen im
Programm zu gelangen.

(Doppelklick mit
Maustaste auf die

Fehlermeldung

Compiling Files...
Compiling: d:%PG5 ProjectzhChapterdt Chapterd D aily Timer.fu
S-FUP: Error 60: Daily Timer.fup; Page 1(1.27-1); Bad label.

Errar: Campile failed: d:“P&G5 ProjectzhChapterd . ChapterdsDoaily Timer fup J

Build Failed

v
4| | b

Fehler wird rot oder
mit Pfeil markiert

T
mﬂes Korrektur des
Dl L] Fehlers
TumOM e
. Fomp
[rimel—1—
=t—F=1 +— Diaily Tirmer
TumOFF
J FCmp
— Tt ] =1 +— =1 -—-| Daily Timer |
0y _MIGHT
Crmp
==-
_ HT
I_I—:Cmp
==
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4.13

B3
=

Download
Program

4.14

4.14.1

Laden des Programms in die PCD

Das Anwenderprogramm ist nun erstellt und verarbeitet und kann vom PC in die PCD
geladen werden. Dies erfolgt mit dem Download Program Knopf in der
Werkzeugleiste oder Uber das SAIA Project Manager Fenster, Online Menu,
Download Program.

Sollten Kommunikationsprobleme zwischen PC und PCD auftreten so sind die
Kommunikationseinstellungen unter Settings Online and Settings Hardware sowie
das Schnittstellenkabel zwischen PC und PCD (PCD8.K111, USB) zu prifen.

Programmfehler finden und korrigieren (Debug)

Die erste Version eines Programms ist oftmals noch nicht perfekt. Deshalb muss das
Programm eingehend getestet werden. Der Programmtest erfolgt mit dem gleichen
Fupla Editor welcher zur Programmerstellung verwendet wurde.

Go On/Offline — Run — Stop - Step-by-step

1. Go On /Offline Knopf betatigen e Supply 24VDC
2. Zum Programmstart Run Knopf —_ Run
betatigen @ @® Error

Achten Sie gleichzeitig auf die RUN LED der PCD.
Nachdem der Run Knopf betatigt wurde, sollte die RUN LED der PCD eingeschaltet
werden. Dies bedeutet, dass die PCD das Anwenderprogramm abarbeitet.

3. Bei Betatigung des Stop Knopfes halt

die PCD die Abarbeitung des @ Time
Anwenderprogramms an und die
RUN Lampe der PCD wird '_
haltet. 1
ausgeschalte T Day
4. Beijeder Betitigung des Step-by- -

step Knopfes oder des F11
Funktionsknopfes wird die PCD eine
einzelne FBox abarbeiten.
(Schrittweises Abarbeiten)

Die im nachsten Schritt abgearbeitete Fbox wird mit dem Stop Symbol angezeigt.
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4.14.2 Anhalte-Punkte (Breakpoints)

Saia-Burgess Controls AG

Anhalte-Punkte erméglichen lhnen das Anhalten eines Programms bei bestimmten
Ereignissen, die sich auf FBoxes oder Symbole beziehen kénnen:
Niedriger oder hoher Status (low/high) eines Eingangs, Ausgangs, Flags oder

Statusflags

Wert liegt im Register oder Zahler vor

Anhalte-Punkt auf einem Symbol
Die fir ein Anhalten notwendige
Breakpoints definiert werden.

Breakpoints [Da

Symbol Mame or Type and Address:

Bedingung kann mit Hilfe des Menuls Online

Lookup

IDaiI_I,ITimer

Tope: &ddress:  Condition: “alue:
IEIutput j |32 |= j I‘I
Hiztary:

Em

Delie | Deletesd |

Set & Bun

Clear - Bun

R E

Clear - Stop

Help | Cloze

In oben gezeigtem Fenster werden Symboltyp und -adresse/-nummer definiert. Ein
Symbol kann einfach vom Symbol-Editor in das Feld Symbol Name gezogen werden.
Anschliessend werden die Anhalte-Punkt-Bedingung und der Status/Wert definiert.

Durch Driicken der Taste Set & Run wird die PCD in den Modus ,Conditional Run’

geschaltet. Die Run LED der PCD
und rot.

blinkt und die Run Taste ist wechselweise grun

Die PCD schaltet automatisch in Stop-Modus, wenn die Anhalte-Punkt-Bedingung
erfillt ist. Wenn eine Anweisung beispielsweise den Ausgangswert verandert, steht

der Status von 32 auf ,high’. Die

letzte von der PCD bearbeitete FBox wird rot

angezeigt. Sie kbnnen das Programm entweder im Step-by-Step-Modus oder unter
Verwendung eines weiteren Anhalte-Punkts bearbeiten.

Bei Bedarf kann der Conditional-Run-Modus unterbrochen werden:
Die Taste Clear-Run schaltet die PCD in RUN-Modus. Die Run LED der PCD leuchtet

auf und die Run Taste ist griin.

Die Taste Clear-Stop schaltet die PCD in Stop-Modus. Die Run LED der PCD geht

aus und die Run Taste leuchtet rot.

Wenn mehrere bedingte Anhalte-Punkte definiert sind, werden sie alle im Feld History
aufgezeichnet. Es kann ein beliebiger Anhalte-Punkt mit der Maus ausgewahlt und
mit der Taste Set & Run aktiviert werden.

Anhalte-Punkt an einer Programm-FBox

Wahlen Sie eine beliebige FBox im

Programm und fihren Sie das Menu Online, Run

to, Fbox aus, um das Programm an der gewahlten FBox anzuhalten. Setzen Sie Ihre

Arbeit im Step-by-Step-Modus fort.
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4.14.3 Anzeige von Symbolnamen oder absoluten Adressen

4.14.4

Q

Place Probe

4.14.5 Editieren von Symbolen online

Mit dem Show Operand as symbol or value

Werkzeugleiste kénnen die Eingangs- und Ausgangsvariablen
welche am Eingang/Ausgang Rand des Fupla-Editors verwendet

Knopfes der

4-33

Sum
123

worden sind, entweder mit dem Symbolnamen oder mit der absoluten
Adresse dargestellt werden. Sollte ein Symbolname nicht mit der

absoluten Adresse ersetzt werden, so bedeutet dies,

dass die absolute

Adresse erst bei der Programmverarbeitung (build) dem Symbolischen

Namen zugewiesen wird.

Anzeige des Symbolstatus in Fupla

Falls sich der Fupla Editor Online mit der PCD befindet und die PCD in RUN
geschaltet ist, kann der Zustand jeder, im Programm verwendeten Ressource

angezeigt werden:

Der logische Zustand binarer Ressourcen wird durch schmale oder breite Linie

angezeigt (Breite Linie = 1; schmale Linie = 0)

Der Zustand aller anderer Ressourcen kann durch anklicken der entsprechenden
Ressource mit der linken Maustaste angezeigt werden.

X

Ein Doppelklick auf eine Probe 6ffnet das — eSEEESARs

. . Frobe Formnat
Probe Display Format Fenster. Damit _

. " Float ' |nteger signed

kann die Darstellung des  Bool " Integer unsigned Cancel |
Anzeigeformates der gewahlten £ ASC " Heradecimal
Ressource zwischen Integer, gy C Decimalpoint [1
Hexadezimal, Binar, Fliesskomma, I Use s defeut fomat Help |

Boolean oder ASCII geadndert werden

Turnian
{Zmp

-

TurnFF
Crm
OFFTMER——T—F " *

19000

DAY MIGHT
{Zmp
=

Wenn Sie das Programmverhalten unter
bestimmten Nutzungsbedingungen prifen,
kann es manchmal hilfreich sein, den
Status/die Werte von in den Eingangsconnectors
vorhandenen Symbolen zu andern.

Wahlen Sie mit der Maus einen
Eingangsconnector aus und driicken Sie die
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Symbol References...
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::II I Decimal j

|o
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{73000

Help |
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rechte Maustaste, um das Kontextmen( aufzurufen.
Mit dem KontextmenU Edit Data kénnen Sie den Status/Wert eines Symbols in einem
Connector andern.

4.14.6 Anzeige des Symbolstatus mit Watch window

Eine andere Mdglichkeit den Zustand der in unserem Beispiel verwendeten Symbole
zu testen ist die Verwendung vom Watch Window Fenster. Dazu muss der Watch
Window Knopf auf dem Project Manager Fenster betatigt werden. Danach mussen
die Symbole vom Symboleditor in das Watch window Fenster kopiert werden:

1. Mauszeiger in der Mitte der lkone

GGraupySymbal ) ) .
plazieren. Linke Maustaste driucken.

=

i Daily timer.5ww * [Daily timer ;lglil

Watch Window
L m - | Maodify Yalue | Symbal Comment |
COB_3agyC0D? R 2113 103034 PCD Clock with current time
Q32 i Duaily Timer
R 2115 GO000 Switch on time
R 2114 19000 Switch off time

2. Bei gedrickter
Maustaste Symbol in das
Watch window Fenster
ziehen

: | >
/ | ]

3. Aufgelistete
Symbole mit deren
Status und Wert

B

4. Start/Stop Monitoring

Um die korrekte Funktion unseres Zeitschaltprogrammbeispiels zu testen, werden wir
nun die Ein- und Ausschaltzeiten (ONTIME und OFFTIME) modifizieren und den
Zustand des Ausganges DailyTimer beobachten. Um die Ein- und Ausschaltzeiten zu
modifizieren bitte wie folgt vorgehen:

! Daily timer.5ww * [Daily timer - |I:I|ﬂ
@ Svmbol l Address l Yalug /Mudify Yalue | Symbal Comment |
o HMS PCO Clack with current time
1. Start/Stop Monitoring DailyTimer Daily Timer
Ontime 0000 43000 Switch on time
OFFTIME 19000 Switch off time

'@ M

3. Download Values

2. Platzieren Sie den Mauszeiger auf dem zu
editierenden Wert.

Fihren Sie einen Doppelklick mit der
linken Maustaste durch
und geben Sie den neuen Wert ein.
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4.14.7 Echtzeituhr der PCD einstellen

Um die Echtzeituhr der PCD auf die korrekte Zeit einzustellen muss wie folgt
vorgegangen werden:

g

1. Anklicken des Online configurator
Knopfes im Project Manager Fenster.
Danach Auswahl des Clock Knopfes.
x|
2. Kopieren der PC.—Echtz.eltuhr A Clock 5414 PCD Clack
zur PCD-Echtzeituhr mit Copy Date: 10/01/03 Date (dddmmdyl: [10/07/2003
to PCD>>> Knopfes, oder Time: 11:2351 Time (hhmmss) [G2846
Modifikation der PCD- R
ay of week [1-7]: |5—
Echtzeituhr in den Copy to FCD >>>| Wesk of year (153 [T
entsprechenden Feldern von
SAIA PCD Clock. el | Carcel |
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4.15

e O @

Off-line modus

sc®

On-line modus

Saia-Burgess Controls AG

FBox Einstellfenster

Verschiedene FBoxen enthalten Parametrierdaten welche

Uber ein Dialogfenster modifizierbar sind. Solche Fboxen O
werden mit einem kleinen schwarzen Dreieck in der unteren EN Ch+
linken Ecke gekennzeichnet. Die Parametrierdaten werden

haufig in den FBoxen der HLK Bibliothek verwendet. Fbox-

HLK Uhren, Uhr Tagesprogramm

Die Parametrierdaten werden z.B. bendtigt um Eingangsparameter der FBox zu
definieren. Im Gegensatz zu den Eingangssymbolen welche ausserhalb an die FBox
angeschlossen werden bieten die Parametrierdaten aber folgende Vorteile:
Beschreibung zu jedem Parameter, On-line Korrektur der Parameterwerte mdglich,
einfache Handhabung....

Doppelklick mit der rechten Maustaste auf die FBox 6ffnet das Dialogfenster.

Wert der Parametrierdaten
';’;I'-*Adjust: Uhr Tagesprogramn Oﬁ-l_me = |EI|5|

Readll | Witeal | SetDefauls| Irfo Help | ] gese |

Objekt fir Hl-Editor ﬂlNein |

|Einscha|tung N j 11:00 ﬂﬂﬂ:ﬂﬂ
}Ausschaltung \ ﬂ 14:00 ﬂﬂH:DD

|I|:|g. Zustand des Ein

Beschreibung der [ On-line
Parametrierdaten J Wert der Parametrierdaten

Das Dialogfenster der Parametrierdaten ist in drei Spalten aufgeteilt:

Linke Spalte mit der Beschreibung der Parametrierdaten, welche die Funktionalitat
des Parameters beschreibt. Falls die Beschreibung mit drei Punkten endet, so
bedeutet dies, dass noch Zusatzinformationen verfligbar sind. Ein Doppelklick mit der
rechten Maustaste auf die Beschreibung der Parametrierdaten 6ffnet diese
Zusatzinformationen.

Mittlere Spalte mit dem Off-line Parametrierwert. Dieser Wert wird bei der
Programmerstellung definiert und wird auch in der Fupla Datei gespeichert.
Generell kénnen diese Parametrierwerte als Eingabefeld, als Auswabhlliste oder
teilweise als Knopf dargestellt sein. Bei einigen FBoxen kdnnen diese Werte auch on-
line gedndert werden.

Rechte Spalte mit dem On-line Parametrierwert. Diese Spalte zeigt den aktuellen, auf
der PCD vorhandenen Status der Parametrierdaten an. Dieser Wert wird von der
PCD verwendet, wenn sich diese im Run Modus befindet.
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4.15.1 Typen der Parametrierdaten

2 Adjust: Uhr Tagesprogramm Einstellbar Off-line

=101 x|

1 Cloze |
|Objek1fUrHMI—Edi'[Dr > INein j
>

|Einsn:ha|tung J 11:00 ﬂﬂﬂ:ﬂﬂ
Iﬂ\usschaltung A ﬂ 14:00 ﬂﬂN:DD
Ein

|Iug.Zustand d ‘\nﬁ

Einstellbar On-line Anzeige On-line

Readtl | wiedl | SetDefs

Die Parametrierdaten konne in drei Gruppen unterteilt werden.

Parametrierdaten welche Off-line einstellbar sind.

Um auf der PCD wirksam zu sein muss nach jeder Modifikation eines solchen Typs
das Programm neu verarbeitet (Build All) und in die PCD geladen (Download
Program) werden.

Parametrierdaten welche On-line einstellbar sind.

Nach der Modifikation eines solchen Typs ist kein neues verarbeiten (build) und laden
des Programms in die PCD nétig. Der neue Parametrierwert wird direkt in der PCD
modifiziert.

Parametrierdaten zur On-line Anzeige.

Dieser Typ kann nicht modifiziert werden und dienen zur Anzeige von Informationen
Uber den Programmablauf innerhalb der Fbox.
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4.15.2
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Initialisierung der HLK FBoxen

Falls der Anwender FBoxen aus der HLK Bibliothek

verwenden will, so muss er zwingend am Beginn der Fupla Heavac 7 )
Datei eine HLK-Initialisierungs-FBox platzieren. Mit dieser —pRgc REx1
Initialisierungs-FBox werden verschiedene, gemeinsame Errd
Eigenschaften der HLK-FBoxen, wie z.B. das verhalten der | N—
FBox nach den laden oder das Aufstartverhalten beim Fbox: CVC Init,
einschalten der PCD eingestellt. Initialization CVC
Mit dem Res Eingang und den unten aufgefiihrten 7
Parametriedaten der Heavac 6 Initialisierungs-FBox kann die Funktionalitat der
anderen HLK FBoxen nach einem laden des Anwenderprogramms oder nach einem
Kaltstart der PCD massgebend beeinflusst werden.

|Die Parameter Obernehmen die Standardwerte

|ru15|nuellea Reset .. Vit Reset I ---------------------
}ﬂ\utnmatiachea Reset .. ﬂl.&utnmatisch -

|Grund des Auto-Reset

|RESEt—Eingang ﬂ Beim Aufstart

Zusammenhang  zwischen dem Laden des  Anwenderprogramms  +

Parametrierdatenpunkt Automatic Reset

Parametrierdatenpunkt Automatic Reset hat den Wert Activated:

Alle HLK FBoxen werden beim Laden des Anwenderprogramms mit den, im

Anwenderprogramm definierten Werten initialisiert (Off-line Parametrierwerte werden

verwendet).

Parametrierdatenpunkt Automatic Reset hat den Wert Not activated:

Alle HLK FBoxen werden beim Laden des Anwenderprogramms mit den in der PCD

gespeicherten Werten initialisiert (On-line Parametrierwerte werden verwendet).

Zusammenhang zwischen Eingang Res + Parametrierdatenpunkt Evaluate Reset

Input

Wenn der Eingang Res auf logisch 1 gesetzt wird, so werden die

Parametrierdatenpunkte aller HLK FBoxen mit den im Anwenderprogramm

definierten Werten initialisiert (Off-line Parametrierwerte werden verwendet).

Abhéangig von der Einstellung des Parametrierdatenpunktes Evaluate Reset Input

wird der Zustand des Eingangs Res nie, nur beim Kaltstart (aufstarten) der PCD oder

immer in Betracht gezogen.

Grune/rote LED der FBoxen

Einige FBoxen besitzen eine dreifarbige LED.

Ll LED ist grau: PCD ist nicht on-line

. LED ist rot oder griin : PCD ist on-line

. LED ist griin: FBox funktioniert einwandfrei

. LED ist rot: Fehler in der Fbox. Generell bezieht sich dieser Fehler auf un-
passende Eingangssignale oder falsch verwendeten Parametriedaten der Fbox.

Eine detailliertere Beschreibung Uber das Verhalten der FBox und der LED ist in der
entsprechenden FBox Hilfe ersichtlich.

Bemerkung:

In der HLK Bibliothek sind verschiedene Initialisierung FBoxen enthalten.
(Initialization HVC 4, ...7 ) Die FBox Initialization 6 ist die neuste. Bei neuen
Applikationsprogrammen wird die Verwendung der FBox Initialisierung HLK 7
empfohlen.
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4.15.3 FBoxen mit Parametrierdaten

Die  Funktionalitdt des zuvor in diesem Kapitel

programmierten Beispiels ,Zeitschaltuhr® kann mit nur einer O
FBox CIK_D aus der HLK Bibliothek realisiert werden. —En Cht
Der Ausgang der FBox wird abhangig von den FBox S

Parametriedaten ein- oder ausgeschaltet.

Der Parametrierdatenpunkt Objects for HMI Editor wird nur im Zusammenhang mit
den HMI Terminals verwendet. Wenn kein HMI Terminal verwendet wird, so muss
dieser Parametrierdatenpunkt auf No gesetzt werden.

Mit dem Eingang En kann die Zeitschaltuhr deaktiviert werden. Wenn der Eingang En
logisch 0 ist, wird der Ausgang Ch immer auf logisch 0 gesetzt.

'ﬁ*ndjust: Uhr Tagesprogramim =i |EI|5|
Fead 4l witeal | et Defauls | o | Hep | ok ]| cence |
Objeid fir HMHEditor ﬂlNein |

|Ein5|:haltung ﬂ 11:00 ﬂﬂ
}&usschaltung ﬂ 14:00 ﬂﬂ

|I|:|g. Zustand des Kanals

4.15.4 Kleinst HLK Applikation

Um die Funktionalitdt der Parametrierdaten zu testen, werden wir das Beispiel
LZeitschaltuhr® welches wir am Beginn dieses Kapitels programmiert haben nochmals
programmieren. Diesmal werden wir aber die FBoxen der HLK Bibliothek benutzen.

Es werden nur zwei FBoxen bendétigt. Erstellen Sie das Programm wie unten
dargestellt, verarbeiten (build) und laden Sie das Programm in die PCD, gehen Sie

on-line.
Heavac 6
pes REx+
Rebuild All Err1-
h 00 |
CE
Download Program o
DailyTimer

Ck D @
o ® [ 1——En Cht+

Go Online

Bemerkung:
Die Fbox Initialization HVC 7 muss unabhangig von der Anzahl verwendeter HLK
FBoxen nur einmal auf der ersten Fupla Seite programmiert werden.
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4.15.5 Parametrierdaten nach dem Laden des Anwenderprogramms

'i’:!'gnd]'usl:: Uhr Tagesprogramm s |EI|5|

Readdl | witeal | SetDefauls| o || Hep | | Ciose |
(Objekt it HMI-Editor > [[ein =l
|Ein5cha|tung ﬂ 11:00 ﬂﬂﬂ:ﬂﬂ

}l\usschaltung ﬂ 14:00 ﬂﬂM:DD
Ein

|I|:|g. Zustand des Kanals

In der mittleren Spalte sind die Ein- und Ausschaltzeiten der Zeitschaltuhr dargestellt
welche bei der Programmerstellung definiert worden sind (Off-line Parametrierwerte).
Generell ", entsprechen die Ein- und Ausschaltzeiten sowie der Kanal Status (Switch
on, Switch off, Channel state) den Werten welche in der PCD verwendet werden und
in der rechten Kolonne dargestellt sind.

4.15.6 On-line Uberschreiben der Parametrierdaten.

Beim On-line Test des Programms konnen die Parametrierdaten der Ein- und
Ausschaltzeiten direkt modifiziert werden:

objektfiir| Neuen Wert editieren |Nein

Einschalttung S~ <>' 11:00
hM:DD

}ﬂ\usschaltung

|Ing. Zustand des Kanals

1
}ﬂ\usschaltung ﬂ 1315 < 13158
|Ing. Zustand des Kanals Eus

{ Anzeige des neuen Zustandes
des Ausgangs Ch der Fbox I

Mit dem Knopf Write all werden alle Parametrierdatenpunkte (Off-line
Parametrierwerte) zusammen in die PCD geschrieben.

Sollen die neu editieren Werte fir das nachste Build All verwendet werden, so muss
beim schliessen des Fensters der Knopf Save betatigt werden. Sollen die neu
editieren Werte nicht fir das nachste Build All verwendet werden so muss das
Fenster mit Close verlassen werden.

1)  Die Werte kdnnen auch unterschiedlich sein. Je nach eingestellter Option in
den Parametrierdaten der Heavac 7 und dem Zustand des Einganges Res beim
einschalten der PCD.
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4.15.7 Lesen der On-line Parametrierdaten

Es kann vorkommen, dass der Anwender die in der PCD verwendeten on-line
Parametrierdaten flr das nachste Build All lesen und speichern will.

Untenstehend wird aufgezeigt wie die in der PCD verwendeten Parametrierdaten von
der PCD in die Fupla Datei Ubertragen werden.

Lesen der

Speichern der Parametrier-
Parametrier-

daten in der Fupla Datei

& Adjust: Uhr Tagesprogramm

Read Al wite all | et Defaults | Info

N\
|ObjektfurHMI—EditDr j|mein \ | x|
|Einschaltung ﬂ 1100 < ﬂH:DD J

}Ausschanung ﬂ 12:05 ﬂﬂu:us
PUS

|Ic|g. Zustand des Kanals

F&usschaltung ﬂ I 1705 ﬂ |1 205

|Iug. Zustand des Kanals us

* Mit dem Knopf Read all werden alle Parametrierdatenpunkte (On-line
Parametrierwerte) gemeinsam aus der PCD gelesen.

* Alle Parametrierdatenpunkte aller Fupla FBoxen kénnen gemeinsam aus der PCD

gelesen werden indem der Menlpunkt Online, Read Fbox Adjust parameter

ausgewahlt wird

Pruject|0nline Mode GBlock Page Symbols  Help

Read FBox Adjust Parameters

‘;% v G0 Offline Fa @
* Run Fi0
——— Skep by Step F11
Sktap F1z
Restart F&
PCD Skatus

Write FEox Adjust Parameters
1

4.15.8 Parametrierdaten mit Standardwerten beschreiben

£* adjust: Uhr Tagesprogramm I m]
Read All | Wirite all | SetDefauItsl Info | Help | Save I Cloze |
Objekt fur HMl-Editor > |rein -]

|Einscha|tung ﬂ 11:00 ﬂﬂﬂ:uu

}Ausschaltung »A12:00 ﬂﬂm:w
lﬁus

|I|:|g. Zustand des Kanals

Uberschreiben der Off-line Parametrierwerte
mit den Standardwerten *

*

Mit dem Knopf Set Defaults werden alle Parametrierdatenpunkte (Off-line
Parametrierwerte) mit den dazugehérigen Standardwerten Uberschrieben.
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4.15.9

Rebuild All

Show/Hide
Symbol Editor

Saia-Burgess Controls AG

Definition von Symbolnamen fir die Referenzierung von FBoxen

Teilweise ist es erforderlich, dass Parametrierwerte der FBoxen im Fupla Programm,
von SCADA Systemen oder anderen Geraten gelesen oder geschrieben werden
mussen.

Dies ist moglich wenn ein Symbolname fir die FBox definiert worden ist, welcher die
Flags und Register referenziert die hinter den Parametrierwerten verwendet werden.
Um diesen Symbolnamen zu definieren muss der Mauszeiger auf die Mitte der FBox
positioniert werden und durch betatigen der rechten Maustaste das Menl gedffnet
werden.

Auswahl von Fbox Properties...

Definition eines Symbolnamens welcher dann die Referenz zu den in der FBox
verwendeten Parametrierwerten darstellt.

FBox Properties...

En
A Adjust Parameters. ..
i FBox Properties 5'
Marne;
| D aily Timer1

The name will be used az group for intermal zpmbols defined by the macro.

DailyTirmer1
En ChtT

Offnen des Symboleditors, nachdem das Programms verarbeitet (build) wurde. Eine
neue Registrierkarte System ist nun ersichtlich. In dieser Registrierkarte sind die
Systemsymbole der PCD enthalten

Im Zusammenhang mit der HLK Bibliothek entsprechen die Systemsymbole den
Parametrierwerten der FBoxen. Diese sind in der Gruppe A.HVC.Name gruppiert,
wobei der Name dem Namen der FBox entspricht.

|
Group|Symbal | Type | addresspvalue | Commert a
EH A GEROLP
E‘E HWiZ GROLP
EF Daily Timer 1 GROLP
FC channel F [4]
L[] oFFTime R i -
1 | =
A System [ 2 Global | [ Daily Timer HYC |

A HVC DailyTimer ONTime |-

A HVC DailyTimer OFFTime )—
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Nun missen nur noch diese Systemsymbole in Fupla verwendet werden.

4.15.10 Definition der absoluten Adressen fir die Parametrierdaten

Rebuild Al

Show/Hide
Symbol Editor

Definition eines Symbolnamens fiir die FBox wie zuvor aufgezeigt und Zuordnu
einer absoluten Adresse wie folgt:

Mauszeiger auf die Mitte der lkone
postionieren, rechte Maustaste
betatigen, auswahl vom Menu Hide

=101 x|

4-43

ng

Restore
Move lock absolute address ok | cencel |
1 size
— Minimize ﬂINDn
O Maximize ﬂ 1100
X Close Alt+F4 ﬂ 14:00 ﬂ ﬂ .....................

FBox internal static variable: Rs g . |
Linked with adjust variables: Reserves from B 10t B 11
*Yariable | Resource |
Enclenchement zaas R 10
Déclenchement saas+l R 11 Definition der Basisadresse

M arne: Scope:

der Parametrierdaten x|

Drefine by Uszer... I Diefine by System | IHegister finteger] j 10 |2

Comment:

ISE'E'S ILDCEI| j
Type: Addr alue: Array Size:

|
Help | QK I Cancel

Offnen des Symboleditors, nachdem das Programm verarbeitet (build) wurde.

In der Registrierkarte System sind die Systemsymbole nun mit den zuvor definierten

absoluten Adressen versehen.

T E——— T o men it )
absoluter Adresse welche den

B

T e Parametrierwerten der FBox __;l
CFa CROLP Einstellfenster entsprechen
EH=3 Hve GROUP
EF=Y DailyTimer1 GROUP
1 channel F [4]
7 omTime R 10
L[ oFFTime R 11 =
1 | 3
A System | 2y Global | [ Daily Timer HYC
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4.16 Inbetriebnahme eines Analogmoduls

4.16.6 Erfassen einer Analogmessung

Die bisher vorgestellten Abtastprogramme arbeiten mit digitalen_Fin- 1ind Ausgéangen,
die ihre Adressen oder Symbole an den Rand des FUPLA-Edit(| | &

Mit analogen Ein-/oder Ausgangsmodulen muss eine Fl PCO2. 43 es
Analogwertes benutzt werden. Diese FBoxen stehen mit Bit —1g:

i_
Standard, Analogmodulen, Applikationen und HEAVAC-Anali| 4dd

Diese Bibliotheken bieten eine grosse Vielzahl an FBoxen, wobei jede einem
Analogmodul entspricht. Der im FBox Selector erscheinende Name stimmt mit der
Modulreferenznummer Uberein.

Analoge Fboxen sind erweiterbar. Der Benutzer kann die Anzahl der von einer
Applikation benétigten Messkanale definieren. Auch wenn einige Messkanale nicht
benutzt werden oder wenn ein zusatzlicher Kanal hinzugefiigt wird, kann man mithilfe
des Kontextmenus Resize FBox seine Abmessungen einstellen. Allerdings kann man
eine Fbox auch mit der maximalen Anzahl von Kanalen definieren, selbst wenn nicht
alle benutzt werden.

Das Feld Add ermdglicht die Basisadresse des zu det PCD2 W3 s.
Diese Adresse gibt an, wo das Modul im PCD eingesetzt w ' e
Analogmessungen sind in den FBox-Eingangen i O bis i Add 137 | n
direkt mit anderen FBoxen verbunden werden oder die PCDZW3 |
Register gespeichert werden. Das Speichern eines Wert !D'_e
gute LOsung, vor allem, wenn der Wert auf vielen v Ts
Programms benutzt wird. 2T
Add || 32 |

Achtung:

Achten Sie darauf, dass Sie niemals mehr als eine FBox [——— I
und dass Sie nie das Analogmodul in der PCD-Watchdog

Ansonsten kann der vom Modul gelieferte Wert falsch sein. I
s PSR
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4.16.7 Beispiel fur PCD2.W340 Analog-Eingangsmodule

Wenn der PCD mit einem PCD2.W340 ausgestattet ist, der 8 universelle
Eingangskanale besitzt, kann der Benutzer eine der folgenden FUPLA- FBoxen
benutzen und die erforderliche Anzahl der Messkanale einrichten.

PCDZW3 PCOZ W34 4% PCOZ W34 4%
i+ i1 i1
Add Etr Err
= =

FBoxen: PCD2.W3, PCD2.W34, PCD2.W34 with error

Die Messeinheiten hangen vom Modul, der FBox und den gewahlten
Einstellungsparametern ab.

Das PCD2.W340 ist ein Universalmodul. Es unterstitzt die Messung der Bereiche
0..10V, 0..2.5V, 0..20 mA und Pt/Ni 1000 Temperatursonden. Zum Festlegen der
Messreihe muss eine Bricke auf dem Modul gewahlt werden. Die Aufldsung betragt
12 Bit, was mit 4095 gemessenen Werten gleichzusetzen ist. (Einzelheiten zu diesen
Modulen finden Sie in lnrem PCD-Hardwarehandbuch).

Die PCD2.W3 FBox bietet eine Rohmessung. Bei diesem Modul mit einer Aufldsung
von 12 Bits, die einem gemessenen Wert zwischen 0 und 4095 entspricht, muss der
Benutzer die Messungen in eine physikalische Standardeinheit umrechnen.

Die PCD2.W34 FBox ist etwas fortgeschrittener. Hier konnen in einem
Parametrierfenster die Messeinheiten fir jeden einzelnen Kanal festgelegt werden.
Die FBox-LED leuchtet rot, sobald eine der Messungen den eingestellten Bereich
Uberschreitet: Kurzschluss oder Bruch im Sondenkabel. Der Fehler kann Uber die
Schaltflache Acknowledge im Parametrierfenster zurlickgestellt werden.

|Erreur... Cuittance

|----[C|:|nﬁgurati|:|n des cannaux 0 & 7]---
|Ch 0/ Mode ou type de sonde ﬂ s

|Ch 1/ hlode ou type de sonde ﬂ i 1000
|Ch 2/ Mode ou type de sonde ﬂ 1A,

Lo dlefle]

Die PCD2.W34 with error FBox bietet dieselben Funktionen zum Umrechnen der
Masseinheiten, hat aber zuséatzlich noch einen Fehlerausgang, der den fehlerhaften
Kanal anzeigt sowie einen zusatzlichen Regulierungsparameter zum Festlegen eines
Standardwertes im Storungsfalle.

=ortie en cas d'erreur > | Ancienne valeur j
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4.16.8 Beispiel fur PCD2.W610 Analog-Ausgangsmodule

Hier gilt dasselbe Prinzip wie fir die Eingangsmodule: Der Benutzer setzt eine dem
Ausgangsmodul entsprechende FBox auf die FUPLA-Seite, zieht es zur Nummer der
Ausgangskanale und legt die Basisadresse des Moduls fest.

Anders als bei den Eingangs-FBoxen, wird der Sollwert der Analogausgange auf der
linken Seite der FBox angezeigt.

Diese Eingange koénnen direkt mit anderen FBoxen oder mit Registern verbunden
werden, die am Rand ,Eingang“ der FUPLA-Seite festgelegt sind.

Wenn der PCD mit einem PCD2.W610-Modul ausgerustet ist, der Uber 4 universelle
Analogausgange verflgt, kann die nachstehende FBox fliir einen Stromausgang von
0...20 mA oder einer Spannung von 0...10 V benutzt werden.

FCD2WE

Il
Add

FBox: PCD2.W6

Zum Festlegen der Ausgangsreihe muss eine Briicke auf dem Modul gewahit
werden. Die Auflésung dieses Moduls betragt 12 Bit und ist mit 4095 gemessenen
Sollwerten gleichzusetzen. Der Ganzzahlwert am FBox-Eingang bestimmt die
Ausgangsspannung oder den Ausgangsstrom des Kanals:

Eingangswert an der Ausgangss Ausgangsstr
Fbox pannung om [mA]
[V]
0 0 0
2047 5 10
4095 10 20

Andere FBoxen verfugen Uber ein Parametrierungsfenster zum Einstellen der
Sollwertbereiche, die auf den FBox-Eingang angewendet werden (z.B. die FBox fur
das PCD2.W605-Modul das uber 6 elektrisch isolierte Ausgénge zwischen 0...10V
verfugt):

[ Channel 0 -

User scaling 100%... ﬂ 1023
|User scaling 0%. . ﬂ 0
|Reset value. .. 0

Mit den Parametern User scaling 0 und 100% kann man Werte fir die minimalen und
maximalen Kanalspannungen festlegen, die auf den FBox-Eingang angewendet
werden.

Der Reset value-Parameter entspricht dem auf dem Kanal angewendeten Wert, wenn
der PCD unter Spannung steht.
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) Programmstrukturen

5.1 Einleitung

Der Erfolg eines guten Programms ist verbunden mit seiner Struktur. Sie macht das
Programm einfach, schnell zu unterhalten und zu entwickeln.

Die Programmiersprache SAIA PCD ist eine strukturierte Sprache. Sie schlagt
verschiedene Organisationsbldcke vor, in denen der Benutzer die Instruktionen seiner
Anwendung einbringt. Jeder Block bietet dem Benutzer einen besonderen Dienst an.
Die verfiigharen Organisationsblécke sind folgende: Zyklische Organisations-Blécke
(COB), Funktions-Blécke (FB), Programm Bldcke (PB), Ausnahme Bldcke (XOB) und
die Sequenziell Blocke (SB).
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5.2
5.2.1

Cyclic Organization Block (COB 0 bis 15)
Definition

Cyclic Organization Blocks COB sind Bestandteile des Programms, die ohne
Berucksichtigung von Kontrollstrukturen — wie z.B. das Warten auf interne oder
externe Events — ausgefuhrt werden. Nach erfolgtem Startup der PCD wird immer
zuerst der COB 0 ausgefiihrt und nachfolgend — falls im Programm vorhanden — dann
die weiteren COBs 1-15 in aufsteigender Reihenfolge. Der zyklische Aufruf der COBs
erfolgt hierbei automatisch und bildet die fortlaufende Programmschleife.

Alle Signalabfragen — von z.B. von Motorendschaltern oder Initiatoren — die den
Programmfluss beeinflussen, missen sich innerhalb eines COBs befinden.

Innerhalb des SPS-Programms muss mindestens ein COB vorhanden sein !

Das richtige Verstandnis des Cyclic Organization Block Konzepts ist wichtig. Um z.B.
das regelméssige Ueberwachen von wichtigen Applikationssignalen zu garantieren,
sollten Warteschleifen innerhalb des Programmes auf ein Minimum begrenzt, besser
vermieden, werden.

TEsala Fupla Editor [Compact] - [add.fup]

File Edit “iew Project Online Mode | Block Page  Symbols

D || S| 4 B h= tew +;,]
=

Delete

Properties... Dpen Page  Enter

Page Mavigak| gz laes

Insert Page Ins
Delete Ceel

- COB COB_3

Page 2|  Move lp
Mowe Down

Expand &l
Collapse all

Properties  Alt+Enter

Bei der Verwendung des Fupla Editors wird das Programm innerhalb eines
automatisch generierten COBs gedffnet, wobei sich z.B. Block-Typ und Kommentare
Uber das Block-Pulldown-Menu: Properties &ndern lassen.

Bei der Programmierung in Anweisungsliste (kurz AWL, aber in diesem Workshop
wird der englische Ausdruck IL, also InstructionList verwendet) ist das anders. Hier
wird der COB seitens des Anwenders durch entsprechende Befehle erzeugt, die die
eigendlichen Programmanweisungen einschliessen.

fE EXAMPLE_COB.sic= =] E3

COE 3

ECOE

<] w17
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Nachfolgend ist ein Beispiel-Programm in sowohl IL als auch FUPLA abgebildet, dass
den Ausgang 64 mit einer Frequenz von 1,5 sec blinken lasst. Das Programm ist in
COB 0 hinterlegt und wird folglich vor allen nachfolgenden COBs 1-15 ausgefihrt.

5.2.2 Beispiel
IL Programm
CoB O ; Start COB 0
0 ; Ueberwachungszeit
STL T1 ; Wenn Timer T1 =0,
LD T1 ; Lade ihn mit 1.5 sec.
15
COM 064 ;UndAusgang 64 wechseln
ECOB ; COB 0 endet hier
COB 15 ; Nachsten COB ausfiihren
0
NOP
ECOB
5.2.3 Programmblécke hinzuaddiert

Fupla Programm

START UP

Fbox: Blinker, Blinker symmetrisch

Ein Fupla Programm kann mehrere Programmblécke enthalten, die Uber das Block-
Pulldown-Meni: Properties hinzuaddiert, geléscht oder editiert werden kénnen.

Name des Blocks

Block Properties

Block-Nummer 0..15
Falls nicht angegeben, so wird die
Nummer dynamisch vergeben

Block name: Bl 3DEE3E44 ‘
Block number:

i~ ®O0B ( FB

# COB " Step

" PB ) Transition
Supervizion time [07 sec); IEI - -

— |
Co . | —1 Kommentar i
OF. I Cancel | Help |

Uberwachungszeit
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5.2.4

Uberwachungszeit

Die Uberwachungszeit definiert hierbei die Maximalzeit, die bei der Ausfiihrung eines
COBs vom Start bis Ende zulassig ist. Erfolgt z.B. eine Zeitliberschreitung wéhrend
der Ausfiihrung von COB X, so sind zwei Reaktionen moglich:

Ist XOB 11 nicht definiert, so wird COB X sofort verlassen und die Error-Led
eingeschaltet. Nach der regularen Ausfihrung der nachfolgend definierten COBs
erfolgt dann der Riicksprung nach COB X an die Stelle, die vorher aufgrund der
Zeitlberschreitung verlassen wurde. Die weitere Ausfiihrung des COBs wird dann
erneut zeitlich Gberwacht.

Ist XOB 11 hingegen definiert, so wird dieser nach dem sofortigen Verlassen von
COB X ausgefuhrt. Danach erfolgt auch hier — wie bereits oben spezifiziert — die
Fortsetzung von COB X. Da in diesem Fall der Fehler tiber XOB 11 behandelt wurde,
wird die Error-Led nicht eingeschaltet.

Wird die Uberwachungszeit auf Null gesetzt, so ist die Funktion der Zeitiiberwachung
deaktiviert.
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5.3 Program Block (PB 0 bis 299)
5.3.1 Definition

Auch Program Blocks (PBs) kénnen fir die hierarchische Organisation des SPS-
Programms verwenden werden. Die Abarbeitung erfolgt hierbei nur nach Aufruf aus
einem COB, PB, FB oder SB (Sequential Block).

Der PB-Aufruf kann Uber einen Conditional oder Unconditional Call erfolgen.
Wahrend der erstgenannte immer ausgefthrt wird, héngt die Ausfihrung des
Conditional Calls vom Ergebnis einer zuvor erfolgten logischen Operation ab.

PBs lassen sich mehrfach aus einem Programm aufrufen, wobei auch Aufrufe aus
einem PB bis zu einer Verschachtelungstiefe von 7 mdglich sind. Bei hoheren
Verschachtelungen erfolgt die Fehlerbehandlung tiber XOB 10.

5.3.2 Beispiel

Nachfolgend ist ein Beispiel-Programm in FUPLA abgebildet, das anhand eines
Eingangswertes die Blinkgeschwindigkeit eines Ausgangs verandert.

Fupla Programm:

Symbols £
GroupsSymbol | Type | Addressivalus | Comment |
[E=]
F[1 BL_3DEDFF47 COB
"1 waitTime R Selected Waik time For the blinker
ll:m Condition ,
hort Time H N .
[T congrine o IPB SUNIUCIN 0] - Saia Fupla Edito -0 x|
l—ﬁ Qutput CQutput
Hﬁ] ShartTimeYalue Constant
LD LongTimeyalue Constant
ShorTine Veliep=—— |
I -Th
N = Call PB
SEn |PB A up] - Saia Fupla Edito =10 x|
#  |ShortTime
Call PB LongTimealus I
Blink
[ —En  Q—={ount |
T

Ist darin der logische Zustand des Digital-Eingangs Condition low, so wird der
PB ShortTime ausgefiihrt und die Konstante ShortTimeValue=5 in das Register
WaitTime Ubertragen. Anderenfalls erfolgt der Aufruf von PB LongTime, wodurch die
Konstante LongTimeValue=15 nach WaitTime Ubertragen wird, dessen Wert das
Blinkintervall des PB Blink bestimmt. Die Ausfiihrung von Blink nach den beiden PB-
Calls sichert hierbei die korrekte Intitialisierung von WaitTime nach einem Kaltstart.
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IL Programm:
(¥ sa1a 1L Editor [PB-IL] - [cligno.src] A8 -10] x|
@ File Edit 3Search Yew Project ©Online Tools  Symbols  Window Help - Iﬁllﬂ
x|
Group)Symbol | Type | Address)Value | Carmrnenk :I
H:] ShortTimeWalue Constant 0.5s
|—|:] LongTimetalue Caonskant 1.5s
i L Tempo Timer -
=
=K | | r
o =) S_I,lsteml T Global | eligno |
COB 8 ZI
STH Condition ;IF {Condition is high}
CPB L ShortTime : THEH Call PB ShortTime
CPB H LongTime ; ELSE Call PB LongTime
ECOB
PB ShortTime
STL Tempo ;IF tempo is low
LD Tempo ; load it with a short value
ShortTimeValue |
COH Output ; dinvert the output
EFB
PB LongTime
STL Tempo ;IF tempo is low
LD Tempo 5 load it with a long value
LongTimeValue
COH Output ; invert the output
EPB =
el | _>I_I
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5.4
5.4.1

5.4.2

Saia-Burgess Controls AG

Function Blocks (FB 0 bis 999)

Definition

Function blocks sind den PBs ahnlich, da auch sie Programmstiicke enthalten, die
von anderen Blocken aufgerufen werden. Dieser Aufruf kann gleichfalls Conditional

oder Unconditional sein. Der einzige Unterschied zum PB ist, dass hier beim Aufruf
ein zusatzlicher Parametersatz mit ibergeben werden kann.

FBs bieten somit eine ideale Méglichkeit, Programm-Bibliotheken zu erstellen, die fir
verschiedene Projekte nutzbar sind. Hierbei ist jedoch zu beachten, dass die
Parameteriibergabe an FBs nur in IL mdglich ist.

FBs lassen sich mehrfach aus einem Programm aufrufen, wobei auch Aufrufe aus
einem FB bis zu einer Verschachtelungstiefe von 7 moglich sind. Bei héheren
Verschachtelungen erfolgt die Fehlerbehandlung Giber XOB 10.

Aufrufbeispiel eines FBs

Das folgende Beispiel zeigt den FB einer Blink-Applikation. Der Aufruf des FBs erfolgt
dabei zweimal, um beim ersten Mal die ,Blinkrate* des Ausgangs 64 auf 1,5 sec zu
stellen und beim zweiten Mal die des Ausgangs 65 auf 3 sec abzuandern.

FB 1 ; Start des FB 1
tempo DEF =1 7 [T] Adresse Timer
delay DEF =2 ;[W]  Adresse Pausenzeit zwischen 2 Blinkzyklen
blinker DEF =3 ;[O] Adresse Blinker
STL =tempo ; Wenn Timer tempo abgelaufen ist (= low)
LDL =tempo ; Dann lade Timer tempo mit Pausenzeit delay
= delay
COM = blinker ; Und invertiere den Ausgang Blinker
EFB ; FB-Ende
coB 0
0
CFB 1 ; Erster Aufruf des FB 1
T1
15
0 64
CFB 1 ; Zweiter Aufruf des FB 1
T2
30
0 65
ECOB
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5-9

55 Ansicht der Block-Struktur

Die Struktur eines Programms lasst sich mit Hilfe des ,Block-Struktur Ansicht"- Icons
in der Project Manager Werkzeugleiste anzeigen. Hiermit lasst sich z.B. Uberpriifen,
welcher PB, FB oder SB von welchem COB aufgerufen wird. Das unten aufgefiihrte
Beispiel zeigt z.B., dass der FB 1 zweimal von COB 0 aufgerufen wird.

3 Chapter 5 - Program skruc®

Block structure view

File Edit “iew Project CPU Online To

jer B1.4.040

DSl o &as EE EE

I:l Cormrmon Files
=-{& FB-IL - PCD2.M480
: I:l Settings

Ell:l Program Files

- cligna.src

. [E-COBO

EI %0Bs - Excephion Organization Blocks
e 0B 16 ;Generated by S-fsm
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5.6 Exception Block (XOB)
5.6.1 Definition

XOBs sind eigenstandige Programmblocke, die automatisch beim Auftreten von
Hard- und Software-Fehlern (internen Events), wie auch externen Events ausgefihrt
werden. Jedem Event ist dabei ein spezieller XOB zugeordnet, dessen
freiprogrammierbarer Inhalt die Aktion festlegt. Die Zuordnung zwischen Event und
XOB-Nummer kann vom Benutzer nicht geandert werden kann.

Beispiel:
Nach dem Kaltstart ist Register 2 mit Null zu initialisieren, das anschliessend Impulse

am Interrupt-Eingang INB1 zahilt.

Hinweis: fir diese Aufgabe werden keine Programmteile in den COBs bendtigt.

Kaltstart

/ Wird der Interrupt-
XOB 16 [Dfas T3 aantiey | Eingang INB1 gesetZtl
so verlasst die SPS den
in der Ausfiihrung
befindlichen COB 1 und
springt in XOB 20

I
2
a

=
J
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. 3 -
e _ R2 [+] aR2
COB 1 -ditor [Interrupt inputs] ’—t J
- — k| LI
- - J Nach der Ausfiihrung von XOB 20
- - wird COB 1 —ab der
- - =l Aussprungstelle beginnend — weiter
ausgefihrt.

COB 2 Editor [Interrupt inputs]

TTT1Tnv iU
I I I
L
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5.6.2

Beispiel:

Wurde die Batterie bei ausgeschalteter PCD entfernt, so leuchtet die Error-Led bei
Programm-Start auf, sofern XOB 2 nicht programmiert ist. Anderenfalls wird XOB 2

ausgefiuhrt und die Error-Led bleibt dunkel.

Alle XOBs der PCD-Familie in einer Kurziibersicht

XOB

25

30

Kurzbeschreibung
Spannungsversorgungs-Problem in der PCD
(PCD6) oder Watchdog (PCD1/2)
Spannungsversorgungs-Problem im
Erweiterungsgehause (PCD 6 )
Batterie-Pegel ungeniigend

Paritats-Fehler auf dem Adress-Bus (PCD6)
I/0-Modul antwortet nicht (PCD4/6)
Systemiberlastung aufgrund zuvieler Events
Falsche Instruktion

Zuviele aktive Graftec-Verzweigungen

Mehr als 7 verschachtelte PB/FB-Aufrufe
COB-Monitor-Zeit tiberschritten
Index-Register-Uberlauf

Error-Flag gesetzt

ZykKlischer Interrupt

Zyklischer Interrupt

Kalt-Start

Interrupt via S-Bus

Interrupt via S-Bus

Interrupt via S-Bus

Interrupt via INB1

Interrupt via INB2
Keine Verbindung zum RIO

Prioritat
4

WWwwhrhowwrrwkrRrPLPM~,OWEEDN

w

Tritt ein Event auf und der zugehdrige XOB ist nicht programmiert, so wird das
Anwender-Programm fortgesetzt und die Error-Led auf der Frontplatte der PCD

eingeschaltet.

Ist hingegen der XOB programmiert, so wird dieser ausgefuhrt und die Error-Led

bleibt dunkel.

Eine Prioritatssteuerung tragt daflir Sorge, dass stets die XOBs mit der hdchsten
Prioritatsstufe 4 vor denen mit niedrigeren Stufen ausgefiihrt werden.
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5.6.3

Saia-Burgess Controls AG

Anwendung der XOBs

Folgende Fehler in der Programm-Struktur lassen sich durch spezielle XOBs einfach
herausfinden:

= Fehler in Programmzeilen

= Uberschreitung der Verschachtelungstiefe von grésser 7

. Uberschreitung der max. 32 aktiven Transitionen in Graftec Programmen

Ll Endlosschleifen

= Arithmetische Fehler

" Kommunikations-Fehler

Beispiel in Fupla:

Beispiel zur Lokalisierung von Programm-Fehlern mit Diagnostic XOBs in Fupla:
Diagnostic XOBs werden uber die Fbox Spezialfunktionen, XOB-Diagnose in das
Fupla-Programm eingefligt. Hieriber lassen sich Diagnose-Informationen Uber
Ausgéange von Funktionen, Fehler-Zahler, XOB-Nummer, Programmzeilen-Nummer,
etc. generieren.

'ﬁgndiust: ¥X0B Diagnostics

I}{OEI hurmber ﬂlﬁ Error flag TI

COB Fupla Editor [Interrupt inputs]
13
- HOEDiag

F 1 Clr
- Lin4—
- s+
= |___
|

Gleiches Beispiel in IL:
Die IL Programm Diagnose stellt — identisch zum oben abgebildeten Beispiel — die
Diagnose-Informationen in den Registern Rdiag + O ... +12 zur Verfligung.

ﬁ!SMA IL Editor [Interrupt inputs] - [zob 13.src*] )] ) [m] [
[FI Eile Edit Search Miew Project Online Tools Svmbols Window Help =2 x|
x|
JJ GroupfSymbol | Type | Addressalue | Commenk |
i3
% L Reserved 12 dynamic reqgisters
E
arl A S_I,Jsternl L Global | . %ob13 |
=
OB 13 T
DILG Rdiag sUser diagunostic
HALT sHalt the program
EXOE
COE u]
a
sUser program
ECOB =
<] ] LI_I
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Uberwachung der SPS:

Uberwachung der PCD-Batterie (Muss ca. alle 3-4 Jahre gewechselt werden)

Beispiel in Fupla:

In Fupla wird der XOB 2 —Block zur Batterieliberwachung automatisch Uber die Fbox

Spezialfunktionen, Batterie erzeugt. Bei Batterie-Problemen wird der dort vorhandene
Battery Failure-Ausgang auf High gesetzt.

Beispiel in IL:

CcoB b 1 I [ oy
- B
@ - -
Err Battery Failure
N hd

Im Fall eines Batterie-Fehlers wird die Batterie-Led auf dem PCD-Gehéausedeckel

eingeschaltet und XOB 2

In diesem Beispiel ladt
Sekunde. Da dieser Blo

zyklisch aufgerufen.

XOB 2 einen Timer mit einer Verzégerungszeit von einer
ck zyklisch aufgerufen wird, erfolgt die Timer-Initialisierung

stéandig, womit der Timer-Wert nicht Null abfallt. Folglich ist im Fall eines Batterie-

Fehlers Battery Failure =

1, wobei der Abfall auf Battery Failure =0 erst eine

Sekunde nach Behebung des Fehlers erfolgt.

fi¥5AIA IL Editor [Interrupt inputs] - [xob 2.src] o ] 4
[g? File Edit Search Miew Project ©Online  Tools Swmbols  Window Help - |E’|5|
|
GroupSymbol | Type I Address/value | Zommenk
Elﬁ\—___
p I—E] Batkery_Failure Tirner
_é 4| | ©
iy ;;QJ, Systemlik_l, Global | wgh2 |
a
EOE Z sAlarm Battery —
LD Battery Failure
k 10 |
EXOE
COE o sUzer program
o
STH Battery Failure
ECOE
-
<l ;I_I
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Uberwachung von Spezial-Events oder schneller externer Signalen, wie:

Interrupt-Eingénge
Zyklische Programm-Unterbrechungen

Programm-Unterbrechung bei Telegramm-Eingang
Kalt Start und Werte-Initialisierung

Beispiel in Fupla:
Das folgende Beispiel zeigt einen blinkenden digitalen Ausgang in Fupla, der die

Saia-Burgess Controls AG

installieren und Binéare

XOB 14 Editor [Interrupt inputs] E =1 =]

§

032

Funktionen Spezialfunktionen, XOB, Zykl. Aufgabe
Funktionnen, Move verwendet.
£ adjust: Install cyclic task =13
|><OEI nurmber ﬂ I}{OEI 14 =
COB  prryzT |Interruptintewa|[ms] ﬂlmﬂﬂ
o InstallTask O
= En
R ~ =
1| -
0 32 Bo
XOB 14 wird alle -
1000 ms aufgerufen
Das Beispiel in IL:
XOB 16 ; Kalt-Start
SYSWR 4014 ; Initialisiere XOB 14
1000 ; Mit 1000 ms Interrupt-Frequenz
EXOB
COB 0
0
; Anwender-Programm
ECOB
XOB 14 ; Wird zyklisch durch Interrupt aufgerufen
COM 032 ; Invertiere Ausgang 32
EXOB
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5.6.4

s

Online
Configurator

History Table

Die Funktion PCD History Table listet alle Hardware- und Software-Fehler auf, die
vorher aufgetreten sind. Auch wenn die XOBs nicht programmiert sind, lauft diese
Funktion standig im Hintergrund mit.

Der Aufruf der History Table erfolgt UUber die Online Configurator
Schaltflache oder tber das Menl Tool, Online Configurator

History x|

Reazon Address Tirne: Date
»7 CALL LEVELS 30 14:09:.43 0e-01-2003
»7 CALL LEVELS 30 14:09:43 06-01-2003
»7 CALL LEVELS 30 14:09.43 06-01-2003
»7 CALL LEVELS 30 14:09:43 06-01-2003
»7 CALL LEVELS 30 14:09: 44 06-01-2003

»» »7 CALL LEVELS 30 14:09:44 06-01-2003

A »7 CALL LEVELS 30 14:09: 44 06-01-2003
»7 CALL LEVELS 30 14:09:44 06-01-2003
»7 CALL LEVELS 30 14:09: 44 06012003
»7 CALL LEVELS 30 14:09: 44 06-01-2003
»7 CALL LEVELS 30 14:09:44 06-01-2003
»7 CALL LEVELS 30 14:09: 44 06-01-2003
»7 CALL LEVELS 30 14:09:44 06-01-2003
EATT FAIL g16 a 14:09.43 06-01-2003
IR OVERFLOW 1] 1] 12:00:00 06-01-2003
ERROR FLAG 772 3 14:09: 44 06-01-2003

A A 'S A

Help QbmHEMwl

— Zeit und Datum
Programmzeile
Fehler-zahler
Fehler-Beschreibung
Letzte Fehler

Beachte:

= Jede CPU hat ihre eigene Fehler-Historie

= Die Zeile BATT FAIL existiert nur bei CPU 0.

L] Wenn der Fehler einer Programmzeile zugeordnet werden kann, so wird die
Zeilennummer angezeigt. Anderenfalls wird die Fehler-Beschreibung in
hexadezimal ausgegeben.

= XOB 0 wird nur aufgerufen, sofern er auch programmiert ist
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5.6.5 Beschreibung der XOBs

XOB 0: Spannungsversorgungs-Fehler auf der Hauptplatine

Der Spannungsmonitor des Versorgungsmoduls hat einen schwerwiegenden
Spannungseinbruch auf der Hauptplatine detektiert.

Daraufhin werden alle Ausgénge wie folgt auf Low gesetzt:

= bei einer PCD4: sofort

Ll bei einer PCD6: nach 1,5 ms.

Anschliessend wird XOB 0 gestartet und ca. 5 ms spater sdmtliche CPUs in den
HALT-Zustand gebracht. Die Zeitspanne kann zur Datensicherung genutzt werden.

XOB 1: Spannungsversorgungs-Fehler im Erweiterungsgehduse (PCD6)

Der Spannungsmonitor des Versorgungsmoduls hat einen schwerwiegenden
Spannungseinbruch im Erweiterungsgehause (PCD 2 oder PCD6) detektiert.

In diesem Fall werden alle Ausgénge des Erweiterungsmoduls innerhalb von 2 ms
auf Low gesetzt und XOB 1 ausgefiihrt. Wenn die Ausgénge eines ,toten“
Erweiterungsmoduls von irgendeiner CPU noch weiter gelesen und/oder geschrieben
werden, so wird der XOB 4 und/oder XOB 5 gleichfalls aufgerufen.

XOB 2: Batterie-Fehler oder verbrauchte Batterie

Die Batterie ist verbraucht, fehlerhaft oder fehlt.

Durch diesen Zustand kénnen remanente Flags, Registerinhalte, Teile des
Anwender-programms im RAM und auch der Hardware-Clock verandert werden. Ein
langeres  Nichtbenutzen der PCD (z.B. 2 Monate ohne anliegende
Versorgungsspannung) kann gleichfalls zur Anzeige eines Batteriefehlers fuhren, der
jedoch nicht mit einem Datenverlust einhergeht. Sogar eine neue, ungebrauchte PCD
kann das gleiche Symptom zeigen.

XOB 4 : Paritats-Fehler auf dem Adress-Bus (PCD6)Dieser XOB 4 kann nur bei
PCD6-Anlagen mit Erweiterungsgehausen aufgerufen werden. Die
Uberwachungsschaltung des Adressbus hat einen Paritatsfehler festgestellt.Dieser
kann entweder von einem defekten Erweiterungskabel, einem defekten
Erweiterungsgehause oder von einemBuserweiterungsmodul herriihren oder einfach
deshalb, weil das adressierte Erweiterungsgehause nicht vorhanden oder nicht
gespeist ist. Im Falle einer Stérung kann ein falsches Element adressiert worden sein.

XOB 5: Keine Antwort vom I/O-Modul (PCD4/6)

Die Eingangs- und Ausgangsmodule der PCD senden der sie adressierenden CPU
eine Quittung zurtick. Fehlt diese Quittung, wird der XOB 5 aufgerufen. Dieser Aufruf
erfolgt im allgemeinen dann, wenn das Modul gar nicht bestiickt ist, kann aber auch
bei defekter Adressdecodierung auf demModul erfolgen. Wird bei einem PCD4-Modul
mit nur 8 Elementen eines der nicht bestiickten Elemente adressiert, wird der XOB 5
nicht aufgerufen, da diese Adresse in der Adressdecodierung trotzdem verarbeitet
und damit auch das Quittiersignal gesendet wird. Bei der PCD6 erfolgt diese Quittung
nur bei den neuen PCD6-Modulen. (Jumper Q-1/0) gesteckt). Die bis heute
verwendeten PCA-Module erwirken keinen XOB 5 Aufruf, auch wenn diese nicht
bestlickt sein sollten. Defekte Ausgangstransistoren kénnen mit dem XOB 5 nicht
detektiert werden.
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XOB 7: System-Uberlastung

Der Priorisierungs-Mechanismus fur XOBs mit Prioritatslevel 2 und 3 ist Uberlastet.
XOBs mit niedriger Prioritat werden solange in der Warteschlange gehalten, bis die
mit der hoheren Prioritat abgearbeitet sind. Beim Uberlauf der Warteschlange erfolgt
der Aufruf von XOB 7.

XOB 8: Ungtiltige Instruktion

Die CPU hat eine unglltige Instruktion entdeckt. Werden editierte
Anwenderprogramme oder -programmteile assembliert, gelinkt und in die PCD
geladen, sind falsche Operationscode praktisch ausgeschlossen, da schon der Editor
(SEDIT) oder dann entweder der Assembler oder der Linker das Programm sehr
streng prift.Wird jedoch nachtraglich, direkt im Debugger oder mit dem Servicegerat
PCD8.P100 das Anwenderprogramm verdndert, konnen Fehler praktisch nach
Belieben eingebaut werden, die dann dazufiihren, dass der XOB 8 aufgerufen wird.
Fehler, die auf diese Weise oft eingebaut werden sind der Aufruf von Blocks, die nicht
existieren, Vergessen eines Ende-Block Befehls, Programmspriinge auf z.B. die 2.
Zeile von mehrzeiligen Befehlen, Spriinge aus einem Block direkt in einen andern
usw.

XOB 9: Zu viele aktive GRAFTEC-Verzweigungen

Mehr als 32 Graftec Verzweigungen sind gleichzeitig in einem Sequential Block (SB)
aktiv.

Obwohl mehr als 32 parallele Verzweigungen in einem einzelnen SB programmiert
sein dirfen, ist darauf zu achten, dass nicht mehr als 32 gleichzeitig ausgefiihrt
werden.

XOB 10: Mehr als 7 verschachtelte PB/FB-Aufrufe

PBs und FBs konnen bis zu einer Tiefe von 7 Ebenen verschachtelt werden. Der
Aufruf einer tieferen 8. Ebene fiihrt zur Ausfilhrung des XOB 10, wobei der Aufruf
selbst nicht bearbeitet wird.

XOB 11: COB-Monitor-Zeit Uberschritten

Die COB-Monitor-Zeit wurde Uberschritten

Dieser Wert beschreibt die maximal zulassige Ausfiihrungszeit zwischen einer COB-
und EOCB-Instruktion und wird - in 1/100 sec skaliert — in der zweiten Zeile der COB-
Instruktion festgelegt. Wird die Zeit tiberschritten, so erfolgt der Aufruf des XOB 11.
Somit entspricht die Funktion einem ,Software-Watchdog®, der urspriinglich zur
Aufdeckung und Vermeidung von Blockierungen bzw. starken Verzdgerungen
innerhalb des Anwenderprogrammes durch ungeschickte Programmierung diente.
Hierzu zahlen z.B. Warte-Schleifen und Uberlange Zahlschleifen, deren Vermeidung
generell zur zeitlichen Stabilitdt des Programmes beitragen.

Jedoch auch in gut strukturierten Programmen kann es vorkommen, dass der eine
oder andere COB lange mathematische Funktionen beinhaltet, die, aufgrund ihrer
langen Ausfuhrungszeit, andere zeitkritische COBs hinsichtlich ihrer Zykluszeit zu
stark beschranken. In diesem Fall ist es dann ratsam, einen ,langen“ COB mit einer
kurzen Monitor-Zeit zu versehen, da nach Ablauf der Zeit die Ausprungadresse
gespeichert und mit der Abarbeitung des nachsten COBs begonnen wird. Ist der
Programm-Zyklus durchlaufen, so erfolgt die Fortsetzung des “langen” COB ab der
gespeicherten Adresse, was einer zeitlichen Segmentierung des COBs in Einheiten
der definierten Monitor-Zeit gleichkommt.

Bei dieser Technik ist natlrlich die Programmierung des XOB 11 zu vermeiden, da
die Uberschreitung der COB-Monitor-Zeit in diesem Fall gewollt und nicht ein Fehler
ist. Weitere Programmiertechniken, wie z.B. ,Timeslice* werden im Kapitel <Andere
Programmiertechniken> beschrieben.
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XOB 12: Index-Register-Uberlauf

Die Grosse der Indexregister ist 13 bit (0 bis 8191). Dies reicht aus, um alle Element-
Adressierungen auszufilhren. Gerat in einem Programm ein indexiertes Element
ausserhalb seines Bereiches, es wird z.B. derMerker 8000 indexiert gesetzt und das
Indexregister stehe auf 500, so wiirde der Merker 8500 gesetzt. Dieser liegt aber
ausserhalb seines Bereiches (0 - 8191). Hier wird der XOB 12 aufgerufen.

XOB 13: ERROR-Flag gesetzt

Viele Instruktionen des PCD-Befehlssatzes kdénnen das ERROR-Flag setzen.
Vergleiche Befehlssatz. Tritt ein Error auf, wird neben dem Setzen des ERROR-Flags
auch der XOB 13 aufgerufen, wo dann irgendwelche allgemeine Vorkehrungen
(Alarm, Fehlermendung auf einen Drucker usw.) getroffen werden kdnnen. Dieser
XOB 13 wird also immer aufgerufen, wenn das ERROR-Flag gesetzt wird, egal ob
dieUrsache ein Rechenfehler, ein Datentransferfehler oder ein Kommunikationsfehler
ist. Soll dieDiagnose beziglich desERROR-Flags differenzierter erfolgen, so kann
nach jedem Befehl der einen Error erzeugen kann ein PB (oder FB) bedingt
aufgerufen werden, wobei die Bedingung eben das ERROR- Flag ist.

Beispiel:
DIV R 500 ;Wert 1
R 520 : Wert 2
R 550 : Resultat
R 551 ; Rest
CPB E73 : Bei ERROR —> PB 73
PB 73
SET 099 :Div:0
INC C 1591
EPB

Der PB 73 wird nach einer Division durch Null aufgerufen und schaltet den Ausgang
99 ein, der die Division durch Null anzeigt. Ein Zahler C 1591 z.B. zahlt, wie oft
dieses Ereignis aufgetreten ist.

Ein Uberlauf bei einer Multiplikation kénnte dann z.B. den Ausgang 98 aktivieren und
ein Zahler C 1590 wirde dieses Ereignis aufsummieren. Der XOB 13 soll gleichwohl
programmiert werden, kann jedoch leer sein. Ist dieser nicht programmiert, wird beim
Setzen des ERROR-Flags die ERROR Lampe auf der Frontplatte der CPU aktiviert,
was unschon ist.

Achtung:
A Das ERROR-Flag und auch die anderen Status-Flags (Positiv, Negativ, Zero)
werden bei einem bestimmten Ereignis bzw. Zustand gesetzt undmissen, falls von

Interesse, SOFORT ausgewertet werden, da sich diese Status-Flags jeweils auf die
zuletzt ausgefiihrte Instruktion, die diese Flags beeinflussen kann, beziehen. Wiirde
also nach der oben erwahnten Division durch Null (ERROR-Flag gesetzt) z.B. eine
korrekte Addition folgen, wiirde das ERROR-Flag wieder zuriickgesetzt!
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XOB 14, 15: Zyklischer Interrupt
Die XOB 14 und 15 werden periodisch mit einer Periodendauer zwischen 10 ms und
1000 s aufgerufen, die tber die Instruktion SYSWR einstellbar ist.

XOB 16: Kaltstart

Die Ausfiihrung des XOB 16 erfolgt einmalig sowohl nach dem Einschalten der PCD
als auch nach dem Empfang eines Kaltstart-Kommando vom Programmier-Tool. Ist
der XOB beendet, so beginnt die zyklische Ausfiihrung der COBs, womit eine erneute
programmunterstiitzte Ausfiihrung dann nicht mehr moglich ist. Somit dient der Block
nur zur einmaligen Initialisierung von Werten beim Programmstart. Sollte die
Notwendigkeit bestehen, spezielle Aktionen des XOB 16 auch in den COBs
auszufuihren, so ist es ratsam, diese in einen PB oder FB zu integrieren und diesen
dann sowohl aus dem XOB wie auch COB heraus aufzurufen.

XOB 17, 18, 19: Interrupt via S-Bus

Die XOB 17,18 und 19 werden Uber S-Bus-Telegramme gestartet und verhalten sich
demzufolge wie Interrupt-Service-Routinen. Hierzu dient sowohl die Instruktion
SYSWR wie auch die Fupla-Funktion Special, execute XOB.

XOB20 & XOB 25: Interrupt via INBx
Wird eine positive Flanke an den Interrupt-Eingangen INB1 bzw. INB2 erkannt, so
wird der XOB 20 bzw. 25 ausgefiihrt. Siehe dazu auch das PCD2 Hardware-Manual.

XOB 30: Keine Verbindung zum RIO

Sollte der Verbindungstest zwischen CPU und RIO einen Fehler ergeben, so wird der
XOB 30 ausgefuhrt. Dieser Fall tritt z.B. auf, wenn die RIO-Station vom Netz gezogen
wird.
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5.7 Sequential Blocks (SB 0, 96 %)
Sequential blocks (SBs) beinhalten ausschliesslich STEPS und TRANSITIONS.

Wahrend STEPS die abzuarbeitenden

Saia-Burgess Controls AG

Programmteile beinhalten, warten

TRANSITIONS auf das Eintreten von Bedingungen, um danach den nachfolgenden
STEP zu starten. Die daraus entstehende Programmstruktur ist besser unter dem

Namen Graftec bekannt.

Graftec-Programme werden mit dem S-Graf-Editor erstellt und enthalten den Suffix
*.sfc. SBs lassen sich von allen Blocken aufrufen. Der Editor ist ein exellentes Tool
zur Erstellung von sequentiellen Programmen und wird naher im nachsten Kapitel

beschrieben.

5.7.6 Zusammenfassung

Service Media  Operand Bemerkung
Cyclic Organization COB 0...15 Mindestens ein COB pro Programm
Block
Program Block PB 0...299 Unterprogramm, aufrufbar aus
einem COB, PB,FB,SB oder XOB
Function Block FB 0...999 Parametrierbares Unterprogramm
aufrufbar aus einem COB, PB, FB,
SB oder XOB
Sequential Block SB 0...32 Sequentielles Unterprogramm,
0..96" aufrufbar aus einem COB, PB oder
FB (bedingt auch SB und XOB)
Step ST 0...1999
0...5999 *
Transition TR 0...1999
0...5999 *

' PCD2.M170/480, PCD4. M170 und PCD3

PG5-WorkShop | Kapitel 5 | Programmstrukturen | 07.02.06



Saia-Burgess Controls AG

Inhaltsverzeichnis

6 PROGRAMMIEREN IN GRAFTEC

6.1 Einleitung

6.2  Sequentielle Blécke (SB0to 31,96 %

6.3  Zyklische Blocke

6.3.1
6.3.2

Ablauf der zyklischen Programme
Zykluszeit

6.4 Erstellen einer neuen Graftec-Datei

6.4.1
6.4.2
6.4.3
6.4.4

Erdffnen eines neuen Projekts

Neue Fupla- oder IL-Datei er6ffnen
Aufruf eines SB innerhalb eines COB
Neue Graftec-Datei er6ffnen

6.5  Die Organisation des SB

6.5.1
6.5.2
6.5.3
6.5.4
6.5.5

Block Navigator

Generelle Struktur eines SB
Grundregel fur die Reihenfolge
Transitionen (TR 0to 1999 V)
Steps (ST O0to1999Y)

6.6  Typische SB-Strukturen

6.6.1
6.6.2
6.6.3
6.6.4
6.6.5

Einfache Sequenz (Schrittkette)
Alternativ-Verzweigung (ODER)
Simultan-Verzweigung (UND)
Uberspringen von Sequenzen
Wiederholen einer Sequenz

6.7  Editieren einer Sequenz

6.7.6
6.7.7
6.7.8
6.7.9
6.7.10
6.7.11
6.7.12
6.7.13
6.7.14
6.7.15

Editieren einer einfachen Sequenz

Editieren einer Verbindung

Editieren einer Alternativ-Verzweigung (ODER)
Schliessen von alternativen Sequenzen

Editieren von Simultan-Verzweigungen (UND)
Synchronisieren einer Simultan-Verzweigung
Zufigen eines Kommentars

Sequenz einfligen

Sequenz léschen

Kopieren/Einfiigen einer Sequenz

6.8  Editieren des ersten sequentiellen Blocks

6.8.1
6.8.2
6.8.3
6.8.4
6.8.5
6.8.6

Offnen einer Datei

Zeichnen der Grundstruktur

Wahl von S-Edit oder Fupla zum editieren des Programm-Code
Vorbereiten der Symbole

Editieren des Programm-Code

Das Programmieren einer Transition:

PG5-WorkShop | Kapitel 6 | Programmieren in GRAFTEC | 07.02.06

o1 o1

~N~NOo oo

O O 00 0

10
11

12
12
12
12
12
12

13
13
13
14
14
14
14
14
15
15
16

17
17
17
18
19
19
19

6-1



6.8.7 Benutzen von Timer in sequentiellen Blocke

6.8.8 Warten bis die Zeit abgelaufen ist.

6.8.9 Wiederholen der Sequenz fir die Pause des Blinkers
6.8.10  Dekrementieren eines Zahlers

6.8.11  Alternative Verzweigung

6.9  Kompilation (build) und Debuggen eines Programms
6.9.1 Messages-Fenster
6.9.2 Online-Werkzeuge

6.10 Struktur eines Graftec-Programms mit Pages

6.10.1  Was sind Pages?
6.10.2  Erstellen einer Page
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6 Programmieren in Graftec

6.1 Einleitung

Der Graftec-Editor dient zur Erstellung sequentieller Programme unter Verwendung
der Fupla- bzw. IL-Sprachen. Dieses Kapitel stellt eine Einfilhrung in die Arbeit mit
Graftec zum Editieren von Programmen dar, die sequentielle Blocke (SBs), Steps
und Transitionen enthalten.
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6.2 Sequentielle Blocke (SB0to 31,961%)

SB (Sequential Blocks) arbeiten nicht wie die bereits beschriebenen Programm- oder
Funktions-Blocke. SB eignen sich vorzuglich, wenn es darum geht, in einer Anlage
Ablaufe zu programmieren, welche genau definiert nacheinander aktiviert werden -
intern zeitlich- oder extern ereignisgesteuert.

Zyklisch umlaufende Programme fuhren logische Verknipfungen aus, SB hingegen
bearbeiten vorzugsweise abwechselnde Folgen von Ereignissen und Aktionen. Es ist
deshalb wichtig zu entscheiden, mit welchem Mittel eine Steueraufgabe realisiert
wird.

Das Warten auf ein Ereignis, welches den weiteren Ablauf eines Prozesses
bestimmt, darf in keinem Fall ein zyklisches Programm, das gleichzeitig verarbeitet
wird, auf lAngere Dauer unterbrechen. Steht kein neues Ereignis an, so wird das
zyklische Programm weiter verarbeitet. Parallel ablaufende Prozesse kénnen in einer
Struktur von 32 SB eingebettet werden, die bei jedem Durchgang des zyklischen
Programms aufgerufen werden.

Jeder der 32 SB erlaubt die gleichzeitige Verarbeitung von mehreren Sequenzen, die
zu einander zeitlich vollig unabhangig ablaufen.

Typische Graftec-Struktur

FETTE
File Edit Wew Project Online Mode EBlock Page Help
Zyklische Struktur mit Aufrufdes SB0 | SB[ [& % ® @ Gx & @ 0 +
| .
E SFUP - main.fup = [COB 0] Page: 141
File Edit Wiew Page Mode Resouce Project Online  Options 0 M Setthe counter <~
Bl&| 200 v =x st e Qo o Start der SB-
= N ﬂ 0 —— Wit for the Sequenz
= start3_p signal
= Call SB -
En
= # o / 1 M Turnthe output
- on
< = | / \ '\ AP
1 = Wait 1
Second
2 M Turnthe output
off
- Add Fbox: Definierbare
SB-Name oder . A Ende der SB-
-Symbol Funktionen, Aufruf SB R Sequenz
5 M Cecrement
Counter
SB-Name und -Nummer
er=10 4 —— Courter =0 1
o
KT —— _>l_I
Ready SE: O [PLLSE] v

1) PCD2/4.M170, PCD2.M480,PCD3 bearbeiten bis zu 6000 ST/TR und 96 SB
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6.3

6.3.1

6.3.2

Zyklische Blocke

COB ner.fup [Daily timer] =1al=|

- Wiew Froject Online hode Block Page Symbols Help
(DR 8 @z Nt TBXABEGEDw | SE@ W7

-

Cycle starts mmlp. 1 ime |

here HST
Day1

TurmON

1—4j
:

_NIGHT

Drily Timer

61
f Cycle
ends here

Kl | H 4

Ablauf der zyklischen Programme

Bis jetzt wurden alle Programme in einer endlosen Schleife abgearbeitet. Fir die
Erstellung der Programme sind Anweisungslisten oder graphische Darstellungen
benutzt worden welche von der Steuerung nacheinander, so schnell wie méglich,
vom Anfang bis zum Ende bearbeitet werden. Danach startet die Steuerung einen
neuen Programmzyklus beginnend beim ersten COB.

Zykluszeit

Die Zeit, welche vom Beginn des ersten bis zum Ende des letzten COB verstreicht
wird Zykluszeit genannt. Sie ist von der Anzahl und der Art der programmierten
Befehle und der FBoxen abhangig.

Die Zykluszeit liegt normalerweise im Millisekundenbereich. Ist die Zykluszeit
bekannt, kann ermittelt werden, wie lange es vom Wechsel eines Eingangssignals
bis zur Reaktion an einem PCD-Ausgang dauert.

Zyklische Programme werden mit Elementen wie COB, PB, FB, SB und XOB
aufgebaut.
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6.4 Erstellen einer neuen Graftec-Datei

Als Beispiel wird das Eroffnen eines neuen Projekts empfohlen, in welchem die
Graftec-Programme eingefligt werden:

L] Fur ein Programm in graphischer Darstellung, eine Fupla-Datei und eine zweite
Datei fur Graftec eroffnen.
. Fur ein Programm in Instruction bzw. Anweisungslisten, eine IL- /AWL-Datei

und eine zweite Datei fUr Graftec eroffnen.
6.4.1 Erotffnen eines neuen Projekts

Im Fenster SAIA Project Manager die Schalter Project, New... File, New
Project...anklicken, und das neue Projekt er6ffnen.

3 New Project x|

Project Name:
IEhapterE

Froject Directon:

D PG5 Projects =

S Project £
Project 'Chapterg' @ 1 CPU(S)

I:l Common Files

=13 Chapter6 - PCD2

|:| Settings

[Z3 Program Files

Help | [ Listing Files
-2 Documentation Files

Sequential block uzing Graftec

¥ Create CFU

6.4.2 Neue Fupla- oder IL-Datei eroffnen

Project 'Chapters’ : 1 CPU(s
-] Comman Files

=1 Chapter6 - PC]  Add Files.. :
(] Settings SN (y New File [Chapters] =

D F'rn:u;lrarn File PEIlstE i File Mame:
[ Listing Files | Delete Al F [C0B Cals 58
[#-[Z] Documentat )
Print. .. Directon:

ID:\.F'GE ProjectzshChapterghChapters

Gewiinschte File: Type:

Inztruction List File [*.2rc) -
D?rStel lungsart |Glaftec File [*. sfc
wahlen:

RIO Metwork, File [*rio]

Fupla-Datei(*.fup) FMS Metwark File [ prf)
DP Hetwork, File [*.dp)
oder _ LON Network Fie (Joni] -l
Anweisungsliste o
(*.SFC). Description:
W Linked ¥ Open the file now
Help | 0k, I Cancel |
4
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6.4.3

6.4.4

Aufruf eines SB innerhalb eines COB

Aus einer Anweisungsliste wird Graftec mit CSB aufgerufen. Im Fupla benutzt man
dazu die Funktionsbox Aufruf SB. Das Resultat ist dasselbe.
Die neue Datei er6ffnen und das Programm wie folgt schreiben:

In Anwendungslisten Mit Fupla
coB 1 ;Start des COBs
; e
# |0
CsB O ;Auruf des SBs 0
ECOB ‘Ende des COBs Add FBox: Definierbare Funktionen,
Aufruf SB

Neue Graftec-Datei eroffnen

Project -l
8] Project Chapter': 1 CPU(s)

-] Common Files

= i:a Chapterb - PCD2

(2] Seltings
5E
4] COB Call 5B "
Bl Fusade &dd Files, ..
@1 Listing Files
#1-|_] Documentation Files Paste el
Delete Al Files, ..
Print. .. Ctrl4+-P
) New File [Chapter6] x|
File M arne:
|F'u|se
Directary:

ID:'\F’GE Projectz\ChapterBsChapterb

File Type:

3

Instruction List File [, src -

Graftec File [* slic]

Fupla File [*.fup)

RIO Mebwork File [*.no]

FrS Metwork, File [~ prf]

[P Metwork File [*.dp)

LOM Metwark File [~ lan) hd|

Dezcription:

Graftec File (*.sfc)

anklicken % =
v Linked v Open the file now

Help | ] I Cancel |

4
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6.5 Die Organisation des SB
6.5.1 Block Navigator

Beim Eroffnen einer neuen Graftec-Datei 6ffnet der Graftec -Editor den SB 0 mit
einem Initialstep (IST). Der SB 0 wird automatisch in die SB-Liste eingetragen. Um
zu dieser SB-Liste zu gelangen, ist die Graftec-Datei zu 6ffnen. Danach ist entweder
das Schaltsymbol SB Block List oder es ist Block, SB Block List zu klicken. Es wird
die SB-Liste angezeigt. Pro CPU kann eine Datei bis zu 32 SB umfassen. Besser ist
allerdings das Anlegen einer eigenen Datei fiir jeden SB. Klicken auf Edit zeigt die
SB-Nummer an. (Diese Nummer ist nicht mit der Anzahl der individuellen Elemente
zu verwechseln). Die Angabe eines Namen ist sehr empfehlenswert und wird bei der
Navigation durch die SB sehr hilfreich sein. Ohne Angabe eines Namens enthalt die
Liste nur die Nummer des SB.

.
Block Havigator X
Block Properties *
Block :

Navigator - Open Block Marne: Murnber:
few Block. .. IPU — IU
—= [elete =| e E ditor
Esxpand All 1 Step € Transition
Collapze All ) [nitial Step
Properties. .. £ Wacro Step) 5 SB Edit et
Cornrent:

|
Help | Ok I Cancel
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6.5.2 Generelle Struktur eines SB

I:I h Initial STep/I-Schritt (IST)

»)
l

Freigabe/ 1
TRansition (TR) #

' STep/Schritt (ST)

Die Programmierung in Graftec ist sehr einfach und bleibt auch bei komplexen
Aufgaben noch dbersichtlich. Das Anwenderprogramm wird in Ausfiihrungsschritte
ST und die dazu notwendigen Freigaben TR unterteilt, in welche der Anwender sein
Anweisungen in Anweisungslisten oder graphisch mit Fupla einschreibt.

Der SB beginnt immer mit einem IST (Initial Step), dessen Doppelquadrat markiert
den Beginn eines Programms. Hier wird die Bearbeitung einer Sequenz beim ersten
Aufruf des SB gestartet (Kaltstart).

6.5.3 Grundregel fir die Reihenfolge
STEPS und TRANSITIONEN missen immer abwechseln.

SB haben eine genau definierte Syntax.
= Ein SB startet immer mit einem IST.

. Danach missen sich ST und TR immer abwechseln.
. Es dirfen sich nie 2 TR oder 2 ST direkt folgen

m ==
I TN T
T

= N

Korrekt Falsch
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6.5.4 Transitionen (TROto 1999 Y)
1 Was the Info
btton tuched?y

Eine TR enthalt logische Verknipfungen, welche solange abgearbeitet werden, bis
die Freigabesituation fur den nachsten Schritt erfolgt. Es kann z.B.:

L] der Empfang eines bestimmten Charakters, welcher Giber eine
serielle Schnittstelle eintrifft, abgewartet werden.

. der Ablauf eines Zeitgliedes abgewartet werden.

" die Betétigung eines Endschalters abgewartet werden.

Im Fupla wird die Verknipfung in der TR mit der FBox ETR abgeschlossen. Die TR
wird solange wiederholt, bis die Freigabebedingung erflillt ist, und somit ETR aktiviert
wird. Ist die Bedingung nicht erflillt, dann wird beim nachsten COB-Zyklus die ganze
TR wiederholt abgearbeitet.

Beispiel: Flag 2 wird solange komplementiert wie der Eingang |1 0 = H ist.

Mit Fupla In Anweisungslisten
ME Bl E SEDima2 - framsition 1]
File Edit “iew Page Mode Resource File Edit 3Zearch Wiew Project Teool:
= — Hel
Bl&| 2= a= =0 ==
DR & fmle] o] s
j—
F 2 i F S Trapsiton toggles Flags until
- - s Input @ comes to highl
L0 ETR oM F 2
= STH IO
Aufruf der Fbox Die Instruktion STH setzt der_Akku '
Ende Transition ETR hqch, yvenn der. Emgang | 0 = hoch ist.
Trifft diese Bedingung ein, ist der
nachste Schritt freigegeben.
L] TR missen kein Programm enthalten. Eine leere TR wird als erfillt (true)
behandelt und es wird zum nachsten ST weiter geschaltet.
= TR in IL-Programmen:

Der ACCU ist zu Beginn einer TR oder eines ST immer = H.
= Esstehen 2000 ” ST und 2000 ¥ TR zum Bau von 32 SB zur Verfigung.

1) PCD2/4.M170, PCD2.M480 und PCD3 bearbeiten bis zu 6000 ST/TR und 96 SB
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6.5.5 Steps (ST Oto 19997)

1 Wirite the title

diplay

Die Schritte enthalten meistens Programmteile, die Aktionen im automatisierten
Prozess generieren. Die Freigabe dieser Aktionen befinden sich in den unmittelbar
vorher durchlaufenen Transitionen.

Ein Schlitten soll von A nach B bewegt werden.

Es wird zuerst die Geschwindigkeit und die Richtung der “‘
Bewegung definiert. Danach wird die Bewegung gestartet.

Beides sind einmalige Aufgaben, welche, wie der Step
selbst, nur ein einziges Mal ausgefuhrt werden.

1 M Load speed and

start movement

Ist die Bewegung gestartet, ist die Ankunft beim Ziel B
dauernd zu Uberwachen und die Bewegung beim Erreichen 1 —— it an arrival
des Ziels auszuschalten. Diese wiederholte Uberwachung and stop the mo
(z.B. dauerndes Abfragen des Endschalters) wird in eine
Transition gelegt. Da diese zyklisch bearbeitet wird, erfolgt

die Erkennung des Ziels sofort. 2 [ Med mavemert
. Ein leerer Step geht direkt zur nachsten Transition.
= Ein Step wird nur ein einziges Mal abgearbeitet! Steps sind nicht zyklisch!

Y PCD2/4.M170, PCD2.M480 und PCD3 bearbeiten bis zu 6000 ST/TR und 96 SB
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6.6 Typische SB-Strukturen
6.6.1 Einfache Sequenz (Schrittkette)

Abwechselnde Folge von ST und TR. Es kénnen nicht 2 ST oder
2 TR aufeinander folgen.

6.6.2 Alternativ-Verzweigung (ODER)
Eine Alternativ-Verzweigung erlaubt die Auswahl einer Sequenz
unter mehreren. Alternativ-Verzweigungen beginnen immer mit
parallelen Transitionen. Die TR werden im Programmablauf
nacheinander (von links nach rechts) abgearbeitet, bis die erste
TR als erfiillt erkannt wird. Danach wird nur dieser Zweig weiter
behandelt. Jede Alternativ-Verzweigung endet mit einer TR ~ |—
welche auf ein- und denselben ST geht. Es kénnen max. 32 D
alternative Zweige programmiert werden. Sind zu viele editiert,
wird der XOB 9 aufgerufen (siehe Kapitel 5). Ist im XOB 9 keine
Massnahme programmiert, leuchtet die Error-LED auf.

] H H HO

6.6.3 Simultan-Verzweigung (UND)

Es werden mehrere Sequenzen gleichzeitig gestartet und auf
einer End-Transition wieder vereint.

= Der gemeinsame Start folgt nach einer Transition mit

mehreren parallelen Steps. F
= Beendet wird eine Simultan-Sequenz mit der

Synchronisation von 2 oder mehr Sequenzen auf

eine Transition

. Es kénnen max. 32 simultane Zweige programmiert
werden. Sind zuviele programmiert erfolgt die
Fehlermeldung wie oben beschrieben.

6.6.4 Uberspringen von Sequenzen

Es wird zuerst die linke und dann die rechte Transition

bearbeitet. N —
Ist die rechte TR zuerst erfullt, wird die linke Sequenz
Ubersprungen.

6.6.5 Wiederholen einer Sequenz

Dieses Beispiel baut auf den vorangehenden auf. Die alternative C=5
Verzweigung ist abhangig vom Inhalt eines Zahlers, der bei
jedem Durchgang um eins dekrementiert wird. Solange der

Zahler nicht bei 0 ankommt, wird der mittlere Schritt wiederholt c=C-1

(in diesem Fall 5 Mal). Bei 0 wird die Schrittkette fortgesetzt. Die _w
konsequente Abfolge von Schritten und Transitionen ist auch bei

Verzweigungen zu beachten! D
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6.7

6.7.6

6.7.7

Editieren einer Sequenz

6-13

Wird ein neuer SB ertffnet, ist bereits der Initial-Step (IST) eingezeichnet. Die
Programmausfiihrung beginnt immer hier. Beim Anfligen weiterer Elemente kann
entweder die Werkzeugleiste oder Giber das Tastenfeld das Meni verwendet werden.

Editieren einer einfachen Sequenz

1. Mixed Mode anklicken

2. Cursor unter den IST bewegen und
anklicken (linke Maustaste)

3. Cursor unter die neue TR bewegen
und wieder anklicken

4, und so weiter

Editieren einer Verbindung

Ist die Sequenz fertig gezeichnet, so ist die
Programmierung der abzulaufende Struktur fast
beendet. Soll diese Sequenz nach Ablauf wieder neu
starten, muss die Schleife (Link) geschlossen werden.
Es konnen nur Verbindungen zwischen dem Aus-
gang einer TR und dem Beginn eines ST gezeichnet
werden. Vorgehen:

Select Mode wéhlen

Markieren der Start-TR

Link Mode wéahlen

ST anwahlen, zu welchem der Link
fuhren soll.

PownNnPE
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6.7.8 Editieren einer Alternativ-Verzweigung (ODER)
1. Transition-Mode wéhlen
. . . 1.
2. Anklicken einer TR, welche bereits +
von einem ST gefolgt wird. 2 +_
3. Mit jedem Klick wird eine neue
parallele TR gezeichnet. |
6.7.9 Schliessen von alternativen Sequenzen D
1. Select Mode wahlen =
2. TR der zu schliessenden Sequenz
anklicken 1 h{
3. Link Mode wéhlen . —
4, ST, zu welchem verbunden werden
soll, anklicken. 3. 9 4. ﬂ >
6.7.10 Editieren von Simultan-Verzweigungen (UND)
1. Step-Mode wahlen 1 |
2. Anklicken eines ST, welcher bereits '
von einer TR gefolgt wird. o
3. Mit jedem Klick wird ein weiterer
paralleler ST gezeichnet.
6.7.11 Synchronisieren einer Simultan-Verzweigung
Synchronisieren (Schliessen) einer —
Simultan-Verzweigung:
1. Select-Mode wahlen
2. Zu synchronisierenden ST markieren 1 h.;
3. Link-Mode wahlen |
4. TR anklicken, zu welcher die Ver-
zweigung synchronisiert werden soll. 3. 9| 4 #'_ 2
6.7.12 Zufligen eines Kommentars .
1. Select-Mode wahlen
2. Kilicken Sie mit der rechten Maustaste auf ein Dj Edit Code  Enter
Element. Wahlen Sie das Menl Properties.... cut —
3. Geben Sie einen Kommentar in das T Copy Ctrl+C
Feld Comment ein. Faste Ctrl+/
1 Delete Del
Froperties... Alt+Enter
Anmerkung: i
Um einen Kommentar tber . M M
zwei Zeilen einzugeben, [FULSE_ST_1 |
fligen Sie die Zeichen \n ein. 0 + Turn output on <; Typs Editor
& Step £ Trarisition Function Block Diagram
1 7 Iritial Step
T € WMacioStep € 5B Edit Delete
Carnmett:
ITum the outputyhon
Help | oK I Cancel
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6.7.13 Sequenz einflgen

1. Transition-Mode wahlen
2. ST, welcher von einer TR gefolgt
wird, anklicken.

Der Editor wird eine neue TR und einen
neuen ST einfligen.

6.7.14 Sequenz léschen

1. Select Mode wéhlen 1. h-: |

2. Erste TR der Sequenz

anklicken. ’ 0 .
3. I:etZten ST der zu . 0 —— Turn output on 0 —— Turn output on 0 —— Turn output on

I6schenden Sequenz bei

gedrickter <Shift> Taste 1 Hueze| 20y Huweas |t

anklicken. ) 5 ,J‘:, , -+ Turnthe autput
4, <Del> Taste driicken. Klick + ft again

3 "SHIFT" .
1 —— Turnthe output 1 Turn the autput
Riffeai off agsin 4
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6.7.15 Kopieren/Einfiigen einer Sequenz

Sequenz kopieren: 1
1. Select-mode wahlen
2. Beginn der Sequenz markieren

1 M Turn the autput

on & load timer

3. Letzten ST der zu kopierenden

Sequenz bei gedrickter Shift Taste 2. * 1 Wit 1

anklicken. second
4, Menu Edit und Copy 3
5. Select-mode wieder aktivieren 2 H Turnthe output
6. Punkt anklicken, an welchen die off & load time
Sequenz kopiert werden soll
7. Menu Edit und Paste 2 Wait an other
second

Sequenz einftigen: FESGRAFI2 - ex2-f.sfc

File W@ “iew Searchl Mode Froject
Bemerkung: —

) E‘ Cut Chrl+
Abhéngig von der Art des Elements (TR oder ST) Copy Chil+
ist die Sequenz unterhalb oder neben dem
gewahlten Element einzufugen.

Delete

Turn the output 1 M Turn the output
an & load timer

-
I

on & load timer

1 Wit 1 T et
zecond
second
2 M Turn the output
2 M Turnthe output
off & load time
off & load tine

|
T Einflgen
Einflgen 1 .
| einer enes
- 1 Steps
1 H runtreof Transition
1 — Wit 1
second
1 == a1 5 T Wat1 2 H Turnthe output
zecond Fecond off & load time
2 M Turnthe output 4 M Turn the output 5 — yait 4
off & load time off & load time secand
4 M Turnthe output
off & load time
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6.8
6.8.1

6.8.2

Editieren des ersten sequentiellen Blocks

Offnen einer Datei

Offnen von PULSE.sfc. Zur SB-Liste wechseln und dort SB PULSE laden.

Ziel:

Es soll ein Programm editiert werden, welches einen digitalen Ausgang (Three_

pulses , O 33) 3-mal blinken lasst und zwar jedesmal, wenn ein digitaler Eingang
(Start_3_pulses , | 2) =H wird.

Diagramm:
Eingang START_3 pulses [

Ausgang Three_pulses ] | | | | L

1s 1s
+“—r 4 —>

> Zeit

Zeichnen der Grundstruktur

Es wird, wie gewohnt, mit dem IST begonnen, mit welchem auch die Initialisierung
des Zahlers erfolgt. Ist die Initialisierung abgeschlossen, wird das Startsignal
Start 3 pulses abgewartet. Elemente zeichnen und kommentieren, so wie sie
nachfolgend dargestellt sind.

HI M =et the courter

HI}

L Element Properties x|

M arne: Murmber:

IPULSE_.TH_D |

Wiait for the

starts_p signal

— Type — Editar

€ Step ¢ Transition Function Block Diagram

£ |nitial Step

€ [azmo Step, ) 5B Edit Delete

Commenk;

Wtait far the Snstartd p signa

Help | k. I Cancel
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Nach dem Start der Sequenz wird der Ausgang Three_pulses fir 1 Sekunde ein und
danach fir 1 Sekunde ausgeschaltet. Dies geschieht 3 Mal, danach wird die
Sequenz neu gestartet.

[

Zet the counter
to 3

W T Wait far the
starts_p signal

H | M Turnthe output

an

M- Wait 1

zecond

2 Turn the output
off

12— Wait on other

zecond

3 M Decrement
Courter

3 1 Counter=0 W T Counter =0

6.8.3 Wahl von S-Edit oder Fupla zum editieren des Programm-Code

Die Sequenz ist nun fertig gezeichnet und kommentiert. Es ist jetzt noch der
Programm-Code entweder in IL (Instruction List) oder Fupla (Function Block
Diagram) in jede TR und jeden ST einzutragen. Der IST wird in Fupla programmiert.
Dies geschieht mit einem Doppelklick auf den IST und der Wahl des Fupla-Editors:

Edit Code |
Select Language
= |L Instruction List
Cancel |
¥ Function Block Diagram
Help |
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6.8.4

6.8.5

6.8.6

Vorbereiten der Symbole

Im Symbol-Editor wird zuerst eine Liste mit allen zu verwendenden Elementen
erstellt. Die Elemente sind gemass der folgenden Abbildung einzutragen.

Symbols g |
GroupSymbol | Tvpe | Address/Value | Carmment |
EEM___
I—m Stark_3_pulses Input Input makes the sequence start
|—|:] Three_pulses Cukput 33 Cuakput will blink, three tmes
L mumber_of _pulses K. Constant 3 Canstank gives the number of pulses
[ pulsecaunter Counker Counker counts the nurber of pulses
I—I:] Pulse_Time K Constant 10 Duration of a pulse in 100ms
I—m Fulse_Timer Timer Timer measures the pulse time
I_|““_”| Cne_5_Timer Timner

g Giobal | PULSE |

Editieren des Programm-Code

Als néchstes wird der Zéhler PulseCounter mit der Konstante Number_of pulses
gleich 3 geladen.

Fupla- Programm:
Dazu wird die FBox Graftec, Load counter aus der Werkzeugkiste Add Fbox des
Fupla (Function Block Diagram) verwendet.

Anmerkung: Counter und Timer sind nicht aus anderen FBox-Familen zu nehmen,
da die anderen den zyklischen Programmen vorbehalten sind.

0 [ setthecouter | | Number_of pulsesp=— Load Counter
to3 FulseCounter

Als Anweisungsliste:

LD PulseCounter ;Initialisierung des Counters
Number_of pulses

Das Programmieren einer Transition:

Eine TR wird solange wiederholt, bis die eingetragene Bedingung in der
Anweisungsliste erflillt oder das ETR im Fupla aktiviert wird.

In TR 0 wird gewartet, bis der Eingang Start 3 pulses = H wird.

TR 0 6ffnen und das folgende Fupla-Programm eingeben:

Fupla- Programm:

0 == Wit for the | Start_3_pulsesms——ETR

start3_p signal

Add FBox: Graftec, Ende TR

Mit Anweisungsliste:
STH Start_3 pulses ;Den Zustand Start_3_pulses in den Akku laden

PG5-WorkShop | Kapitel 6 | Programmieren in GRAFTEC | 07.02.06



6-20

6.8.7

Saia-Burgess Controls AG

Benutzen von Timer in sequentiellen Bl6cke

Vorgehensweise: Der Ausgang Three pulses wird H gesetzt und der Timer

One_S Timer mit der Zeit Pulse_time geladen.

Bemerkung: Timer und Counter aus der Standard-Fupla-Bibliothek kénnen nicht in
Graftec-Programmen verwendet werden. Diese sind fur den Einsatz in zyklischen
Programmen vorgesehen. Innerhalb eines SB sind die Funktionen aus der Graftec-
Familie zu verwenden. Diese sind etwas anders gestaltet, so dass sie in einem ST
gestartet und in einer nachfolgenden TR abgefragt werden kénnen.

Laden des Timer und Setzen des Ausganges im ST

Fupla- Programm:

| | Pulse_Timem—

H| M Turnthe output

an

Add FBox:

Load Timer

one S Timer

H+—=Three_pulses |

Graftec, Lade Timer
Binare Funktion,Setze H

Als Anweisungsliste:

SET Three_pulses ;Ausgang wird gesetzt
LD One_S Timer ;Timer wird geladen
Pulse_Time

6.8.8 Warten bis die Zeit abgelaufen ist.

Fupla- Programm:

M =3 st 1 Timer=0 ETR Add FBox: _
- Graftec, Timer abgelaufen
seeond Cne_S_Timer Graftec, Ende TR
Als Anweisungsliste:
STL One_S_Timer ;Wenn die Zeit abgelaufen ist,

;dann wird mit STL der Akku H gesetzt
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6.8.9

Wiederholen der Sequenz fir die Pause des Blinkers

Die soeben programmierten ST und TR werden wiederholt, mit dem Unterschied,
dass im ST der Ausgang Three pulses L gesetzt und ein anderer Timer benutzt
wird.

Fupla- Programm:

[ Pulse_Timep=—| Load Timer | 5o

| Graftec, Lade Timer

Fulse Timer Bin&re Funktion,
2 M Turn the output Setzer L
off
L-+—=Three_pulses |
Als Anweisungsliste:
RES Three_pulses ;Ausgang wird riickgesetzt
LD Pulse_Timer ;Timer wird geladen
Pulse_Time
TR:
Fupla- Programm:
- — =
2 Wit on ather Tlm.Er D I_TR
second Fulse_Timer

Als Anweisungsliste:
STL Pulse_Timer ;Akku = H wenn Zeit abgelaufen ist

Bemerkung: Zwei unterschiedliche Timer sind in diesem Programm benutzt worden
(One_S_Timer und Pulse_Timer). Diese sind aber nie zur gleichen Zeit aktiv. Es ist
deshalb méglich zweimal denselben Timer zu benutzen, um nicht Timer unnétig zu
vergeben.
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6.8.10 Dekrementieren eines Zahlers

Fupla- Programm:

|
3 H Decrement I_']F—— Dec Counter +—

| Courter FulseCaounter

Add Fbox: Graftec, Counter - 1

Als Anweisungsliste:
DEC PulseCounter :Der Zahler PulseCounter wird um 1
:dekrementiert, sofern der Akku = H

ist

(N.B.: Der Akku istimmer H am Anfang eines ST/TR)

6.8.11 Alternative Verzweigung

Die folgenden zwei TR werden fir die alternative Verzweigung programmiert:

Fupla Programm: Als Anweisungsliste:

:3 Counter = 0 Counter=0 ETR
|F'u|seCn:|unter | STL  PulseCounter

Fbox: Graftec, Counter is zero

4 ~\— courter=0 | Counter=0 }—<oETR| STH  PulseCounter
|F'L|IseC|:|unter |

Bei der oberen TR wird ETR aktiv wenn der Zahler O ist.
Die untere TR aktiviert ETR wenn der Zahler nicht O ist.

Die Inversion am Eingang des ETR wird mit dem Schalter invert binary connector
pd gewabhlt.

Invert Binary
connector
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6.9

Build
All

6.9.1

6.9.2

B3
=

Download
Program

Kompilation (build) und Debuggen eines Programms

Das fertig editierte Beispiel kann kompiliert werden, indem die

Build-Funktion gestartet wird. (vorher ist sicherzustellen, dass die COB- und die
PULSE.sfc-Datei die einzigen Dateien sind, welche gelinkt werden. Auch der SB
OpenMainGate kann geléscht werden).

Messages-Fenster Messages =
Wurde das Programm korrekt |Glabal symbals: 33 _ =]
editiert, solte die folgende Linkage complete. 0 errorz, 0 warnings.
Meldung erscheinen: Generating Block Informatian files. .
Block Infarmation Files complete
Build successful. Build successful. Total ermars: 0 Total warnings: 0 |
Total errors: 0 Total warnings: 0 —
<I | _>I_I

Online-Werkzeuge

Enthalt das Programm Fehler, so werden sie in roter Schrift angezeigt. Ein
Doppelklick auf eine Fehlermeldung fiihrt zur Fehlerstelle.

Das Programm wird nun in die SPS geladen.

Der Ablauf des SB kann online verfolgt werden. Der rote Punkt, bzw. die roten
Punkte zeigen die aktiven TR an.

File Edit Searchl “iew Project Ornline Mode Page Help EJE @ . | ==
IDEdEZ|% e ey aat+oaalwd|ece el 2E
I\ 3
D [ Setthe courter [ Run [Stop
to3
Schritt fur
0 — Wait for the SCh”tt
Start signal
)
1 M Turn the output
an & |oad timer
Der Programmablauf
T e kann zu jeder Zeit
second
unterbrochen und
2 Tumthe output Schritt fir Schritt
S Der rote Punkt
. . fortgesetzt werden.
. markiert eine
2 -1 Wiait an other aktiVe
econd .
Transition
] M Cecrement
Couriter
3 1 Courter=0 4 —— Counter =0 4
1]
Ready SB:0 |Page: 0 100 % [RUN i
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6.10
6.10.1
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Struktur eines Graftec-Programms mit Pages
Was sind Pages?

Mit PG5 kann ein grosses Programm in einzelne aufeinander zugreifende Sub-Pages
unterteilt werden.

Symbol fiir eine Page. Fur die Input-Step einer Page. Eine Page

Erstellung diesen beginnt und endet immer mit
einem Step

=]

Schalter anklicken.

Es kann innerhalb einer
Page eine andere Page
erstellt werden.

Output-Step einer
Page

Navigieren von Page
zu Page

. Eine Page beginnt und endet immer mit einem Step.

= Eine Page kann nur einen einzigen Input-Step und einen einzigen Output-
Step enthalten.

= Es kdnnen beliebig viele Pages innerhalb einer Page editiert werden.

] Der Input-Step und der Output-Step kénnen nicht verschoben oder geléscht
werden.
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6.10.2 Erstellen einer Page

N

n

wn P
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Select-Mode wahlen

Ersten ST der Sequenz anklicken
Bei gedrickter Shift-Taste letzten
ST der Sequenz anklicken

Page und dann Create anwahlen

Select-Mode wahlen
Page anklicken.

Page ausfiihren und
Calling oder Subpage
anwahlen

Select-Mode wahlen
Page anklicken
Page, Expand ausfiihren

£ SGRAF32 - PULSE.sfc [_T0O[ =]

File Edit ‘iew Search! @ode Project  Online

6-25

Page Help

[DEEx2an+maq

]

Erpand

0 [ Setthe counter
to 3

0 - yait for the
Start signal

[z Moo st R
(E5lita =
Sutpage. RBE

Turn the output

on & load timer

1 izt 1
2.
and

Turn the output

G -

off & load time
2 = at an ather
second
5 [ Cecrement
Counter
3 —Nem 0 4 —— Counter =0 1
3 o
-
KN _’I_|
Create a new Page SB:0 |Page:

£ SGRAF32 - PULSE _sfc

File Edit “iew Searchl Mode Project Orline | Page Help

= B

DEENG8 08 G
LRpant
1. .
(e [ = L
I\ [Ealitig =
1] M Set the counter Sibpezs R
to 3
0 -1 Wit for the
Start signal
4
‘ E PLULSE
2.
3 -1 Courter=0 4 —— Courter =0 5
0]
-
K1 ;l_l
Expand the content of a Macro-Step SB: 0 |Page:
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Anmerkung: Der Block Navigator vereinfacht die Navigation zwischen den Seiten
eines beliebigen SB.

Block Mavigator x|

=M B0 (PULSE}

------ Page PULSE_.MST_DO;Pulse
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7.9.2 Beispiel fiir PCD2.W610 Analog-Ausgangsmodule
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7 IL-Programmierung (Instruction List)

7.1 Zusammenfassung

Der IL Editor ist das flexibelste und méchtigste Werkzeug zum Programmieren von PCD
Steuerungen. IL steht fur Instruction List: eine nicht-graphische Programmierumgebung
zum Schreiben von Programmen mit Hilfe des méachtigen PCD Befehlssatzes. Alle PCD
Steuerungen benutzen diesen Befehlssatz, dies garantiert die Portabilititat eines
Programms von einer PCD zur anderen. Der IL Editor ist mehr als eine wertvolle
Programmierhilfe, sondern ausserdem ein leistungsfahiges Diagnose- und On-line Test-
Werkzeug.
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7.2 Vorbereitung eines IL Projektes

Vor dem Schreiben eines Beispiels, empfehlen wir ein neues Projekt und eine neue
Programm-Datei anzulegen.

7.2.1 Ero6ffnen eines neuen Projekts

Im SAIA Project Manager Fenster, Menl Project, New...auswéhlen und ein neues Projekt

eroffnen.
3 New Project Eingabe Projektname I
Froject Mame; /

IEhapter 7 - Inztruction List programming

Frojects Directorny;

[&\PG5 Projects B

Description:
How to uge IL Editod ;l
V¥ Create CPU
Help | 0k, I Cancel |
4

7.2.2 Ero6ffnen einer neuen IL Programm-Datei

Dem Projekt eine neue Programm-Datei hinzufligen, indem der Ordner Program Files
ausgewahlt wird, dann rechter Maus-Klick und Menii New... auswahlen (oder den New File
Knopf in der Werkzeugleiste driicken):

0 Project NS A
Project 'Chapter 7 1 CPU(s)

New File [:l Common Files
=1 Chapter 7 - PCD2

[:l Settings

D Program Files | addFiles.. [ERE Ikl Eingabe Dateiname I X|
-0 Lsting Files  |——————

107 Documentation] 25 Eile: M ame: /

Delete &l Fles. |F'arking lot.zrd]

Print. .. Diirectany:
Id:'\F'GE ProjectshChapter 74C

und IL Dateityp wahlen (*.src)

File Type:

Inztruction Lizt File [* src)

Graftec File [, 2fc)

Fupla File [*.fup)

RIO Metvaork, File [*.ria]

Fr5S Mebwark. File [*.prf)

DF Metwark File [*.dp)

LOM Metwark File [~ lan) hd|

Deszcription:

|

¥ Linked W Open the file now

Help QK Cancel
_ Hee | | |

2

PG5-WorkShop | Kapitel 7 | Programmierung in IL | 07.02.06



Saia-Burgess Controls AG

7.3 Aufbau eines IL Editor-Fensters

Mnemo-Kode

Labels

Operanden

ﬁgﬁﬁlﬁ 1L Editor [Parking lot] - [Parking lot_src]
[F File Edt Sedech ie

Project  ©Online Tools

Window Svmbols  Hejp

Kommentare

b P [m] Y

7-5

==

g sde e ns Feoud =gz cooyd -
; Cyclical] Orgafjisation Block zl
Start des COBL ’
— COB 8 ; Cyclical program
a ; Ho supervision time
STH Car_incoming ; A car comes into the parking:
D¥N Dynamise_incoming_car_signal |; On the positiv flank of incor
DEC Number_of_free_slots ; Decrement the number of fre
STH Car_outgoing ; A car leaves into the parking
D¥YN Dynamise_leaving_car_signal |; On the positiv flank of outgo
INC Number_of_free_slots = Increment the number of fre
STL Number_of_free_slots ; If no more free parking slots
ouTt Red_light ; Set the red light
Ende COB J-_|> ECOB ; End of Cyclical program -
[ | >

Ln 24, Caol 51 CAP INS  |OFFLINE Az

Group)Symbol

4]

2

H:] Car_incaming Input
Zar_oukgaoing Input

F 1 red_light QutpuE

H:] Mumber_of _free_slats Counter
Dwnamise_incoming_car_signal F

[ Cynamise_leaving_car_signal F

Address.,

izomment

E@M___

izets high when a car comes into the parking
izets high when a car leaves the parking

Stops new cars at the entry

Zounts the number of free parking slots

Flag detects the rising edge of the car incoming
Flag detects the rising edge on the car leaving

| |

.I.’%li SPSteml T Global | .. Parking lat |

Der IL Editor dhnelt einem gewdhnlichen Text Editor. Funktionen, wie Copy/Paste oder
Suchen/Ersetzen sind auch hier zu finden, dartiber hinaus bietet der IL Editor einiges mehr,

wie:

Seiten-Layout dem Schreiben von PCD Programmen angepasst
Unterscheidung der Informationstypen durch farbige Schriften

Im Programm verwendete Symbole werden im Symbols Fenster aufgelistet
Das Programm wird On-line angezeigt und kann Schritt fir Schritt ausgetestet werden
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123

View Symbols
or Values

View User or
Auto Comment
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Schreiben von Programm-Zeilen

Label Mnemo. Operand Kommentar

;Increment a register

STH Flag ;Copy the Flag state into the accu
DYH DFlag :0n a positiv flank of the Flag |, set the accu eigh
JR L Hext ;If the accu is low, jump to the label Hext
INC Register ; Increment the register
Mext: NOP ;Ho instruction

IL Programm-Zeilen sind in 4 Kolonnen formatiert:

Label
Rote Schrift, das Label ist der Symbolname fir eine Programm-Zeile. Dies ist hilfreich fur
Programmspriinge. (JR L Next)

Mnemo-Kode
Blaue Schrift, der Mnemo-Kode - oder Befehl — bestimmt welchen Zustand der Operand
(Eingang, Ausgang, Flag, Register...) einnehmen soll.

Operand
Schwarze Schrift, beschreibt den Operanden-Typ: Eingang, Ausgang, Flag, Register ...
und die Adresse.

Der View Symbols or Values Knopf zeigt entweder die Operanden-Adresse oder das
entsprechend Symbol.

STH Flag

) s Fo
Kommentar

Anwender-Kommentare sind in griner Schrift und beginnen mit einem Strichpunkt. Sie
stehen rechts neben dem Operanden, sie kdnnen aber auch eine ganze Zeile einnehmen.

SSKIP

Author: Dupont Fred
Date: 28.108.208083
File: Logic.src
SEHDSKIP

Nimmt der Kommentar mehrere Zeilen ein, muss nicht jedes Mal am Zeilenanfang ein
Strichpunkt gesetzt werden, stattdessen wird der Kommentar zwischen die beiden
Klammer-Befehle $skip und $endskip geschrieben. Dies sagt dem Assembler, dass der
ganze Text zwischen diesen beiden Befehlen als Kommentar anzusehen ist.

Der View User or Auto Comment Knopf zeigt entweder die Anwender-Kommentare oder
die den Operanden automatisch angefligte Kommentare.

STH Flag ;Copy the Flag state into the accu

|:> STH Flag ;Control the incrementation
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7.3.2

7.3.3

7.3.4

Format der Programm-Zeilen

Ist die Auto Format while Typing Option ausgewahlt, bewirkt die Enter Taste auf der
Tastatur eine automatische Formatierung der Programm-Zeilen. Die Option ist zu finden im
Menu Tools, Options des IL Editors. Dort kann auch die Zeilenbreite eingestellt werden.

Ist eine andere Formatierung erwinscht, kann durch markieren einiger oder aller Zeilen mit
Tools, Auto Format neu formatiert werden.

Aufbau eines Organisationsblocks

IL-Datei eines kleinen Programms

CoOB 0 ;Beginn von COB 0
Abfolge der 0 ;Uberwachungszeit ausgeschaltet
Instruktionen STH I1 ;Beispiel fir eine logische Gleichung
innerhalb eines AND 12
Blocks our 032

ECOB ; Ende von COB 0

Die SAIA PCD Programmier-Sprache stellt so genannte Organisationsblécke bereit, in die
der Anwender seine Programme schreibt.

Es gibt mehrere Arten von Blocken: Der Zyklische Organisationsblock (COB) ist fiir immer
wieder abzuarbeitende Programmteile; Sequentielle Blécke (SB) zum programmieren von
Ereignissen, die genau definiert nacheinander auftreten, Programm Blécke (PB) fir
Subroutinen; Funktionsblécke (FB) fur Subroutinen mit Parametern; Aushahme
Organisationsblécke (XOB) fur spezielle Ereignisse.

Blocke beginnen immer mit einem Start Befehl und enden mit einem Ende Befehl. z. B., der
Befehl COB kennzeichnet den Beginn eines Zyklischen Organisationsblocks. Er endet mit
dem gleichen Befehl, dem aber der Buchstabe E fiir "Ende" (ECOB) vorangestellt ist. Alle
Programm-Kodes, die zu diesem Block gehdren, missen zwischen diesen beiden Befehlen
COB und ECOB stehen, niemals ausserhalb des Blocks.

Selbst das kleinste PCD Programm besitzt immer einen COB. Weitere Blocke kénnen nach
Bedarf hinzugefugt werden.

Abarbeiten der Befehle und Blocke

Innerhalb eines Blocks arbeitet die PCD die Programm-Instruktionen Zeile fir Zeile ab,
beginnend mit dem Start-Befehl bis zum Ende-Befehl.

Die Reihenfolge, wie Instruktionszeilen innerhalb eines Organisationsblocks geschrieben
werden mussen, ist wichtig. Die Reihenfolge jedoch, in welcher die Organisationsbldcke
selbst geschrieben sind ist unwichtig. Verschiedene Regeln legen das Abarbeiten der
Blocke fest:

Bei einem PCD Kaltstart schaut die Steuerung immer zuerst nach dem XOB 16, dem
Kaltstart-Block. Ist dieser programmiert, wird er immer zuerst ausgefiihrt, gleichgultig, ob er
am Beginn oder am Ende einer Datei programmiert ist.
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Dann folgen die COBs im Programm. Diese werden in numerischer Reihenfolge
abgearbeitet: COB 0, COB 1, ... COB 15, gleichgiltig in welcher Reihenfolge sie in der
Datei auftreten. Nach dem letzten COB beginnt das Programm wieder mit COB 0.

Alle Sequentiellen Blécke (SB), Programm-Blécke (PB) und Funktionsblécke (FB) werden
im Anwender-Programm mit den Befehlen CSB (Call SB), CPB (Call PB) und CFB (Call
FB) aufgerufen. Das Anwender-Programm bestimmt also, wann und in welcher
Reihenfolge SBs, PBs und FBs ausgefihrt werden.

Alle Ausnahme Organisationsblocke werden automatisch, wenn das betreffende Ereignis
eintritt, aufgerufen. Diese Ereignisse sind unvorhersehbar und kénnen jederzeit auftreten.
Die Reihenfolge der Abarbeitung kann nicht festgelegt werden. Jedes Hardware- oder
Software-Ereignis ist mit einem bestimmten XOB verbunden. Die Ereignisse kdnnen durch
den Anwender nicht verandert werden. Der Anwender kann jedoch die Aktion, die innerhalb
des XOBs ausgefuhrt werden soll, frei programmieren.

Regeln beim Schreiben von Blécken

Wenn auch Bldcke in jeglicher Reihenfolge geschrieben werden kdnnen, sind doch
folgende Regeln einzuhalten:

IL Datei IL Datei

COB 0 XOB 16
/ EXOB
COB 0
0
ECOB
PB 1

N EPB

Blocke dirfen nicht in andere Blécke geschrieben werden. Es muss immer einer dem
anderen folgen.

Keine Programme-Instruktion darf ausserhalb eines Blocks stehen, mit Ausnahme von
Symbol-Definitionen, Texten und Datenbl6cken.
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7.4

Show Hide
Symbols Editor

View User or

Symbols-Fenster

|
GroupySymbol | Type | Address. | Carmment
EE\“___
I—m Car_incoming Input Gets high when a car comes into the parking
I—E] Car_oubgoing Input 1 Gets high when a car leaves the parking
H:] Red_light Cukput 3z Skops new cars at the entry
T mumber_af_free_slats Caunker Counts the number of Free parking slats
Dynamise_incoming_car_signal  F Flag detects the rising edge of the car incoming
Dyvnamise_leaving_car_signal F Flag detects the rising edge on the car leaving
| | i3
| System | T8 Global | Parking lot |

Das Symbols Fenster enthdlt eine Liste aller Operanden eines Programms. Sie kann mit
dem Show/Hide Symbol Editor Knopf oder mit dem Meni-Befehl View/Symbol Editor
aufgerufen werden. Jede Zeile zeigt alle Informationen die zu einem bestimmten
Operanden gehodren und bildet gleichzeitig ein Symbol:

Symbol

Ein Symbol ist ein Name der die Adresse eines Eingangs, Ausgangs, Flags,
Registers...bezeichnet Es ist ratsam Symbol-Namen innerhalb eines Programms zu
verwenden und nicht die absolute Adresse eines Flags oder Registers. So kann eine
Adresse oder ein Datentyp im Symbols-Fenster leicht abgeédndert werden. Anstatt die
Anderung in jeder Programm-Zeile durchzufiihren, muss nur im Symbols-Fenster geandert
werden. Das Risiko, eine Programm-Zeile zu vergessen oder einen schwer auffindbaren
Fehler zu produzieren, entfallt.

Syntax fur Symbol-Namen

Das erste Zeichen ist immer ein Buchstabe, gefolgt von weiteren Buchstaben, Ziffern, oder
dem Underscore-Zeichen. Sonderzeichen (6,6,¢,...) sind zu vermeiden.
Gross/Kleinschreibung hat keinen Einfluss: MotorOn und MOTORON ergeben die gleichen
Symbole.

Type
Bestimmt den Typ des Operanden: Input(l), Output(O), Register(R), Counter(C), Timer(T),
text(X), DB, ...

Address

Jeder Operandentyp besitzt einen bestimmten Bereich verfligbarer Adressen:
Ein-/Ausgange: abhangig von den in der PCD gesteckten
Modulen

Flags: FO...F8191

Register: RO, ..., R4095" 163832

Timer/Counter: T/C 0...T/C 1599

Comment

Der Kommentar ist mit dem Symbol verbunden. Er wird im Symbols-Fenster angezeigt und
muss nicht in den Programm-Zeilen gelesen werden.
Hin- und Herschalten mit dem Knopf View User or Auto Comment.

STH Flag ;Copy the Flag state into the accu
Auto Comment
STH Flag ;Control the incrementation
' Alle PCD ? PCD2.M480,PCD3

PG5-WorkShop | Kapitel 7 | Programmierung in IL | 07.02.06



7-10

7.4.1

Saia-Burgess Controls AG

Neue Symbole der Symbols Liste hinzufigen

Einfache Methode:

Zum hinzufligen von neuen Symbolen zur Liste das Symbols-Fenster 6ffnen, die Maus in
der Mitte des Fensters positionieren und mit rechtem Maus-Klick das Kontext-Menu Insert
Symbol auswéhlen. Dann die Felder Group/Symbol, Type, Address/Value und Comment

ausfillen.

Schnelle Methode 1:

Group)Symbol | Type | Addressvalue | Commenk |

B
- red_light 0 32 ;Stop new cars | IR

|:|Enter> L[] red_light Cukbpuk 32 Skop new cars

Enter,
|:'> Group)Syrmbaol | Type | Addressvalue | Cammenkt |
=3

Eine weitere Mdglichkeit ist die Eingabe von Variablen fir die verschiedenen Informations-
Felder vom Group/Symbol Feld. Das ist praktischer und schneller. Siehe Beispiel unten.

Folgende Syntax einhalten:
symbol_name, type, address; comment

Wurde das neue Symbol nach obiger Syntax festgelegt, Enter Taste auf der Tastatur
betétigen und die Informationen werden automatisch in die richtigen Felder geschrieben.

Schnelle Methode 2:

aroup)Symbol | Type | AddressYalue | Caomment |

@

ouTt Red light = 0 22 ;Stop new cars|

| Red_light Cukput 3z Stop new cars

OUT  Red_light

Neue Symbole kénne auch wahrend des Programmierens hinzugefiigt werden. Dazu eine
Programm-Zeile mit Mnemo-Kode und Operand editieren. Fir den Operanden Symbol-
Name und Definition nach folgender Syntax eingeben:

symbol_name = type, address; comment

Enter Taste auf der Tastatur betatigen und das neue Symbol wird automatisch der Symbols
Liste hinzugefiigt, jedoch nur bei richtiger Symbol-Definition und nur, wenn die
Automatically add entered type/value to the Symbol Table Option ausgewahlt war (Menu
Tools, Options im IL Editor).
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71.4.2

Operanden Adressierung

Eine Symbol-Definition muss nicht unbedingt all die Information wie unten enthalten. Drei
Typen der Adressierung werden unterschieden:

Absolute Adresse

Group)Symbol | Type | Address/value | Commenk |
]
I—|:] Oukpuk 32 Skops new cars

Es sind nur der Typ und die Adresse (z.B. 32) definiert und optional ein Kommentar. Wird
direkt im Programm die absolute Adresse benutzt, ist dies beim &ndern von Typ oder
Adresse von Nachteil. Das Anwenderprogramm Ubernimmt die in der Symbol-Liste
durchgefilhrten Anderungen nicht. Anderungen missen manuell in jeder betroffenen
Programm-Zeile durchgefuhrt werden. Deshalb sind Symbol-Namen vorzuziehen, optional
mit dynamischer Adressierung.

Symbol-Namen

Group)Symbol | Type | Addressvalue | Commenkt
B3
LM red_light  Qukpuk 3z Shops new cars

Die Daten sind durch Symbol-Name, Typ, Adresse und optionalem Kommentar definiert.
Anderung des Symbols, Typs oder der Adresse wird von der Symbol-Liste unterstiitzt und
jede betroffene Programme-Zeile des Anwender-Programms wird automatisch geéndert.

Dynamische Adressierung

Group)Symbol | Type | Address/value | Zommenk |
E3
LM red_light F Stops new cars

Dies ist eine Form von symbolischer Adressierung bei der die Adresse nicht definiert wird.
Die Adresse wird automatisch beim Verarbeiten (build) des Programms hinzugefligt. Die
Adresse wird von einem Adressbereich genommen, der in den Software Settings definiert
ist. (Siehe Project Manager.)

Bemerkung: Dynamische Adressierung kann fur Flags, Counter, Timer, Register, Texte,
DBs, COBs, PBs, FBs und SBs angewendet werden. Eingange, Ausgange und XOBs
missen jedoch absolut adressiert werden.
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Benutzen der Symbole aus der Symbols-Liste im IL Programm

Nach erfolgter Programmierung kénnen die im Symbols-Fenster festgelegten Symbole auf
verschiedene Arten benutzt werden:

Symbol eingeben Uber die Tastatur

Der Symbol-Name wird fur jede Instruktion, die diesen benutzt, vollstdandig Uber die
Tastatur eingegeben. Diese Methode birgt die Gefahr von Schreibfehlern, die erst bei der
Verarbeitung des Programms bemerkt werden.

Symbol eingeben durch selektive Suche

Group) Symbol | Tvpe | Address, | Zomment |
Eﬁw__
l—l:] Car_incoming Input Gets high when
H:] Zar_oukgoing Input 1 Gets high when
H:] Red_light Qukput 32 Stops new cars
H:] Mumber_of _free_slots Counter Zounts the num
H:] Crynamise_incoming_car sional | F Flao detects the
| Drvnamise_leaving_car_ [y Symbaol | | detects the
Dynamize_leaving_car_si naIF Flagd
-_Ctrl + Space ? : “leaving_car_sig o
sth Dyn

|:> DYHN Dynamise_leaving_car_signal

Nur einige wenige Zeichen des Symbol-Namens auf der Tastatur eingeben und dann die
Ctrl+Space Tasten driicken hat zur Folge, dass ein Fenster mit einer Liste all der Symbole
erscheint, die mit der eingegebenen Buchstabenkombination beginnen. Das bendtigte
Symbol kann mit der Maus oder den Pfeiltasten auf der Tastatur ausgewahlt (T {) und mit
Enter Ubernommen werden.

Symbol eingeben mit Drag-and-Drop

linke Maustaste driicken und halten.
Gr et | Tvpe | Address)... | Carment |

remamise_ar Leawi _ Flag detect. ..

|:> sth DynamiseCar_Leaving
Maus-Cursor in IL-Editor ziehen @ taste los] /ﬁ
austaste loslassen

Diese Methode der Symbol-Eingabe schliesst alle Schreibfehler aus. Im Symbols-Fenster
den Maus-Cursor auf der Zeile der Symbol-Definition positionieren, linke Maustaste
dricken und gedrickt halten. Maus-Cursor in den IL-Editor ziehen und Maustaste
loslassen. Das ausgewahlte Symbol wird automatisch an den vom Maus-Cursor
angezeigten Platz eingefligt.

Maus-Cursor auf Symbol positionieren, ’

sth
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7.4.4

Lokale und Globale Symbole

7-13

Das Symbols-Fenster besteht aus zwei Ordnern: Global und Lokal

= .= F'arkjng lot - PCDZ.M170

[
—

o an Files
Phrking lot.src
: Yentilation, src
= - Llstlng Files

------ D Documentation Files

ymbals

Definition

#{

Fél Global Parking lat I—

Lokal

Lokale Symbole erscheinen in dem Ordner, der den Namen der Datei tragt die diese

Symbole benutzt (Parking lot.src).

Globale Symbole im Global Ordner kénnen von allen Dateien der CPU benutzt werden

(Parking lot.src und Ventilation.src).

Lokal-Ordner in den Global-Ordner verschieben
Symbole im Symbols-Fenster kdnnen, wenn gewiinscht, vom Lokal-Ordner in den Global-

Ordner verschoben werden und umgekehrt.

H|

GroupfSyvmbal | Address... |

C/——— @400

I—m Car_incaming Inpuk ]
H:] ar_outgaing Inpuk 1
T red_light Oukpuk Z

@/mbol markiert

A\

Murnber_of _free_slots
H:] Cwniamise_incoming_car_signal
L[] Dynamise_leaving_car_signal

1| |

Counter
F
F

Mit rechter Maustaste
Kontext-Meni auswahlen

] Systeml T Glob

Advanced

MMake Local

se Local Declaration

\&ke Local.

Advanced, Make Global oder

Das Symbol wird in den
Global- oder Local-Ordner
verschoben

Symbols k|
GroupySymbol | Type | Address). .. |
|:> L[] red_light Dutput 32
4| | i
L= Global || - Parking Intl

Jedes neue im IL Editor definierte Symbol, wird entweder im globalen oder im lokalen
Ordner abgelegt. Wo, hangt von den Einstellungen in der Global symbols Option ab. Siehe
Kontext-Menl Advanced, Options des Symbols-Fenster.
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Einfihrung in den PCD-Befehlssatz

Dieses Kapitel gibt eine Ubersicht in den PCD-Befehlssatz. Tiefer gehende Informationen
zu jedem Befehl sind im “Handbuch Befehlssatz fur die PCD Familie 26/733" oder in der
PG5 Hilfe zu finden. Um spezielle Hilfe zu einem Befehl aus dem IL Editor zu erhalten, den
Befehl schreiben, den Cursor darauf positionieren und F1-Taste driicken. Generelle Hilfe
gibt es auch im Menu Help, Instruction List Help.

Der Akkumulator

Der Akkumulator ist ein binarer Wert, der durch einen Binarbefehl und einige ganzzahlige
Befehle gesetzt wird. Jede PCD hat nur einen Akkumulator, der als spezielles Flag
angesehen werden kann. Der Status des Akkumulators kann mit dem ACC Befehl
beeinflusst werden. Mit dem ACC Befehl kann der Akkumulator auch mit dem Wert eines
Status Flags beeinflusst werden (siehe Beschreibung der Status Flags).

Beispiele:
ACCH
Setzt den Akkumulator auf high

ACCL
Setzt den Akkumulator auf low

ACCC
Invertiert (Komplement) den Akkumulator Status
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7.5.2

Binare Befehle

7-15

Bindre Befehle nehmen nur zwei Zustande ein: 0 oder 1 (low oder high). Diese Befehle
werden fir bindre Gleichungen mit den Zustanden der PCD Eingange, Ausgange, Flags,

Counter und Timer benutzt.

Bindre Befehle betreffen immer den Akkumulator. Einige bindre Befehle wirken auf den

Status des Akkumulators:

Beispiele:
ACCH
Setzt den Akkumulator auf high

ACC L
Setzt den Akkumulator auf low

STH 14

Kopiert Status an Eingang 4 in Akkumulator
Akkumulator Status ist high, wenn 24 V am
Eingang 4 liegen.

Akkumulator Status ist low, wenn 0 V am
Eingang 4 liegen..

Operanden:

- Eingang

- Ausgang

- Flag
—_—

Befehle:
ACC
STH

-
=

ACCU

Weitere Befehle lesen den Status des Akkumulators, um bindre Funktionen auszuflihren
und das Ergebnis an den Akkumulator zurtick zu schicken:

Beispiele:

ANH I 5

Liest Akkumulator Status und fihrt eine
logische UND Funktion mit dem Status des
Eingangs 5 aus. Der Akkumulator wird auf den
Wert des Ergebnisses gesetzt.

ORH F 100

Liest Akkumulator Status und fihrt eine
logische ODER Funktion mit dem Status des
Flags 100 aus. Der Akkumulator wird auf den
Wert des Ergebnisses gesetzt.

XORT3

Liest Akkumulator Status und fihrt eine
logische XODER Funktion mit dem Status des
Timers 3 aus. Der Akkumulator wird auf den
Wert des Ergebnisses gesetzt.
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Operanden:
- Eingang

- Ausgang
- Flag

Befehle:
ANH
ANL
ORH
ORL
XOR
DYN

%

LU

| ACCU

a
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Das Ergebnis aus einer bindren Gleichung wird immer im Akkumulator gespeichert. Der
OUT Befehl kopiert den Inhalt des Akkumulators an einen Ausgang oder ein Flag:

Befehl:

Beispiel:

OUT O 32

Kopiert Akkumulator Status an Ausgang 32.
Ist der Akkumulator Status high, stehen 24 V
am Ausgang 32.

Ist der Akkumulator Status low, stehen 0 V am
Ausgang 32.

ouT

V

>w

Beispiel: Programmierung einer einfachen bina

ren Gleichung

Operanden:
- Ausgang
- Flag

Dieses Programm-Beispiel verarbeitet die bindre Gleichung: 032 = [0*I1+I12+13*14*15

Die Gleichung wird auch durch diese Schaltung

veranschaulicht:

032

24VDC ___ 4 ||

{ — Relay

Eine binare Gleichung beginnt immer mit einem STH oder STL Befehl, dem dann die
notwendigen ANH (*), ORH (+), XOR Funktionen folgen.
Beachten, dass der ORH Befehl Prioritdt vor dem ANH Befehl hat. Jeder ORH Befehl
kennzeichnet den Beginn einer neuen Kontaktreihe in der obigen Schaltung. Das Teil- oder
Endergebnis aus einer binaren Gleichung wird immer in den Akkumulator geschrieben. Mit
dem OUT Befehl kann das Akkumulator Ergebnis zum Andern des Status eines Ausgangs

oder Flags benutzt werden.

CoOB O ;Start des zyklischen Programms

0

STH 10 ;Status von Eingang | O wird an Akkumulator

kopiert: Accu =10

ANH 11 ;AND-Funktion zwischen Akkustatus und
Status von Eingang 1:Accu = 10*11

ORH 12 ;OR-Funktion zwischen Akkustatus und Status
von Eingang 2:Accu= [0*1+I2

ORH 13 ; Accu = [0*11+12+13

ANH |4 ; Accu = 10*11+12+13*14

ANH |5 ; Accu = [0*11+12+13*14*I5

OuUT 032 ;Ergebnis der Gleichung im Akkumulator wird

an einen Ausgang kopiert

ECOB ;Ende des zyklischen Programms
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Beispiel: Programmierung einer bindren Gleichung mit anders bewerteter Reihenfolge

Dieses Programm-Beispiel verarbeitet die bindre Gleichung: O33 = (11*12+14)*I3
Die Gleichung wird auch durch diese Schaltung veranschaulicht:

I 4 033
|l

11 |2
— | [ [ { —
B

Ii

Manchmal ist es notwendig die Reihenfolge der Prioritdten von binaren Gleichungen zu
andern. Dazu werden Klammern in die Gleichung eingefligt. Der PCD Befehlssatz enthalt
jedoch keine Klammern. Die Gleichung muss daher in zwei kleinere Gleichungen aufgeteilt
werden. Die erste Gleichung berechnet den Teil in den Klammern und speichert den Wert
voribergehend in ein Flag. Die zweite Gleichung nimmt das Zwischenresultat vom Flag
und berechnet das Endergebnis.

COB O
0
STH 11 ;Erste Gleichung
ANH 2
ORH 14
OuUT FO ;Ergebnis der Funktion in Klammern: FO
=(11*12+14)
STH FO ;Zweite Gleichung
ANH I3
OouUT 033 ;Endergebnis: O 33 = FO*I3
ECOB

Mit weiteren bindren Befehlen kann der Akkumulator dazu benutzt werden, den Zustand
von Ausgangen oder Flags zu andern. Jeder Befehl unterstiitzt eine andere Funktion.

Beispiele:

SET O 32 Befehle:
Ist der Akkumulator Status high, geht SET
Ausgang 32 auf high. Andernfalls verharrt RES

der Ausgang im gegenwartigen Zustand. COM

RES O 32 ~

Ist der Akkumulator Status high, geht
Ausgang 32 auf low. Andernfalls verharrt der

Ausgang im gegenwartigen Zustand. LU Operanden:
- Ausgang

COM O 33 - Flag

Ist der Akkumulator Status high, wird Aus-

gang 33 auf high invertiert. Andernfalls _I—

verharrt der Ausgang im gegenwartigen ACCU

Zustand. = |
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Beispiel:
Dieses Beispiel zeigt die Unterschiede der Befehle OUT, SET, RES, und COM
COB O0
0
STH 10 1o —J L
OUT 032 ;10wirdan O 32 kopiert
; 10 wird a pi 0 32 [ 1
STH 10
SET 033 ;Hohen Status (high) in Ausgang 33 1 0 1
speichern —l
P 1
STH 11 033 — I
RES 033 ;Niedrigen Status (low) in Ausgang 33
speichern
STH 10  ;Aufsteigender Flanke von |1 0 034 _,F*_'_,F
DYN F1 10
COM 0O 34 ;lnvertierter Status von Ausgang 34
ECOB

Einige bindre Befehle enden mit dem Buchstaben H oder L. Befehle, die mit L enden
invertieren den Zustand einer Information bevor sie ihre Funktion ausfiihren.

Beispiele:
STH 14

Kopiert Status von Eingang 4 in den Akku-
mulator. Akkumulator Status ist high, wenn
24 V am Eingang 4 liegen.

STLI14

Kopiert den invertierten Status von Ein-
gang 4 in den Akkumulator. Akkumulator
Status ist low, wenn 24 V am Eingang 4
liegen.

ANH 15

Fuhrt eine logische UND Funktion mit dem
Akkumulator Status und dem Status von
Eingang 5 aus.

ANL 15

Fuhrt eine logische UND Funktion mit dem
Akkumulator Status und dem invertierten
Status von Eingang 5 aus.
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Operanden: Befehle:
- Eingang ANL
- Ausgang ORL
- Flag ! :
j
Binare
Inversion LU
|
_I ACCU e
Befehle:
Operanden: ANH
- Eingang
- Ausgang

- Flag Alﬁi

_
| ACCU

'y
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7.5.3 Dynamisierung

Bindre Befehle benutzen in der Regel den binaren low oder high Zustand zur Ausfiihrung
einer bindren Funktion oder Statusénderung eines Ausgangs oder Flags.

Manchmal interessiert aber nicht der binare low oder high Zustand, sondern der Ubergang
von low zu high (z. B. um einen Counter hochzuzahlen).

Zum Erkennen einer steigenden Flanke, ist folgendermassen vorzugehen: Das Ergebnis
einer bindren Gleichung in den Akkumulator stellen und mit dem DYN Befehl den positiven
Wechsel feststellen. Nach dem DYN Befehl wird der Akkumulator Status, beim Erkennen
eines positiven Wechsels high, andernfalls wird er low. Das Flag fiir den DYN Befehl darf
nur fir einen einzigen Dynamisierungsbefehl eingesetzt werden, weil der Status des Flags
fur den nachsten Programm-Zyklus erhalten bleibt.

Beispiel: Erkennen einer steigenden Flanke
STH 10 10 4 L1+ L2+ |
DYN F3 N s B
COM 034 O34

Beispiel: Erkennen einer fallenden Flanke
STL 10 10 ] w1 w1 ¥y
DYN F3 I e B
COM 034 O34

Zum besseren Verstandnis des DYN Befehls im Programm oben, schlagen wir vor, den
DYN Befehl zu entfernen und zu beobachten wie sich das Programm dann verhalt.
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7.5.4  Status Flags

Im Gegensatz zu bindren Befehlen benutzen Wort-Befehle den Akkumulator selten, aber
fast immer verandern sie die speziellen Status Flags.

Die speziellen Status Flags werden mit Wort-Befehlen geandert und informieren Gber das

Ergebnis:

Flag positiv P Gesetzt, bei positivem Ergebnis
Flag negativ N Gesetzt, bei negativem Ergebnis
Flag Null Z Gesetzt, bei Ergebnis Null

Flag Error E Gesetzt, im Fehlerfall

Das Error Flag kann, um den Ausnahme Block XOB 13 aufzurufen, aus mehreren
Griinden gesetzt werden:

Uberlauf, verursacht durch die Multiplikation zweier grosser Zahlen

Division durch Null

Quadratwurzel aus einer negativen Zahl

Fehler an der Kommunikations- Schnittstelle (SASI Befehl)

Beispiel: Status Flags nach einer Subtraktion
Status Flags werden gesetzt, abhangig vom Ergebnis einer Subtraktion R 3 =R 1 -R 2).

Register Werte stehen in eckigen Klammern []. Das Ergebnis der Subtraktion ist negativ:
einzig Flag N ist gesetzt.

Word Befehl:

SUB R1

R2

R3

Operanden: | |
R 1[10]

[ L Ergebnis:
32Bit # R3[]

R 2 [11]

Status Flags:
E|Z [N|P
0|0 J1]0

Status Flags kénnen auch in den Akkumulator kopiert werden: fir binare Befehle,
Programm Sprungbefehle, oder den Aufruf von PBs, FBs oder SBs:

ACC P Status Flag P in den Akkumulator kopieren
ACC N Status Flag N in den Akkumulator kopieren
ACC Z Status Flag Z in den Akkumulator kopieren
ACC E Status Flag E in den Akkumulator kopieren
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7.5.5 Wort-Befehle fur Timer

GanzzahlWert T4 _\
STHTA4 ]
Binarstatus T 4

» Zeit

Timer enthalten zwei Werte: den Wert flr die feste Verzugszeit und den Binarstatus.

Zum Einfligen einer Verzugszeit, die Zeit als positiven ganzzahligen Wert laden
entsprechend der Lange der Verzugszeit in Zehntelsekunden. Die Steuerung dekrementiert
diesen Wert automatisch, bis Null erreicht ist. Der Binarstatus des Timers wahrend des
Dekrementierens ist high und geht auf low, wenn die Zeit den Wert Null erreicht.

Laden einer Verzugszeit Lesen des Timer-Zustands
LD T4
Use a binary instruction, such as:
Ist der Akkumulator Status high, wird
Timer T 4 mit einer Konstante 10 gela- STHT4,ANHT4,ORHTA4, ...
den. Andernfalls behalt der Timer den
gegenwartigen Wert bei.

Beispiel:
Sende bei jeder aufsteigenden Flanke an Eingang 2 einen Ein-Sekunden-Impuls an
Ausgang 36.

Statusdiagramm:

|2 51 /)
Ganzzahl Wert T 4 I\ I\
Binarstatus T 4 I I I I
O 36 I 1s I I 1s I
p Zeit
Programmierung:
coB O
0
STH 12 ;Erkennen einer steigenden Flanke an
Eingang 2 ...
DYN F2 ;setzt Status des Akkus auf ,high’
LD T4 ;Wenn Akku high ist, wird Verzugszeit fir 10
Zeiteinheiten geladen 10
STH T4 ;Logischer Status des Zeitverzugs wird an
Ausgang 36 kopiert
OUT 036
ECOB

PG5-WorkShop | Kapitel 7 | Programmierung in IL | 07.02.06



7-22 Saia-Burgess Controls AG

Beispiel:
Sende, mit einer Verzégerung von 5 Sekunden, bei jeder aufsteigenden Flanke an Eingang
3 einen Ein-Sekunden-Impuls an Ausgang 37.
Status-Diagram:
13 1

Ganzzahl Wert T 2 —’\

Binarstatus T 2 — 5s L

Ganzzahl Wert T 3 —’\7

Binarstatus T 3 — 6s | I
037 I 1s I

Programmierung:

CoOB O

0
STH 13
DYN F3
LD T2

50
LD T3

60
STH T2
XOR T3
OuT 037
ECOB
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7.5.6 Befehle fur Counter

DEC C 35

Ganzzahl Wert C 35

» Time

Binarstatus C 35

Wie die Timer haben auch die Counter zwei Werte: den Ganzzahlwert und den Binarstatus
des Counters.

Zum Ausfiihren des Zahlens, den Counter mit einem ganzzahligen positiven Wert laden.

Im Gegensatz zu den Timern, werden Counter nur durch Befehle im Anwender-Programm
inkrementiert oder dekrementiert. Der Bindrstatus des Counters ist high, solange der
Zahlwert grosser als Null ist und geht auf low, wenn der Wert Null erreicht ist.

Laden eines Counters Lesen des Counter-Zustands
LD C35
10 Binar-Befehle einsetzen, wie:
Ist der Akkumulator Status high, wird
Counter 35 mit der Konstante 10 ge- STH C 35, ANH C 35, ORH C 35, ...

laden. Andernfalls behalt der Coun-
ter den gegenwartigen Wert bei.

Counter inkrementieren Counter dekrementieren

INC C 35 DEC C 35

Ist der Akkumulator Status high, wird Ist der Akkumulator Status high, wird
Counter 35 um eine Einheit inkre- Counter 35 um eine Einheit dekre-
mentiert. Andernfalls behalt er den mentiert. Andernfalls behalt er den
gegenwartigen Wert bei. gegenwartigen Wert bei.

Status Flags
Die Befehle Counter inkrementieren und Counter dekrementieren &ndern, abhangig vom
Ergebnis der Operation die Status Flags an (Positiv, Negativ, Zero, Error).

Beispiel: Zahlimpulse von einem binaren Eingang mit einem Counter.

COB ©

0
STH 12 ; Eingangsstatus wird an Akkumulator kopiert
DYN F3 ; Akkustatus wird an der positiven Flanke von
| 2 auf ,high’ gesetzt
INC C35 ; Wenn Akkustatus high ist, Counter
inkrementieren
ECOB

Die Befehle STH und DYN lesen die Information von Eingang 2 und setzen bei jeder
aufsteigenden Flanke den Akkumulator Status high oder auf low beim Ausbleiben einer
Flanke. Abh&ngig vom Akkumulator Status, inkrementiert der INC Befehl den Counter 35.
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Akkumulator-abhangige Befehle

Binare Befehle benutzen den Akkumulator sehr haufig und manche Wort-Befehle ebenso.
Aber nicht alle Befehle benutzen den Akkumulator auf die gleiche Weise. Es gibt 7 Befehle,
die ihn in spezieller Weise nutzen, die Akkumulator-abhangigen Befehle. Sie werden nur

erzeugt, wenn der Akkumulator vorher auf high gesetzt war. Der Akkumulator Status ist
daher eine entscheidende Bedingung.

Die 7 Akkumulator-abhangigen Befehle:

SET
RES
COM
LD Nur fir Timer und Counter
LDL Nur fur Timer und Counter
INC Nur fur Timer und Counter

DEC Nur fur Timer und Counter

Beispiel:

Entwerfe eine Zeitbasis, die einen Ausgang jede Sekunde invertiert.

Dieses Beispiel benutzt drei Befehle. Der erste (STL) setzt den Akkumulator in den
invertierten Zustand des Timers. Die beiden folgenden (LD und COM) hangen vom
Akkumulator ab. Sie laden die Zeitbasis und invertieren den Ausgang nur, wenn der
Akkumulator vorher durch den Befehl STL auf high gesetzt wurde.

COB ©
0
STL T1 ;Wenn der Status das Timers low ist, ist der Akkustatus high
LD T1 ; Verzugszeit mit 10 Zeiteinheiten wird geladen
10
COM 0 38 ; Invertierter Ausgangsstatus
ECOB
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7.5.8

Wort-Befehle fir ganzzahlige Arithmetik

Diese Befehle werden fiir die Berechnung von arithmetischen Gleichungen eingesetzt, die
ganzzahliges Format, Register und Konstanten benutzen. Jede arithmetische Instruktion
hat mehrere Zeilen und verwendet Operanden wie Register oder Konstanten, das Ergebnis
jedoch wird immer in einem Register abgelegt.

Addition Subtraktion Quadratwurzel
ADD RO SUB RO SQR R 100

R1 K 18 R 101

R R 3 ;R3=R0-
3 ;R3=R0O+R1 18
Multiplikation Division Vergleich
MUL K5 DIV RO CMP RO

R1 R1 R1

R 3 ;R3=5*R1 R 3 ;R3=R0O/R1

R 4 ;Reste
Inkrementieren Dekrementieren Register initialisieren
INCRO;R0=R0+1 | DECRO;R0=R0-1 |LD RO
K19;R0=19

Status Flags

Alle arithmetischen Befehle verdndern Status Flags, abhangig vom Ergebnis der Operation
(Positive, Negativ, Zero, Error), mit Ausnahme des Befehls zum Laden eines Registers mit
einer Konstante (LD).

Unterschiede zwischen Registern und Timern/Countern

Im Gegensatz zu Timern, sind die Befehle zum Laden einer Konstante in ein Register,
inkrementieren oder dekrementieren eines Registers nicht abhangig vom Akkumulator
Status.

Der Wert im Register, der inkrementiert oder dekrementiert werden soll, kann ganzzahlig
positiv oder negativ sein.

Beispiel:
Vergleiche den Inhalt zweier Register und schalte drei Ausgénge, nach folgenden
Bedingungen:

Register 032 033 034
RO>R1 High Low Low
RO=R1 Low High Low
RO<R1 Low Low High

Der Vergleichen-Befehl fihrt eine Subtraktion R 0 — R 1 aus und setzt das Status Flag
entsprechend dem Ergebnis:

Registers | P N Y4 E
RO>R1 1 0 0 0
RO=R1 1 0 1 0
RO<R1 0 1 0 0
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7.5.10
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CMP RO ; Durchfihrung von Subtraktion R 0 — R 1,
Status Flags sind
R1 ; geandert entsprechend dem Ergebnis der
Subtraktion
ACC P
OUT 032 RO>R1
ACC Z
OuUT 033 ;RO=R1
ACC N

OUT 034 RO<R1

Wort-Befehle fir Fliesskomma Arithmetik

Diese Befehle werden fir die Berechnung von arithmetischen Gleichungen eingesetzt, die
Fliesskomma Format Registers und Konstante verwenden. Jede arithmetische Instruktion
beginnt mit dem Buchstaben F zur Kennzeichnung eines Fliesskomma Befehls. Die
Operanden dieses Befehls sind immer Register, nie Konstanten. Werden Konstante
bendtigt, missen diese in ein Register geladen werden, dann kann das Register in dem
Fliesskomma Befehl benutzt werden.

Addition Subtraktion Quadratwurzel
FADD RO FSUB RO FSQR R 100
R1 R1 R 101 ;result
R 3 ;R3=R0+R1 R 3 ;R3=R0-R1
Multiplikation Division Vergleich
FMUL RO FDIV RO FCMP RO
R1 R1 R1
R 3 ;R3=R0*R1 R 3 ;R3=R0O/R1
Sinus Cosinus Arc Tangens
FSIN R 10 FCOS R 10 FATAN R 10
R 11 ;result R 11 ;result R 11 ;result
Exponent Natdrlicher Logarithm. Absolutwert
FEXP R 20 FLN R 20 FABS R 30
R 21 ;result R 21 ;result R 31 ;result

Status Flags
Alle Befehle oben veradndern das Status Flag, mit Ausnahme des LD Befehls zum Laden
einer Fliesskomm-Format Konstante.

Register initialisieren
LD RO
3.1415E0; RO =PI

Umwandlung von Ganzzahl- und Fliesskomma Registern

Die PCD hat unterschiedliche Befehle fir arithmetische Operationen mit Ganz- oder
Fliesskomma Zahlen. Wenn eine Anwendung zwei Register multiplizieren soll, in dem das
eine Ganze Zahlen und das andere Fliesskomma Zahlen enthalt, muss zuerst ein Register
gewandelt werden entweder in Ganzzahl oder Fliesskomma, bevor die arithmetische
Operation durchgeftuihrt werden kann.

Wandeln integer-fltg point Wandeln fltg point-integer
IFP R O ; integer -> float FPI R 0 ;float ->integer
0 ; exponent 0 ; exponent
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7.5.11 Index Register

Jeder COB hat ein ganz spezielles Register: das Index Register. Der Inhalt des Index
Registers kann mit folgenden Befehlen tberprift werden:

SEIK 10 SEt Index register Ladt das Index Register mit der
Konstante 10
INI K 99 INcrement Index register Inkrementiert das Index Register und

setzt Akkumulator Status high, so lang
das Index Register <= K 99 ist

DEIK 5 DEcrement Index register ~ Dekrementiert das Index Register und
setzt Akkumulator Status high, so lang
das Index Register >= K 5

STI RO STore Index register Kopiert Index Register nach Register 0

RSI RO ReStore Index register Kopiert Register 0 nach Index Register

Viele PCD Befehle unterstiitzen das Anwenden des Index Registers. Dieses Register lasst
durch Befehle im Programm die indirekte Adressierung von Registern, Flags, Eingédngen,
Ausgangen, Timern etc. zu. Diese Befehle sind die gleichen, wie die sonst Ublichen,
erganzt um den Buchstaben X.

Beispiel:

Register sind nicht-flichtige Speicher. Das heisst sie behalten ihre Information auch bei
Spannungsausfall oder bei einem Kaltstart. Wenn wir nun einen Bereich von 100 fliichtigen
Registern wollen, missen diese 100 Register mit dem Wert Null wéhrend eines Kaltstarts
initialisiert werden. Fur diese Initialisierung folgende Befehle benutzen:

LD R 10
KO

Fur 100 Register (R 10 bis 109) ware diese Instruktion 100-mal zu schreiben, jeweils mit
geanderter Register Adresse. Das wére ziemlich langweilig.

Eine andere Lésung ist, das Index Register mit einem Index Null zu initialisieren und eine
Programm-Schleife zum Laden des ersten Registers mit Null einfiigen, mit anschliessender
Erhéhung des Indexes um 1. Das heisst, bei jeder Schleife wird Null in ein anderes
Register (R 10, R 11...R 109) geladen. Mit der 100. Schleife erreicht der Indexzéhler den
maximalen Indexwert (K 99) und zieht den Akkumulator Status auf low. Die Schleife wird
verlassen und das verbleibende Programm ausgefihrt.

XOB 16 ; Kaltstart-Block

SEI KO ;Index=0
LOOP: LDX R 10 ;Laden der Registeradresse
=10+ Index

0 ;mit Null

INI K 99 ;Index wird inkrementiert und
Akkustatus wird geandert

JR H LOOP ;Wenn Akku high ist, springt das
Programm zu Label LOOP

EXOB

COB 0 ;Zyklischer

Organisationsblock
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7.5.12 Programmspringe
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Der IL Befehlssatz kennt drei Programmsprung-Befehle. Mit diesen kann eine Befehlsfolge
abhangig von einer binaren Bedingung abgearbeitet werden, oder es kénnen Programm-
Schleifen fur wiederkehrende Aufgaben eingefiigt werden (Indexierung).

Sprungbefehle

JR  Jump relative
JPD Jump direct

JPI  Jump indirect

Spriinge einige Zeilen vor oder zurtick, ab der Zeile, die den
Sprungbefehl JR enthalt.

Springt zu einer Zeilennummer, gezahlt ab dem Start des
Blocks (COB,PB...).

Wie JPD, aber die Zeilennummer ist in einem Register
enthalten.

Das Sprungziel ist in der Regel als Programmzeile in einem Label enthalten. Bei einem
relativen Sprung muss die Anzahl Zeilen angegeben werden, die vorwarts oder riickwarts

gesprungen werden soll.

Sprung mit Zeilen-Label:

JR L Next
INC )
Next: NOP

Sprung mit Anzahl Zeilen:

JR

J

L +1

R 10 INC R 10

NOP

Ein Sprung muss sich immer innerhalb eines Blocks ereignen(COB, PB,...) nie ausserhalb.

Wenn notwendig, kann ein Sprung immer ausgefiihrt werden, oder nur unter vorbe-
stimmten binaren Bedingungen, wie z.B. der Akkumulator Status oder ein Status Flag.

Syntax fur unbedingten Sprungbefehl

Mnemo-Kode Label
JR
JPD

JPI

Beschreibung
Sprung immer auf Zeile in Ubereinstimmung
zum Label

Syntax fur einen bedingten Sprungbefehl

Mnemo Kodec Bedingung Label Beschreibung
JR H Wenn Akkumulator Status high ist
JPD L Wenn Akkumulator Status low ist
JPI z Wenn Status Flag Z high ist

P Wenn Status Flag P high ist

N Wenn Status Flag N high ist

E Wenn Status Flag E high ist
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Beispiel: Impulse eines bindren Eingangs bindr z&hlen mit einem Register (relativer
Sprung)

Im Gegensatz zu Countern, hangt der Befehl zum inkrementieren eines Registers nicht
vom Akkumulator Status ab. Daher ist es praktisch einen Sprungbefehl zum inkrementieren
eines Register einzusetzen.

CcoB O

0
STH F1 ; Flagstatus wird an Akkumulator
kopiert
DYN F2 ; Akkustatus wird auf einer positiven
Flanke von Flag F1 auf high gesetzt
JR L Next ; Wenn Akkustatus low ist, springt Programm
zu Label Next )
INC R 10
Next: NOP

ECOB l

Die Befehle STH und DYN lesen Informationen vom Flag F 1 und setzen den Akkumulator
Status high bei einer aufsteigenden Flanke oder low bei einer abfallenden. Abhangig vom
Akkumulator Status, veranlasst der Befehl JR entweder einen Sprung zur Zeile
Ubereinstimmend zum Label Next: oder inkrementiert das Register mit der Instruktion INC.
Der Buchstabe L bezeichnet die Bedingung, unter der gesprungen werden soll (in diesem
Beispiel erfolgt der Sprung nur, wenn der Akkumulator Status low ist).

Beispiel: L&sung mit indirektem Sprung

coB O

0
LD R2 ;Laden der Zeilen-Nummer in das
Register

Next
STH F1 ; Flagstatus wird an Akkumulator
kopiert
DYN F2 ; Akkustatus wird auf einer positiven
Flanke von Flag F1 auf high gesetzt

JPI L2 ;Wenn Akku low ist, springt
Programm zu )

;der in Regi#si 2 definierten Zeilen-Nummer
INC R 10
Next: NOP
ECOB l

Der indirekte Sprung ist sehr flexibel. Das Programm passt die Zeilen-Nummer, zu der
gesprungen werden soll, selbstandig an.
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Editieren eines ersten Anwender Programms

Zahlen der verbleibenden Parkplatze in einer Einstellhalle mit 8-Parkplatzen und
einschalten eines Rotlichts, wenn die Einstellhalle voll ist.

Das Rotlicht
kommt, wenn die
Einstellhalle voll
ist:

Red_light

032

Einfahrt: Ausfahrt:
Car_incoming | 0 Car_outgoing | 1

Beim Einschalten der Spannungsversorgung wird angenommen, dass alle Parkplatze frei
sind. Deswegen wird beim initialisieren der Zahler fur die freien Parkplatze mit dem Wert 8
geladen. Dies wird nur einmal beim Aufstarten der PCD durchgefiihrt und daher im
Kaltstart-Block XOB 16 programmiert. Die verbleibenden Programm-Funktionen werden in
einem Zyklischen Organisationsblock (COB) ausgefihrt.

Der Sensor bei der Einfahrt Car_incoming sendet jeweils einen Z&hlimpuls, wenn ein
neues Auto einfahrt. Die aufsteigende Flanke dieses Signals dekrementiert den Z&hler fur
die freien Parkplatze.

Der Sensor bei der Ausfahrt Car_outgoing sendet jeweils einen Zahlimpuls, wenn ein
neues Auto ausfahrt. Die aufsteigende Flanke dieses Signals inkrementiert den Zahler fur
die freien Parkplatze.

Ist die Einstellhalle voll, zeigt der Zahlerwert Null freie Parkplatze. Der Zahler-Status geht
auf low. Das Rotlicht an der Einfahrt zur Einstellhalle leuchtet auf.
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E|

Group/Symbaol | Type | fddress.. | Camment
BE\M___

I—[:] Car_incoming Input Gets high when a car comes inko the parking

H:] Car_oukgoing Input 1 Gets high when a car leaves the parking

I—I:] Red_light Cukput 32 Stops new cars ak the entry

I—m Mumber_of_free_sloks Counker Counts the number of free parking slots

H:] Dynamise_incoming_car_signal  F Flag detects the rising edge of the car incoming

L[] Dynamise_leaving_car_signal F Flag detects the rising edge on the car leaving
adl | i
A System I Tz Global | . Parking lat

Kaltstart-Organisationsblock

XOB 16 ; Programm wird beim Start ausgefihrt

ACC H

LD Number_of free_slots ; Counter fur freie Slots wird initialisiert
8 ; mit dem Wert 8 (unbedingt)

EXOB ; Ende des Start Programms

; Zyklischer Organisationsblock

CoOB O ; Zyklisches Programm

0 ; Keine Uberwachungszeit
STH  Car_incoming ; Ein Auto fahrt in den Parkbereich
DYN Dynamise_incoming_car_signal ; Auf der positiven Flanke des Eingangssignals
DEC Number_of free_slots ; Anzahl an freien Slots wird dekrementiert
STH  Car_outgoing ; Ein Auto verlasst den Parkbereich
DYN Dynamise_leaving car_signal ; Aufder positiven Flanke des Ausgangssignals
INC Number_of free_slots ; Anzahl an freien Slots wird inkrementiert
STL Number_of free_slots ; Wenn keine Slots frei sind (Counter-Status =
Low)
OUT Red_light ; Licht wird auf rot gestellt
ECOB ; Ende des zyklischen Programms
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Verarbeiten (build) des Programms

Das Anwender-Programm ist komplett editiert, aber fur die PCD noch nicht brauchbar. Es
muss in eine Binardatei Ubersetzt werden. Dies fihrt das Programmier-Werkzeug aus,
wenn der Anwender das CPU Build Menu aktiviert oder den Build Knopf im Projekt

Manager oder IL Editor betatigt.

Das Messages Fenster zeigt uns den Fortschritt der Verarbeitung. Es zeigt die Assembly
und Linkage Phasen. Ist das Programm in Ordnung, endet die Verarbeitung mit der

Nachricht Build sucessful. Total errors 0 Total warnings: 0

A
Global symbols; 34 ﬂ

Linkage complete, O errars, O warnings.

Generating Block [nformation files. ..
Block Information Files complete

Build successful. Total erors: O Total warnings: 0

w
1| | 5

Eventuelle Fehler werden in roter Schrift angezeigt. Ein doppelter Mausklick auf die

Fehlermeldung lokalisiert den Fehler im Anwender-Programm.

=
Azzembling: Parking laotgro |

Erraor 32 Parking lat. sz Line 17 Irvalid exprezsion Dobpelter Maus-
1 errorz, 0 warnings PP

tzsembling: _Global g5 klick auf

_ Fehlermeldung
Agzzembly complete. Ermors: 1 Warnings: 0

Build failed. Total erors: 1 Total warnings: 0 |

-
4| | b

Ehler ist rot markiert

Fehler-
korrektur

Dynamise_incoming_car_signal
DEC Humber_of_free_slots

STH Car_incoming

DYH Dynamise_incoming_car_signal

DEC Humber_of_ free_slots
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7.7 Laden des Programms in die PCD

Das Anwender-Programm ist fertig und muss nun vom PC in die PCD ubertragen werden.
=EY Dies geht entweder mit dem Menu Online, Download Program, oder mit dem Download
Program Knopf im Projekt Manager Fenster.

Download
Program Wenn Kommunikationsprobleme auftreten, die Konfiguration nochmals in Settings Online

und Settings Hardware sowie die Verbindungskabel zwischen PC und der PCD
(PCD8.K111, USB) uberprifen.
7.8 On-line testen (debuggen) des Programms

Die Programme sind in der ersten Version oft noch mangelhaft und sollten daher sorgfaltig
ausgetestet werden. Dazu ist derselbe Editor zu verwenden wie fir die Programmierung.

7.8.1 Anzeigen des Programm-Kodes

Mit dem View Code Meni oder dem Show/Hide Code Knopf kann der verarbeitete

Programm-Kode auf einer einzigen Seite angezeigt werden.
Show Die weissen Zeilen zeigt den Original-Quell Kode, mit Symbolen und Kommentare.

Hide Code Die grauen Zeilen zeigen den assemblierten Kode, mit den Adressen der Operanden und
den Programm Zeilennummern.

frarking lot.src 101 x|
; Cyclical Organisation Block ZI
coe a ; Cyclical program
1] ; Ho supervision time
geeaey CcoOB 1}
gapges 1]
888818 HNHOP
STH Car_incoming | ; A car comes into the parking:
888811 STH IjD @
DY¥YH Dynamise_incoming_car_signal ; On the positiv flank of incoming sit
888@12 DYHN F 7582
DEC Humber_of free_slots 5 Decrement the number of free park:

8886813 DEC C 1488

STH Car_outgoing ; A car leaves into the parking:
gaea1y  STH Ijo 1

D¥YH Dynamise leaving car_signal ; On the positiv flank of outgoing siy
680815 DYHN F 7583

IHC Humber_of free_slots B Increment the number of free park:
8peB16 IHC C 1480

el | 'l 4
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On-/Off-line, Run und Stop

Im On-line Modus kann der korrekte Betrieb der PCD Uberprift werden (Run, Stop, Step-
by-step). Jegliche Information, die zur Prufung des Programms benétigt wird, kann
angezeigt werden.

Go On /Offline Knopf driicken t?dE Supp!y 24VDC
Run Knopf setzt die Steuerung in den Run — Run
Modus

©| @ Eror

An der Front der PCD ist die Run-LED zu beobachten. Diese sollte bei Start einschalten.
Die PCD fuhrt das Anwender-Programm aus.

Wird der Stop Knopf gedriickt, geht die
Run-LED aus. Die PCD stoppt das . |

Anwender-Programm.

Bei einem Stop zeigt die Zeile mit roter Schrift den Befehl, wo das Programm angehalten
hat. Die Zahl in eckiger Klammer zeigt den ganzzahligen Wert von Counter 1400. Weiter
rechts sind die Zustande von Akkumulator, Status Flags und Index Register zu sehen.

DY¥YN Dynamise leaving_car _signal ; On the positiv flank of outgoing signal
gaam1s  DYH F 7583

IHC Humber_of free_slots H Increment the number of free parking slots
gaaa16 IHC C 1488 [8] A8 78 HA P1 EB IX60088
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7.8.2

Illiill

Run to Cursor

Q&

Step-by-step Modus

Ist die PCD im Run-Modus, die erste Zeile, die im step-by-step Modus néher betrachtet
werden soll markieren und den Run to Cursor Knopf betatigen.

Die PCD stoppt, wenn die Zeile mit dem Cursor erreicht ist. Mit der Taste F11 auf der
Tastatur wird das step-by-step Programm ausgefihrt, oder man benitzt die Knépfe unten.

Enthéalt das Programm PBs, FBs oder SBs, muss nicht unbedingt im step-by-step Modus
durchgegangen werden. Drei Optionen sind verfligbar:

In den Block eintreten und durchgehen

Den aufgerufenen Block in den Run Modus setzen, nach der Rickkehr zum Block der den
Aufruf veranlasste, weiterfahren im step-by-step Modus.

Ist das Programm in einem Block, der nicht interessiert, kann mit diesem Knopf der Block
verlassen werden. Nach der Riickkehr zum Block der den Aufruf veranlasste, weiterfahren
im step-by-step Modus.

Block PB 7 im step-by-
step Modus aufrufen

Block PB 2 im Run
Modus aufrufen

'lll’
3 PB 7
n 3 : 2
b n n
b n n
5 n n
b n n
5 n n
;. Bl =
CPB 7 h *
gEEEEmE n n e ﬁé
. CPB 2
: fFEEERRER hl
@\ EPB v
Nach Riickkehr zum Block, 1 Block verlassen im run
iterfah tep-by-st Modus
weiterfahren step-by-step | epB
Run Modus
EEEEEEESR Step_by_step
STH Car_outgoing ; A car leaves into the parking:
agaa1y  STH Ijom 1 [8] Ad 78 HA P1 EB I£008068

Bei jedem Programmschritt die Zeile mit der roten Schrift beachten. Die Zahl in eckiger
Klammer zeigt den logischen Status von Eingang | 1. Weiter rechts sind die Zustédnde von
Akkumulator, Status Flags und Index Register zu sehen.
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Set/Clear
Breakpoint
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Anhalte-Punkte (Breakpoints)

Anhalte-Punkte ermdglichen ein Anhalten des Programms bei bestimmten Ereignissen, die
sich auf eine Programmzeile oder ein Symbol beziehen kénnen:

e Zustand eines Ein-/Ausgangs, Flag, Status Flag

e Gegenwartiger Wert in einem Register oder Counter

Anhalte-Punkt auf einem Symbol
Die Breakpoint Bedingung wird mit dem Online Breakpoints Menl oder mit dem Set/Clear
Breakpoint Knopf definiert.

x|

Symbol Mame or Type and Address:

INumI:ner_n:nf_free_sIn:nts Lookup |

Type: Addrezs:  Condition: “alue:

IEDunter j |14EIEI |> j |4 Set & Bun |

Hiztary:

Cukput 32 = 1] Ciear- Stop |
[relete | Drelete Al | Help | Cloze |

Im Fenster oben den Symboltyp und Adresse/Nummer festlegen, dann die Bedingung und
den Status/Wert des Anhalte-Punkts setzen.

Beim Driicken des Set&Run Knopfes geht die PCD in den conditional run Modus. Die PCD
Run LED blinkt und das PCD Run Icon wechselt zwischen griin und rot.

Die PCD geht automatisch in den Stop Modus, wenn die Breakpoint Bedingung erftillt ist.
Beispiel: Ein Befehl &ndert den Wert von Counter 1400 in einen Wert grosser als 4. Die
Zeile nach dem letzten ausgefuihrten Befehl wird rot markiert. Es ist dann moglich im step-
by-step Modus oder mit einer anderen Breakpoint Bedingung im Programm weiterzufahren.

Falls nétig, kann der Conditional Run Modus folgendermassen unterbrochen werden:

Der Clear-Run Knopf bringt die PCD in den Run Modus. Die Run-LED kommt und das Run
Icon wird grin.

Der Clear-Stop Knopf bringt die PCD in den Stop Modus. Die Run LED erlischt und das
Run Icon wird rot.

Sind mehrere bedingte Breakpoints gesetzt, sind diese alle im History-Feld gespeichert.
Sie werden mit der Maus ausgewahlt und mit dem Set&Run Knopf aktiviert.

Anhalte-Punkt auf einer Programmzeile

Wahlen Sie eine Programmzeile aus und fihren Sie das Menii Online, Run to, Cursor aus,
um das Programm an der gewahlten Zeile anzuhalten. Setzen Sie Ihre Arbeit im Step-by-
Step-Modus fort.

PG5-WorkShop | Kapitel 7 | Programmierung in IL | 07.02.06



Saia-Burgess Controls AG 7-37

7.8.4 On-line Anderung am Programm

Beim Testen eines Programm step-by-step, ist es oft hilfreich Zustande/Werte bestimmter
Operanden/Symbole zu verandern, um damit das Programmverhalten unter verschiedenen
Bedingungen zu prifen.

Eine der aktiven Zeilen (grau) mit der Maus auswdahlen und mit rechtem Mausklick das
Kontext-Meni anzeigen.

Im Edit Data Kontext-Menl kann der Zustand/Wert des ausgewahlten Operanden geéndert
werden.

5TL Humber of free slots

8eBe17 STL T|C 1488 [8] A

Type: Address: Unitz:
[T =] J1#00 =5 [Decimal 7]

Edit Data
|::> Current Y alue:

fo

Hew Value:
[3

STL Humber of free slot ,
A - Hel Wik l
808617 STL  T|C 1408 ep | wite | Cose

Im Edit Instruction Kontext-Menii kann der Mnemo-Kode und die Adresse eines
ausgewahlten Operanden geandert werden.

STH __Car_inconing  Eerr S x

#EBae11  STH I|0 8
. . noooll [STH 1|0 19 oK,
Edit Instruction I | | -

—> s |
Help |
STH Car, nming
808611  STH 1|0 <::I

Status Flags kdnnen im Edit Status Kontext Menii gedndert werden.

Edit Status x|

WV ACCU
p. zerl:l e ;
[~ Megative Cancel |
¥ Positive

[~ Emar

IEI Index Help |
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7.8.5 Betrachten und Andern von Symbol-Zustanden mit dem Watch
Window

Mit dem Watch Window wird ein weiteres hilfreiches Werkzeug zum testen und betrachten
von Symbol-Zustdnden zur Verfigung gestellt. Den Watch Window Knopf im Projekt
Manager driicken und Symbole vom Symbol Editor ins Watch Window ziehen.

- .
| 1. Maus-Cursor im Symbol Icon
Groupfaymbol  f e ) .
positionieren und linke Maustaste driicken
Watch Window B Parking lot.Sww * [Parking lot] 18l |
I Symbol I Address I ‘talue | Modify Walue | Symbol Comment |
Car_incoming 10 i} izets high when a car comes i...
H | car_outgoing I1 i} iets high when a car leavest...
H | Red_light 032 i} Stops new cars at the entry
/ Number_of_free_slots < 1400 g Counts the number of free p...
2. Linke Maustaste L | Bl
gedriickt halten und /
Symbol ins Watch Window 1 | ]
¥

3. Symbol mit
Zustand/Wert und
Kommentar

&

4. Start/Stop Monitoring

Zum andern des Zustands/Wertes eines Symbols ist folgendermassen zu verfahren:

i Parking lot.5ww * [Parking lot] oy ] b4
Address Value | Modify Yalue | Symbol Comment |
'@ Car_incoming 10 i} Gets high when a car comes ...
Car_outgoing 11 i} iaets high when a car leaves t...
Red_light 03z Skops mew cars at the entry

Counts the number of free p. ..

| 2

1. StaI’UStOD Monitorinq NMumber_of_free_slots C 1400
|

2. Platzieren Sie den Mauszeiger auf dem zu
editierenden Wert.

Fuhren Sie mit der linken Maustaste einen
Doppelklick durch und geben Sie den neuen
Wert ein.

I

3. Download Values
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7.9

7.9.1

Inbetriebnahme eines Analogmoduls

Alle bisher vorgestellten Programme haben digitale Ein- oder Ausgange benutzt und ihre
Adressen oder Symbole vor die Mnemonik gesetzt.
Beispiel: ANH | 45

Mit analogen Ein- oder Ausgadngen muss jedoch eine Erfassungsroutine fir den Analogwert
benutzt werden. Es gibt verschiedene Routinen fur verschiedene Analogmodularten.
Beschreibungen hierzu finden Sie im Hardwarehandbuch lhres PCD.

Beispiel fur PCD2.W340 Analog-Eingangsmodule

Wenn der PCD mit einem PCD2.W340-Modul ausgeristet ist, das Uber 8 universelle
Eingangskanéle verfigt, dann kann folgende Routine verwendet werden:

BA EQU 0 96 ; Modul-Basisadresse im PCD

ACC H ; ACCU muss hoch sein

LD R 100 ; Legt den Messkanal fest ( 0...7)
2

MUL R 100
K 32 ; Berechnet
R 100 ; Steuerbyte

ADD R 100 ; einschlieB3lich
K 264 ; Freigabebit.
R 100

SET BA+15 ; Ansteuerung A/D-Umkehr

BITO 9 ; sendet Steuerbyte
R 100 ; einschlieB3lich Freigabebit.
BA+0 ; bis W3xx

BITIR 12 ; Liest die 12 Messbits (0...4095) in R 77
BA+0
R 77

RES BA+15 ; Stop A/D-Umkehr

Das PCD2.W340 ist ein Universalmodul. Es unterstitzt die Messung der Bereiche 0..10V,
0..2.5V, 0..20 mA und Pt/Ni 1000 Temperatursonden. Zum Festlegen der Messreihe muss
eine Bricke auf dem Modul gewahlt werden. Die Auflosung betragt 12 Bit, was mit 4095
gemessenen Werten gleichzusetzen ist.

Die o. a. Routine dringt in den in Register 100 festgelegten Kanal ein und liefert eine
Rohmessung an Register 77.

Bei diesem Modul mit einer Aufldsung von 12 Bits, die einem gemessenen Wert zwischen
0 und 4095 entspricht, muss der Benutzer die Messungen in eine physikalische
Standardeinheit umrechnen.
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Beispiel fur PCD2.W610 Analog-Ausgangsmodule

Die Ausgangsmodule arbeiten &hnlich wie die Eingangsmodule.

Wenn der PCD mit einem PCD2.W610-Modul ausgerustet ist, das Uber 4 universelle
analoge Ausgangskanale verfugt, dann kann folgende Routine verwendet werden:

BA EQU 0096 ; Modul-Basisadresse im PCD

ACC H ; ACCU muss hoch sein

LD R 100 ; Legt den Ausgangskanal fest ( 0...6)
2

BITOR 2 ; Ubertragt Kanal auf W6x0
R 100
BA+0

BITOR 2 ; Schreibt 2 Fullbits
R 100
BA+0

LD R 277 ; Legt den Digitalwert des Ausgangs fest ( 0...4095)
3879

BITO R 12 : Ubertragt die 12 Bits auf den Ausgangswert zum W6x0
R 277
BA+0

SET BA+12 ; Ansteuerung D/A-Umkehr

Zum Festlegen der Ausgangsreihe muss eine Bricke auf dem Modul gewahlt werden.
0...20 mA oder 0...10 V. Auflésung betragt 12 Bit, was mit 4095 gemessenen Sollwerten
gleichzusetzen ist.

Der Ganzzahlwert im Register 12 bestimmt die Ausgangsspannung oder den
Ausgangsstrom des in Register 100 festgelegten Kanals:

Eingangswert in Register 12 Ausgangsspannung [V] Ausgangsstrom [mA]
0 0 0
2047 5 10
4095 10 20

Weitere Einzelheiten und Beispielversionen von IL-Programmen fir Analogmodule finden
Sie in Ihrem Hardwarehandbuch oder auf unserer Website unter:
http://www.sbc-support.ch
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8 Zusatzliche Werkzeuge

8.1 Zusammenfassung

PG5 stellt ihnen mehrere zusatzliche Dienstprogramme fiir eine Vielfalt von
Anwendungen zur Verfligung.
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8.2.1

8.2.2

8.2.3

Quick Data
Upload

Saia-Burgess Controls AG

Datentbertragungsprogramm

Einsatz der Datentbertragung

Mit diesem Programm kénnen Daten von der PCD in eine ASCII Datei (*.dt5) oder
von dieser Datei zurlick in die PCD gespeichert werden.

Folgende Daten werden mit diesem Werkzeug tbertragen:
Eingénge, Ausgénge, Flags, Timer, Counter, Registers, Daten und Textblocke.

Achtung! Das PCD Programm und Hardware Konfigurationen kénnen mit dem
Datenlibertragungsprogramm nicht gespeichert werden. Zum speichern von
Programm, Hardware Konfigurationen und Daten ist es ratsam eine Sicherungskopie
anzulegen. Siehe Beschreibung des Projekt Managers.

DatenlUbertragung starten

Aufstarten des Programms mit:
Start --> Programs --> SAIA PG5V 1.4 --> Data Transfer

(&) Project Manager
il Data Transfer
l":: Online Configuratar

I SAlA FBox Builder 1.4

1| Programs

2% Firrnweare Downloader

i start

#4 Online Debugger
& | Watch Window

Datensicherung mit Quick Data Upload ) Documents d
ﬂ
Orline Settings:
[05B (5-Bus USB] B
Stat  End Units

¥ Registers 0. 16383 [0 [ [Decimal x|

™ Counters/Timers [0..1599) [o J15a9 |Decimal

I” Flags 0.8191 [0 Jatat |Binary

[ Inputs/Outputs (0. 8191] ||J |8‘|91 |Einary

I™ DataBlocks  (0..8131) [0 [g151  [pecmal ]
Help | Seral | [ ok | cancel |

Im Men( wahlen Online, Quick Data Upload ... oder den Quick Data Upload Knopf
driicken. Es erscheint das Fenster oben.

Datentypen auswahlen, die gesichert werden sollen, deren Adressbereich und

Zahlenformat eingeben.
s-0at x]

@ Error 10: Mo response from PCD

Mit OK werden die Daten geladen.

Kommt die nebenstehende Meldung, sind die

Kommunikationsparameter mit Online, Settings Online
zu prufen und die korrekte Kabelverbindung zwischen PC und PCD sicherzustellen.
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Das Laden der Daten dauert einen Moment, dann kommt folgende Anzeige:

15 Untitled4.dt5 * =10 x|
s;PCD DATA TRAWMSFER: 5-Dat B1.4_848
;Uploaded: 18781786 16:58:43, From:

R 8 SO I
REGS B BBB8
R 18 BB BaB°
R 15 BB BaB°
R 28 a8

1| | i

Die Datei kann mit neuen Werten tberschrieben und dann im Menu File, Save oder
mit dem Save Knopf gesichert werden.

8.2.4  Daten zuriickspeichern

Friher gesicherte Dateien kdnnen mit File, Open oder dem Open Knopf wieder
= angezeigt werden.

Open
Die Werte in der Datei knnen erneut gedndert werden.

Zuriickspeichern zum PCD Speicher mit Online, Download Data to the PCD oder dem
Download Pownload Knopf.
To PCD

8.2.5 Datensicherung mit Hilfe einer Script-Datei

Falls nétig, kann die Liste der zu sichernden Daten auch in einer Script-Datei
geandert werden. Beispiel:

lﬂ] MyDataTo Upload.dt5 _ Inlll

;Exemple de script
R 6-99, :Sauvegarde les registre 8 a 99 avec un format décimal
R 12, %h ;Sauvegarde le registre 12 avec un Format hexadécimal
R 55, %f ;Sauvegarde le registre 55 avec un format flottant
F 8-999, ;Sauvegarde les indicateurs 8 3 999
F 108088, ;Sauvegarde 1'indicateur 10084
Zum Hochladen der PCD Daten in ein zweites anderes Fenster, Online, Upload Data
from PCD im Men{ auswahlen, oder den Upload Knopf driicken.
Upload
From PCD

Weitere Informationen Uber Script Befehle sind in der Programmbhilfe zu finden: Meni
Help, Help Topics F1, General.
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Zuruckspeichern mit Hilfe einer Script-Datei

Mit einer Script-Datei kénnen auch Daten die bereits gespeichert waren, geandert

Download
To PCD

a-09,

a-9299,

lﬂ] MyDataToDownload.dEs *
;Exemple de

R
R
R
F
F

12, 32h
LG, 64.3 |

18688, 1

werden. Beispiel:

=10l x|

script

avec Zéro

32 hexadécimal
64.3 flottant
1'état bas
1'état haut

les registre 8 a3 99
le registre 12 avec
le registre 55 avec
les indicateurs @ a
1'indicateur 1860 a

a ;:Charge
;:Charge
;Charge
8 ;Charge

;Charge

Zuruckspeichern der Script-Datei in die PCD mit Online, Download Data to PCD im
Menu oder den Download Knopf driicken.

8.2.7

Im Fenster, das

Hochlade-Optionen

mit Edit, Options angezeigt wird, kann das Format der zu sichernden

Daten in Datei ‘*.dt5’ angepasst werden.
Mit der folgenden Option kann eine Datei in Microsoft Excel importiert werden.

Quick Data Upload

¥ Registers

™ Counters/Timers
¥ Flags

[ Outputs/nputs

[ Data Blocks

Help |

x|
Start End Units

0.4095 [o [2 [Decimal =]

(T EER i [1533  pa x|

[0.. 81591] II:I IB — Separatorz = I
Address zeparator; IT,-’.\B vI

[0..8191] ID IB‘I 91 B |
Data zeparatar: TAB -

[0.. 7939] IIJ I?SSS

—Walues per line

FurB/T/C/DBE: |2 3:

Typ und
Adresse am
Zeilenanfang
Type and

Leere Zeile
zwischen
verschied.
Datentypen

[+ =

Farl /0 /F:

— Farmatting
¥ Empty line between different data types
¥ Type and address at beginning of line

¥ Data separator at end of line

Help |

=10l x|

155 Untitled1.dts *

sPCD DATA TRAWSFER: S5-Dat B1.4.848
;Uploaded: 11781786 B88:51:22, From: PCD3.M33x 818, !

R A a a
R 2 a
™~
F 8 i 5} a a
F 4 § 5} a

4 |

Adress- Daten- Wert pro
separator separator Zeile
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8.2.8 Datensicherung mit Befehlszeilen

Die Datenlibertragung kann auch mit Hilfe von DOS Befehlszeilen gesteuert werden.
Damit kbnnen Batch Dateien zur regelmassigen, automatischen Sicherung von PCD
Dateien geschrieben werden. Die Daten kénnen dann mit Microsoft Excel bearbeitet
werden.

Befehlszeilen Syntax:

SDAT [Name_of _file[.dt5][data...]][/R=nnn][/IOnnn][/A=nnn][/D=nnn]

Name Name der Datei zum speichern/riickspeichern

_of fil

e

Data Definition der zu speichernden Daten. Ist nichts definiert, wird die Datei in die
PCD zuriickgespeichert
Format : <type><start>[-<end>][units]

type R,C,O,F,DB
(C= counters/timers, O = inputs/outputs) Erste Adresse
start Letzte Adresse
end D,H,F (Dezimal, Hexadezimal, Fliesskomma) fur R,C,DB
units
/R=nn nnn = Wert pro Zeile fir R,T,C,DB (1..256, default = 5)
n nnn = Wert pro Zeile fur 1,0,F (1..256, default = 10)
/l nnn = Adressseparator ( TAB,SPACE,COMMA,COLON, default= TAB)
=nnn nnn = Datenseparator ( TAB,SPACE,COMMA,COLON, default= TAB)
/A=nn
n
/D=nn
n
Beispiel:

sdat5 MyDatas.dt5 R0-99 R12H R55F F0-999 F1000 /R005 /1010
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8.3 Watch window

Das Watch Window wird ein hilfreiches Werkzeug zum testen, andern und betrachten
von Symbol-Zustéanden und Anwendungen.

8.3.1 Offnen des Watch Windows

@ Das Watch Window wird durch Auswahl im Meni View, Watch Window oder durch
driicken des Watch Window Knopfes angezeigt.

Watch

Window  Man kann auch mehrere, verschiedene Watch Windows im Program File Verzeichnis
des Projekt Managers vorbereiten. Dazu im Meni mit File New oder mit dem New
File Knopf ein neues Watch Window File (*.5ww) hinzuftgen.

E{E W atter Distribution - PCD2
D Settings —

Ea B frrooram Files File
Lisking Fil
D H (3 Listing Files ) New File [paci] x|
New File File M arne:

Mew Project. .. |Waller Parameters1|

Directony:

|d:'\PGE FrojectstChapter 4 - Fupla exampleshpacl

File Type:

Graftec File [*.sfc)
Fupla File [*fup]

RID Metwork File [* fia] J

FMS Metwark File [* prf]

DP Metwork, File [*.dp)

LOM M e [*.|
1

YW atc

Description:
[
[ Linked ¥ Open the file now
Help | ak I Cancel |
&

Hinweis: Dateien des Typs *.5ww sind nie mit einem Projekt verkniipft (kein Pfeil im
Datei Icon). lhre Informationen beziehen sich nicht auf die Programm-Verarbeitung.

Zum o6ffnen einer *.5ww Datei, mit doppeltem Mausklick auswahlen, oder Datei
markieren und im Meni File Open wéhlen.

Eﬁ Watter Distribution - PCD2
|:| Settings
EII:l Progran Files
© [#] watter control.Fup
i - ‘waktter Parametersl, Sww
i Watter Parameters2, Sww
[#-[2 Listing Files
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8.3.2 Daten zum Watch Window hinzufiigen

8-9

Symbole aus dem Programm oder aus dem Symbol Editor ins Watch Window ziehen.

Group)Symbol

b

Watch Window

—
/| 1. Maus-Cursor im Symbol Icon
positionieren und linke Maustaste driicken

2. Linke Maustaste
gedrtickt halten und

Symbol ins Watch Window
N—

3. Symbol

Die Symbole kénnen direkt im Fenster editiert werden

2

1. Start/Stop Monitoring

iParklng lot.5ww * [Parking lot] - | Ellil
I Swmbol I Address I Value I Madify Yalue | Symbal Comment I
Car_incoming a Gets high when a car comes ...
H | Car_outgoing I 1 i} zets high when a car leaves t...
H | Red_light 032 i} Stops new cars at the entry
Number_of_free_slots  C 1400 g Counts the number of free p...
L4 7 | |
« / | 2

Zustand/Wert und
Kommentar

mit

&

4. Start/Stop Monitoring

:Parklng lot.5ww * [Parking lot] - |EI|1|
Symbol I Address | Value | Modify value | Symbal Comment |
Car_incoming Gets high when a car comes ...
Car_outgoing I 1 D Gets high when a car leaves k...

Red_light 03z 0

Number_of free_slots C 1400

4]

Stops new cars at the entry
5 Counts the number of free p...

| i

editierenden Wert.

Wert ein.

2. Platzieren Sie den Mauszeiger auf dem zu

Fuhren Sie mit der linken Maustaste einen
Doppelklick durch und geben Sie den neuen

8.3.3 On-line Anzeige der Daten

&

3. Download Values

Zum betrachten der Werte/Zustande eines Symbols den Go On/Offline Knopf

dricken.
las Eica1a Watch Window [Watter Distribut <@ 0] x|
. Syrnbol | Address | value | Madule | Commenk
Go On/Offline DailyTimer 032 0 Diily Timer [Daily Timer
HrS R 2003 113245 | Daily Timer |PCD Clock with curr
QFFTIME R 2004 182000 | Daily Timer | Swikch off time
QRTIME R 2005 53000 | Daily Timer | Switch on kime
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8.3.4 On-line Anderung von Daten
Die Werte der Symbole kénnen On-line geandert werden.
EiGa1a watch Window [Watter Distrib 8| -0 x|
Syrmbol |address  [value  [Module | Comment
Daily Timer 032 1 Daily Timer | Daily Timer
HM3 R 2003 113245  Daily Timer | PCD Clock with curr
CFFTIME R Z2004 1582000 il Tirner | Swikcb ofF Fene
OMTIME R 2005 53000 |0 Inserk Line Ins 5 | -
peletalie Do i
Delete 4l Type: Address: Unitz:
o - =1 i -
Paste k| Rzl Jwos = fpecinal x|
1. Maus-Cursor auf den S— Current Walue:
Wert positionieren. Bl @ [52000
Rechte Maustaste
driicken Mew Walue;
{3100
2 Wert andern Help | Write I Cloze
8.3.5 Anzeigeformat

Das Anzeigeformat der Werte kann den jeweiligen Erfordernissen angepasst werden.

Beispiel: Anzeige des Registers R 2004 hexadezimal

PG5-Workshop | Kapitel 8 | Zusatz-Werkzeuge | 07.02.06

Address [ value | Insert Line  Ins
03z n Delete Line el
R 2003 113245 Delete Al
R 2004 15200 Paste ZEE[ Y
Remos o000 \ Edit Data... ChrH+E Decimal — Cirl+D
Floating Paint  Ctrl+F
B Linits ¥ > & Hex Chrl+H
Shic ¥ B5CIT Address | Yalue
Sark: 3 Binary: 1]
Refresh Rate 3 R 200 113243
R 2004 oooz2CaF0H
Open... Ctrl+0 RZO05 53000
Save Os... Chrl+5
Help F1
Bbout S
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8.4 On-line Konfigurator

PG5 stellt zwei Konfigurations-Werkzeuge zur Verfligung:

e Den Off-line Konfigurator, auf den in den Hardware Settings im Projekt
Manager zugegriffen werden kann.

¢ Den On-line Konfigurator, auf den im Ment Tools, Online Configurator, oder
mit dem Online Configurator Knopf zugegriffen werden kann.

8.4.1 Off-line Konfigurator

2§ watter Distribution Konfiguriert den Speicher, die Kommunikations-Parameter und das PCD Passwort.
E|CI Settings Diese Informationen werden in einer PG5 Projekt Datei gespeichert. Der Anwender

5'1% ﬁ;f;zare muss den Download Knopf benutzen, um die Konfiguration in den PCD Speicher zu

58] software laden.

8.4.2 On-line Konfigurator

Konfiguriert den Speicher, die Kommunikations-Parameter und das PCD Passwort.
ﬂ Die Informationen werden jedoch direkt in den PCD Speicher geschrieben. Es bleibt
keine Kopie der Information im PG5 Projekt. Ohne Steuerung ist Uber diese
Information nichts bekannt.

Daher ist der On-line Konfigurator fiir die Uberpriifung von PCD Daten einzusetzen,
die Konfiguration jedoch mit Hardware Settings durchzufiihren.

Online
Configurator

8.4.3 On-line Konfigurator-Fenster

ol
File ©nline Tools Cphions  Help
- Online Setings -
Station 10, Socket (132.168.12.128] Go Offine
Onling Settings... |
- Infarmation

PCD Type: PCOZM17x Wersior: 010 Hardware Settings...l
Program:  *'eb-Demao

D ate: 25/5/2004 Day: 2 Infarmatian.... |
Tirne; 342 Week: 22 History... |
Status: Fiun

Clock... |

Help | Fiun I Stop | Fiestart | E it |
PCD type PCD Typ Referenz-Nummer
Version Version der PCD Firmware
Program Name Anwender-Programmname
Date PCD Uhrdatum (wenn keine Uhr: 1/1/92)
Time PCD Uhrzeit
Day Wochentag: 1 = Montag, ... 7 = Sonntag
Week Wochennummer
Status Betriebszustand: Run, Stop, Halt, Conditional Run
Onlinesettings Kommunikationsverbindung: PGU, S-BUS,...
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Hardware Settings. .. |

8.4.4

8.4.5

Hiztary... |

Saia-Burgess Controls AG

Wird die rote Information nicht, oder eine No response Nachricht angezeigt, kann
nicht zwischen PCD und Online Configurator kommuniziert werden.

Wenn dem so ist, Uberpriufen ob:
der PC korrekt mit der PCD mit dem Kabel PCD8.K111 verbunden ist?
die Kommunikations-Parameter korrekt mit dem Settings Knopf ausgewahlt

wurden?

Konfiguration des PCD Speichers. Dies sind dieselben Parameter, wie die bereits in
Hardware Settings des Project Manager vergebenen.

PCD-Zeit einstellen

Online configurator Knopf im
Projekt Manager Fenster driicken.
Dann Clock Knopf driicken.

Mit dem Copy to PCD >>> Knopf
PC-Zeit in die  Steuerung
kopieren, oder die Daten direkt in
den Feldern des PCD Clock
Fensters anpassen.

Das History

x
PC Clack SAlA PCD Clock

Date: 10/01/03
Time: 17:2351

Copy to PCD 22> |

Date [dd/mmypy]: I'I 0/01/2003

Time [hh:mm:ss): IW

Day af week [1-7): |5_
‘wheek of year [1-53) |2—

Help |

Cancel |

Das History zeichnet alle Hardware oder Software Fehler auf, die wahrend des
Betriebs der PCD auftauchen. Diese Tabelle wird laufend auf den neuesten Stand
gebracht, auch wenn keine XOBs programmiert sind. Das History ist anzuschauen,
wenn die CPU Error LRD kommt.

Bemerkungen:
Jede CPU hat ihre eigene History.

X

Date

Reazon Address Time
»7 CALL LEVELS 30 14
»7 CALL LEVELS 30 14
»7 CALL LEVELS 30 14
»7 CALL LEVELS 30 14
»7 CALL LEVELS 30 14
»» »7 CALL LEVELS 30 14
4 »7 CALL LEVELS 30 14
»7 CALL LEVELS 30 14
»7 CALL LEVELS 30 14
»7 CALL LEVELS 30 14
»7 CALL LEVELS 30 14
»7 CALL LEVELS 30 14
»7 CALL LEVELS 30 14
BATT FAIL g1 ] 14
IE OVERFLOW 1] 0 12
ERROR FLAG 772 3 14

lr A

Help

A

thHhmwl

143 06-01-2003
143 06-01-2003
143 06-01-2003
143 06-01-2003
(44 06012003
144 06-01-2003
(44 06-01-2003
144 06-01-2003
(44 06-01-2003
144 06-01-2003
(44 06-01-2003
144 06-01-2003
(44 06012003
143 06-01-2003
00 06-01-2003
c44 06-01-2003

Der BATT FAIL Fehler kommt nur auf der CPU 0 vor.
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8.5

e Wenn ein Fehler bis zur entsprechenden Programm-Zeile verfolgt werden
kann, wird diese gezeigt. Andernfalls wird er hexadezimal angezeigt.
e XOB 0 erscheint nur, wenn er programmiert wurde.

EPROM Programmierung

PG5 unterstitzt die Programmierung binarer oder hexadezimaler Dateien fir alle
Standardtypen von EPROM Programmier-Geraten auf dem Markt.

Im Projekt Manager, im Menu CPU, Create Hex Files ... auswahlen

Create Hex Files [Watter Distribution] 5[

PCD File Mame for CPU 0
Iu:l:'\F'GE ProjectzhChapter 4 - Fupla examplesziiaf atter Distributionhw atter Distribution.

PED File Hames fan CRU = 75 |

Destination Directory:
Iu:l:'\F'GE ProjectzhChapter 4 - Fupla exampleshis atter Distribution F |

Dutput File Mame [e.g. susl HE=, sl HEX) : Catput File Eormat;
[sw/atter Distribution [ Intel HEX =l

EPROM Size: Mot configured

Help Hardware Settings...

Cancel |

EPROM Datei herstellen:
¢ Konfiguration der Hardware Settings
e Verarbeiten (Build) des Programms
e Output File Format auswahlen
e Definition des Destination Directory und Output File Name
e Mit OK abschliessen

Technische Details:

Das EPROM enthalt nicht nur das PCD Programm, sondern auch die Hardware
Settings. Beim Einschalten der Versorgungsspannung werden die Hardware Settings
automatisch vom EPROM in die PCD kopiert, aber nur, wenn die PCD die
Informationen verloren hat (wegen Spannungsausfall aufgrund einer defekten oder
fehlenden Batterie).

Beim Einsetzen des EPROM auf die korrekte Position der PCD Speicher-Jumper
achten.
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8.6 Aktualisieren der Firmware. (Firmware Downloader)

Ab und zu muss die Programm Firmware, um von den neuesten PCD Produkt-
Innovationen zu profitieren, aktualisiert werden.

Bei den meisten Steuerungen Kann die Firmware durch Austausch des EPROM
aktualisiert werden.

In den neuesten™ PCDs kann die Firmware in Flash Speicher mittels eines kleinen
Dienstprogramms geladen werden. Dies ist zuganglich im Meni Uber Tool, Firmware
Downloader im Projekt Manager.

== Firmware Download x|

File Help

SAlA's Firmware Download Utility

— Filez

oel | Edt |
D WVFINPCDE-4,. M1700DE_4AM1T70_010.blk

D:...2-4.M1704D2_4M170_010.b) x|

Code segment
Address 8406528

[

E xit Start | Help |

Download Instruktionen:

o Der ADD fugt eine neue Firmware Datei (*.blk) der Liste Files hinzu.

¢ Die neuesten Firmware Dateien sind im Verzeichnis FW auf der PG5 CD zu
finden.

e Im Meni File, Settings Kommunikations-Parameter an PGU Modus anpassen
(zur Zeit der einzige unterstiitzte Modus).

e Firmware zum download in die PCD auswéahlen.

e Kabel PCD8.K111 mit dem PCD PGU Port verbinden.

e Spannungsversorgung abschalten PCD, dann wieder einschalten.

e Beider PCD2.M480 den Run/Halt Knopf zweimal driicken, wahrenddem die
Run LED blinkt.

e Download der Firmware mit dem Start Knopf. Eine Dialogbox zeigt den
Fortschritt der Datenuibertragung.

o |st die Datenlbertragung abgeschlossen, beginnen die PCD Run, Halt und
Error LEDs zu blinken. Die PCD reorganisiert ihre Speicherinformationen.
Bitte, eine weitere Minute warten, bevor Sie die Spannung der Steuerung
abschalten, oder Sie in lhrer Arbeit fortfahren.

Y PCD2.M170, PCD4.M170, PCD2.M480
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8.7 Anwender Menus

Das Menl Tools im Projekt Manager Fenster kann mit Shortcuts zu Ihren
bevorzugten Programmen erweitert werden.

Tools

Online Configurator
Online Debug Fi1
Data Transfer

Firrware Download . . .
Dieses Meni wurde dem Menu

Tools mit dem Befehl Customize

ward
Nc.ot;pad — Menu... hinzugefigt
\

Explarer
Calculakor

Disassembler. ..

Cuskarmize Menu, ..
Add-on Tools. ..

Chanrels...

Options, ..

Zum hinzufligen eines Shortcuts, folgendermassen verfahren:

Herstellen einer
neuen Meni
Option

Meni Option
I6schen

Meni Optionen
reorganisieren

Customize Tools Menu

—Menu ltems NG

&M otepad
&E wplarer
Calckulator

| Pfad und Dateiname

—&ction
Caommand: V

IE:\F'mglam Files'Microsaft Officet0fice'WINWORD . EXE ¥ |

Argurnents:

| =

whorking directany:

|| |
Help | 0k I Cancel |
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Saia-Netzwerke (S-Net)

Zusammenfassung

Automatisierungslésungen bestehen oft aus verschiedenen, dezentralisierten PCD-
Controllern, Terminals und Uberwachungs-Computern, die in einem
Kommunikationsnetzwerk verbunden sind. Jede Station kontrolliert einen Teil des
Prozesses und tauscht Daten mit den anderen Stationen im Netzwerk aus.

Um die Flexibilitat eines solchen Konzepts zu garantieren, unterstiitzt das PCD-
System verschiedene Arten von Kommunikationsnetzwerken. Jedes Netzwerk hat
seine eigenen Fahigkeiten, so dass der Anwender auswahlen sollte, welches
Netzwerk fir die Anwendung das richtige ist.

Der PG5 ist ein effizientes Werkzeug fiir das Umsetzen dieser Lésungen:

e Saia Project Manager bietet einen Uberblick tiber die Stationen (PCDs) und
ihre Konfigurationsparameter, eingeschlossen die Kommunikationsparameter
des Netzwerkes.

e Der Fupla oder der IL-Editor erlauben das Programmieren des
Datenaustauschs zwischen den PCD-Stationen im Netzwerk.

Die Programmierbeispiele aus den folgenden Kapiteln wurden alle mit der PG5
installiert und sind die Basis flir einen Test und das Verstandnis der Funktionalitat des
Datenaustauschs Uber unterschiedliche PCD-Netzwerke. Sie werden feststellen, dass
einige Beispiele sehr nah an praktischen Umsetzungen sind.

Wahl! des Netzwerks

Die Wahl des Netzwerks hangt von den Anforderungen der Anwendung ab. Die
folgenden S-Net-Netzwerktypen sind verfugbar:

- Profi-S-Bus : Feldbus-Netzwerk basierend auf dem Standard "Profibus FDL"

- Ether-S-Bus :  Informationsnetzwerk basierend auf dem Ethernet-Standard

- Serieller S-Bus : Netzwerk basierend auf der seriellen Schnittstelle RS 485/232

- S-Bus Modem : Netzwerk basierend auf einem analogen oder digitalen Telefonnetz
- Profi-S-10 : Feldbus-Netzwerk basierend auf dem Standard "Profibus DP"
("Profi-S-10")

- Profibus DP: Feldbus-Netzwerk basierend auf dem Standard "Profibus DP"

Die verschiedenen Netzwerke werden nach den Services, der technischen
Charakteristik und ihren Anwendungsgebieten unterschieden.

Unterstltzte Services

Alle Kommunikationsnetzwerke unterstitzen den Transport von PCD-Daten als
Eingang, Ausgang, Flags, Register usw., einige unterstiitzen au3erdem die
Programmierung, Steuerung und Inbetriebnahme der PCD-Systeme iber Netzwerke
mittels den PG5-Werkzeugen.
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9.2.2
9.22.1

9.2.2.2

9.2.2.3

9.224

9.2.25

Funktionen

Kommunikationsgeschwindigkeit

Die Kommunikationsgeschwindigkeit bestimmt die Reaktionszeit fiir den
Datentransfer zwischen den Stationen. Wenn die Menge der zu tbertragenden Daten
grof3 ist, oder wenn die Reaktionszeit kurz sein soll, dann muss die
Kommunikationsgeschwindigkeit hoch sein. Beachten Sie, dass die
Kommunikationsgeschwindigkeit des Netzwerks einstellbar ist. Alle Stationen im
Netzwerk missen die gleiche Geschwindigkeit nutzen.

Maximale Entfernung

Die Entfernung zwischen den Stationen kann eine Begrenzung fur weit auseinander
liegende Stationen sein. Die maximale Entfernung kann nicht ohne Verstarkung der
elektrischen Signale durch einen Repeater oder Switch / Hub Uberschritten werden.
Im Allgemeinen hangt die maximale Entfernung auch von der
Kommunikationsgeschwindigkeit ab. Je hoher die Geschwindigkeit, desto kirzer die
Entfernung. Das Reduzieren der Kommunikationsgeschwindigkeit ist vielfach eine
Losung fur das Uberbriicken groRer Entfernungen.

Kommunikationsprotokoll

Ein "Protokoll" ist das Nachrichtenformat, das fir den Datenaustausch zwischen zwei
Stationen im Netzwerk benutzt wird. Das Protokoll ist vergleichbar mit der Sprache im
Gesprach zwischen zwei Personen — sie verstehen sich nur, wenn sie dieselbe
Sprache sprechen. In &hnlicher Weise kdnnen zwei Stationen nur dann Daten
austauschen, wenn sie das gleiche Protokoll benutzen.

Die Protokolle einiger Kommunikationsnetzwerke sind offizielle Standards. Dies ist ein
grofRer Vorteil, wenn Geréte von verschiedenen Herstellern miteinander
kommunizieren missen. Feldbusse und Sensoren nutzen oft das Profibus DP-
Protokoll.

Bei bestimmten Kommunikationsnetzwerken wie Ethernet oder Profibus FDL ist es
mdglich, Daten auf demselben physischen Netzwerk mit verschiedenen Protokollen
auszutauschen. Aber in jedem Fall missen die beiden kommunizierenden Stationen
das gleiche Protokoll nutzen.

Datenaustausch im Master/Slave- oder im Multimaster-Modus

Ein "Master/Slave"-Netzwerk besteht aus einer Masterstation und mehreren
Slavestationen. Die Masterstation kontrolliert den Datenaustausch zwischen den
Slavestationen.

Ein "Multimaster"-Netzwerk besteht aus mehreren Master- und mehreren
Slavestationen. Jede Masterstation tauscht Daten mit anderen Master- und
Slavestationen aus.

In beiden Fallen ist der direkte Datenaustausch zwischen den Slaves nicht erlaubt.

Einsatzgebiete

Einige Netzwerke sind fur spezielle Zwecke gestaltet worden. Ein Beispiel: Profibus
DP ist ein Protokoll, das sich auf die Maschinerie ausrichtet. Das Protokoll dieses
Netzwerks ist gut standardisiert und es gibt eine groRe Anzahl an kompatiblen
Geraten von verschiedenen Herstellern, die die Dateniibertragung auf demselben
Bus (z.B. Motorbefehle) erlauben.
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Das Ether-S-Bus-Netzwerk ist eher auf Uberwachungssysteme und OPC-Server
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ausgerichtet, oder kann fir die PG5-Programmierung und Inbetriebnahme genutzt
werden.

Der serielle S-Bus bietet einen einfachen Weg, PCD-Systeme zu verbinden. Es ist ein

sehr 6konomisches Netzwerk, da es dieselben Services wie Ether-S-Bus Uber

RS 485 sowie das analoge Telefonnetz und ISDN bietet (S-Bus Modem).

Das neue Profi-S-Bus-Netzwerk verbindet alle Vorteile eines Multimaster-Netzwerks
und einer hohen Kommunikationsgeschwindigkeit mit einem Feldbus-Netzwerk fir

industrielle Automatisierungsanwendungen.

Kommunikationsnetzwerk S-Net

Services : Ether-S-Bus Profi-S-Bus Serieller S-Bus S-Bus Modem Profi-S-10
Profibus DP

PCD- Ja Ja Ja Ja Nein

Programmierung

Datenaustausch Ja Ja Ja Ja Ja

Charakteristik :

Max. 10 und 10 Mbd 12 Mbd 38,4 /115,2 Kbd 38,4/ 115,2 Kbd 12 Mbd

Ubertragungs-

geschwindigkeit

Max. Entfernung 100 m 100 m 1200 m - 100 m

ohne Repeater

oder Switch/Hub

Kabeltyp 4 x Twisted Pair 1 x Twisted Pair 1 x Twisted Pair - 1 x Twisted Pair
Protokoll Saia Saia Saia Saia Normalisiertes 1ISO
Austauschmodus Multimaster Multimaster Master/Slave Multimaster Master/Slave

Max. Anzahl an Unbegrenzt 126 254 Unbegrenzt 126

Stationen

Einsatzgebiet

Industrie, Gebaude

Industrie, Gebaude

Industrie, Gebaude

Industrie, Gebaude

Industrie, Gebaude
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10  Profi-S-Bus
Dieses Beispiel zeigt, wie man ein paar Daten, wie beispielsweise Register und
Indikatoren zwischen den am Profi-S-Bus-Netz angeschlossenen PCD austauscht.
10.1 Beispiel eines Profi-S-Bus-Netzes.

PCD2.M480
Station Master A
S-Bus Station Number: 10 PCD3.M5540
Station Master B

S-Bus Station Number: 11

BT TR IERTITTORTICTTI 1.
PDa

s g

lem O~

A i
® esisase sesss

AR

Profi-S-Net : Onboard channel 10
Profi-S-Bus address 20

2.

Profi- S-Bus

:

PCD3.M5540
Station Slave C
S-Bus Station Number: 12

Profi-S-Net : Onboard channel 10
Profi-S-Bus adress 21

Profi-S-Net : Onboard channel 10
Profi-S-Bus-Adresse22

10.2 Beispiele eines Profi-S-Bus-Datenaustausch.
Master with data exchanges Data on the network Passive master or slave
Master station A Master station B
1 | Blinker0..7 Write 8 flags in the Master Station_A.Blinker 0 .. 7
FO7 station B F 100 .. 107
2 | Master_B .Valuel00 Read 1 register in the Value 100
R 125 Master station B R 25
Slave station C
3 | Slave C.Binary0..7 Read 8 flags in the slave Binary0 .. 7
F 100 .. 107 station C F20. 27
4 | Value0..5 Write 6 registers in the slave | Master_A. Value 0 .. 5
RO..5 station C R 20..25
Master station B Master station A
5 | Temperature 1 .. 4 Write the temperature Master_B.Temperature 1 .. 4
Dynamic registers measures to the slave C R 100 .. 104
Slave station C
6 | Temperature 1 .. 4 Write the temperature Master_B.Temperature 1 .. 4
Dynamic registers measures to the master A R 100 .. 104
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10.3

10.4

104.1

Projekt PG5

Project x|

Project 'Profi-5-Bus and data exchange' @ 3 CPLIS)

[:l Common Files
=12 Master station A - PCD2.M480 - Station 10

Software

E|[:| Program Files

Die Settings Hardwares fir
jede CPU PCD einrichten.

| Local_Process.fup
D Listing Files

-] Documentation Files

[]—-% Master station B - PCD3.MS540 - Skation 11
I:I--% Slave station C - PCD3.M5540 - Skation 12

Der Saia Project Manager gibt einen Uberblick iiber die PCD eines

Applikationsprojektes sowie die Parameter fur die Kommunikationsnetze. Beginnen
wir mit dem Hinzufligen einer CPU in das Projekt fir jede auf dem Netzwerk

verflgbare Station.

Hardwares Settings Masters, Slaves

10-3

Die Konfigurationen der Hardwares Settings einer Masterstation und der Slaves sind

fast gleich.

Festlegen der PCD-Parameter

Hardware Settings [Master station A]

FCD |Memu:ur_l,l| F'asswu:urdl S-Busl Serial | Mu:u:leml Profi-S-Busl TCF'f'IF'I Eatewayl

— PCD Hardware
FCD Tupe: CodedText/E stension Meman Size:
PCD2 420 1024K Bptes Rab j
Mumber of CPU=:
I‘] vl
— Communications Modules
Onboard: IProfi-S-Net : Channel 10 j
Slot B1: |<unknu:uwn> j
Slat B2: |<unknnwn> j
Save hz... Upload... Download... ak. I Cancel Help
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PCD-Type
Festlegen des CPU-Typs
Communication Modules

Falls erforderlich, den Typ der in den Slots B1 und B2 des PCD2.M480 eingesetzten
Kommunikationsmodulen angeben.

Festlegen der S-Bus-Stationsnummer auf dem Netzwerk

Hardware Settings [Master station A] ﬂ

FCD I Memnryl Paszword  S-Bus | Senal I Modeml F'mfi-S-BusI TEF';’IF'I Gatewa_l.JI

¥ 5-Bus Support

5-Bus Station Mumber: I'I a IS.F'F|J.Master_statinn_.-’-\.SbusStatiDn

Save Az, dpload... | Diowrload... QK I Cancel Help

S-Bus-Station Number
Die S-Bus-Stationsnummer ist fur alle Kommunikationskanale der PCD gleich.

Festlegen des Profi-S-Bus-Kommunikationskanals

Hardware settings [Master station A] ﬂ

FCD I Memor_l,ll Passwordl S-Busl Serial I Modem Frofi-5-Bus |TEF'£IF'| Gatewa_l,ll

¥ Profi-5-Bus: Onboard, Channel 10
PEUPot M address: [20 Use S-Net Confiqurator [~ FileHame.. | EdiConfiauaton |

Slave: [ Baud Rate: |1.5 MBd v[ Bus Prafile: IS-Net v[ Busz Parameters... |

Save Az, | Upload... | Download...l 0k, I Cancel | Help I

Address
Sie mit dem Kanal verbundene Profi-S-Bus-Stationsnummer

PGU Port oder Slave

Festlegen des Kanals als Slave oder PGU. Diese Festlegung kann mit der
Masterfunktion zusammen erfolgen, indem man eine Fbox SASI Master in das Fupla-
Programm aufnimmt.

PGU-Slave

Unterstitzt den Datenaustausch mit den Masterstationen, den
Uberwachungssystemen und Terminals. Unterstiitzt aber auch das Hilfssystem zur
Programmierung und Inbetriebnahme von PG5.

Slave
Unterstitzt nur den Datenaustausch mit den Masterstationen, den
Uberwachungssystemen und Terminals.
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10.5

10.5.1
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Baud Rate
Kommunikationsgeschwindigkeit, muss auf allen Stationen des Netzwerks identisch
sein.

S-Bus Profile

Die Timings zur Ubertragung werden in drei Profile eingeteilt: S-Net, DP oder
Benutzer. Beim Benutzerprofil kann man tber die Schaltflache Bus Parameter seine
eigenen timings festlegen. Das Profil muss auf allen Stationen des Netzwerks
identisch sein. Das Profil S-Net ist bei Verwendung von RIO PCD3.T76x auf den
Netzwerken erforderlich.

Laden der Hardwares Settings auf der CPU

x
— Channel o
Neme: [T ~| S | x|
Cancel |
5-Buz USE
— Connection e
CPU Humber: [0 Ll

S-Bug Station: |254 [~ sutn W PGU

MHumber of retries: |3

Mit den neuen Systemen PCD2.M480 und PCD3, kdnnen die Hardwares Settings
auf den PCD2.M480 und PCD3 uber die USB-Schnittstelle heruntergeladen werden.
Man muss nur prifen, ob die Online Settings mit einem Profi-S-Bus PGU-Kanal
definiert worden sind.

Die Parameter, Uber die Schaltflache Download im Fenster Hardware Settings, in die
PCD herunterladen.

Fupla-Programm

Zuweisung des Kanals mithilfe einer Fbox SASI

PPSB'}“’;”E' i B “p*““;“*‘g O Fbox properties, verbindet
FoT-o-Bus asier rat-o-0ous aster .
e Ent e Ent dlg Fbox SEND u'nq.RCV
ret:Channel ret:Network] mit der Kanaldefinition.
ENMD € END €
ref:Channel ref:Metwor1

Die Zuweisung eines Kanals erfolgt tiber eine zu Beginn der Fupla-Datei platzierte
FBox SASI. Jedes Kommunikationsnetz verfligt tiber seine eigene Fbox SASI, weil
sich die Zuweisungsparameter von einem zum anderen Netz voneinander
unterscheiden. Dasselbe gilt fur eine Slave- oder Masterstation.

Wenn die PCD mehrere Kommunikationskanale benutzt, sollte jeder einzelne Kanal
Uber die entsprechende Fbox SASI definiert werden. AnschlieRend den Cursor mit
der Maus auf die Fbox SASI setzen, das Kontextmeni markieren und fir jede Fbox,
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10.5.2

10.5.3

10.54

je nach benutztem Kanal, den Parameter Name anders festlegen. Dieser Name
ermoglicht es, verschiedene Fbox zum Austauschen von SEND und RCV mit der dem
benutzten Kanal entsprechenden Fbox SASI zu verbinden.

Je nach Netzwerk, kénnen die Kommunikationsparameter teilweise im
Einstellungsfenster der Fbox SASI festgelegt und in den Hardwares Settings
vervollstandigt werden.

Aber die Nummer des Kommunikationskanals wird immer Uber das
Einstellungsfenster der FBox SASI festgelegt. Die Kanalnummer hangt von der PCD-
Hardware und der verwendeten Kommunikationshardware ab : Slot B1, B2, serielle
Schnittstelle PCD7.F, ...

Zuweisung des Masterkanals

El Cpmmunicatiun
- SAST Profi-5-Bus Master
SASI Profi-5-Bus Extended

PSBChannel
Frofi-=5-Bus Ex )
PSBChannel iy PaddT
Frofi-=-Bus Master 4 Sasi StnT
lr Er Err
Masterstation Masterstation mit Festlegung der timings

Die Zuweisung des Masterkanals erfolgt Giber die Vervollstandigung der Hardwares
Settings mit einer der obigen Fboxen.

Nur der Kommunikationskanal und die Masterkanaltimings kdnnen tiber die Fbox
eingestellt werden. Die anderen Parameter werden in den Hardware Settings

festgelegt.

Parameter des Einstellungsfensters:

Kanal

Festlegung des entsprechenden Kanals, der am Netzwerk angeschlossenen seriellen
Schnittstelle. Hangt von der PCD und ihrer Hardware ab.

Timing

Das Timeout wird allgemein mit dem Standardwert (0) festgelegt und wird nur fir
ganz bestimmte Applikationen (Gateway) verandert.

Zuweisung des Slavekanals

Fur die Slavestation eines Profi-S-Bus-Netzes ist keine FBox SASI erforderlich. Alle
erforderlichen Festlegungen wurden bereits in den Hardwares Settings gemacht.

Prinzip eines Datenaustauschs auf einem Multimasternetzwerk.

Das Multimaster-Kommunikationsnetzwerk setzt sich aus mehreren Master- und
Slavestationen zusammen. Die Masterstationen sind die Stationen, die alleine dazu
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berechtigt sind, die Daten anderer Master- aber auch Slavestationen zu lesen oder zu
schreiben. Der Datenaustausch zwischen den Slaves ist nicht erlaubt.

Mit einem Multimaster-Kommunikationsmodus werden die iber das Netzwerk
ausgefihrten Daten unter mehreren Mastern aufgeteilt. Ein einziger Master verfigt
jedoch an einem bestimmten Moment einen Token, der ihn dazu berechtigt, Daten
mit samtlichen Master- oder Slavestationen innerhalb des Netzwerks auszutauschen.
Wenn der Master die Ubertragung seiner Daten auf dem Netzwerk beendet hat, wird
dieser Token einem anderen Master zugewiesen, der nun die Mdglichkeit hat, Daten
mit allen Master- oder Slavestationen auszutauschen. Der Token kreist automatisch
durch die Masterstationen, wobei die Slaves niemals den Token erhalten und daher
auch keine Daten anderer Stationen innerhalb des Netzwerks lesen oder schreiben
koénnen.

Datenaustausch zwischen Master- und Slavestationen.

PSBChannel
Von der Fbox verwendete
‘E?ﬁ-S-Bus MasterE:_ Kommunikationskanal

. X ref:PSBChannel

Eingang Akti- END @
vierungsbinar ref:PSBChannel
..

Der Benutzer kontrolliert den Datenaustausch zwischen den Stationen mit Hilfe
verschiedener Fupla-Fbox, die in den Fupla-Seiten platziert und in dem Fbox Selector
zur Verfugung stehen. Wir finden hier Fboxen zum Schreiben (SEND) oder zum
Lesen (RCV) eines Datenpaketes, aber auch zur Unterstiitzung verschiedener
Datenformate: Binar, Ganzzabhl, gleitend, Datenblocks, usw.

Die Fboxen SEND oder RCV kénnen mit mehr oder weniger Ein- und Ausgangen
erweitert werden, was ihnen ermdglicht, die GréRe des mit einer anderen Station
auszutauschenden Datenpakets zu definieren.

Die Adresse des von der Dateniibertragungs-Fbox verwendeten
Kommunikationskanals, wird tiber das oben links von der Fbox angezeigte Symbol
definiert und verbindet sie mit der Fbox SASI desselben Namens, in der die
Kanaladresse festgelegt ist. Dieses Symbol kann bearbeitet werden, indem man den
Cursor auf die Fbox setzt und das Kontextmeni Fbox properties Name markiert.

Jede Fbox SEND und RCYV ist mit einem binédren Eingang fiir den Datenaustausch
ausgestattet. Wenn sich dieser Eingang standig im Zustand “high” befindet, dann wird
der Datenaustausch so schnell wie moéglich wiederholt. Wenn ein kurzer Impuls auf
diesen Eingang gebracht wird, dann erfolgt der Datenaustausch mindestens einmal,
es ist aber immer méglich, diesen Uber die Schaltflache Execute oder beim Kaltstart
des PCD mit der Option Initialization im Einstellungsfenster zu forcieren.

Die auf den Eingangen einer Fbox SEND vorhandenen Daten der Masterstation,
werden zu der im Einstellungsfenster festgelegten Slavestation geschickt. Die auf den
Ausgangen einer Fbox RCV vorhandenen Daten stammen aus der Slavestation
anhand der Parameter im Einstellungsfenster: Adresse der Slavestation,
Quellelemente und Basisadresse.
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Nur die Masterstationen werden tber die Fbox SEND und RCV programmiert! Die
Slavestationen dirfen nur mit dem Kommunikationskanal zugewiesen werden.

Je nach verwendeter Fbox kann man im Einstellungsfenster festlegen, zu welchen
Slavestationen die Daten der Masterstation (SEND) geschickt werden oder in

welchen Slavestationen der Master liest. (RCV)

Parameter des Einstellungsfensters:

Profi-S-Bus Address
Festlegung der Stationsnummer Profi-S-Bus Bus Slave

Source, destination station
Festlegung der Stationsnummer S-Bus Bus Slave

Source, destination element
Festlegung des im Slave zu schreibenden oder zu lesenden Datentyps.

Source, destination address
Festlegung der Adresse des ersten im Slave zu schreibenden oder zu lesenden
Datensatzes.

Die Anzahl der ausgetauschten Daten hangt von der Anzahl der Ein- oder Ausgange

der Fbox SEND, RCV ab.

Diagnosen

Wenn das Programm online ist, wird eine griine oder rote LED oben rechts der Fbox
SASI, SEND und RCV angezeigt. Griin bedeutet, dass die Datenlbertragung OK ist,

rot zeigt einen Fehler an.

Einwandfreie Funktion

Alle Fboxen sind griin, der Datenaustausch funktioniert richtig.

P5BChannel
Profi-5-Bus Master O
Iy Err1

ref:PSBChannel

EMD 3
ref:PSHChannel

ref:P5BChannel
ENMD 3

ref:P5BChannel

&Y 8
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Es kdnnen keine Daten iiber das Netzwerk ausgetauscht werden.

Die Fboxen SASI , SEND und RCYV sind rot, es kbnnen keine Daten tber das
Netzwerk ausgetauscht werden.

P5BChannel

ﬂrrnﬁ-S-Eﬂus Master @

[ EnT

ref:P5BChannel

END o
ref:P5BChannel

ref:P5BChannel
END 4

raf:PSBChannel

—fov e}

e Netzwerkverkabelung prifen
e Prifen, ob die Firmwareversion Profi-S-Bus unterstiitzt.

Einige Daten kénnen nicht tiber das Netzwerk ausgetauscht werden.

Die Fbox SASI sowie ein paar Fboxen SEND und RCV sind rot. Die griinen Fboxen
tauschen die Daten einwandfrei aus.

PSBChannel
Profi-5-Bus Master 4§
Zlr ErrT

ref:PSBChannel

EMD 3
ref:P5BChannel

ref:PSBChannel
EMD

ref:P5BChannel

—fcv o}

Mdégliche KorrekturmalBnahmen auf der Masterstation
Parameter des Einstellfensters der Fbox SEND und RCV priifen, deren Diagnose rot
anzeigt. Prifen, ob die Slaveadresse auch im Netzwerk vorhanden ist.

Moégliche KorrekturmafRnahmen auf der Slavestation
Fur jede fehlerhafte Fbox SEND und RCV die Slavestationsnummer notieren und die
entsprechenden Stationen prifen.

e Prifen, ob die Hardwares Settings richtig festgelegt worden sind.

e Prifen, ob die PCD mit der erforderlichen Kommunikationshardware besttickt
ist.

e Priifen, ob die Station am Netz angeschlossen ist und unter Spannung steht.

o Netzwerkverkabelung prifen

e Prifen, ob die Firmwareversion Profi-S-Bus unterstiitzt.
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Nur die Fbox SASI leuchtet rot

Einstellungsfenster der Fbox SASI 6ffnen und den letzten Fehler tGber die
Schaltflache Clear auf Null zurlickstellen.

PSBChannel
Profi-5-Bus Master 4§
|y ErtT

ref:PSBChannel

EMND &
ref:P5BChannel

ref:P5BChannel
END &

ref:P5BChannel

£ 8

Diagnose-Fbox

Wenn die SASI-Anzeige rot leuchtet, dann ist es immer mdglich, eine Diagnose zu
erhalten, indem man sich die Funktion SASI Diagnostic im Einstellungsfenster
ansieht. Diese Funktion muss direkt nach der SASI-Funktion platziert werden.

PF5BChannel
Profi-5-Bus Master @
—LCIr Err1

ref:P5BChannel

piag Profi-5-Bus .|
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10.6
10.6.1

10.6.2

10.6.3
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IL-Programm
Zuweisung des Masterkanals mithilfe einer SASI-Anweisung

Betriebsart Profi-S-Bus Master
Register mit Slavestationsadresse
Erste Adresse mit 8 Indikatoren und einem
Diagnoseregister

$SASI
TEXT 10 "MODE:PSM,R0500;DIAG:F1000,R0501;"
$ENDSASI

$SASI 10 :Adresse des Kommunikationskanals

10 ;Adresse des Texts mit den Zuweisungsparametern.

Die Zuweisung eines Kanals erfolgt tiber eine zu Beginn des Programms platzierte
SASI-Anweisung: Graftec-Initialisierungssequenz oder XOB 16-Initalisierungsblock.

Die SASI-Anweisung besteht aus zwei Parametern: Der Adresse des
Kommunikationskanals und der Adresse eines Textes mit allen fir den Kanal
erforderlichen Parametern.

Die Parameter des Zuweisungstexts sind je nach Kommunikationsnetzwerk
verschieden. Die Parameter des Zuweisungstexts sind auch fir eine Slave- oder
Masterstation verschieden.

Wenn die PCD mehrere Kommunikationskanale benutzt, jeden einzelnen Kanal
mithilfe einer SASI-Anweisung und einem Zuweisungstext definieren.

Je nach Netzwerk kénnen die Kanalparameter tber die Hardwares Settings
vervollstandigt werden.

Zuweisung des Slave-Kanals

Fur die Slavestation eines Profi-S-Bus-Netzes ist keine SASI-Anweisung erforderlich.
Alle erforderlichen Festlegungen wurden bereits in den Hardwares Settings gemacht.

Prinzip eines Datenaustauschs auf einem Multimasternetzwerk.

Das Multimaster-Kommunikationsnetzwerk setzt sich aus mehreren Master- und
Slavestationen zusammen. Die Masterstationen sind die Stationen, die alleine dazu
berechtigt sind, die Daten anderer Master- aber auch Slavestationen zu lesen oder zu
schreiben. Der Datenaustausch zwischen den Slaves ist nicht erlaubt.

Mit einem Multimaster-Kommunikationsmodus werden die liber das Netzwerk
ausgefiihrten Daten unter mehreren Mastern aufgeteilt. Ein einziger Master verfigt
jedoch an einem bestimmten Moment Uber einen Token, der ihn dazu berechtigt,
Daten mit samtlichen Master- oder Slavestationen innerhalb des Netzwerks
auszutauschen. Wenn der Master die Ubertragung seiner Daten auf dem Netzwerk
beendet hat, wird dieser Token einem anderen Master zugewiesen, der nun die
Méoglichkeit hat, Daten mit allen Master- oder Slavestationen auszutauschen. Der
Token kreist automatisch durch die Masterstationen, wobei die Slaves niemals den
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Token erhalten und daher auch keine Daten anderer Stationen innerhalb des
Netzwerks lesen oder schreiben kdnnen.

10.6.4 Datenaustausch zwischen Master- und Slavestationen.

Anfangsetappe: Kanalzuweisung

Etappe: Datenaustausch

Witite 8 flags
inthe Master

T Ubergang: Wartet auf das Ende des

Rearl 8 flags
inthe skavs st

2 =3 wWat TBSY = L0

Wikits 6 regists

inthe slave st

it TBSY = LO

Reari 1 register

in the Master =

Wat: TBSY = L0 4

Der Datenaustausch zwischen den Stationen ist ein sequenzielles Programm: Die
Zuweisung des Kommunikationskanals wird nur ein einziges Mal bearbeitet, der

Datenaustausch Gber das Netzwerk findet erst statt, wenn der vorherige

Datenaustausch beendet ist. Deshalb schlagen wir vor, den Datenaustausch IL mit

dem Graftec-Editor zu bearbeiten.

Die Anfangsetappe ermdglicht die Zuweisung des Kommunikationskanals bei
Kaltstart des PCD.

Die anderen Etappen werden in der Schleife bearbeitet und unterstiitzen jede den

Austausch eines Datenpakets.

Jede Etappe wird durch einen Ubergang getrennt, der den TBSY-Diagnoseindikator
testet und festlegt, ob der Datenaustausch beendet ist. Wir diirfen erst dann Daten

Uiber nachfolgende Etappe austauschen, wenn sich TBSY im unteren Zustand
befindet.

Datenaustausch mithilfe einer Etappe

Vor dem Datenaustausch miissen wir die Adresse der Slavestation in dem hierzu

Uber den Zuweisungstext deklarierten Register definieren.

Definition der Slavestationsadresse
LDL R 500 ; Adresse des Registers mit Slavestationsadresse
11 ; Adresse S-Bus

LDH R 500 ; Adresse des Registers mit Slavestationsadresse
21 ; Adresse Profi-S-Bus

Der Datenaustausch zwischen den Stationen wird mithilfe von zwei Anweisungen

unterstutzt:
STXM zum Schreiben der Daten in einer Slavestation (SEND)
SRXM zum Lesen der Daten einer Slavestation (RCV)
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Jede dieser Anweisungen besteht aus vier Parametern: Kanaladresse, Anzahl der
auszutauschenden Daten und Adresse der ersten Quelldaten, Bestimmungsort

Eintragen der 8 Indikatoren (F 0,..,F 7) in eine Slavestation (F 200,..,F 207)

STXM 10 :Kanaladresse
8 :Anzahl der auszutauschenden Daten
FO ;Adresse der ersten Quelldaten (lokale Station)

F200 ;Adresse der ersten Bestimmungsdaten (lokale Station)
Einlesen eines Registers (R 25) einer Slavestation (R 125)

SRXM 10 ;Kanaladresse
1 ;Anzahl der auszutauschenden Daten
R 25 ;Adresse der ersten Quelldaten (ISlavestation)
R 125 ;Adresse der ersten Bestimmungsdaten (lokale Station)

Anmerkung:
Nur die Masterstationen werden mit STXM und SRXM programmiert! Die

Slavestationen dirfen nur mit dem Kommunikationskanal zugewiesen werden.

Warten auf das Ubertragungsende mithilfe einer Transition

STL F 1003 ; Pruft, ob sich TBSY im unteren Zustand befindet

Der Zuweisungstext legt einen Bereich mit 8 Diagnoseindikatoren zur Kommunikation
fest, wobei der dritte in den oberen Datentbertragungszustand versetzt wird und in
den unteren fallt, wenn der Austausch beendet ist.

10.6.5 Diagnosen

Kanalzuweisungen

Bei einem Kommunikationsproblem priifen, ob die Kanalzuweisung richtig
durchgefiihrt worden ist. Das Programm in der Betriebsart Step-by-Step bearbeiten
und prifen, ob die SASI-Anweisung kein Fehlerflag enthalt. Ansonsten kann die
Kanalzuweisung nicht richtig durchgefiihrt werden und die Kommunikation funktioniert
nicht.

Mdégliche Korrekturmallnahmen auf der Master- oder Slavestation:

e Hardwares Settings priifen.

e Prifen, ob die Hardwares Settings in die PCD heruntergeladen worden sind.

e Prifen, ob die Stationen alle dasselbe Profil verwenden. S-Net, DP

e Prufen, ob alle Stationen mit derselben Geschwindigkeit kommunizieren.

e Prifen, ob der mit den Hardwares Settings festgelegte Kommunikationskanal
und die SASI-Anweisung identisch sind (dieselbe Kanalnummer)

e Prifen, ob die PCD mit der erforderlichen Kommunikationshardware bestiickt
ist.

e Prifen, ob die Stationen am Netz angeschlossen sind und unter Spannung
stehen.

o Netzwerkverkabelung prifen

e Prufen, ob die Firmwareversion Profi-S-Bus unterstutzt.
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Die Daten werden nicht iiber das Netzwerk ausgetauscht

Der Zuweisungstext definiert einen Bereich mit 8 Diagnoseindikatoren zur
Kommunikation, wobei der finfte (TDIA :Transmitter diagnostic) bei einem
Datentbertragungsfehler in den oberen Zustand versetzt wird. Der Step-by-Step-Test
des Kommunikationsprogramms ermdglicht Ihnen festzustellen, welche der STXM-
und SRXM-Anweisungen einen Fehler enthalten.

Vorsicht! Wenn sich ein Kommunikationsfehler ereignet, dann bleibt das TDIA-
Diagnoseflag ganz oben, wéhrend das Diagnoseregister nicht wieder auf Null
zurilickgestellt wird.

Mdgliche KorrekturmalRnahmen auf der Masterstation
Prifen, ob die Parameter der STXM- und SRXM-Anweisungen fehlerhaft sind.
Prufen, ob die Slaveadresse auch im Netzwerk vorhanden ist.

Mdégliche KorrekturmalBnahmen auf der Slavestation
Fur jede fehlerhafte STXM- und SRXM-Anweisung die Slavestationsnummer notieren
und die entsprechenden Stationen prifen.

e Prufen, ob die Hardwares Settings richtig festgelegt worden sind.

e Prufen, ob die PCD mit der erforderlichen Kommunikationshardware bestuickt
ist.

e Priifen, ob die Station am Netz angeschlossen ist und unter Spannung steht.

o Netzwerkverkabelung prifen

e Prifen, ob die Firmwareversion Profi-S-Bus unterstiitzt.

Diagnosereqister

Das Diagnoseregister kann mehr Informationen zur Art des Kommunikationsfehlers
geben. Lassen Sie den Binarinhalt des Registers anzeigen und vergleichen Sie ihn
mit den Beschreibungen in der Betriebsanleitung der PCD oder des
Kommunikationsnetzwerks.
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10.7 Gateway-Funktion

Die Gateway-Funktion wird h&dufig verwendet, damit zwei verschiedene
Kommunikationssysteme zusammen kommunizieren kénnen oder zum Anpassen
eines PG5-Programmierungssystems, eine Saia®Visi.Plus-Uberwachung auf einem
anderen als das direkt von diesen Geraten unterstiitzten Netzwerks.

10.7.1 Anwendung

PG5 Uberwachung Uberwachung

() ) (L)

TCP/IP

Die Gateway-Funktion erméglicht die Durchfiihrung einer Briicke zwischen zwei
Netzwerken. Beispielsweise ein Ethernet-Netzwerk mit dem Profi-S-Bus-Netzwerk
verbinden. Auf diese Weise tauschen die PCD-Systeme die Daten auf einem Bus aus
dem Bereich Automatisierung aus, der vom EDV-Netz des Unternehmens getrennt
ist. Aber die mit der PG5—Software oder einem Saia®Visi.Plus Uberwachungssystem
bestlickten Computer kénnen Daten mit verschiedenen PCD austauschen.

PG5 - Uberwachung

Profi-S-Bus

Die Funktion Gateway kann als Schnittstelle zwischen dem Kommunikationsnetzwerk
und der AulRenwelt dienen. Beispielsweise, eine Kommunikation tber Modem
herstellen oder eine USB-Kommunikationsschnittstelle.
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PG5
PG5 Uberwachung Uberwachung Uberwachung

) ) ) )

TCP/IP I

2 Parallel Gateway

. l 1Gateway = OK
=0K

Profi-S-Bus

2 Kaskade Gateway
= nicht erlaubt

S-Bus

Um die Timingvorgaben der Kommunikation zu respektieren, kénnen nicht zwei
kaskadische Gateways definiert werden. Aber es ist mdglich, zwei parallele Gateways
im gleichen Netz zu definieren.

PG5 / Supervision
(i)

S-Bus Profi-S-Bus TCP/IP

Falls erforderlich, kann die Funktion Gateway eine Verbindung zu verschiedenen
Unterkommunikationsnetzen herstellen.

10.7.2 Konfiguration der Gateway PGU-Funktion

‘ Definitionen : Gateway slave port

Hardware Settings [Master station A]

PCD I Meml:uryl F'asswcurdl 5-Bu I Serial I Ml:u:leml P'n:ufi-S-EusI TCRAF ?Wa}' |

|- [ Serial 5-Bus Master G ateway |

‘ Definitions : Gateway Master port

Die Gateway-Funktion lasst sich sehr leicht einrichten, sie benétigt kein Programm,
sondern nur ein paar Parameter in den Hardwares Settings der PCD.
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Im Allgemeinen muss man nur einen Gateway Slave Port und einen Gateway Master
Port konfigurieren, anschlie3end wird alles automatisch von der Gateway-Funktion
unterstutzt.

Wenn sich die Daten auf dem Gateway Slave Port befinden und sie nicht die lokale
Station (Gateway) betreffen, werden die Daten anhand der giltigen, fur jedes
Unternetzwerk definierten Adressen, auf eines der auf dem Gateway Master Port
angeschlossenen Unternetzwerken tbertragen.

Beispiel: Gateway USB; Profi-S-Bus

_— PG5
|%l_m Supervision

PCD3.M5540
PCD2.M480 Masterstation B
Masterstation A == Profi-S-Bus address 21

Profi-S-Bus address 20 Gateway lm O 'i m S-Bus Station Number: 11
S-Bus Station Number: 10  —l 10 .

Gateway Master port |
" . PCD3.M5540
M Slavestation C

Profi-S-Bus address 22
S-Bus Station Number: 12

Gateway slave port

Profi-S-Bus

Hardwares Settings der Masterstation A

¥ Profi-5-Bus Master Gateway [Settings defined on Profi-5-Bus page)

Channel/Slat; IDnboard, Channel 10 j

S-Bug Stations: IU to |253 S-Buz Timing... |

Der Gateway USB ist eine Ausnahme und erfordert keinen Parameter fiir den
Gateway Slave port, nur der Gateway Master port muss parametriert werden.
(Nicht vergessen, die neue Konfiguration in den Master A herunterzuladen!)

Online Settings der CPU des Projekts

Online Settings [Master station A] ﬂl
Channel———————
Online Settings [Master station B] ﬂl

M ame: IS-Bus USE — Charnel

Online Settings [Slave station C]
S-Bus ISE Mame: IS-Bus USE ~ Channel

Ok

X
—Connection———— | 5-Buz USE Name:IS-BusUSB j Setup...l I_I

Cancel
CPU Mumber: ID
r~ Connection 5-Bus USH
S-Bug Statior: I‘ID [ - IU_
il of i |3 ' r— Connection
HIMBST ol [EHIES: S-Busz Station: IT [ CPL Mumber: I_D Help
Mumber of retries: |3 S-Bus Station: |12— I suo [ PGU
Mumber of retries: |3

Zum Erstellen der USB-Kommunikation mit jeder PCD muss man noch
die Online Settings jeder CPU des Projekts mit dem USB-Kanal und der Nummer der
S-Bus-Station angleichen.
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Testen des einwandfreien Betriebs der Gateway-Funktion

I Slave station C - PCD3.M5540 - Station 12

Aktivieren eines der CPU, Master B oder Slave C, des Projekts und zum Testen der
Kommunikation mit der Station online gehen.

Fad

Falls erforderlich, kann man Uber den Online Configurator die Nummer der Station
prufen, die online ist. Man kann somit das Programm in der aktiven CPU aufladen
und testen und gleichzeitig mit dem USB-Kabel mit der Station Master A verbunden
bleiben.

2% Master station B - PCD3.M5540 - Station 11
Um mit einer anderen Netzwerkstation zu kommunizieren, die CPU aktivieren und
online gehen.

Anmerkung:

Mit der Gateway-Funktion wird nur die Station S-Bus Slave definiert, die Nummer der
Profi-S-Bus-Station wird nicht bericksichtigt, weil die Telegramme an alle anderen
Profi-S-Bus (Broadcast) Stationen adressiert sind.

Konfiguration eines zuséatzlichen Slave-Gateway-Slave-Port

__. Supervision — PG5 — PG5
l”'m l”'m Supervision lllm Supervision
\—= \—= \—=
& & &

Serial-S-Bus Ether-S-Bus

’ SV
__- _ J?.F_li

I

Der Gateway Slave port ist ein Mittel, um von auf3en in das Netzwerk zu gelangen.
Falls erforderlich, kann ein zweiter oder ein dritter Gateway Slave port definiert
werden.

Gateway slave port

Gateway :

Gateway Master port

Hardwares Settings

Im Allgemeinen unterstiitzt die PCD nur einen einzigen PGU-Slavekanal. Aber die
neuen Automaten PCD2.M480 und PCD3.Mxxxx kénnen mehrere auf demselben
PCD unterstitzen. Die Konfiguration des zweiten Gateway Slave PGU wird
vollstandig von den Hardwares Settings unterstitzt.

Beispiel: Hinzufligen eines zweiten Gateway Ether-S-Bus, Profi-S-Bus

TCP/P |
— ¥ TCPAP : Slat B2, Channel &
IP Nade: [13 |5PRLMaster_station_a IPNade
Paddess.  [192 .Jies iz Jiaq PGU Poit ¥
Subnet task Iﬁ Iﬁ Iﬁ . IIJ_ Gl oA
Default Router: Iu_ IU_ IU_ . Iu_ Metwork, Groups... |
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Der zweite Gateway Slave port PGU wird durch Konfigurieren der Hardwares
Settings mit dem Knoten und der TCP/IP-Adresse hinzugefligt. Wenn die SPS eine
PCD2.M480 ist, muss man auch das PCD-Kommunikationsmodul auf Slot B2 mit
dem PCD7.F65x (Ethernetmodul) konfigurieren.

Fupla- oder IL-Programm

Mit den alten PCD aber auch mit den neuen PCD2M.480 und PCD3.Mxxxx, ist es
auch mdglich, eine zusétzliche Fbox/SASI-Anweisung zu verwenden, um einen
zweiten Gateway Slave port hinzuzufiigen.

Diesen Gateway slave port, ohne PGU-Funktionalitét, unterstutzt das PG5-
Programmierungstool nicht, dafiir aber Terminal- oder ein Uberwachungsfunktionen.
Das Lesen und Schreiben der PCD-Daten wird nicht unterstiitzt: Register,
Indikatoren, ...

Fupla-Beispiel: Hinzufligen eines dritten seriellen S-Bus, Profi-S-Bus

Seral_Gateway _Slawve_Port
5-Bus S 0

Clr Err |GE'tE’WE'3'f EIYES j

Der Gateway-Einstellungsparameter muss daher mit der Option Yes definiert werden.
Je nach Kanaltyp missen die anderen Parameter im Einstellungsfenster ebenso
korrekt definiert werden.

Beispiel I: Hinzufligen eines dritten seriellen S-Bus, Profi-S-Bus

Benutzen Sie nachfolgenden Text zur Zuweisung des Kanals:

$SASI
TEXT 11 "UART:9600;MODE:GS2;DIAG:F1110,R0501;"
$ENDSASI \ AN
Indikator und Diagnoseregister

Mode S-Bus Gateway Slave Data mode
Ubertragungsgeschwindigkeit

10.7.4 Kommunikationstimings

. Supervision PG5

lnm |“m Supervnsmn “ﬂ Supervision
Serial-S-Bus

/Qher S-Bus
Gateway slave port

£
Gateway .;i m

Gateway Master port
Profi-S-Bus
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Im Allgemeinen werden die Kommunikations-timings mit den Standardwerten definiert
und dies funktioniert einwandfrei. Aber die Benutzung der Gateway-Funktion erhéht
die zum Datenaustausch erforderliche Reaktionszeit. Es ist daher manchmal
erforderlich, das Timeout der Masterstationen mit Hilfe des Gateway anzupassen.
Nachstehende Abbildung zeigt die Masterkandle, deren Timeout eingestellt werden
musste.

Zum Einstellen des Timeout des PG5 die Online Settings der Master Station A
benutzen:

5-Buz USB
—5-Bug Timing
Trainihg Sequence delay [TS IE T
Tumaround delay [TH): |1 s

Fezponze timeout: |25EI s
Defaults |

Zum Einstellen des Timeout des Datenaustauschprogramms auf dem PCD-Gateway
die Fbox benutzen: SASI Profi-S-Bus Extended

P2BChannel

Profi-5-Bus Ex o
—pClr PAddT .
s St |T|menut >0
Err

Andere Referenzen

Weitere Informationen kénnen Sie in folgenden Handbiichern finden:

e Leitfaden zu den Anweisungen 26/133
e Profi-S-Bus (in Vorbereitung)
o Beispiel des Profi-S-Bus-Projekts, das mit lnrem PG5 installiert ist.
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11  Ether-S-Bus
Dieses Beispiel zeigt, wie man ein paar Daten, wie beispielsweise Register und
Indikatoren zwischen den am Ether-S-Bus-Netz angeschlossenen PCD austauscht.
11.1 Beispiel eines Ether-S-Bus-Netzes.

PCD2.M480
Station Master A
S-Bus Station Number: 10 PCD3.M5540
Station Master B

S-Bus Station Number: 11
mum FHFFFEER FEEEEEEE 1R

s e »

A
LRI

Ether-S-Bus : Onboard channel 8
IP Node: 1
IP address: 192.168.12.128

Ether-S-Bus : Onboard channel 9
IP Node: 2
ddress: 192.168.12.129

:

PCD3.M5540

Ether-S-Bus : Onboard channel 9

Slavestation C IP Node : 3
_ IP address: 192.168.12.130
S-Bus Station Number: 12 N\

11.2 Beispiele eines Ether-S-Bus-Datenaustausch.

Master with data exchanges | Data on the network Passive master or slave
Master station A Master station B

1 | Blinker0 .. 7 Write 8 flags in the Station_A.Blinker0 .. 7
FO. 7 Master station B F 100 .. 107

2 | Master_B .Valuel00 Read 1 register in the Valuel00
R 125 Master station B R 25

Slave station C

3 | Slave_C.BinaryO .. 7 Read 8 flags in the slave | BinaryO .. 7
F 100 .. 107 station C F 20 .. 27

4 | ValueO..5 Write 6 registers in the Master_A. ValueO .. 5
R0O..5 slave station C R 20..25

Master station B

Master station A

5 | Temperaturel .. 4
Dynamic registers

Write the temperature
measures to the slave C

Master_B.Temperaturel .. 4
R 100 .. 104

Slave station C

6 | Temperaturel .. 4
Dynamic registers

Write the temperature
measures to the master A

Master_B.Temperaturel .. 4
R 100 .. 104
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11.3 Projekt PG5

Project =

-{gE Project Fupla and Ether-5-Bus data exchanges' : 3 CPL(s)
----- T8 TCRIP Settings Table

I';'I[:l Common Files

e Fupla and Ether-5-Bus data exchanges.doc

Elk Master station A - PCD2.M480 - IPNode 1, Station 10

Settings

56

11-3

‘Festlegung der Settings
Hardwares fiir jede CPU PCD

Program Files

¥ Listing Files

(23 Documentation Files

Master station B - PCD3,MS540 - IPMode 2, Skation 11
#-== Slave station C - PCD3.M5540 - IPMode 3, Station 12

\

Der Saia Project Manager gibt einen Uberblick {iber die PCD eines
Applikationsprojektes sowie die Parameter fir die Kommunikationsnetze. Beginnen
wir mit dem Hinzufligen einer CPU in das Projekt fir jede auf dem Netzwerk

verflgbare Station.

11.4 Hardwares Settings Masters, Slaves

Die Konfigurationen der Hardwares Settings einer Masterstation und der Slaves sind

fast gleich.

11.4.1 Festlegen der PCD-Parameter

x
PCD |Memu:ury| F'emswordl S-Busl Serial I Mndeml Profi-S-BusI TCF'('IF'I Gatewa}ll
— PCD Hardware
FCD Tope: Code/Text/Estenzion kMemon Size:
PCD 2 480 1024k, Bytes Rak j
Murnber of CPUs:
|1 vl
— Communications Modules
Onboard:  [FrofiS-Net : Channel 10 =]
Slat B1: INone j
Slat B:2: |F'ED?.FEEH : TCRAP, Channel 8 j
Save bz |Jpload... Diownload. .. IT' Cancel Help
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PCD-Typ
Festlegen des CPU-Typs

Communication Modules
Falls erforderlich, den Typ der in den Slots B1 und B2 des PCD2.M480 eingesetzten
Kommunikationsmodule angeben.

Festlegen der S-Bus-Stationsnummer auf dem Netzwerk
B

FCD I Memnryl Paszword  S-Bus | Serial I Modeml F'mfi-S-BusI TEF';’IF'I Gatewayl

¥ 5-Bus Support

S-Buz Station Murnber; |1 1] IS.PHJ.Master_statinn_.-’-\.SbusStatiun

Save Az, pload... | Diowrload... QK I Cancel Help

S-Bus-Stationsnummer
Die S-Bus-Stationsnummer ist fir alle Kommunikationskanéale des PCD gleich.

Festlegen des Ether-S-Bus-Kommunikationskanals

x
PCD | Memor_l,ll Passwordl S-Busl Serial | Modeml Profi5-Bus  TCPAR | Gatewa_l,ll
— ¥ TCPAP : Slot B2, Channel &
IP Hade: J1 |5.PRJ.Master_station_4.IPNade
IP Address: 152 .|188 _|12 _|123 PGU Port: [
SubretMask [255 [255 [255 Jo S L
Default Router: ID _Iu _IU _IU Metwork, Groups... |
Save fs... | Upload... | Download... | Qk I Cancel | Help
IP Address

Die mit dem Kanal verbundene Ether-S-Bus-Stationsnummer

IP Node
Nummer des TCP/IP-Knotens. Der Knoten wird in den Fbox SEND und RCV benutzt,
um eine Slavestation zu definieren, mit der die Daten ausgetauscht werden.

PGU Port oder Slave

Festlegen des Kanals als Slave oder PGU. Diese Festlegung kann mit der
Masterfunktion zusammen erfolgen, indem man eine Fbox SASI Master in das Fupla-
Programm aufnimmt.

PGU-Slave

Unterstutzt den Datenaustausch mit den Masterstationen, den
Uberwachungssystemen und Terminals. Unterstiitzt aber auch das Hilfssystem zur
Programmierung und Inbetriebnahme von PG5.

Slave
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1144

11.5

1151

Unterstitzt nur den Datenaustausch mit den Masterstationen, den
Uberwachungssystemen und Terminals.

Aufladen der Hardwares Settings auf der CPU

Online Settings [Master station A]

— Channel

Name: [EETTE - |  Saup.. |

5-Buz USE

Cancel

— Connection

Hel
CPU Mumber: [0 =P

S-Bug Station: |254 [~ sutn W PGU

MHumber of retries: |3

il

Mit den neuen Systemen PCD2.M480 und PCD3, kdnnen die Hardwares Settings
auf den PCD2.M480 und PCD3 uber die USB-Schnittstelle heruntergeladen werden.
Man muss nur prifen, ob die Online Settings mit einem Ether-S-Bus PGU-Kanal
definiert worden sind.

Die Parameter in die PCD uber die Schaltflache Download im Fenster Hardware
Settings herunterladen.

Fupla-Programm

Zuweisung des Kanals mithilfe einer Fbox SASI

|PChannel_B1 IPChannel_B2
S-Bus Master P @ S-Bus Master P &3 Fbox properties, verbindet
I Er cr Er die Fbox SEND und RCV
ref:IPChannel_B1 ref:|PChannel_B2 . S
EEND @ EEND @ mit der Kanaldefinition.
ref:|PChannel _B1 ref:IPChannel_B2
RV @ -Rov @

Die Zuweisung eines Kanals erfolgt tiber eine zu Beginn der Fupla-Datei platzierte
FBox SASI. Jedes Kommunikationsnetz verfligt tiber seine eigene Fbox SASI, weil
sich die Zuweisungsparameter von einem zum anderen Netz voneinander
unterscheiden. Dasselbe gilt fir eine Slave- oder Masterstation.

Wenn die PCD mehrere Kommunikationskanale benutzt, sollte jeder einzelne Kanal
Uber die entsprechende Fbox SASI definiert werden. AnschlieRend den Cursor mit
der Maus auf die Fbox SASI setzen, das Kontextmeni markieren und fir jede Fbox,
je nach benutztem Kanal, den Parameter Name anders festlegen. Dieser Name
ermdglicht es, verschiedene Fboxen zum Austauschen von SEND und RCV mit der
dem benutzten Kanal entsprechenden Fbox SASI zu verbinden.

Je nach Netzwerk, kdnnen die Kommunikationsparameter teilweise im
Einstellungsfenster der Fbox SASI festgelegt und in den Hardwares Settings
vervollstandigt werden.
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Aber die Nummer des Kommunikationskanals wird immer Uber das
Einstellungsfenster der FBox SASI festgelegt. Die Kanalnummer hangt von der PCD-
Hardware und der verwendeten Kommunikationshardware ab : Slot B1, B2, serielle
Schnittstelle PCD7.F, ...

Zuweisung des Masterkanals

E| Cg:um'municatil:un
. \..5ASI 5-Bus Master IP
- 38351 3-Bus Slave IP

i 5851 5-Bus [P Extended IPChannel
S-Bus I[P Ex @
IP Channel Clr ModT
f-Eﬁus Master [P 4 s St
Zlr ErrT ErrT
Masterstation Master/-Slavestation

+ Definition der Timings

Die Zuweisung des Masterkanals erfolgt Giber die Vervollstdndigung der Hardwares
Settings mit einer der obigen Fboxen.

Parameter des Einstellungsfensters:

Kanal
Legt die Nummer des am Netzwerk angeschlossenen Kanals fest. Hangt von der
PCD und ihrer Hardware ab.

Timing
Das Timeout wird allgemein mit dem Standardwert (0) festgelegt und wird nur fur
ganz bestimmte Applikationen (Gateway) verandert.

Zuweisung des Slavekanals

Fur die Slavestation eines Ether-S-Bus-Netzes ist keine FBox SASI erforderlich. Alle
erforderlichen Festlegungen wurden bereits in den Hardwares Settings gemacht.

Prinzip eines Datenaustauschs auf einem Multimasternetzwerk.

Das Multimaster-Kommunikationsnetzwerk setzt sich aus mehreren Master- und
Slavestationen zusammen. Die Masterstationen sind die Stationen, die alleine dazu
berechtigt sind, die Daten anderer Master- aber auch Slavestationen zu lesen oder zu
schreiben. Der Datenaustausch zwischen den Slaves ist nicht erlaubt.

Mit einem Multimaster-Kommunikationsmodus werden die iber das Netzwerk
ausgefihrten Daten unter mehreren Mastern aufgeteilt. Ein einziger Master verfigt
jedoch an einem bestimmten Moment Uiber einen Token, der ihn dazu berechtigt,
Daten mit samtlichen Master- oder Slavestationen innerhalb des Netzwerks
auszutauschen. Wenn der Master die Ubertragung seiner Daten auf dem Netzwerk
beendet hat, wird dieser Token einem anderen Master zugewiesen, der nun die
Mdglichkeit hat, Daten mit allen Master- oder Slavestationen auszutauschen. Der
Token kreist automatisch durch die Masterstationen, wobei die Slaves niemals den
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11.5.5

Token erhalten und daher auch keine Daten anderer Stationen innerhalb des
Netzwerks lesen oder schreiben kdnnen.

Datenaustausch zwischen Master- und Slavestationen.

IPChannel
_LS_BUS Master IP @ Der von der Fbox benutzte

ol Errt Kommunikationskanal

Aktiverungs- ref:IP Channel
binar Eingang END ref:1P Chaninel
i 0y

Der Benutzer kontrolliert den Datenaustausch zwischen den Stationen mithilfe
verschiedener Fupla-Fboxen, die in den Fupla-Seiten platziert und in dem Fbox
Selector zur Verfigung stehen. Wir finden hier Fboxen zum Schreiben (SEND) oder
zum Lesen (RCV) eines Datenpaketes, aber auch zur Unterstiitzung verschiedener
Datenformate: Binar, Ganzzabhl, gleitend, Datenblécke, usw.

Die Fboxen SEND oder RCV kénnen mit mehr oder weniger Ein- und Ausgangen
ausgedehnt werden, was ihr erméglicht, die Gro3e des mit einer anderen Station
auszutauschenden Datenpakets zu definieren.

Die Adresse des von der Dateniibertragungs-Fbox verwendeten
Kommunikationskanals, wird tber das oben links von der Fbox angezeigte Symbol
definiert und verbindet sie mit der Fbox SASI desselben Namens, in der die
Kanaladresse festgelegt ist. Dieses Symbol kann bearbeitet werden, indem man den
Cursor auf die Fbox setzt und das Kontextmenu Fbox properties Name markiert.

Jede Fbox SEND und RCYV ist mit einem bindren Eingang fiir den Datenaustausch
ausgestattet. Wenn sich dieser Eingang standig im Zustand “high” befindet, dann wird
der Datenaustausch so schnell wie méglich wiederholt. Wenn ein kurzer Impuls auf
diesen Eingang gebracht wird, dann erfolgt der Datenaustausch mindestens einmal,
es ist aber immer moglich, diesen Uber die Schaltflache Execute oder beim Kaltstart
des PCD mit der Option Initialization im Einstellungsfenster zu forcieren.

Die auf den Eingangen einer Fbox SEND vorhandenen Daten der Masterstation,
werden zu der im Einstellungsfenster festgelegten Slavestation geschickt. Die auf den
Ausgangen einer Fbox RCV vorhandenen Daten stammen aus der Slavestation
anhand der Parameter im Einstellungsfenster: Adresse der Slavestation,
Quellelemente und Basisadresse.

Nur die Masterstationen werden tber die Fbox SEND und RCV programmiert! Die
Slavestationen dirfen nur mit dem Kommunikationskanal zugewiesen werden.

Je nach verwendeter Fbox kann man im Einstellungsfenster festlegen, zu welchen
Slavestationen die Daten der Masterstation (SEND) geschickt werden oder in
welchen Slavestationen der Master liest. (RCV)
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Parameter des Einstellungsfensters:

IP Node
Festlegung der Knotennummer Ether-S-Bus Bus Slave

Source, destination station
Festlegung der Stationsnummer S-Bus Bus Slave

Source, destination element
Festlegung des im Slave zu schreibenden oder zu lesenden Datentyps.

Source, destination address
Festlegung der Adresse des ersten im Slave zu schreibenden oder zu lesenden
Datensatzes.

Die Anzahl der ausgetauschten Daten hangt von der Anzahl der Ein- oder Ausgange
der Fbox SEND, RCV ab.

11.5.6 Diagnosen

e Wenn das Programm online ist, wird eine griine oder rote LED oben rechts der Fbox
SASI, SEND und RCV angezeigt. Griin bedeutet, dass die Datenlbertragung OK ist,
rot zeigt einen Fehler an.

Einwandfreie Funktion

Alle Fboxen sind griin, der Datenaustausch funktioniert richtig.

IPChannel
S-Bus Master 1P O
Clr Err
ref: IPChannel
END %

ref: IPChannel

{::I.

ref: IPChannel
ENMD O

ref: IPChannel

&Y 8

Es kdnnen keine Daten iber das Netzwerk ausgetauscht werden.

Die Fboxen SASI , SEND und RCYV sind rot, es kbnnen keine Daten uber das
Netzwerk ausgetauscht werden.

IPChannel
S-Bus Master 1P
I Err
ref: IPChannel
END o
ref: IPChannel
81—
— ref: IPChannel
— END 4

ref: IPChannel

—fcv_ e

PG5-WorkShop | Kapitel 11 | Ether-S-Bus | 07.02.06



Saia-Burgess Controls

Mdgliche KorrekturmalRnahmen auf der Master- oder Slavestation:

Hardwares Settings prufen.

Prifen, ob die Hardwares Settings in die PCD heruntergeladen worden sind.
Priifen, ob der mit den Hardwares Settings festgelegte Kommunikationskanal
und die SASI-Funktion identisch sind (dieselbe Kanalnummer)

Prifen, ob die PCD mit der erforderlichen Kommunikationshardware bestickt
ist.

Prifen, ob die Stationen am Netz angeschlossen sind und unter Spannung
stehen.

Netzwerkverkabelung prufen

Prifen, ob die Firmwareversion Ether-S-Bus unterstitzt.

Einige Daten kénnen nicht tiber das Netzwerk ausgetauscht werden.

Die Fbox SASI sowie ein paar Fbox SEND und RCYV sind rot. Die griinen Fbox
tauschen einwandfrei die Daten aus.

IPChannel

Iy

f-Eﬁua Master IF 4§

ErrT

ref: IPChannel
END %

ref: IPChannel

ref: IPChannel
END

ref: IPChannel

—fov_ef-

Mdogliche KorrekturmalBnahmen auf der Masterstation
Parameter des Einstellfensters der Fbox SEND und RCV priifen, deren Diagnose rot

anzeigt.

Prifen, ob die Slaveadresse auch im Netzwerk vorhanden ist.

Moégliche KorrekturmafRnahmen auf der Slavestation
Fur jede fehlerhafte Fbox SEND und RCV die Slavestationsnummer notieren und die
entsprechenden Stationen prifen.

Prifen, ob die Hardwares Settings richtig festgelegt worden sind.

Prifen, ob die PCD mit der erforderlichen Kommunikationshardware bestickt
ist.

Prifen, ob die Station am Netz angeschlossen ist und unter Spannung steht.
Netzwerkverkabelung prufen

Prifen, ob die Firmwareversion Ether-S-Bus unterstiitzt.
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Nur die Fbox SASI leuchtet rot

Einstellungsfenster der Fbox SASI 6ffnen und den letzten Fehler tber die
Schaltflache Clear auf Null zurlickstellen.

IPChannel
=-Bus Master [P @B
Iy ErrT

ref: IPChannel
END %

ref: IPChannel

ref: IPChannel

END

ref: IPChannel

&Y @

Diagnose-Fbox

Wenn die SASI-Anzeige rot leuchtet, dann ist es immer mdglich, eine Diagnose zu
erhalten, indem man sich die Funktion SASI Diagnostic im Einstellungsfenster
ansieht. Diese Funktion muss direkt nach der SASI-Funktion platziert werden.

IPChannel

=-Bus Master P @B
Zlr ErrT
ref:IP Channel

l5AS|-Diag IP_ 48|
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11.6

116.1

11.6.2

11.6.3

IL-Programm
Zuweisung des Masterkanals mithilfe einer SASI-Anweisung

Betriebsart Ether-S-bus Master
Register mit Slavestationsadresse
Erste Adresse mit 8 Indikatoren und einem
Diagnoseregister

$SASI
TEXT 10 "MODE:EM,R0500;DIAG:F1000,R0501;"
$ENDSASI
$SASI 8 :Adresse des Kommunikationskanals

10 ;Adresse des Texts mit den Zuweisungsparametern.

Die Zuweisung eines Kanals erfolgt tiber eine zu Beginn des Programms platzierte
SASI-Anweisung: Graftec-Initialisierungssequenz oder XOB 16-Initalisierungsblock.

Die SASI-Anweisung besteht aus zwei Parametern: Der Adresse des
Kommunikationskanals und der Adresse eines Textes mit allen fiir den Kanal
erforderlichen Parametern.

Die Parameter des Zuweisungstexts sind je nach Kommunikationsnetzwerk
verschieden. Die Parameter des Zuweisungstexts sind auch fiir eine Slave- oder
Masterstation verschieden.

Wenn die PCD mehrere Kommunikationskanéle benutzt, jeden einzelnen Kanal
mithilfe einer SASI-Anweisung und einem Zuweisungstext definieren.

Je nach Netzwerk kénnen die Kanalparameter tber die Hardwares Settings
vervollstandigt werden.

Zuweisung des Slavekanals

Fur die Slavestation eines Ether-S-Bus-Netzes ist keine SASI-Anweisung erforderlich.
Alle erforderlichen Festlegungen wurden bereits in den Hardwares Settings gemacht.

Prinzip eines Datenaustauschs auf einem Multimasternetzwerk.

Das Multimaster-Kommunikationsnetzwerk setzt sich aus mehreren Master- und
Slavestationen zusammen. Die Masterstationen sind die Stationen, die alleine dazu
berechtigt sind, die Daten anderer Master- aber auch Slavestationen zu lesen oder zu
schreiben. Der Datenaustausch zwischen den Slaves ist nicht erlaubt.

Mit einem Multimaster-Kommunikationsmodus werden die Giber das Netzwerk
ausgefiihrten Daten unter mehreren Mastern aufgeteilt. Ein einziger Master verfligt
jedoch an einem bestimmten Moment Uiber einen Token, der ihn dazu berechtigt,
Daten mit samtlichen Master- oder Slavestationen innerhalb des Netzwerks
auszutauschen. Wenn der Master die Ubertragung seiner Daten auf dem Netzwerk
beendet hat, wird dieser Token einem anderen Master zugewiesen, der nun die
Mdglichkeit hat, Daten mit allen Master- oder Slavestationen auszutauschen. Der
Token kreist automatisch durch die Masterstationen, wobei die Slaves niemals den
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Token erhalten und daher auch keine Daten anderer Stationen innerhalb des
Netzwerks lesen oder schreiben kénnen.

11.6.4 Datenaustausch zwischen Master- und Slavestationen.

Anfangsetappe: Kanalzuweisung

Etappe: Datenaustausch

Wirite 8 flags

in the Master =

Ubergang: Wartet auf das Ende des

Rearf 8 flags
inthe shave st

2 =3 wait TBSY =LO

Wirtte 6 registe
inthe skavs st

it TBSY = L0

Readt 1 register
in the Master =

Walt, TBSY = L0 1

Der Datenaustausch zwischen den Stationen ist ein sequenzielles Programm: Die
Zuweisung des Kommunikationskanals wird nur ein einziges Mal bearbeitet, der
Datenaustausch tber das Netzwerk findet erst statt, wenn der vorherige
Datenaustausch beendet ist. Deshalb schlagen wir vor, den Datenaustausch IL mit
dem Graftec-Editor zu bearbeiten.

Die Anfangsetappe ermdglicht die Zuweisung des Kommunikationskanals bei
Kaltstart des PCD.

Die anderen Etappen werden in der Schleife bearbeitet und unterstiitzen jede den
Austausch eines Datenpakets.

Jede Etappe wird durch einen Ubergang getrennt, der den TBSY-Diagnoseindikator
testet und festlegt, ob der Datenaustausch beendet ist. Wir dirfen erst dann Daten
Uber nachfolgende Etappe austauschen, wenn sich TBSY im unteren Zustand
befindet.

Datenaustausch mithilfe einer Etappe
Vor dem Datenaustausch miissen wir die Adresse der Slavestation in dem hierzu
Uber den Zuweisungstext deklarierten Register definieren.

Definition der Slavestationsadresse
LDL R 500 ; Adresse des Registers mit Slavestationsadresse
11 ; Adresse S-Bus

LDH R 500 ; Adresse des Registers mit Slavestationsadresse
2 ;IP-Knoten

Der Datenaustausch zwischen den Stationen wird mithilfe von zwei Anweisungen
unterstutzt:

STXM zum Schreiben der Daten in einer Slavestation (SEND)
SRXM zum Lesen der Daten einer Slavestation (RCV)
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Jede dieser Anweisungen besteht aus vier Parametern: Kanaladresse, Anzahl der
auszutauschenden Daten und Adresse der ersten Quelldaten, Bestimmungsort

Eintragen der 8 Indikatoren (F 0,..,F 7) in eine Slavestation (F 200,..,F 207)

STXM 8 ;Kanaladresse
8 ;Anzahl der auszutauschenden Daten
FO ;Adresse der ersten Quelldaten (lokale Station)

F200 ;Adresse der ersten Bestimmungsdaten (lokale Station)
Einlesen eines Registers (R 25) einer Slavestation (R 125)

SRXM 8 ;Kanaladresse
1 ;Anzahl der auszutauschenden Daten
R 25 ;Adresse der ersten Quelldaten (ISlavestation)
R 125 ;Adresse der ersten Bestimmungsdaten (lokale Station)

Anmerkung:
Nur die Masterstationen werden mit STXM und SRXM programmiert! Die

Slavestationen dirfen nur mit dem Kommunikationskanal zugewiesen werden.

Warten auf das Ubertragungsende mithilfe eines Ubergangs

STL F 1003 ; Pruft, ob sich TBSY im unteren Zustand befindet

Der Zuweisungstext legt einen Bereich mit 8 Diagnoseindikatoren zur Kommunikation
fest, wobei der dritte in den oberen Datentbertragungszustand versetzt wird und in
den unteren fallt, wenn der Austausch beendet ist.

11.6.5 Diagnhosen

Kanalzuweisungen

Bei einem Kommunikationsproblem priifen, ob die Kanalzuweisung richtig
durchgefiihrt worden ist. Das Programm in der Betriebsart Step-by-Step bearbeiten
und prifen, ob die SASI-Anweisung keine Fehlerflag enthélt. Ansonsten kann die
Kanalzuweisung nicht richtig durchgefiihrt werden und die Kommunikation funktioniert
nicht.

Mdgliche Korrekturmal3nahmen auf der Master- oder Slavestation:

e Hardwares Settings prufen.

e Prufen, ob die Hardwares Settings in die PCD heruntergeladen worden sind.

e Prifen, ob die Stationen alle dasselbe Profil verwenden. S-Net, DP

e Prifen, ob alle Stationen mit derselben Geschwindigkeit kommunizieren.

e Priifen, ob der mit den Hardwares Settings festgelegte Kommunikationskanal
und die SASI-Anweisung identisch sind (dieselbe Kanalnummer)

e Prifen, ob die PCD mit der erforderlichen Kommunikationshardware besttickt
ist.

e Prufen, ob die Stationen am Netz angeschlossen sind und unter Spannung
stehen.

e Netzwerkverkabelung prifen

e Prifen, ob die Firmwareversion Ether-S-Bus unterstiitzt.
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Die Daten werden nicht iiber das Netzwerk ausgetauscht

Der Zuweisungstext definiert einen Bereich mit 8 Diagnoseindikatoren zur
Kommunikation, wobei der flnfte (TDIA :Transmitter diagnostic) bei einem
Datenubertragungsfehler in den oberen Zustand versetzt wird. Der Step-by-Step -
Test des Kommunikationsprogramms ermdglicht Ihnen festzustellen, welche der
STXM- und SRXM-Anweisungen einen Fehler enthalten.

Vorsicht! Wenn sich ein Kommunikationsfehler ereignet, dann bleibt das TDIA-
Diagnoseflag ganz oben, wahrend das Diagnoseregister nicht wieder auf Null
zuriickgestellt wird.

Moégliche KorrekturmaRnahmen auf der Masterstation
Priufen, ob die Parameter der STXM- und SRXM-Anweisungen fehlerhaft sind.
Prufen, ob die Slaveadresse auch im Netzwerk vorhanden ist.

Mdogliche KorrekturmalBnahmen auf der Slavestation
Fur jede fehlerhafte STXM- und SRXM-Anweisung die Slavestationsnummer notieren
und die entsprechenden Stationen prifen.

e Prifen, ob die Hardwares Settings richtig festgelegt worden sind.

e Prifen, ob die PCD mit der erforderlichen Kommunikationshardware bestiickt
ist.

e Prifen, ob die Station am Netz angeschlossen ist und unter Spannung steht.

e Netzwerkverkabelung prifen

e Prifen, ob die Firmwareversion Ether-S-Bus unterstitzt.

Diagnosereqister

Das Diagnoseregister kann mehr Informationen zur Art des Kommunikationsfehlers
geben. Lassen Sie den Bindrinhalt des Registers anzeigen und vergleichen Sie ihn
mit den Beschreibungen in der Betriebsanleitung der PCD oder des
Kommunikationsnetzwerks.
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Gateway-Funktion

Die Gateway-Funktion wird h&ufig verwendet, damit zwei verschiedene
Kommunikationssysteme zusammen kommunizieren kdnnen und zum Anpassen
eines PG5-Programmierungssystems, eine Saia®Visi.Plus-Uberwachung auf einem
anderen als das direkt von diesen Geraten unterstitzten Netzwerks.
Anwendung

PG5 Uberwachung Uberwachung

TCP/IP

Die Gateway-Funktion erméglicht die Durchfiihrung einer Briicke zwischen zwei
Netzwerken. Beispielsweise ein Ethernet-Netzwerk mit dem Profi-S-Bus-Netzwerk
verbinden. Auf diese Weise tauschen die PCD-Systeme die Daten auf einem Bus aus
dem Bereich Automatisierung aus, der vom EDV-Netz des Unternehmens getrennt
ist. Aber die mit der PG5—Software oder einem Saia®Visi.Plus
Uberwachungssystem bestiickten Computer konnen Daten mit verschiedenen PCD
austauschen. PG5 - Supervision

Ether-S-Bus I

Die Funktion Gateway kann als Schnittstelle zwischen dem Kommunikationsnetzwerk
und der AulRenwelt dienen. Beispielsweise, eine Kommunikation tiber Modem
herstellen oder eine USB-Kommunikationsschnittstelle.
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PG5
PG5 Uberwachung Uberwachung Uberwachung

() 1) 1) 1)

TCP/IP I

—AK
= | — |
B -~

LI l 1Gateway = OK

'I l 2 Parallel Gateway
- L = OK

Profi-S-Bus I I

]

2 Kaskade Gateway
l =nicht erlaubt

S-Bus

Um die Timingvorgaben der Kommunikation zu respektieren, kénnen nicht zwei
kaskadische Gateways definiert werden. Aber es ist mdglich, zwei parallele Gateways
im gleichen Netz zu definieren.

PG5 / Uberwachung
| i

Gateway slave port

Gateway Master ggn/ '

S-Bus Profi-S-Bus TCP/IP

Falls erforderlich, kann die Funktion Gateway eine Verbindung zu verschiedenen
Unterkommunikationsnetzen herstellen.

11.7.2 Konfiguration der Gateway PGU-Funktion

‘ Definitionen: Gateway slave port

Hardware Settings [Master station A]

FCD I Memu:ur_l,ll F'asswu:urdl S5-Bu I Serial I Mndeml P'ru:ufi-S-BusI TCR/ARA ?&wa}' |

|- [ Senial 5-Bus Master G ateway |

‘ Definitionen: Gateway Master port

Die Gateway-Funktion lasst sich sehr leicht einrichten, sie benétigt kein Programm,
sondern nur ein paar Parameter in den Hardwares Settings der PCD.
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Im Allgemeinen muss man nur einen Gateway Slave Port und einen Gateway Master
Port konfigurieren, anschlie3end wird alles automatisch von der Gateway-Funktion
unterstitzt.

Wenn sich die Daten auf dem Gateway Slave Port befinden und sie nicht die lokale
Station (Gateway) betreffen, werden die Daten anhand der giltigen, fur jedes
Unternetzwerk definierten Adressen, auf eines der auf dem Gateway Master Port
angeschlossenen Unternetzwerken tbertragen.

Beispiel: Gateway USB; Ether-S-Bus

. PG5
|,:F}_]1_'J Supervision
L
PCD3.M5540
USB
PCD2.M480 Station Master B
Station Master A Gateway slave port IP Node: 2

IP Node: 1 ;

_— IP address: 192.168.12.129
m S-Bus Station Number: 11

Ether-S-Bus

IP address: 192.168.12.128
S-Bus Station Number: 10

Gateway Master port |

| . PCD3.M5540
M Station Slave C
IP Node: 2

IP address: 192.168.12.130
Hardwares Settings der Masterstation A S-Bus Station Number: 12

v TCP/IP S-Bus Master Gateway [Settings defined on TCP/IP page)

Channel/Slot: ISIot B2, Channel 8 j

S-Bug Stations: IEI ko |253 S-Bus Timing... |

Der Gateway USB ist eine Ausnahme und erfordert keinen Parameter fir den
Gateway Slave port, nur der Gateway Master port muss parametriert werden.
(Nicht vergessen, die neue Konfiguration in den Master A herunterzuladen!)

Online Settings der CPU des Projekts

|
rCh. |———————
x|
M ame: IS-Bus USE _h |
anne Online Settings [Slave station C] ﬂ
5-Bus U3H Mame: IS-Bus USE ~ Channel
Ok I
—Connection———— | 5-Buz USE M ame: IS-Bus USE j Setup... |
CPU Number. [0 } Cancel |
. ~Connection—————— | S-Bus LISB
S-Bus Statior: I‘ID r CPU Number: ID_ .
Number of retries: |3— i~ Connection
UMREr OF TEtes: S-Bus Station: IT L] CPU Murnber: ID— Help |
Number ofretes: [3 S-BusStation: [12 | [ Auto I FGU
Mumber of retries: |3

Zum Erstellen der USB-Kommunikation mit jeder der PCD muss man noch
die Online Settings jeder CPU des Projekts mit dem USB-Kanal und der Nummer der
S-Bus-Station angleichen.
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11.7.3

Testen des einwandfreien Betriebs der Gateway-Funktion

Aktivieren eines der CPU, Master B oder Slave C, des Projekts und zum Testen der
Kommunikation mit der Station online gehen.

g

Falls erforderlich, kann man Uber den Online Configurator die Nummer der Station
prufen, die online ist. Man kann somit das Programm in der aktiven CPU aufladen
und testen und gleichzeitig mit dem USB-Kabel mit der Station Master A verbunden
bleiben.

[+ 55 Master station B - PCD3.M5540 - IPNode 2, Station 11

Um mit einer anderen Netzwerkstation zu kommunizieren, die CPU aktivieren und
online gehen.

Anmerkung:

Mit der Gateway-Funktion wird nur die Station S-Bus Slave definiert, die Nummer der
Ether-S-Bus-Station wird nicht bertucksichtigt, weil die Telegramme an alle anderen
Ether-S-Bus (Broadcast) Stationen adressiert sind.

Konfiguration eines zuséatzlichen Slave-Gateway-Slave-Port

___ Uberwachung - PG5 . PG5
|Hm ||'|'m Uberwachung l”'m Uberwachung
€ € €

Serial-S-Bus

Gateway slave port

USVS-BUS modem
!

Gateway g " ;:;;i
Gateway Master port |

Der Gateway Slave port ist ein Mittel, um von auf3en in das Netzwerk zu gelangen.
Falls erforderlich, kann ein zweiter oder ein dritter Gateway Slave port definiert
werden.

Hardwares Settings

Im Allgemeinen unterstitzt die PCD nur einen einzigen PGU-Slavekanal. Aber die
neuen SPS PCD2.M480 und PCD.3Mxxxx kdnnen mehrere auf demselben PCD
unterstitzen. Die Konfiguration des zweiten Gateway Slave PGU wird vollstandig von
den Hardwares Settings unterstitzt.
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Beispiel: Hinzufligen eines zweiten Gateway Ether-S-Bus

Madem |

— ¥ Public Line 5-Bus Modem
PGU Par: @

Serial Port: I 1 < I
Baud Rate: |192DD ‘I
S-Bus Mode: IData ‘I S-Buz Timing... |

rodern Marne:

Save fs... | Delete | Set Defaultsl

Reset Modam:
JaTZN

Initialize Maodam:
IAT EFT 300D MOS 25=10050=2%

Der zweite Gateway Slave port PGU wird durch Konfigurieren der Hardwares
Settings mit den Parametern fiir das Modem hinzugeflgt.

Fupla- oder IL-Programm

Mit den alten PCD aber auch mit den neuen PCD2.M480 und PCD3.Mxxxx, ist es
auch mdoglich, eine zuséatzliche Fbox/SASI-Anweisung zu verwenden, um einen
zweiten Gateway Slave port-hinzuzuftgen.

Diesen Gateway slave port unterstitzt das PG5-Programmierungstool nicht, aber nur
einen Terminal oder ein Uberwachungssystem. Nur das Lesen und Schreiben der
PCD-Daten wird nicht unterstiitzt: Register, Indikatoren, ...

Fupla-Beispiel: Hinzufligen eines dritten seriellen S-Bus, Ether-S-Bus

Seral_Gateway _Slawve_Part
S-Bus S O —
Clr Err Gateway ﬂIYES j

Der Gateway-Einstellungsparameter muss daher mit der Option Yes definiert werden.
Je nach Kanaltyp missen die anderen Parameter im Einstellungsfenster ebenso
korrekt definiert werden.

Beispiel I: Hinzufliigen eines dritten seriellen S-Bus, Ether-S-Bus

Benutzen Sie nachfolgenden Text zur Zuweisung des Kanals:

$SASI
TEXT 11 "UART:9600;MODE:GS2;DIAG:F1110,R0501;"
SENDSASI \ \
Indikator und Diagnoseregister

Mode S-Bus Gateway Slave Data mode
Ubertragungsgeschwindigkeit
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11.7.4 Kommunikationstimings

. Uberwachung } S PG5
l,zn-]“. |H_|] Uberwachung Hﬂ Uberwachung
= -
€ @

Serial-S-Bu

/Qus modem
Gateway slave port

Gateway - ;i m

Gateway Master port

Ether-S-Bus

Im Allgemeinen werden die Kommunikations-timings mit den Standardwerten definiert
und dies funktioniert einwandfrei. Aber die Benutzung der Gateway-Funktion erhht
die zum Datenaustausch erforderliche Reaktionszeit. Es ist daher manchmal
erforderlich, das Timeout der Masterstationen mit Hilfe des Gateway anzupassen.
Nachstehende Abbildung zeigt die Masterkandle, deren Timeout eingestellt werden
musste.

Zum Einstellen des Timeout des PG5 die Online Settings der Master Station A

benutzen:
5-Bus USE |
— 5-Buz Timing
Training Sequence delay [TS IE 3
Turnaround delay [TH]: I1 s

Rezpohse timeout: |2ED ms
Defaults |

Zum Einstellen des Timeout des Datenaustauschprogramms auf dem PCD-Gateway
die Fbox benutzen: SASI S-Bus IP Extended

IPChannel

o-Bus IP Ex 43

Clr ModT

t=1=1 StnT Tirneout >0
Err1 J I

11.8 Andere Referenzen

Weitere Informationen kdnnen Sie in folgenden Handbuchern finden:
e Leitfaden zu den Anweisungen 26/133

e Ethernet TCP/IP 27/776
o Beispiel des Ether-S-Bus-Projekts, das mit Inrem PG5 installiert ist.
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Profi-S-10

Dieses Beispiel zeigt, wie man verlagerte binare oder analogische Ein- und Ausgange
auf den RIO-Klemmen, Typ PCD3.T7xx benutzt.

Beispiel eines Profi-S-10.

Abbild-Speicher SIO Master
Temperature 0...4 R
Alarm 0...7 F
RemoteOutput 0...7 F

PCD3.M5540
SIO Master 1

Remote IO
PCD3.T760
SIO Slave 3

Remote IO
PCD3.T760
SIO Slave 2

PCD3.E110:
8 Binareingange:
Alarm 0...7 I

PCD3.A400:
8 Bindrausgange:
RemoteOutput 0...7 O

PCD3.W745 :
4 Analogeingange
Thermoelement J:
Temperatur 0...3 R

Allgemeines Funktionsprinzip

Mit den Netzwerken Profibus DP und Profi-S-IO werden die Daten auf dem Netzwerk
weder mit Hilfe des Editors Fupla oder IL definiert, noch mit Hilfe der Hardwares
Settings PG5, sondern nur Uber den Konfigurator S-Net.

Dieser Konfigurator unterstiitzt die Definition der auf dem Netzwerk vorhandenen
Stationen sowie der Ein- und Ausgangsmodule, die dort eingefiigt sind. Fir jedes
Modul werden die Informationen der Ein- und Ausgange mit einem Symbol definiert,
das Uber das Programm der Masterstation bearbeitet wird.

Bei build des Projektes PG5, S-Net erstellt automatisch einen Abbild-Speicher der auf
dem Netzwerk verfiigbaren Daten. Sie werden Uber das auf der Masterstation
vorhandene Fupla- oder IL-Programm bearbeitet.

Die Symbole, die diese Informationen auf den verlagerten Ein- und
Ausgangsmodulen bezeichnen, sind dieselben wie die auf dem Abbild-Speicher der
Masterstation. Daher verwendet das Fupla- oder IL-Programm die Symbole des
Abbild-Speichers genau wie die anderen zur Masterstation gehdrenden lokalen
Symbole, wobei die Verwaltung des Datenaustauschs tiber das Netzwerk klar und
deutlich von der Prozesskontrolle getrennt ist.
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12.3 Projekt PG5

Im_ x|

[:l Carmrman Files

E--ﬁ SI0 Master - PCD3.M5540
; Programme S-Net vom

-] Settings v |
erwaltungsnetz.

EI I:I F‘r-:ugram Files - g

Local_Process.fup

. 510 Mebwark, sio

l I:l Listing Files
[#-[_] Documentation Files

Die Datei S-Net wird auf dieselbe Weise in die Masterstation hinzugeftuigt, wie eine
Fupla- oder IL-Datei. Jedoch muss eine Dateierweiterung .SIO (Profi-S-10) oder .DP
(Profibus DP) gewahlt werden.

Tatsachlich ist die Benutzung des S-Net- Konfigurators fiir den Datenaustausch tber
ein Profi-S-10 und Profibus DP-Netzwerk identisch, mit Ausnahme von:
e Der Erweiterung der Konfigurationsdatei .SIO, .DP
e Die vom Netzwerk unterstiitzten Devices: SIO = devices Saia, DP = devices
Saia + andere Lieferanten
e Die Netztimings: Profile Snet, DP

Anmerkung:
Wenn PCD7.T7xx auf dem Netzwerk vorhanden sind, immer das S-Net-Profil wahlen.

12.4 Festlegung der Stationen auf dem Netzwerk

Station SIO-Master

Dervice List:

El A5 5414 510 Masters
FJ - = PCD2.t480 Profi-510 Master
(= PCD3.M3uxx Profi-5-10 Master /
- EFPCDZ M5 Profi-S-10 Mazter
E| A2 Sa14 510 Slaves ! —

----- = PCD2.t480 Onboard Slave Profi-5-10 I | 1.5 MBd
----- = PCD3.M3xsx Onboard Slave
----- = PCD3 M5 Onboard Slave
----- = PCOATTED
----- 3 PCoT7EN |

Slavestation PCD3.T ’

2 3
PCD3TTED 2 PCD3TTED

Fur jede einzelne der auf dem Netzwerk vorhandenen Stationen, den Stationstyp in
der Liste der devices wahlen und uUber die dafiir vorgesehene Schaltflache dem Netz
hinzuftigen.
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12.5 Konfigurieren der Masterstation
x|

Station I Hesourcesl Devicel Bus I

FCD Type: IPCD3.M5HHH Profi-5-10 Master

Name: ISID Maszter

Address: I'I

Associated CPU File:
C:PG5 ProjectssPrafi - 510 MetworkAS10 MasterhS10 Master.5pe

NewEPU...l EHistingEF’U...I Browse... |
ak. | Cancel | Help |

Eine einzige Information muss auf der Masterstation festgelegt werden. Dies ist der
Zugangspfad zur Master-CPU in dem das S-Net das erforderliche Programm zur
Ausarbeitung des Abbild-Speichers fir die Masterstation einspeichern muss.

Wahlweise unterstiitzt dieser Dialog auch die Anderung von Namen und Adresse der
CPU.
12.6 Konfigurieren der Slavestationen
12.6.1 Konfigurieren der Ein-/Ausgangsmodule.
x
Station | Parameters  Modules |Device| Bus |
¥ | Wmdular

b, Murnber of Modules 17

Slat Inztalled Modules

0 w745 44 Temperature Define Modules. .. I
1. E11x8DI15.3mmnc

Define Modules

Cancel

x|
— Device Configuration
0K |
Supported Madules Slat Installed Modules

Parameters... Remove... |

—Inztalled Module Configuration

Length  Format  Consistency  Type M apping

F [&larmi. Alarm?]

|

Fur jedes Ein-/Ausgangsmodul auf der Slavestation, den Modultyp in der Liste
Supported modules wahlen und diesen im Fenster Slot Installed Modules, durch
Klicken auf die entsprechende Schaltflache hinzufiigen. Achtung, die Nummer des
Slot und der Typ des in die Slavestation eingefligten Moduls missen immer der
Nummer des Slot und der im Fenster Slot Installed Modules entsprechen!
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12.6.2 Konfigurieren der Symbole der verlagerten Daten

Module Media Map

Module: [1 byte(s] input

— apping
Media Type: @ Flag " Register
Mumnber af Media: IB = I
Baze Address: I
— Media Definition
Media Mumber Media Name
1] Alarm0
1 Alamnl
2 Alarm2
3 Alarmm3
4 Alarm4
] Alarm
g Alarmb
7 Alarmn?
Set Defaults

ok I
=1

Caticel

Help |

Fur jedes im Fenster Slot Installed Modules vorhandene Modul, das Modul markieren
und auf die Schaltflache Media Map klicken, um die Symbole fiir jede vom Modul
gelieferte Dateninformation zu definieren. Falls erforderlich, kann man die Adresse
des ersten in der Masterstation zu benutzenden Flags definieren oder registrieren,
um den Abbild-Speicher auszuarbeiten. Am einfachsten ist es, gar nichts zu
definieren, dann sind die Adressen dynamisch.

12.6.3 Konfigurieren der Einstellungsparameter

Slat Installed Modules

Marme Walue ﬂ 0K I
Unit 1410°C

45 48] Temperature

1. E11% 801 15, 30MDC

Senzor type channel 0

Thermo element Type J

Measurement tupe channel 0

Internal cold junction comper

Senzor type channel 1

PT 100

Parameters... I

teasurement type channel 1

2-wire measurement

Senzor type channel 2 PT 100
Measurement type channel 2 | 2-wire measurement
Senzor type channel 3 PT 100

teasurement type channel 3

2-wire measurement

Mit einigen Modulen, wie beispielsweise Analogmessmodulen, kann es erforderlich
sein, ein paar zusatzliche Parameter fur die MalBumwandlung festzulegen:
Mafeinheiten, Temperatursondentypen, ....
Diese Informationen kénnen lber das angezeigte Einstellungsfenster eingestellt
werden, indem man das Modul markiert und auf Parameters Klickt.
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12.7 Konfigurieren der Netzwerkparameter.

x

Standard | Advanced I
EENSER 1.5 MEd h
Profile: IS-Net 'I

(0] I Cancel | Help |

Mit dem Menl Edit Bus Parameter kann man die Geschwindigkeit und das Profil des
Kommunikationsnetzes festlegen.

12.8 Bearbeitung der Netzwerksymbole in einem Fupla- oder IL-

Programm.
Symbols ]
GroupfSymbol I Type I Addresstalue Comment il
—E] Exk_15I0 Text SAST Text
—ﬁ] Temperatured R _SI0_ SLAWE Z.sl2_mO_10+0

—m Temperaturel R _SIO_SLAVE_2.5|2_mEI:ID+1
—|:] Temperakturez R _SIO_ SLAWE_2.sl2_mO_10+2
—E] Temperatures R _SIO_ SLAWE_2.sl2_mO_10+3
—E] Temperatured R _SID_ SLANE_Z.sl2_mO_10+4
—E] Temperatures R _SIO_ SLAYE_2.sl2_mi0_10+45
—E] alarmo F _SIo_ SLAWE Z2.sl2_ml_10+40
FL alarmi F _SI0_ SLAVE_2.sl2_ml_10+1
1 alarmz F _SI0_ SLAVE_Z.slZ_ml_10+2
] slarma F _SI0__SLAVE_Z.sl2_ml1_10+3
L larme F _SI0__SLAVE_Z.sl2_ml1_10+4
—E] Alarms F _SI0_ SLAVE_Z.5l2_mil_10+5
—E] alarms F _SI0_ SLAYE_Z.slZ2_mil_10+6
—E] alarm7 F _SI0_ SLAWE Z2.sl2_ml_10+47 ~
1 »
b ProfiS-0 (510 Metwork] | System | 22 Glabal | | Local Process |
LD Temperature@
LD Temperatured
LD Temperatured
5TH
ouUTl <TH Alarma Temperatured -PE]—
ouT RemoteOutputi [Temperature -————{ }—
[Temperature? -r——————————{:j—

[ arm -—[ ]—
A|::m1 -—|-__-|—

S ET

EL

Mit der Kompilierung der Datei S-Net (Menu Project,Compile), zeigt der Symboleditor
ein neues Blatt mit allen auf dem Netzwerk verfigbaren Symbole an. Diese Symbole
kdnnen direkt in die Fupla- und IL-Dateien integriert werden.
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12.9 Andere Referenzen

Weitere Informationen kdnnen Sie in folgenden Handbiichern finden:
e Profibus DP 26/ 765

e Profi-S-10 (in Vorbereitung)
e Beispiel des Profi-S-10-Projekts, das mit Inrem PG5 installiert worden ist.
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Technische Daten und Bestellangaben

Technische Daten

Betriebssystem

Windows 95 B

Windows 98 second edition
Windows NT 4.0 SP5
Windows 2000

Windows XP

TCP/IP muss installiert sein
TAPI 2.0 muss installiert sein

IBM kompatibler PC

Pentium 150 oder besser; 32 MB RAM oder mehr;
30 MB freie Harddisk; CD-ROM Laufwerk

PCD-Befehlssatz

alle 150 Instruktionen der PCD werden unterstiitzt

Standard FBoxen

die Standard-FBoxen des PG5 umfassen mehr als 250 FBoxen

Modem

Basis Modem-Konfiguration und Kommunikation sind im PG5

hurgess

ons for comfort and safety

Saia-

@
)

Saia-Burgess Controls AG

Bahnhofstrasse 18
CH-3280 Murten / Schweiz
Telefon 026 / 672 72 72

implementiert, Bibliotheken mit umfangreicheren Modemfunktionen
wie SMS oder Pager sind verfiigbar
PG5 enthélt Editoren fiir Instruktionsliste, FUPLA und

Programmiersprachen

GRAFTECProgramme Telefax 026 / 672 74 99
Unterstiitzte CPUs samtliche SAIAPCD CPU werden unterstiitzt (gilt nicht fur die E-mail: pcd@saia-burgess.com
Serie xx7) Homepage: www.saia-burgess.com
Kompatibilitat PG3- und PG4-Dateien kdnnen im PG5 weiter verwendet werden Support: WWW.SbC-quport.Ch
Kommunikation TCP/IP-, SAlAsS-Bus-, PROFIBUS DP-, PROFIBUS FMS- und Saia-Burgess Dreieich GmbH &
LONWORKSe-Kommunikation sind im PG5 vorhanden Co. KG
(Zweigniederlassung der Saia-
Burgess

Oldenburg GmbH & Co. KG)
Otto-Hahn-Strasse 31-33
D-63303 Dreieich

Telefon 06 103 / 89 06-0

Telefax 06 103 / 89 06 66

E-mail: sbc-info@saia-burgess.com
Homepage: www.saia-burgess-
controls.de

Saia-Burgess Osterreich GmbH
Linzer Bundesstrasse 101
A-5023 Salzburg

Telefon 0662 / 88 49 10

Telefax 0662 / 88 49 10 11
Niederlassung:

Zieglerstrasse 56

A-1070 Wien

Telefon 01 /522 19 74

Telefax 01 /522 19 74 11

E-mail: office@saia-burgess.at
Homepage: www.saia-burgess.at
Saia-Burgess Benelux B.V.
Hanzeweg 12 C,

NL-2803 MC Gouda

Telefon 0182 /54 31 54

Telefax 0182 /54 31 51

E-mail: office@saia-burgess.nl
Homepage: www.saia-burgess.com

Bestellangaben

Typ Beschreibung

PCDS8.P59 000 M9 Komplettes PG5-Paket

Das Paket enthalt eine Lizenzdiskette, die Dokumentation und das
Programm auf CD-ROM

PG5-Demopaket

Das Paket enthalt die Vollversion von PG5, wobei das Drucken der
Programmdateien ausgeschaltet ist und nur Programme bis zu einer
Grosse von 2000 Zeilen bearbeitet werden kénnen.

PCD8.P59 000 M1

Gedruckt in der Schweiz 26/732 D6 02. 2006 Anderungen von technischen Daten und Angaben vorbehalten.
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