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PARTIE L

Exemple 1

Exemple 2

Exemple 3
Exemple 4

Exemple 5

SORTIE DE TEXTE ET COMMUNICATION (Niveaux (:) et (:))

L'interface série

Qu'est-ce qu'une interface série?

Qu'est-ce que Tle code ASCII?

Transmission série de données, unité Baud, parité

La boucle de courant 2@mA (également nommé interface TTY,
interface a courant de ligne ou boucle de courant)
PCA2.M22 et M32

PCA14 et PCAQ2

Fonction de 1a lampe ERROR placée sur la face frontale
Assignation de l'interface sur le CPU du PCA

Entrée/sortie de texte

Organisation de la mémoire de textes
Sortie d'un texte

Entrée de textes

Entrée/sortie de texte a 8 bits

Transmission de données par 1'interface série
Introduction, mode de communication
Définition du mode C

Assignation pour le mode C

Définition du mode N

Assignation pour le mode N

Les télégrammes du mode N

Définition du mode P

Assignation pour le mode P

Les télégrammes du mode P

Ecriture de données dans le PCA

Lecture de données du PCA

Assignation pour les modes combinés

Vue générale du PAS 10§ et des variantes de fonctionnement

EXEMPLES DE PROGRAMMATION

Fonction d'enclenchement et sortie de texte & une heure
prédéterminée (Utilisation de 1'instruction PAS 5@)

"Check-Sum" du programme-systéme et programme utilisateur
avec activation du "Watchdog" (Utilisation du PAS 3@...38)

Signes spéciaux pour textes
Jeu de balle

Echange de données entre deux PCAl4 dans le mode N par
1'interface série

11K
11K
11K

22K

23K
23K
27K
30K
31K
34K
36K
41K
42K
42K
46K
52K
57K
58K

2L

6L

8L
10L
12L
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Exemple

Exemple

Exemple

Exemple

Exemple

Exemple

.

10
11

Boucle de réglage PID rapide avec 1'instruction PAS 2¢2
et le PCAl4 (Moteur-tachymétre)

Réglage manuel/PID avec PAS 211 et PCAl4
(Module analogique 12 bits PCA1.W32)

Registre a décalage rotatif avant/arriére avec
remise & zéro (Utilisation de 1'instruction PAS 25@)

Registre a décalage BCD avant/arriére
(Utilisation du PAS 250)

Registre FIFO ( Utilisation de I'instruction PAS 251 )

Signalisations de dérangements
(Memorisation dans le registre FIFO par PAS 251)

Vue d'ensemble alphabé&tique des instructions 2 + 3

15L

17L

19L

21L

23L
26L

29L
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PARTIEG INTRODUCTION

Compatibilité au sein de Ia famille PCA
Vue d’ensemble de la famille d’automates SAIA°PCA

Vue d’ensemble des manuels de la famille SAIA PCA

Structure des registres du processeur avec les
niveaux 2 et 3

Jeu d’instructions du SAIA°PLC niveau de logiciel 1
Instructions complémentaires du niveau de logiciel 1H

Vue d’ensemble du jeu d’instruction élargi du
processeur de bits niveau 2

Vue d’ensemble du jeu d’instruction du processeur
de mots niveau 3
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PARTIEG INTRODUCTION

G 1 Compatibilité dans la famille PCA

Le logiciel de la famille PCA est complétement compatible vers le haut. Chaque
nouvelle série de PLC contient toutes les instructions des modéles antérieurs.

Ceci permet & chaque client possédant déja un "vieux programme d’une ancienne version de CPU, de
pouvoir aussi le faire "tourner" sur un automate plus performant.

Cette compatibilité reste valable & 1'intérieur d'une méme série (par exemple
PCAl) entre les différentes version d'un processeur.

Des différences peuvent malgré tout surgir en cas d'emploi de modules
d'entrées/sorties complexes.

Notez aussi qu'il existe aussi différentes version de processeur a chaque
nouvelle amélioration correspond une nouvelle "firmware-version" qui peut, le
cas échéant, améliorer les performances de votre automate programmable. La re-
présentation SAIA de votre pays vous donnera toute informations nécessaires.

Cette compatibilité vers le haut est batie comme suit:

Niveau Série PCAQ Série PCAl Série PCA2
(:) Instructions du PCA232 (231)
processeur de mot
1
(2) 1nstructions PCAB2 ~———»= PCAL4 ~——f—= PCA222
additionnelles * * f
1 T T
() Instructions PCA@1 ~——{——=PCA15 ~———= PCA221
complémentaires *
(:) Instructions (PCA13)-<——————*>(PCA21¢)
de base

e\l
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Niveau d’"intelligence” Série PCAgQ PCA1 PCA2
Niveau du_logiciel @ Meémoire utilisateur;
Niveau de logiciel 2 8K pas de
+ 32 instructions de mots pour programme Cag
. arithmétique 1+ 9 digits + 8K caract.

. transfert de données de texte/
. horodateur hardware données o
+ BK octets =
de données
PCA232
256 ou 512 E/S
Niveau du logiciel @ Seulement OEM: Mémoire utilisateur:
Niveau du logicie! 1H max. 8K pas
+ interface sérielle de programme
+ horodateur max. 8K carac. C3p
+ registre de données M4 Ma6 M47 || C45 de texte/
. f . T T
+ '?StfftUFttIO"S l:a":?g‘cf"’;"lges PCAAMI2  PCABMI4 PCA141 PCA146PCA147 + C45(données
soft-interrupt, , . . o
P ) |Mémoire utilisateur: 32(56)  64(112) 128(4) E/S o
max. 4K pas de programme |Mémoire utilisateur:
max. 4K caractéres de texte/|max. 8K pas de programme PCA222

données

max. 8K car. de texte/données

256 ou 512 E/S

Niv ogiciel
Niveau du logiciel 1

+ arithmétique

+ fonctions de transfert
+ check-sum

Standard;

M12 M14
PCAG.M12 PCAB.M14
24/32 E/S 48/64 E/S
Mémoi tilisateur:

4K pas de programme

Mémoire utilisateur;

8K pas de
programme C3¢

&
=

PCA221
256 ou 512 E/S

Ni du logiciel @
32 instructions de base pour
. fonctions de temporisation
. fonction de comptage

. registre d’index

. sous-programmes

. programmes paralléles

M3g M35
PCA13d PCA135

32(56) 64(1 E/S
Mémoijre utilisateur;

max. 2K pas de programme

Mémoire utilisateur;
2K pas de
programme c3g

PCA210
256 ou 512 E/S

I'19
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r Série PCAd ] [ Série PCAT | Série PCA2
M12/M14 M22/M24 PCA1S PCA14 PCA221 PCA222 PCA232
HARDWARE | PCA® PCAQ HARD 1] HARD 1] HARD 2 HARD 2 HARD 2
SOFTWARE | [SOFT 1H SOFT 1H SOFT 1H SOFT 1H SOFT 1H SOFT 1H SOFT 1H
SOFT 2 SOFT 2 SOFT 2 SOFT 2
SOFT 3
Manuels .
comptémentaires
PCA1.H1 () ()
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G 3 Structure des registres du processeur avec les niveaux @ et @

PCAQ2 /{ PCA14 / PCA222 PCA232
Begistre Registre
1 bit 16 bits 1 bit 16 bits
Adresse Adresse
des éléments . v des éiéments . -
999 999
: F Indicateurs : F  Indicateurs
¢ (NV) : (NV)
765 765
764 764
: F Indicateurs : F  Indicateurs
: (voL% g (voL¥
480 512
479 511
: 1) 1) : : e}
: F/C Indicateurs C Compteurs F/C  Indicat. Compteurs
; (VOL*) Compt. V) (VOL*) Compt. (VoL
320
319
F/C Indicateurs
(VOL*) Compt. C Compteurs ;
288 (voL?) 288
287 287
C/T Compteurs ' C/T Compt.
(VOL*) Temp. H (VOL*) Temp. T
256 Temp. (VOL¥) 256 Temp. (VOLY
255 255
I/O Entrées : I/O Entrées
(V)  Sorties : M sorties
000 PBa
8 bits 19 bits
v v
PP 15 PP 15
; IR ; IR
: Registre d'index Registre d’index
PP @ v PP O v
(v) volatils
(NV) non volatils
(VOL*) volatils, commutables non volatils avec le pont NVOL

1) Augmentation du domaine des registres compteur jusqu'a C479 dés les versions

firmware suivantes PCAP2: V6.13@, PCAl4: V6.034, PCA222: V6.230.
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G 4 Jeu d'instructions du SAIA°PLC niveau de logiciel (1) (niveau de base)
Adresse de pas Instruction Adresse d’élement Mémoire
en code ou de saut logique
numeérique
STEP CODE OPERAND ACC =1
Affichage sur — {
claviergde | U ' ' c S’
programmation ' ' ‘ - -
’ -' an J am 7N
Code Code
numeé- mnémo- Instruction Description
rique nique en anglais
Instructions de (23] STH Start High } Début d’'une combinaison logique J High
combinaison logique a2 STL Start Low avec élément scruté sur \ Low
@3 ANH AND High } Fonction ET entre I'accumuiateur 4 High
04 ANL AND Low et I'élément scruté sur \ Low
a5 ORH OR High \ Fonction QU entre {'accumulateur 1 High
06 ORL OR Low S et I'élément suivant scruté sur \ Low
1 Q7 XOR Exclusive OR Combinaison QU exciusif avec i'élément
(%] NEG Negate Accu Complémente I'accu (résultat de la comb.)
29 DYN Dynamic Controi Dynamise la combinaison logique
(I'accu n'est influencé qu’au 1er cycle)
Instructions de 10 ouT Set Qutput with Positionne {a sortie ou l'indicateur avec
commutation Status of Accu I'état de i'accu
1 SEQ Set Qutput Enclenche la sortie ou I'indic. avec mémorisat.
12 REO Reset Output Déclenche ia sortie ou l'indicateur
13 COO Complement Scrute la sortie ou l'indicateur et le
Output positionne dans I'état contraire
Instructions de tempo- 14° STR* Set Timer Positionne le temporisateur sur la valeur
risation et de comptage choisie et le fait partir
15° SCR* Set Counter Positionne le compteur sur ia vaieur choisie
17 INC Increment Counter Augmente .
18 DEC Decrement Counter  Diminue } a position du compteur de 1
Instructions de saut 20 JMP Unconditional Jump Saute & une adresse de pas, sans condition
21 JIO Jump if Accu is Onen . jaccy = 11
22 Jz Jump if Accu is Zerof Saulesiy ol — @ Suradresse de pas
23 JMS Jump to Subroutine Saute dans un sous-programme
24 RET Return from Subrout. Revient d'un sous-programme
Instructions d’attente 25 WIH Wait if High A\ Attend aussi longtemps que High
26 WIL Wait if Low J I"élément est sur Low
Instructions auxiliaires [%]%] NOP No Operation Sans effet
19 SEA Set Accu Positionne l'accu = 1
16 SEtl Set Index Pos. le registre d'index sur ia valeur choisie
27 INI Increment index Augmente "~ le reaistre d'index de 1
28 DEl Decrement Index Diminue } g1stre dindex
29°° PAS* Program Assignment Assigne un programme paraliéle
30 DOP Display Operand Affiche un opérande choisi
31 DTC Display Timer or Attiche la position d’un temporisateur ou
Counter d’'un compteur
* Instruction a 2 lignes (la deuxiéme contient 1a valeur choisie)
° Instruction a 2 tignes (la deuxiéme contient I'adresse de début du programme)

SAIA'PLC Programmable controllers
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G 5 Instructions complémentaires du niveau de logiciel Cﬂb

Adresse de pas Instruction Adresse d'élément Mémoire
en code ou de saut logique
numérique
STEP CODE OPERAND ACC = 1
i Ay 1 =i = ] C F “®-
R ] . | 9.
Code Code Instruction Description
mnémo. num. en anglais
Instructions STR 14 Set Timer
de transfert SCR 15 Set Counter
19 | Lire 5 x 4 bits BCD
20 Sortir 5 x 4 bits BCD
21 Sortir 8 bits binaires
22 Sortir 12 bits binaires
23 > 2&me Tigne Sortir 16 bits binaires
24 Lire 8 bits binaires
25 Lire 12 bits binaires
26 Lire 16 bits binaires
31 ) Trans. compteur -->compteur
ou reg. d'index -->compteur
Instructions SCR 15 Set Counter
arithmé-
tiques 27 Additionne +
28 2éme ligne Soustrais -
29 Multiplie X
3¢ Divise :
Instructions SEI 16 Set Index Positionne registre d'index
d'indexage sur la valeur choisie
INI 27 Increment-Index | Augmente le registre
DEI 28 Decrement-Index | Diminue d'index de 1
Code Code Operand Description
mnémo. num.
Instructions PAS 29 18 Modification du nombre de
spéciales prog. paralléles actifs
(& deux
lignes) PAS 29 3¢...38 Check-Sum

N\
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G 6 Vue d'ensemble du jeu d'instruction &largi du processeur de

bits niveau (2)

Code Code Opérand Description Description
num. mnémo. Page
(2e ligne
09 NOP 1111 Activation forgée de la sortie série 1H
Instructions PAS
29 PAS 16 Exécution exclusive d'un programme paralléle
(avec blocage du déroulement des temporisa- 2H
teurs, de 1'horodateur et de la ligne série)
(99) 9 2e ligne toujours §
29 PAS 17 Fin de 1'exécution exclusive 2H
(99) ) 2e ligne toujours @
29 PAS 19 Fin de gestion d'interrupt 5H
(99) '} 2e ligne tougjours @
29 PAS 23 Instruction pour la transmission d'un texte 5H
(99) @#...818 | 2¢ ligne indique le numéro de début du texte, 4
la transmission s'effectuera jusqu'au signe S
<NUL> dans le texte =
N
29 PAS 24 Envoi immédiat d'un télegramme s 5H
v
29 PAS 30 Contréle du programme systéme par &
(29) P <check-sum> 2
29 PAS 31...38 }Contrdle du programme utilisateurs par S 6L
<check-sum> (31...38 = lerK...8¢eK) -
(xx) XXXX 2e ligne contient la somme de référence b
-
29 PAS 58 Echanges de données entre horodateur et E 6H
registre de compteurs
(xy) Cn xy indique la fonction d effectuer:
Cn indique le temporisateur/compteur contenant
la valeur a inscrire dans le registre de 1'horoda-
teur resp. dans lequel la valeur lue dans le
registre de 1'horodateur doit &tre déposée.
29 PAS 54 Echange de donnges entre registre de comptage 7H
et mémoire de texte
29 PAS 56 Echange de données entre registre de comptage 7H
et mémoire de donnée
29 PAS 55 Echange de données entre registre de mot et 124
mémoire de texte (PCA231 et PCA232)
29 PAS 57 Echange de données entre registre de mot et 12H
mémoire de données (seulement PCA232)
29 PAS 58 Echange de données entre module de mémoire 16H
RAM (PCA1.R25) et registre de comptage
(seulement PCA14)
-
29 PAS 199 Instruction a 1§ lignes définissant les para- “ 58K
métres de transmission de la ligne série et o
lemode 7, E, C, Nou P k=g
29 PAS 19¢ Instruction pour la gestion d'interrupt = 20H
(réaction trés rapide due au travail exclusif -
en tant que programmes paralléles 15) A
<
29 PAS 209 Instruction définissant les paramétres pour : 28H
: effectuer 32 boucles de régulation PID s
212 s
S
29 PAS 250 Instruction pour la définition et la gestion s 41H
d'un registre & décalage ou rotation b4
29 PAS 251 Instruction pour la définition et la gestion 41H
d'un registre FIFO

SAIA'PLC Programmabie controllers
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G 7 Vue d'ensemble du processeur de mots niveau (5) (seulement PCA23)

NOP 1248 provoque le changement du processeur de bits au pro-
cesseur de mots

E 999 RRE(@3)Rn gggg
E 998 WRE(©@4)Rn
E 997 X R997
| N
: - c Rn-1
e * £ i
-1 | En-1 M Rn-4
-2 | En-2 H
-3 ] En-3 N B _
41 | P (e~ :
-5 | Bl R20 o lele
16 | Z|< sec 213 [sdifealsq
-7 1 En-7 olo min 1 S |TIN
T e : i R e EE
- 3ls ] wZRi5 % B S8
| 321 ] v w R 13 g%
] E320 2zl 2R R12 -1°
( E 319 5% R1]
] . Ci§ R 10
L — R g
:J R 8
— ' R 6
L[ ] E256 R
| E255 R4 &:
|| €254 o
. R 2
— R 1
— ‘ R @
— € '2 €319 -]1 upper lower o
1 E1 — {Ch LAC (07)Cn
1 Eo 7 SAC(08)Cn e
C 756 N max 65535 BC
Code Code Opérand | Instruction en anglais Description Format des
num. mnémo. données
Instructions de transfert de données
g1 RRG Rn Read Register Lire le mot en Rn et le mémoriser dans R4 | 8 bits i
g2 WRG Rn Write into Register Ecrire en Rn le mot R4 8 bits i
g3 RRE Rn Read Register and write in Elem. Lire le mot en Rn et le mémoriser dans les | 8 bits i
8 éléments En...En-7, adressés par Al
¢4 WRE Rn Write Register with Elements Ecrire en Rn le contenu de 8 é&léments 8 bits i
En...En-7 adressés par Al
g5 LAR Rn Load A¢ with Registers Chargement de Af avec le bloc de reg. Rn 5x8 bits| i
¥6 SAR Rn Store A@ into Registers Mémorisation de A dans le bioc de reg. Rn| 5x8 bits| i
@7 LAC Cn Load A§ with Counter Chargement de A§ avec le compt./temp. Cn BCD i
@8 SAC Cn Store A¢ into Counter Mémorisation de A# dans le compteur Cn BCD i
%9 WEL En HWrite Elements with { Lower} Digit | Ecrire dans les &léments { R4 glﬂ’; 4 bits i
10 WEU En Write Elements with { Upper | Digit | EN...EN-3 le digit de R4 (1¢*
Traitement des registres arithmétiques
18 ROR 8/1 Rotate Register Rotation R4...R3...R2...R1...R0 ou
R@...R1...R2...R3...R4
19 ROA g/1 Rotate A Rotation A#...Al...A2 ou A2...Al...AQ
20 EXG ) Exchange Al with A¢ Echange Al avec Af 5x8 bits
Rn Exchange Al with Rn...Rn-4 Echange Al avec Rn...Rn-4 5x8 bits [ i

G

(i) = indexable
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Code Code Opérand | Instruction en anglais Description Format des
numér.| mnémon. . . e données
Instructions d'arithmétiques
25 CcMp En Compare A§ with Al Comparaison de AP avec Al BCD i
Al > AD «--> En =1
Al = A ~--> En-1 =1
Al < A§ ---> En-2 =1
26 SQR ] Square Root of Al /AL -=-> A1, chiffres entiers seulement BCD
27 ADD ) Add A to Al Al + Ap ---> Al, <carry> BCD
K Add K to Al Al + K ---> Al, <carry> (K = 1...2047) BCD
28 SuB [/ Subtract A@ from Al Al - A§ ---> Al, <carry> BCD
K Subtract K from Al Al - K ---> Al, <carry> (K = 1...2047) BCD
29 MUL f Multiply Al by A@ Al . AP ---> Al, <carry> BCD
K Multiply Al by K Al . K ---> Al, <carry> (K = 1...2047) BCD
39 DIV ] Divide Al by AP Al : AP ---> Al, reste dans AP <carry> BCD
K Divide Al by K Al : K ---> Al, reste dans A§ <carry> BCD
(K = 1...2047)
Code Code Opérand Registre de mots
numérique mnemonique
10} 10° "JR9
26 |SQR 0 v 103 10Z__IR8
108 104 R7
107 105 IR6
£ 10° __IRs
=% 10! 10° R4
27 |ADD 103 102 R3
28 |sSuB 0 10° 10 __|R2
29 |MUL 107 10° _|R1
30 |DIV E3 10% _ IRO
2322[2'[2°[28]22[2'12°
Traitement des registres arithmétiques
14 CLA #/1/2| Clear A Effacement des registres A@ ou Al ou A2
15 LAI K Load A immediately Si K = 99 ---> chargement de R4 avec données
Si K = 100...2047 ->charge. de AP avec données
16 DBN ) Decimal to binary Convertion de AP BCD en binaire
17 BND )] Binary to decimal Convertion de AP binaire en BCD
Instructions de comptage et de saut
11 INR Rn Increment Register Augm. _de 1 la valeur BCD de > 99 i
{ Rn et mettre <carry> }
12 DER Rn Decrement Register Dimin. " au cas oil le resultat est <p i
13 SNC 8 Skip if no <carry> Sauter 1'instruc- <carry> = §
En Skip if En = @ tion suivante si { En =9 i
24 SEW i Skip to EWP if no <carry> Sauter toutes les instructions {<carry> = i
En Skip to EWP if En = ¢ Jusqu'a EWP ou NOP 1248 si En=290 i
Instructions diverses
ap NOP 1248 | - Changement du processeur de bits au pro-
cesseur de mots et positionnement ACCU = 1
po NOP g No operation Aucune opération
21 CLK En Clock source Assignation d'une source d'impulsion de temps
22 SHI Rn Shift registers Décalage des mots entre R2§ et Rn d'une i
adresse vers le haut
23 TXT Txn Text Sortie de textes i
31 EWP [/ End Word Processor Fin du travail dans le processeur de mots

N

(i) =

ndexable

~
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PARTIEH JEU DES INSTRUCTIONS ADDITIONNELLES NIVEAU 2

H1 Instructions a une ligne NOP 1111

H2 Instructions PAS a deux lignes
PAS 16/17
PAS 19
PAS 23
PAS 24
PAS 50
PAS 54/56
PAS 55/57
PAS 58

H3 Instructions PAS a 10 lignes
PAS 190 (et PAS 19)
PAS 200...212
PAS 250/251

N

l
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PARTIEH JEU DES INSTRUCTIONS ADDITIONELLES NIVEAU 2

H1 Instructions & une seule ligne

NOP 1111 Traitement de la ligne sérielle forcé

L'instruction NOP 1111 provoque un traitement immédiat du récepteur de Tla ligne
sérielle et peut &tre introduit dans un programme en nombre quelconque.

L'utilisation de cette instruction est convenable quand on risque d'avoir dans
le programme des instructions-bit consécutives (par exemple quelques SCR) qui
ne provoquent pas un changement du PP et par conséquent pas un traitement de la
ligne sérielle.

SCR 260
31 262
SCR 260
28 281

NOP 1111]; NOP 1111 provoque le traitement forcé de la ligne sérielle
SCR  26(
30 4

.

NOP 1111 est effectué dans n'importe quel état de 1'ACCU et i1 n'a pas d'effet
sur celui-ci.

SAIA'PLC Programmable controllers
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H 2

Instructions PAS & deux lignes

PAS 16, PAS 17

NS

Pour pouvoir émettre des impulsions précises dans le temps, ou pour obtenir le
traitement trés rapide d'une petite partie de programme, il est souvent souhai-
table que seul ce programme paralléle particulier soit actif.

PAS 16 provoque le blocage de tous les autres PP, de 1'avance des temporisa-

Exécution exclusive (hors base de temps)

teurs, de la ligne série et de 1'horodateur software.

PAS 17 provoque le déblocage de 1'état ci-dessus, c'est-a-dire que les PP
ainsi que les temporisateurs et 1'horodateur redémarrent & partir de leur
situation & 1'instant du blocage. La ligne série est a nouveau active.

Format de 1'instruction

1.

PAS (29) 16
0 )
PAS (29) 17
00 )

Exemple pour une impulsion de temps précise de 2ms*

instruction de blocage,

la 2éme ligne étant toujours @

instruction de déblocage,

la 2éme ligne &tant toujours @

Un programme se compose de plusieurs programmes paralléles. Une boucle de
programme contient la partie suivante:

/

STH 400
JIO —_—
PAS 16
00 )
SCR 260
00 16
SEO 49
DEC 260
STH 260
JI0
REO 49
PAS 17
00 0
STH 3
ANL 7

]

Durée du blocage pendant laquelle les autres pro-
grammes paralléles, la ligne série, 1'horodateur
ainsi que 1'avance des temporisateurs sont arrétés.

Calcul de la durée d'impulsion:
(35us x 4 x 16) x 90% = 2ms*

La réduction au taux de 9¢% provient de 1'arrét du
traitement des PP. La durée exacte doit &tre con-
firmée par une mesure.

*) Temps valable pour PCA232. Pour PCA@2, PCAl4 et
PCA222 1'impulsion a une durée double.

SAIA'PLC Programmable controllers
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2. Exemple pour temps de réaction trés courts

Vitesse

temps de réaction de 125...19@ps*.

dans le processus.

et PCA222.

NS

SEO 51

REO 51

SEO 59

PAS 16

29 )

REO 45

REO 46
. REO 47
g <
2
v 'STH 2
= ANL 26
§ >
- Jiz
-
§ J
a8 REO 50

PAS 17

29 )

SED 45

SEO 46

SEO 47

SEO 69

En vitesse d'approche, un chariot doit &tre positionné avec une grande
précision par un interrupteur de signalisation (E2).

Enclenchement de la vitesse
d'approche

Blocage des programmes
paralléles

Remise 3 zéro des sorties
dangereuses

Interrogation des conditions
de positionnement

Cycle d'interrogation

(35us x 3) x 90% = 10@ps *
Arrét du mouvement d'avance
Déblocage

Réenclenchement des sorties
correspondantes

Poursuite du programme

Dans cet exemple, la scrutation de E2 se trouve dans une boucle a 3 instruc-
tions. Selon ol se trouve le travail au moment de 1'ouverture de E2, 4 a 6 in-
structions doivent &tre travaillées jusqu'au REO 5@. Ce qui correspond a un

Le temps de réaction total s'obtient en ajoutant aux temps précédents les re-
tards dis aux interfaces d'entrée et de sortie. Dans le cas d'une alimentation
stabilisée, ces retards sont cependant constants et peuvent &tre pris en compte

*) Temps valable pour PCA232. Le temps de réaction est double pour PCA@2, PCAl4

SAIA'PLC Programmable controllers
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Remarques

- Le temps de blocage des PP dépend du processus et peut durer plusieurs

secondes; dans 1'exemple précédent, toutes les fonctions de surveillance sont

hors service pendant cette durée. Si cela doit &tre &vité, ces fonctions

doivent étre inclues dans la boucle d'interrogation.

- Si un blocage dure plus de 9@ms, 1'horloge interne ainsi que les temporisa-

teurs retarderont de la durée correspondante (pour une base de temps de

1/19s).

- Pendant la durée du blocage, aucun transfert d'informations séries par 1'in-

termédiaire des interfaces n'est admis, car des erreurs de transmission

pourraient en résulter.

SAIA'PLC Programmable controllers
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PAS 19| Fin de gestion d'interrupt
(voir PAS 190)

PAS 23| Sortie de texte du processeur de bit
(voir le chapitre K 5 - Entrée/sortie de textes)

PAS 24| Sortie immédiate de télégrammes

L'instruction PAS 24 rend 1'@mission d'un caractére ou d'un télégramme indépen-
dante de la base de temps. Cette nouvelle possibilité raccourcit le temps de
réaction de la communication sérielle.

Explication

D'une part, le programme utilisateur signifie au systéme que 1'émission d'un
caractére ou d'un télégramme est désirée en placant 1'élément TBY sur "High".
D'autre part, le programme systéme n'analyse 1'état de 1'élément TBY qu'a des
instants définits, lorsque la ligne série n'est pas active en émission soit:

chaque 1/1¢ resp. 1/10¢ ms, dépend du choix de la base de temps

- a 1'émission et & la réception de caractéres spécifiques: ACK, ENQ, derniers
caractéres de télégramme (ETX resp. BCC)

aprés 1'instruction de fin de routine de gestion d'interruption PAS 19

au lancement de texte par les instructions PAS 23 et TXT (PCA 232)

a 1'exécution de 1'instruction PAS 24

Utilisation

SEQ 5@9 Positionner le TBY (Transmit Busy)
PAS 24
00 ) Sortie immédiate du télégramme

Le PAS 24 est exécuté indépendament de 1'état de 1'ACCU et ne 1'influence pas.

N
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[PAS 5@] Echanges entre horodateur et compteurs

Sous P@5 (mode de fonctionnement "MAN BIT") nous avons vu comment lire et
écrire par le P@5 dans 1'horodateur sous la plage d'adresse 400@...4007. Nous
expliquons ici comment accéder a 1'horodateur par le programme utilisateur.
Ceci afin de pouvoir effectuer une remise & 1'heure par le programme utilisa-
teur, ou encore utiliser 1'horodateur pour des fonctions en temps réel.

Grdce a une instruction PAS a deux lignes, 1'accés a 1'horodateur est possible
en lecture ou écriture.

CODE OPERAND
lére ligne PAS (29) 50
2éme ligne XX cecc
T ] f
@ ¢ écriture de la date et heure Compteur contenant la
1 ¢ lecture de la date et heure valeur a inscrire ou
recevant la valeur lue
Adresse en
mode MAN
BIT Valeurs du compteur ccc
f
(4000) @ ¢ semaine de 1'année 1...53
(4001) 1 2 jour de la semaine 1...7
(4092) 2 2 année #...99
(40@3) 3 2 mois 1...12
(4004) 4 ¢ date (No jour) 1...28, 29*, 3¢, 31
(4005) 5 2 heures @...23
(4006) 6 2 minutes $...59
(49007) 7 ¢ secondes @...59

Il est aussi possible (voir K 5.3 "Signification des signes spéciaux") de
sortir par la ligne série, sous différentes formes, la date et 1'heure.

Exemple:
Remise & @ des minutes et secondes & chaque heure pleine, effectuée avec le
flanc ascendant d'une impulsion de synchronisation provenant de 1'entrée 7.

STH 7; Entrée de synchronisation
DYN 400
—JIZ

SCR 300 Remise & @ du compteur de référence
g9 )

PAS 501 ** Remise a # des secondes

g7 309

SCR 3 Mise & 3@ du compteur de référence
29 30

PAS 5@ ] ** Mise & 3@ des minutes

26 3¢9 Partie L
— J@ Exemple 1

*) Les années bissextiles ne sont pas prises en compte dans 1'horodateur logi-

ciel, par contre un horodateur hardware en tient compte.
**) L'instruction PAS 5@ est effectuée independament du contenu de 1'ACCU et
ne 1'influence pas.

SAIAPLC Programmable controllers
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PAS 54| Echange de données entre registre de comptage et mémoire de texte

PAS 56| Echange de données entre registre de comptage et mémoire de données

Comme le montre la vue d'ensemble ci-dessous, un nombre important de données
peuvent, par ces 2 instructions étre transmises au SAIA°PCA, puisque 1'on
utilise au moins une partie de la mémoire de texte. Sur le PCA232, c'est la
mémoire de donnée qui est utilisée, elle est sélectionnée par 1'instruction

PAS 56. Afin d'assurer la compatibilité vers le haut, il est aussi possible de
travailler avec la mémoire de texte du PCA232 respectivement avec 1'instruction

PAS 54.

Vue d'ensemble

BCA®G2
Registre de Mémoire
comptage utilisateur
PAS 54 4K octets
‘- > pour texte
ou données
2K pas de
programme
PCA14, PCA222 ot PCA231
Registre de Mémoire
comptage utilisateur
PAS 54 ) 8K octets
< > pour texte
ou données
()| 4K pas de
programme

PCA232
Registre de Mémoire
comptage utilisateur
PAS 56 Mémoire de
< »| D données pour
8K octets
PAS 54 Mémoire de
* > C texte pour
8K octets
B
8K pas.de
A programme

SAIA'PLC Programmable controllers
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Transfert entre mémoire de données et registre de comptage

I1 faut tenir compte des points suivants:

- Si 1'on veut y introduire des données, il faut que le domaine mémoire du
mémoire de textes resp. du registre de données soit en RAM.

- Le chapitre "Modes de fonctionnement" décrit, sous "Texte" resp. "MAN BCD",
comment on peut lire ou &crire dans la mémoire de données de maniére manuelle
a 1'aide d'appareil de programmation (voir manuels Hardware PCAl1 ou PCA2).

- Dés maintenant, nous utiliserons uniquement 1'expression mémoire de données
en lieu et place de mémoire texte ou mémoire de données.

- Toutes les descriptions et exemples suivants se rapportent a 1'instruction
PAS 54. L'instruction PAS 56 peut &tre utilisée de maniére similaire sur le

54
coP

la v

PCA232.
PAS 54
Format de 1'instruction:
lere ligne PAS (29)
2éme ligne XY
I |
X=@ : Ecriture le contenu du
compteur CDP+1 dans la
mémoire de données.
X=1 : Lecture la mémoire de
données et transfére

aleur dans CDP+1.

< <

-

N\

: Valeur de 2 octets (@...65535)
: Valeur de 1 octet (@...255)

PAS 54 est effectuée indépendamment de ACCU et ne le modifie pas.

Compteur pour numéro
CDP  : du registre de données
CDP+1 : Compteur pour donnée

Compteur comme Pointer du registre
de Données. Le premier de ces

deux compteurs contient le numéro
du registre de données (de 1la
mémoire de données), le deuxiéme
délivre la valeur de cette donnée
ou la stocke.

SAIAPLC Programmable controllers
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L'éxécution de 1'instruction PAS 54 lance les actions suivantes:

- Lors de T1'écriture, le ou les 2 octets se trouvant dans CDP+1 sont trans-
férés dans la mémoire de données a 1'adresse contenue dans CDP.

- Lors de la lecture, un ou deux registres de données se trouvant dans le CDP
sont transférés de la mémoire de données dans CDP+1.

- Aprés 1'exécution, le contenu du compteur CDP est automatiquement augmenté de

1 (pour 1 octet) ou de 2 (pour 2 octets), ceci afin d'@tre immédiatement prét
pour le transfert suivant.

Exemples

- Transfert du contenu d'un compteur (1 octet) dans la mémoire de données

Le compteur 257 contient la valeur 96 et il faut la déposer dans un octet de
la mémoire de données a 1'adresse de caractére 7123.

SCR (15) 256 Charger CDP avec le
00 7123 numéro du registre de données
PAS (29) 54
@1 256 Ecrire 1 octet du CDP+1 (C257) en
mémoire de données

Registre de comptage Mémoire de données

Avant le PAS 54 No du régistre de données
..... 7125
COP+1: 257 G 96 Valeur 7124
CDP : 256 7123 No du reg. de données 7123
7122
Aprés PAS 54 7125

. 7124
CDP+1: 257 e 96 8 bits > 7123
CDP : 256 7124 | * 7122

*) Le contenu de CDP a &té augmenté de 1.

.
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- Transfert du contenu d'un compteur (2 octets) dans la mémoire de données

Le compteur 314 contient la valeur 328@ et il faut le déposer dans la mémoire
de données aux adresses de caractére 7466 et 7467.

SCR (15) 313
00 7467
PAS (29) 54
o) 313

Registre de comptage

Avant le PAS 54

CDP+1: 314

cop

13

Charger le CDP avec le numéro
de registre de données plus haut

Ecrire 2 octets du CDP+1 (C314)
dans la mémoire de données
Mémorie de données

No du registre de données

Aprés PAS 54

CDP+1: 314

cbp : 313

Transfert d'une valeur (2 octets) de la mémoire de données dans un compteur

7468
328 Valeur 7467 |
7467 No du registre 3) 7466 |
de données 7465

7468

2) (x 256)

7467 [ *
T 3080| 16 bits > 7866 | : (x 1)
74691 7465

La valeur 56477 mémorisée dans les registres de données numéros 193¢ et 1931
doit €tre déposée dans le compteur 275.

SCR (15) 274
g9 1931
PAS (29) 54
19 274

1) Le contenu de CDP a été augmenté de 2.

2> La valeur est mémorisée sous format binaire soit
(12 x 256 + 208 = 328@). Le moniteur du CPU permet, avec P1¢/P@5, de présen-
ter ces valeurs comme valeurs de 2 octets combinées (voir "Mode de fonc-

tionnement").

3> Pour des valeurs de 2 octets choisir si possible un nombre du registre de

données impair.

Charger le CDP avec le
numéro du registre de données le plus haut

Ecrire 2 octets en CDP+1 (C275)

—_ []
SAIA'PLC Programmable controllers Em
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Registre de comptage Mémoire de données

Avant le PAS 54 No du registre de données
1932

CDP+1: 275 1931

cop : 274 1931 193¢
1929

*) Valeur 56'477 = 22 x 256 + 157

Avant le PAS 54 No du registre de données
1932

CDP+1: 275 i 56477 16 bits 1931

cop : 274 1933 1939
1929

*) Le contenu de CDP a &té augmenté de 2.

- I1 s'agit de transférer 32 compteurs de C288...C319 avec des valeurs de
@...9999 dans la mémoire de données & partir du numéro du registre de
données 40@1.

SEI P

SCR 269 Charger le compteur CDP ayant le numéro
90 4001 de registre de données le plus bas

—SCR 261 Compteur de transfert (CDP+1)
31 1288 pour C288...C319

PAS 54
00 260 Ecrire 2 octets de CDP+1 (C261) en mémoire de données

INI 31
——JI0
C319&: 33 |—. J 4063 i)
; ! 4062 33
] | 1 :
€288 | 8888 |—.. ) 4001 34
4090 184
Inter- Inter-
prétation prétation
1 octet 2 octets
binaire binaire

—
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IPAS 55| Echange de données registre de mot <---> mémoire de texte
" (PCA231 et PCA232)

PAS 57| Echange de données registre de mot <---> mémoire de donnée
(seulement PCA232)

Par analogie a PAS 54/56, les instructions PAS 55/57 sont utilisées pour
actionner le transfert vers le registre de mot du PCA23.

Nous décrirons ici uniquement 1'instruction PAS 57. Le PAS 55 a exactement la
méme fonction, mais avec la mémoire de texte.
PCA231 PCA232

Registre Mémoire Registre Mémoire
de mots utilisateur de mots utilisateur

PAS 55

8K actsts Mémoire de
b PAS 87 D données pour

pour texte
ou données 8K octets

J'y
L Z

4
A

PAS 85
a | 4K pasde - -> C Mémoire de
programme texte pour 8K octets

8K pas de
programme

Format de 1'instruction

lére ligne PAS (29) 57 COP  : Compteur pour le numéro
du registre de données
2éme ligne X0 cop CDP+1 : Compteur pour 1'adresse
. du registre de mots

' !
X=p : Ecriture du contenu du Compteur comme Pointer de Données
' bloc de registres (Pointer Le premier de 2 compteurs contient
CDP+1) de la mémoire de le No de régistre (du mémoire de
données (Pointer CDP) données), le deuxiéme contient 1'ad-
resse bloc de registres de mots.
X=1 : Lecture de la mémoire
de données (Pointer CDP)
et transfert dans le bloc
de registres (Pointer CDP+1)

L'exécution de 1'instruction PAS 57 lance les actions suivantes:

- Lors de 1'écriture (X=@), le contenu du bloc de registres (5 registres = 9
BCD + signe) est transféré comme valeur 5 x 8 bits dans la mémoire de données
a partir du registre de données selon CDP.

- Lors de la lecture (X=1), le contenu de 5 caractéres de la mémoire de
données est transféré dans un bloc de registres selon CDP+1.

- Aprés 1'exécution, le contenu des compteurs CDP et CDP+1 est automatiquement
augmenté de 5, ceci afin d'étre immédiatement prét pour le transfert suivant.

SAIA’PLC Programmable controllers
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Exemples
- Transfert du contenu d'un bloc de registres de mots dans la mémoire de
données |
Le bloc de registres R515...R519 doit &tre transféré dans les régistres de
données 4115...4119 de la mémoire de données.
SCR (15) 280 Charger Tle CDP avec le
1) 4119 numéro du registre (MSD)
SCR (15) 281 Charger le CDP+1 avec
519 1'adresse du registre de mots (MSD)
[PAS (29) 57 Transfert de la valeur du bloc de
[rm— ) 280 registre dans la mémoire de données

Avant PAS 57 Registre de Registre de mots Mémoire de données
compteur

Adresse No du registre
du registre

N

R519 4119
R518 18
CDP+1: 281 519 R517 17
R516 16
CoP : 289 4119 R515 4115
Aprés PAS 57
R519 137
R518 103
ChP+1: 281 524 | * R517 69
R516 35
Cbp : 289 4124 | * R515 g1
BCD Inter- Inter-
(+123'456'789) prétation prétation
binaire  BCD

L'indice + est pris comme @. Les autres valeurs sont transférées telles
quelles, néanmoins, elles sont interprétées de maniére binaire lors d'une
interrogation manuelle. Pour les conversions manuelles en format BCD, voir
le chapitre "Modes de fonctionnement" (manuels Hardware PCAl, PCA2). Lors
d'une transmission ultérieure en retour dans le registre de mot, ces données
seront de nouveau lues en format BCD avec les valeurs originales.

*) Les compteurs CDP et CDP+1 ont &té augmentés de 5.
Pour le transfert de blocs de registre, il est avantageux de choisir des
adresses dont le dernier chiffre est un 4 ou un 9.

=\
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- Transfert du contenu de 5 octets de la mémoire de données dans un bloc de
registres de mots

Le contenu des registres de données 4220...4224 doit &tre transféré dans le
bloc de registres de mots R62(...R624 **,

SCR (15) 280 Charger le CDP avec le numéro
o0 4224 du registre de données le plus haut (MSD)
SCR (15) 281 Charger le CDP+1 avec 1'adresse
1) 624 du bloc de registres la plus haute (MSD)
PAS (29) 57 Transfert de la valeur de la mémoire
19 280 de données dans le bloc de registres
Avant PAS 57 Registre de Reg. de mots Mémoire de données
comptage
R624 33
R623 67
CDhP+1: 281 624 R622 191
R621 135
Cbp : 28¢ 4224 R620 | 153
Inter- Inter-
préta- préta-
tion tion

binaire BCD

Aprés PAS 57

R624 | 1 33
R623 | 3 67
CDP+1: 281 629 |* R622 5 191
R621 7 135
COP : 28¢ 4229 |~* R620 9 153
BCD Inter- Inter-
(-987'654'321) préta- préta-
tion tion

binaire BCD

*) Le contenu des compteurs CDP et CDP+1 a été augmenté de 5.

**) Pour le traitement de blocs de registres, choisir si possible des adresses
dont le dernier chiffre est un 4 ou un 9.

N
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- Transfert de tout le registre de mots R2@...R999 dansla mémoire de données
a partir du registre de données 6120.

R2@...R999 sont

SCR 289

o) 196
SCR 290
ol 6124
SCR 291
1) 24
PAS 57
) 290
DEC 289
STH 289
JI0

Aprés PAS 57

}
j

196 blocs de registre.

Charger le compteur de boucles

avec le nombre des blocs de registre

Charger CDP avec le numéro du
registre de données le plus bas

Charger CDP+1 avec 1'adresse du

+ 4

registre de mots la plus basse + 4

Ecrire sur mémoire de données

Registre de mots

Mémoire de données

R999

153

998

152

997

151

996

15¢

R995

149

binaire BCD

SAIA'PLC Programmable controliers
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|PAS 58] Echange de données entre le module de mémoire & RAM PCA1.R25 et le
- registre de comptage (seulement PCAl4 dés version V6.036)

Le module PCA1.R25 permet de stocker 16 K mot (32 K byte) dans une mémoire a
batterie tampon. L'instruction PAS 58 assure le transfert de donnée entre la
mémoire de données et le registre de comptage.

Vue d'ensemble

Registre de Moduie mémoire PCA1.R25
comptage
16383
C479 12288
C478 12287
Ca77 PAS 58
N N—
8192
8191
T T
C258
cas7 4096
Cc256 4095
16 bits
9
16 bits

Format de 1'instruction:

PAS (29) 58
X@ cop CDP  : Compteur pour stocker
T 1'adresse du module
R25
CDP+1 : Compteur pour enregi-
strer les données
| |
X=p : Ecriture du contenu du Compteur comme Pointer de Données
bloc de registres (Pointer Le premier de 2 compteurs contient
COP+1) de la mémoire de le No de régistre (du mémoire de
données (Pointer CDP) données), le deuxiéme contient 1'ad-
resse bloc de registres de mots.
X=1 : Lecture de la mémoire

de données (Pointer CDP)
et transfert dans le bloc
de registres (Pointer CDP+1)

PAS 58 est éxecuté indépendament de 1'état de 1'accumulateur et ne change pas
son état.

-
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4a I
L'instruction PAS 58 exécute les fonctions suivantes:
- Ecriture (X=0): Transfert du contenu du CDP+1 (1 mot = 2 octets) dans la
mémoire du module R25; 1'adresse de cette mémoire est contenue dans le CDP.
- Lecture (X=1): Transfert du contenu d'une mémoire du module R25 dans le
compteur CDP+1; 1'adresse de la mémoire du PCA1.R25 est contenue dans le
compteur CDP.
~ Aprés 1'exécution de 1'une de ces 2 opérations, le contenu du compteur CDP
est automatiquement incrementé de 1. Ainsi le pointeur (CDP) se trouve placé
au bon endroit pour le prochain transfert.
Exemples
- Le contenu du compteur C257 (ex: valeur 12345) doit &tre transféré dans les
registres de données du module PCA1.R25 & 1'adresse 6154.
SCR (15) 256 ; Charger le compteur CDP avec 1'adresse
08 6154 de la mémoire du R25
PAS (29) 58
00 256 | ; Transfert de la valeur du CDP+1 (C257) dans
le module mémoire PCA1.R25
Registre de comptage Module de mémoire R25
avant PAS 58 . Adresse
COP+1 : C257 12345 5 Valeur 6155
CDP  : C256 6154 |Adr. de mém. R25 6154
aprés PAS 58
CDP+1 : C257 212345 6155
CDOP  : C256 6155 |* 16 bits » 6154 3123455
*) La valeur du CDP est incrémentée de 1.
\

=\
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- Lire la valeur (par ex: 54321) du module R25, & 1'adresse 14300 et la
transférer dans le compteur C275.
SCR (15) 274 ; Charger le compteur CDP avec le contenu
de 1'adresse du PCA1.R25
g6 2¢12 (6 x 2048 + 2012 = 143¢0)
PAS (29) 58
18 274 | ; Lire la valeur dans le module mémoire PCAl.R25
et la transférer dans le compteur CDP+1 (C275)
Registre de comptage Module mémoire R25
avant PAS 58 Adresse
CDP+1 : C275 14301
COP  : (274 143¢0 143¢¢ 754321
aprés PAS 58
CDP+1 : C275 554321 { 16 bits 14301
Cbp : C274 143¢91 |* 14300 2254321
*) La valeur du CDP est incrémentée de 1.
-
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4 ™
- I1 faut transférer les 160 compteurs suivants C32@...C479 dans le module
mémoire R25 & partir de 1'adresse 4¢@1.
SEI @
SCR 260 ; Charger le compteur CDP avec le contenu de 1'adresse
du module mémoire R25
g9 4001
— SCR 261 ; Compteur de transfert (CDP+1) pour C320...C479
; 31 1329
i
| PAS 58
i g8 260
|
: INI 159
— JIO
- Le contenu des 16@ adresses du module R25 doit &tre transferé dans les
compteurs C32f...C479.
SEI ]
SCR 2680 ; Charger le compteur CDP avec le contenu de
1'adresse du R25
g9 4001
—= | PAS 58
I 10 260
I
: SCR  132¢ ; Transférer le contenu du compteur intermédiaire
| 31 261 (CDP+1) sur les compteurs C320...C479
|
I INI 159
— JI0
-
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H 3 Instructions PAS & dix lignes

PAS 190 et PAS 19| Gestion d'interrupt (IM = Interrupt Management)

Principe de fonctionnement

Par un élément, généralement une entrée, un programme d'interrupt peut étre
activé exclusivement. Ce programme de gestion d'interrupt, assigné par PAS 190,
sera automatiquement placé en méme temps que PP15.

L'é1ément INTRQ (Interrupt Request) peut &tre défini actif soit sur le niveau
IIHII Ou IILII-

Lorsque 1'&l&ment INTRQ est actif et 1'@lément INTA (Interrupt Acknowledge, une
sortie en général) est au niveau "L", au prochain changement de programme
paraliéle, Te programme de gestion d'interrupt sera activé exclusivement, donc
le travail de tous les PP est interrompu.

Dés que ce programme a terminé le travail exclusif, il faut libérer tous les
programmes paralléles assignés précédemment par PAS 19 afin de revenir a la
situation normale.

L'instruction PAS 190 est une instruction & 1@ lignes qui est placée en début
de programme comme 1'assignation.

1 | PAS (29) 19¢ ; Assignation d'un interrupt

2 ] ssss | * Adresse du début du programme d'interrupt
3 1) En : Interrupt Request (entrée INTRQ)

4 00 Pa0x H Niveau INTRQ ("H" =1, "L" = @)

5 ') En ; Interrupt Acknowledge (sortie INTA)

6 ) g

7 . .

8 Zéros

9 . .

10 ) )

La déclaration de fin de travail exclusif se fait & 1'aide de 1'instruction
PAS 19 (instruction a 2 lignes).

1 | PAS  (29) 19 ; Fin du travail exclusif du programme
d'interrupt (End ISR)
2 ) ) ; Zéro

*) L'emploi de la fonction IAD/KAD (INSERT et KILL) du programme "CI" du PCA-
Assembler ne changera pas automatiquement cette adresse de pas.

SAIA'PLC Programmable controliers —_Em A
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Détail de fonctionnement

a) Structure de programmes

PPn

-
PAS 1
PAS 2
. : > Assignation (Nmax =
PAS  n
PAS 199 | |
PPP PP1 PP2 ...
non oui
2 <::::>,, 17
JHP JMP JMP

A chaque changement de programmes paralléles, les critéres d'interrupt sont

14)

(max. PP14)

Jup

(PP15)

Programme
de gestion
d'interrupt
(PGI)

Début du PGI

-

FaY
\
/
v !
d

PAS 19

Jup

scrutés. Dans le cas ou la scrutation recoit un résultat positif, seul le
programme de gestion d'interrupt sera travaillé.

Lorsque les conditions de retour & la situation normale sont remplies, il faut
avant le PAS 19 procéder selon les besoins comme suit:

- Les programmes paralléles doivent continuer leur déroulement au point ol

1"interrupt est survenu.

- Certains programmes paralléles doivent recommencer au début donc doivent étre

réassignés.

SAIA'PLC Programmable controllers
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b) Temps de réaction

-

La scrutation des critéres d'interrupt est faite a chaque changement de
programmes paralléles. Le temps de réaction entre la fermeture du "contact
d'interrupt" et le départ du programme de gestion d'interrupt est pratique-
ment le temps de retardement de "1'entrée d'interrupt". Avec les entrées
standards, au temps de 8ms, lors d'une structure de programme défavorable,
il faut ajouter environ lms (PCA232) resp. 2ms (PCA@2/14/222) pour le
travail interne de 1'automate.

c) Gestion des temporisateurs et interface série

Pendant le travail exclusif, la base de temps est active. De ce fait, les
temporisateurs et la ligne série sont utilisables normalement. Le programme
de gestion d'interrupt peut également contenir des fonctions de temps et
effectuer de la transmission de textes ou d'informations en direction d'un
autre systéme.

d) Relation entre INTRQ, INTA et le programme de gestion d'interrupt (PGI)

Pour le démarrage du programme de gestion d'interrupt, les critéres suivants
doivent &tre remplis:

- INTRQ (normalement une entrée) doit se trouver sur "H" resp. "L" selon la
définition de la 4éme ligne de 1'assignation d'interrupt (PAS 198).

- INTA (normalement une sortie) doit &tre sur "L".

INTA sera automatiquement positionné sur "H" par le programme systéme. Aprés
environ 1ms, le travail exclusif du PGI commence. Le temps de travail du PGI
doit &tre plus court que Tle temps entre deux changements de INTRQ de "H" &
IILII a IIHII.

SAIAPLC Programmable controllers
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En ce qui concerne le REQ INTA, 2 cas ayant des conséquences trés différentes

sont @ considérer:

1) 3 1'extérieur de PGI
REO INTA se trouve <=:::::::::
2) & intérieur de PGI

1) REO INTA & 1'extérieur de PGI (cas général) se trouvant dans un programme
cyclique.

a) INTRQ actif "H" : STL INTRQ
REO INTA

b) INTRQ actif "L" : STH INTRQ
REQ INTA

Dans ce cas, le PGI ne sera travaillé qu‘une seule fois lorsque INTRQ passe
a "H" resp. a "L".

8ms retard d'entrée typique

Entrée PLC E —] —l__—
INTRQ "H" L

(INTRQ "L" —— - —
’ 5 I

=lms resp. 2ms (temps pour le changement
> - de programme paralléle)

INTA >/ L_

PAS 19|
PGI (PP15) S SS S SA
e A 777777

SAIA'PLC Programmable controllers _—Em i
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Exemple pour le travail unique et exclusif de

PGI (REQO INTA 3 1'extérieur de

PGI, INTRQ actif "L")

Exemple didactique:

851 PAS 19¢
2 ) 873 Début de PGI
3 00 3 INTRQ
4 []0] f LEVEL INTRQ actif "L"
5 ] 55 INTA L
6 09 ) > Assignation
7 00 0}
8 ] ]
9 ) 0}
860 1) 9 P
—=863 STR 256 b
4 ] 5
5 WIH 256 (changement de PP --->)
6 €00 47 [ i [ | > PP
7 STH 3 INTRQ
8 REOD 55 INTA
L—— 869 JMP 863 (changement de PP --->) )
—=873  SCR 260 Début de PGI h
4 p@ 6
—5 STR 257
6 o0 2
7 WIH 257
8 €00 63 7Bz S PGI (PP15)
9 DEC 260
880 STH 260
—1 JI0 875
2 PAS 19 Fin de PGI
3 ) g
884 JMP 873 J
~9ms
_,r__—q—
INTRQ "L" E3
- [
3x
PGI (PP15) $63 (% VA0
- | L1 pEpEpEpEg
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2) REO INTA se situe dans le PGI (PP15), le PGI sera travaillé aussi longtemps
que INTRQ sera "H" resp. "L". L'instruction PAS 19 définit la fin du travail
exclusif du PGI et permet au programme paralléle suivant de se dérouler. Au
prochain changement de PP, le PGI sera a nouveau travaillé. De ce fait le
PGI peut se composer de plusieurs blocs qui seront traités avec de plus
grande priorité que les autres programmes (par ex.: actions critiques en

temps).

8ms retard d'entrée typique

—>|-—-l-<—
Entrée PLC E-———j L
INTRQ "H" | l
(INTRQ "L") — — — — 1_ %_____
, — e e e ]
/
=lms resp. 2ms (temps pour le
» < changement de prog. paralléle)
!
INTA
¢
PGI (PP15)
PPR...14 e va
7/ VA P ¥ 7z
(par ex.: PPP...4) (PP2) (PP3) (PP4) (PPP) (PP1}
Début de* ~
PGI _— A
(PP15) ___
REO INTA
PAS 19
1) @ » prochain PP
|
REO INTA Le PGI se divise en
PAS 19 % plusieurs blocs.
0] @ = prochain PP
— }
REQO INTA
PAS 19
00 ¢ = prochain PP
— JMP Début >

SAIA'PLC Programmable controllers
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Exemple de traitement d'un PGI & grande priorité plusieurs fois (exemple
didactique) REQO INTA effectué dans le PGI, INTRQ actif "H"

899  PAS 1 } Assignation de PP1
900 01 920
991 PAS 19¢ h
2 09 93¢ Début de PGI
3 [} 3 INTRQ
4 0} 1 LEVEL INTRQ actif "H"
5 1) 55 INTA
6 00 0} > Assignation PGI (PP15)
7 4] g
8 00 g
9 00 9
91¢ 09 9 y
—=913 STL 256 h
4 STR 256 Clignoteur
5 09 1 S46
6 Coo 46 > PP@
_J: 7 JMP 918 Changement de PP*
918 JMP 913 Changement de PP y
— 920 STL 257 )
1 STR 257 Clignoteur
2 g0 1 S47 > PP1
3 coo 47
— 924 JMP 920 Changement de PP /
—= 930 SCR 260 Début de PGI 3
1 g9 6
932 STR 258
l 3 00 5
; 4 WIH 258 Clignoteur
| 5 Co0 63 S63
| 6 DEC 260 3x S PGI (PP15)
i 7 STH 260
L—938 JIO 932
9 REO 55
940 PAS 19 INTA
1 0] @ Fin de PGI
—— 942 JMP 93¢ -
INTRQ "H* E3 ____J 3x |

ANVANANNNANNANNINANGY

PGI (PP15) $63

PPP sas JULUL
PP1 s47 UUUU

*) Par 1'introduction d'un JMP artificiel, un changement de programme paralléle
supplémentaire est provoqué.

-
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e) Priorités d'interrupts différentes

Lorsque divers niveaux de priorité ou que différents PGI doivent &tre
exécutés selon 1'entrée activée, il faut procéder comme suit:

- Pour INTRQ actif "H":

externe PCA
—
Signal 1 -~
oo P EP = INTRQ
E1
Signal 2
oo »—t
£2
Signal 3
o o~ ’%
E3
- Pour INTRQ actif "L":
externe PCA
- —
Signal 1 Signal 2 Signal 3 !
_T——OTC o—rc o—]—-c Ep = INTRQ
»-——o)’c + [ El
I
| .
| |
o | E2
{
I
OJ’C- E3

-~

Les différents signaux d'interrupt seront connectés chaqu'un & une entrée.

Lorsque INTRQ devient "H", une entrée recevra par 1'intermédiaire d'une matrice
de diodes le signal d'interrupt commun (par ex.: E@).

Lorsque INTRQ devient "L", i1 faut par signal d'interrupt 2 contacts. Par la
lTiaison en série du deuxiéme contact de chaque signal, une entrée pour le
signal d'interrupt commun est formée. Cette derniére devra étre définie comme
INTRQ dans le PAS 19¢.

Dans le PGI, les divers signaux seront scrutés selon leur priorité et
permettrons de travailler la partie de programme correspondante.

e——————— l
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PAS 200 a 212 Réqulation PID

Généralités

L'implantation pratique de régulateurs PID requiert des connaissances techni-
ques de régulation. Dans la description suivante, seul le principe de régula-
tion ainsi que le traitement logiciel avec 1'instruction PAS 20§...212 sont
mentionnés.

gra?d$ur de _ grandeur réglée
réglage

Installation » .
réglée

Equipement de
H'_f__ réglage PID ¢———— valeur de consigne

A . T,T | W
Fp F1  Fp Tg

SAIA-PCA o
paramétres de réglage

La figure ci-dessus représente le couplage typique d'une régulation en boucle
fermée. A la sortie de 1'installation réglée la grandeur réglée est ramenée a
1'entrée de 1'équipement de réglage et est comparée a la valeur de consigne. Le
résultat de cette comparaison, influencé par le facteur de proportionnalité,
les constantes de temps d'intégration et de dérivée, donne la valeur de rég-
lage. Celle-ci est amenée a 1'entrée de 1'installation réglée pour la commander
judicieusement.

Si 1'on fait appel a un calculateur numérique tel qu'une SAIA-PCA 1'équipement
de réglage se compose:

- d'une entrée analogique avec convertisseur analogue-digital
- de 1'unité de calcul (CPU)
- d'une sortie analogique précédée du convertisseur digital-analogue

Chaque processeur de la série PCA a des registres (aussi appelé Databloc) pour
un maximum de 32 boucles de régulation. Cela signifie que 1'on peut activer
jusqu'a 32 boucles de réglage pour autant que le nombre des E/S soit suffisant.
Ces 32 boucles de réglage sont indépendantes les unes des autres et éxecutées
en technique DDC (Direct Digital Control).

SAIA'PLC Programmable controllers
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Pour ce faire, le CPU du PCA utilise 1'algorithme connu suivant:
Y. = Fp X[(W-Xl) + Fy S: + Fp (Xg - Xl)] avec S; = Sg + (w - Xl)
Légende:
W = valeur de consigne
X = valeur reglée
Y = valeur de réglage
Fe = facteur de proportionnalité =1/ Xs
Xe = domaine proportionnel
Fir = facteur intégral = Ta / Tx
Tes = temps d'intervalle de scrutation
T: = temps de dosage d'intégration
= Ty = temps de réponse
Fo = facteur différentiel = Tp / Tg
To = constante de temps de dérivée Xp X1
= Ty = temps de retard
—
Les indices @ et 1 signifient: //””F TP t
@ = derniére valeur travaillée ancienne nouvelle
1 = nouvelle valeur valeur valeur
La formule ci-dessous peut aussi &tre utilisée avec le PCA232 (dés la
version V7.12@) ainsi la valeur de consigne est prise en compte plus
rapidement:
Yi w = Fp{(Wl - X].) + F1 x S1 + Fp [(Xg - X1) - (W¢ - W1)]}
-

i C
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Structure du programme

Exemple:
STH 256
—— JI0
STR 256
ol 4
SEQ 3
SEO 8
SCR 260
25 11
PAS 2p¢...212
18-Tignes
instruction
SCR 260
22 11
SEO 15

N

Par 1'utilisation des instructions paramétrisables PAS 2¢@...212 le programme
systéme du PCA calcule une nouvelle valeur de réglage Y. sur la base des
anciennes valeurs Xg, Yg, Sp et des paramétres contenus dans 1'instruction PAS.

L'instruction PAS 200...212 n'est pas une instruction d'assignation, mais comme
indiqué dans 1'exemple suivant, elle doit étre traitée périodiquement.

J

Temps Tg entre 2 &chantillonnages écoulés?

> . .
Si oui:
J - Redémarrer le timer avec par ex. §,4 sec.

~

- La grandeur de réglage X est lue a 1'entrée analogique

/f du canal 3, c'est-a-dire la valeur & 12 bits est trans-
ferée sur le compteur intermédiaire C260

(seulement pour module PCA2.W14)

j} - Calculer Tla valeur de réglage Y

analogique 15, c'est la réponse de réglage

:% - La valeur de consigne Y est sortie par le canal
(pour module PCA2.W14)

SAIA'PLC Programmable controllers
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Description des instructions paramétrables PAS 2@@...212

Les instructions PAS 20@...212 se différencient les unes des autres par les
processeurs. Comme vous le voyez dans la tabelle suivante il n'y
légéres différences entre les CPU a 8 bits (PCA@2, PCAl4 et PCA222) et les CPU
a 16 bits (PCA231 et PCA232). Le nombre de paramétres variables varie aussi
1égérement dans chaque groupe d'instruction PAS. Ainsi le groupe supérieur PAS
200, 210 n'a aucun paramétre variable tandis que le groupe inférieur PAS 282,
212 a la possibilité d'adapter tous les paramétres, par lecture dans les
registres de comptage. Ceci permet & 1'utilisateur de stocker les paramétres de
réglage en mémoire ou de les faire varier aisément par des roues codeuses BCD.

a que des

Différences en rapport
avec I'introduction des
paramétres PID

PCAQ2/PCA14/ PCA222

PCA231/ PCA232

Tous les paramétres -
PID sont fixes d'aprés

le programme utilisateur

'\

Valeur de consigne W
variable

depuis un registre

de comptage

Tous les paramétres
PID sont variables
depuis un registre
de comptage

Définition: 8 bits
Durée: 2 ms

Déftinition: 8 bits
Durée: 2 ms

Définition: p bits (8...15)
Durée: 4,5 ms

Démarrage a froid YS

~| PAs2o1

2 algorithmes
différents (seul.
PCA232 dés

PAS 200

Démarrage a froid
PAS m YS\
PAS 218
PAS 201
PAS211 |
PAS 202 PAS 212

PAS 202

.
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PAS 200, 201, 202} Pour CPU PCA@2 / PCA14 / PCA222
(ATgorithme rapide pour régulation
avec module analogique a 8 bits)
Description détaillée des paramétres pour PAS 20 et 2@1
Apercu Commentaire Domaine de nombre

1 PAS(29) 200 | ; Régulation PID 200 ou 2¢1

2 09 DBLK | ; No du bloc de données No 31...9

3 00 W | ; Valeur de consigne Valeur @...255*

4 09 X, Y| ; Adresse du compteur pour

valeur réglée/de réglage - ADR  256...319

5 XX Fx | ; Facteur d'intégration (Ta/T:) Valeur @...32767

6 XX Fo | ; Facteur différentiel (Tp/Ta) Valeur @...32767

7 XX Fe | ; Facteur proportionnel (1/Xs) Valeur @...32767

8 ol DR | ; Zone morte Valeur @...255

9 1) ) Zéro

¢ LY @

*) pour PAS 2¢1: Adr. 256...319
- lére ligne

PAS 20@: La valeur de consigne W de la ligne 3 est fixe.

PAS 201: La valeur consigne W est lue dans le compteur adressé & la ligne 3.

2éme ligne Bloc de données

La capacité maximum est de 32 boucles de régulation. De facon a utiliser des

registres internes différents pour les valeurs X4, Yg et Sg il faut définir

pour chaque boucle un numéro de bloc de données 31...0.

Afin de ne pas atteindre les registres de comptage (jusqu'a C479) il est

recommandé de débuter a 1'adresse DBLK31 (voir aussi "organisation des

registres" page 4G).
- 3éme ligne Valeur de consigne W

. Pour PAS 2¢@, la valeur a 8 bits (@...255) est & introduire.

. Pour PAS 21, introduire 1'adresse du compteur (256...319) dans lequel la
valeur (@...255) sera déposée. Le PAS 2@1 sera utilisé dans le cas ol la
valeur de consigne peut &tre modifiée.

- 4eéme ligne Compteur auxiliaire pour X resp. Y

Adresse du compteur dans lequel la valeur réglée X1 est déposée avant 1'appel

du PAS 209 (2@1) et la valeur de réglage Y1 est Tue apré&s le travail de

celui-ci. Dans 1'exemple c'est le compteur 260 qui est utilisé. L'adresse de

ce compteur doit &tre donnée a la ligne 4.

-
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- 5...7éme lignes F:, Fp, Fo

Dans la pratique ces valeurs sont généralement comprises entre §,1 et 7,99.
Pour obtenir une précision suffisante le PCAl4 travaille avec le multiple
256 de ces valeurs, c'est & dire:

Valeur pratique Valeur & introduire dans 1'opérand
.1 25
1.0 256
7.99 2045
24.25 6208 ---> ¢ 3 / 0@64

Une valeur d'opérand supérieure a 2047 peut aussi &tre introduite directe-
ment. Le PLC stocke le modulo dans 1'opérand et le multiplicateur de 2¢48
dans le code. Pour convertir la valeur en nombre réele appuyez sur la
touche [C] (convert).

- 8&me ligne Zone morte DR (Dead Range)
Avec la définition d'une zone morte, les variations de la valeur réglée plus

petite que Ta tolérance (zone morte) ne sont pas prises en compte (valeur de
réglage Y1 non modifiée).

[ ) )

- YT

[ )

Lorsque la valeur Y1' reste dans la zone morte DR, aucune modification de la
valeur de réglage Y1.

La valeur de la zone morte peut &tre définie de §...255 et est considérée comme
une valeur de consigne. Elle influence les variations positives et négatives.

Remarque:

Les instructions PAS 208, 201 et 2(2 sont indépendantes de 1'état de 1'ACCU et
sont donc toujours travaillées. Le temps nécessaire pour ce travail est
d'environ 2 ms.

' 1\ L}IL
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Description des paramétres pour PAS 202

Il est parfois nécessaire d'avoir un accés facile a tous les paramétres afin de
pouvoir modifier leurs valeurs selon les besoins durant le travail. Pour cela
il faut utiliser le PAS 2§2.

Apercgu:
1 PAS(29) 262 | : Régulation PID
2 09 DBLK | ; No du bloc de données
3 1) FIC { ; 1lére adresse d'un groupe de 6 compteurs consécutifs
ot seront mémorisés W, X/Y, F:, Fo, Fe, DR
4 1) 91
5 90 g
6 09 ¢
7 ) @ > Zéro
8 09 )
9 1) 0
19 po g | J

- 3éme ligne FIC (First Counter)

(@]
N
[=2]
=

|

[gp)
N
(=3}
—

|

IO O
NN N N
oYY On
OV W N

Avec par exemple, 1'adresse 26@ sur cette ligne, la répartition sera la
suivante:

Contenu du registre C

Valeur de consigne W @...255
Valeur réglée X1 valeur de réglage Y1 9...255

F: facteur d'intégration @...32767

Fo facteur différentiel #...32767 p*
Fe facteur proportionnel g...32767

DR zone morte @...255

Les valeurs que les compteurs doivent contenir ont la méme signification que
les valeurs positionnées directement dans le PAS 209 et 2¢1.

*) Pour obtenir ces valeurs qui seront lues dans les compteurs, i1 faut
multiplier les valeurs pratiques de F:, Fo et Fe par 256.

Partie L
Exemple 6

=L

-

—~
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PAS 219, 211, 212 | Pour les séries PCA@2 / PCA14 / PCA222

PAS 200, 201, 202 | Pour les séries PCA231 / PCA232

Résolution réglable de 8...15 bits

Pour des raison$ historiques dues a 1'évolution et 1'amélioration constante de
nos produits, nous possédons maintenant différentes instructions ayant la méme
fonction. Les processeurs dévelopés aprés le PCAl4, c'est-a-dire le PCA2.M32
et M31 ont eu dés leurs apparitions la possibilité de régler la résolution.
Avec 1'introduction des modules analogiques & 12 bits pour le PCAl il a fallu,
alors utiliser une nouvelle instruction PAS. Pour continuer d'assurer la com-
patibilité des anciens programmes une instruction PAS différente a di étre
trouvée c'est & dire le PAS 214, 211 et 212.

Par la suite, nous ne mentionerons que les instructions PAS 21¢, 211 et 212
(pour les CPU PCA@2 / PCAl4 / PCA222). Mais, par analogie les autres instruc-
tions PAS 200, 201 et 202 peuvent &tre utilisée de facon similaire avec les
séries PCA231 / PCA232 (voir tabelle de la page 31H).

IT n'y a que 2 points différents:

- Temps de ré&action pour PAS 2¢¢...212<;:Egﬁg§1 ; %32/ 222 : environ S gs
: environ @,5 ms

Malgre le long temps de réaction de 8 ms, la vitesse de commutation (9600 baud) n'est pas affectée car
la sortie sérielle est activée chaque 1ms .

- Le PCA232 a dés la Firmware version V7.120 un autre algorithme & disposition
ol la valeur de consigne est prise en compte beaucoup plus rapidement (voir
ligne 9 de 1'instruction PAS).

-

I\ L)L
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Description détaillée des paramétres pour PAS 21¢ et 211
pour PCA@2 / PCA14 / PCA222 (resp. 280 ou 2@1 pour PCA231 / PCA232)

Apercu Commentaire Domaine de valeur
1 PAS(29) 214 ; Régulation PID 21¢ ou 211
2 n DBLK| ; No du bloc de données et 31... ¢
n bits de resolution
3 00 W({*>; Valeur de consigne Valeur @... 4¢95 >3
4 1) X, Y| ; Adresse du compteur pour
valeur réglée/de réglage ADR 256... 319 2
5 XX Fr| ; Facteur d'intégration (Tg/T:) Valeur §...32767
6 XX Fo| ; Facteur différentiel (To/Te) Valeur @...32767
7 XX Fe| ; Facteur proportionnel (1/Xe) Valeur @...32767
8 ]} DR| ; Zone morte Valeur @... 4095 2>
9 ) YS| ; Adresse du compteur pour ADR 256... 319 &
la valeur initiale YS
19 ) gy ; @

-

- lére ligne
PAS 21@: La valeur de consigne W de la Tigne 3 est fixe.
PAS 211: La valeur de consigne W est lue dans le compteur adressé a la 3éme

ligne (C256...C319).
- 2éme ligne Ré&solution a n bit et bloc de données
Dans le code, le nombre de bits n a traiter pour les valeurs W, X, Y, YS et
DR est indiqué avec:

n=4@¢g8 242 8 bits ---> @... 255
12 5> ¢ 12 bits ---> @... 4495
15 € 15 bits ---> @...32767

La capacité maximum est de 32 boucles de régulation. De fagon a utiliser des
registres internes différents pour les valeur Xg, Yg et Sg, il faut définir
pour chaque boucle un numéro de bloc de données (@...31) dans 1'opérand.

Afin de ne pas atteindre les registres de comptage (jusqu'a C479), il est re-

commandé de débuter a 1'adresse DBLK31 (voir aussi "Organisation des registres"

a la page 4G).
- 3éme ligne Valeur de consigne W

. Pour PAS 21¢, la valeur a 12 bits (@...4095)3> est a introduire directement.

. Pour PAS 211, introduire 1'adresse du compteur (256...319) dans lequel 1la

valeur (@...4095)3> sera déposée. Le PAS 211 sera utilisé dans le cas ol la

valeur de consigne peut &tre modifiée.

- 4éme ligne Compteur auxiliaire pour X resp. Y

Adresse du compteur dans lequel la valeur réglée X, est déposée avant 1'appel

du PAS 21§ (211) et la valeur de réglage Y. est lue aprés le travail de
celui-ci. Dans 1'exemple c'est le compteur 266 qui est utilisé.

1) Pour PAS 211: Adr. de compteur 256...319

2) La valeur dans 1'opérand ou dans le compteur est dépendante de la 2éme ligne.
3) valable pour n = 12 (ou §8) dans la 2éme ligne.

4) Pour le PCAl4, la valeur n = 8 peut &étre aussi n = @ pour 8 bits.

5) Pour le PCA232, la valeur n = 12 peut &tre aussi n = § pour 12 bits.

—_— f ]
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- 5...7éme ]igne Fr, Fo, Fe

Dans la pratique ces valeurs sont généralement comprises entre @,1 et 7,99.
Pour obtenir une précision suffisante, on travaille avec le multiple 256 de
ces valeurs.

Valeur pratique Valeur & introduire dans 1'opérand
0,1 25
1,0 256
7,99 2045

24,25 6208 ---> § 3/ 0064

Une valeur d'opérand supérieure a 2047 peut aussi &tre introduite directe-
ment. Le PLC stocke Te modulo dans 1'opérand et le multiplicateur de 2@48
dans le code. Pour convertir la valeur en nombre réele appuyez sur la
touche (convert) de 1'appareil de programmation P1(/P@5.

- 8éme ligne Zone morte DR (Dead Range)

Avec la définition d'une zone morte, les variations de la valeur réglée plus
petite que la tolérance (Zone morte) ne sont pas prises en compte (valeur de
réglage Y. non modifiée). 1

VA At L .
R § F - b E'———,_ v 1
4

Lorsque la valeur calculée Y1' reste dans la zone morte DR, il n'y a aucune
modification de la valeur de réglage Y;.

La valeur de la zone morte peut étre definie de @ et 4095, et est considérée
comme valeur absolue. Elle influence les variations positives et négatives.

- 9éme ligne Valeur d'initialisation YS (valeur de départ)

Dans le cas ol les blocs de données @...31 sont définis non-volatils, lors de
la premiére utilisation (ou pour une autre boucle de régulation), il faut
tout d'abord positionner une valeur de départ.

Dans la 9éme Tigne dans 1'opérand le compteur adressé CYS doit contenir la
valeur YS. Lors de 1'initialisation, les valeurs suivantes sont utilisées
(et déposées dans le bloc de données):

YS/Fe - (W - X)

Bloc de données: Xg = X; Yo = YS; SO =
Fy

i

Valeur de réglage: Y = YS

Aprés la premiére éxécution du PAS, le compteur CYS est automatiquement mis a
@ et n'est plus consulté lors des éxécutions suivantes. A part 1'initialisa-
tion, il est également possible d'utiliser le compteur CYS pour le passage
sans accoup de manuel & automatique ou lors de modification de paramétres
(voir exemple de programme 7).

Dans le code de la ligne 9, la valeur @@ sélectionne 1'algorithme normal

pour le calcul de la valeur de consigne Y. La valeur @1 permet alors le choix
de 1'autre algorithme avec "saut de valeur de consigne" (pour PCA232 dés la
V7.120; voir aussi 29H).

\_
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Charger YS

Charger W

Charger X

PID
(PAS 211)

Deposer Y

Attendre 1la
tempo d'echan
tillonnage

WIL 9
SCR 282
op 1924
SE0 176
SE0 184
SCR 276
25 187
SE0 177
SE0 184
SR 277
25 187
PAS  211] )
12 31
g9 276
09 277
Fo
Fx ’
Fo
D
g9 282
pe o0P0| |
SR 277
22 T87>
SE0 191
STR 256
o9 @2
WIH 256
MP 183

Grandeur
de reglage

Y —— -

g ... 1pv

voquée.

FP ' FI

minimum.

\

4,7k

Exemple ol le mode manuel est inclu:

Valeur YS:
p.ex. 1/4 de Y max.

E-canal 176 (§): W
(valeur analogiques)
E-canal 177 (1): X
PAS 211

€276: W

C277: X/Y
C282: YS

S-canal 191 (15): Y

Tp = ¢-25

18k

Adresse de base

Etant donné que 1'emploi des modules analogiques de 1a gamme PCA2 est plus aisé
que ceux de la gamme PCAl, nous utiliserons ici, le CPU PCA2.M22 et le module
analogique PCA2.W14 avec 1'adresse de base 176.

R

O-

470pF'1‘

22pyF ’I‘

OO0 00O pem

OCO0OO0O0COOOO

' FI)

188
183

177
176

Adressage du module analogique
type PCA2.W14

Exemple de régulation: Avec le programme ci-dessus, il est possible d'éffec-
tuer la régulation PID sur le circuit de simulation ci-aprés:

100k

22@pF‘[
1® 0,

A la fermeture du commutateur (A), une perturbation d'environ 2¢% est pro-

A 1'aide de la courbe réponse (pour Y variant @ ---> 1V), les paramdtres
et Tg peuvent, selon la formule de Takahashi, &tre calculés.

*) L'instrument de mesure pour X doit avoir une impédance d'entrée de 1MQ au

Grandeur
réglee

p ... 1pv*

(D<-- cam

--> 277
-=> (276
YS --> (282

.____>X

SAIAPLC Programmable controllers

=0T




39H

Courbe de réponse d'une boucle de réglage

[, / y
10

Ty

L

Tg = 21[s]

12:-Tg 03-Tg-Ty

- 5L s 9,15
Ty+To (Ty+Tg)
2

F =
i

Pour 1'introduction dans le PAS
encore étre multipliées par 256:

Fr = Fr x 256 = 10 PAS 211
Fo = Fo x 256 = 1469 12 31
Fe = Fo x 256 = 2341 g¢ 276
e 277
00 10
g9 1469
g1 293
00 o0
o9 282
o0 oo

Comportement du circuit avec
de consigne W = 1§24 (2,5V):

9,6 -Tg- Ty
5 Ty = 2,5[s) " F o m, e Tgn” 204
e 2
To = I_ll ¢,2s
2" 0.5.
FDT- Fo v 5,74
—9"-7 T T T T T T T T T T T T
0 50 100 t [s]

211, les valeurs calculées ci-dessus doivent

12 bits, bloc de données 31
Compteur pour W

Compteur pour X/Y

Fi

Fo

Fe ( [C] = E E 2341)

DR

Compteur pour YS

les paramétres calculés ci-dessous et une valeur

-

l . —"_E.\
t—>@): ON ’_’@: OFF
' ' 50 ' 190 t [s]
(:) : Grandeur de la perturbation simulée (=20%).
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Description de 1'instruction PAS 212

Apercu:

n

)

VDO oO~NOYOT B LW N =
=2
=

fu—

PAS(29)

212
DBLK
FIC

LSRR SRR SRR

suivante:

-

Important:

Toutes les instructions PAS 20@...212 sont indépendantes de 1'état de 1'ACCU
et sont donc toujours executées.

- 28me ligne voir PAS 210

C 276 Valeur de consigne W

C 277 Compteur auxiliaire pour X1 ou Y1
C 278 F. facteur d'intégration

C 279 Fp facteur différentiel

C 280 Fe facteur proportionnel

C 281 DR Zone morte

C 282 YS Valeur d'initialisation

Pour la mise en service d'une boucle de réglage, il est avantageux de pouvoir
accéder a tous les paramétres et de pouvoir les modifier & volonté pendant le
travail. Le PAS 212 répond a ce besoin (PAS 202 pour PCA231/232).

Régulation PID

No du bloc de données et nombre de bits n

lére adresse d'un groupe de 7 compteurs consécutifs
pour les valeurs W, X/Y, Fi, Fo, Fs, DR, YS

- 3éme ligne FIC (First Counter)

Avec, par exemple, 1'adresse 276 sur cette ligne, la répartition sera la

Chiffres de C

g... 4095 =
@... 4995 2
g...32767
@...32767 1
@...32767

@... 4095 =
@... 4095 =

Les valeurs que les compteurs doivent contenir ont la méme signification que
les valeurs positionnées directement dans les PAS 21§ et 211.

1) Pour obtenir ces valeurs qui seront lues dans les compteurs, il faut
multiplier les valeurs pratiques de Fy, Fp et Fp par 256.

2> Valeur pour le module analogique a 12 bits.

o I
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PAS 25@/251 | Registre a décalage, a rotation et FIFQO (First In First Out)

PAS 25@ Registre a décalage et a rotation

L'instruction PAS 250 & 1@ lignes permet de définir et de résoudre le décalage
et la rotation d'informations mémorisées sur indicateurs et sorties. En effet,
les registres de sorties lisibles sont aussi utilisables. L'instruction PAS est
formée comme suit:

1 PAS  (29) 250 | ; Activation de la fonction paramétrique

2 00 SADD : Adresse de début du registre SADD 1
3 00 DADD | ; Adresse de fin du registre DADD 1
4 i) NNN | ; Nombre de bits d'une information (N bits) 2
5 g9 ¢

6 09 @

7 ] ] Zéro

8 00 ¢

9 oo )

10 ) P

Selon oii se trouve 1'adresse la plus basse soit dans SADD ou DADD, la rotation
ou le décalage se fera en avant ou en arriére. L'instruction paramétrisable
PAS 250 sera effectuée quelque soit le contenu de 1'ACCU et ne 1'influence pas.

1> Les 2 adresses de début SADD (source address) et de fin DADD (destination
address) sont indexables.

2> La taille d'une information peut &tre comprise entre 1...255 bits.
NNN = 1...255: Valeure fixe
NNN = 256...511: L'information N bits se trouve dans le compteur correspon-
dant.

—\L}IL
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Fonctionnement

-

a) SADD < DADD ¢ décaler dans le sens avant

avant le PAS 250

Adresse l1a plus
haute du registre

Adresse la plus
basse du
registre

SADD

[T T T T |
(O] ?; DADD
K

Lid_ -
C =

-4
B 9
A (o]
N bits

Le méme registre représenté différemment:

SADD (Adresse la plus basse du registre)

aprés le PAS 250

M~ 17
K DADD
|
—1 1
SN~ T
B8
A
sa0 —4 | © -—
N bits

DADD ( Adresse la plus
haute du registre)

Avant le PAS 250 % 11T & [TE? K T O AL _"I3
N bits N bits N bits N bits T
ke -
Sens du décalage
SADD DADD

Yy € ——
Aprés le PAS 259 0 [T a T el b v TTTT « HEEE I

N bits N bits 1 N bits N bits
r* T —
—_— -

b

|

Ces représentations montrent qu'ijl faut & partir de 1'adresse DADD réserver
N bits. Ces bits correspondent & un pas du registre et sont utilisés comme

mémoire-tampon.

avant le PAS 25¢

Adresse la plus L VZA— SADD
haute du registre Py
}
A
Adresse la plus ]
basse du DADD— @
registre L

La représentation montre qu'il faut avant 1'adresse DADD réserver N bits.
Ces bits correspondent & un pas du registre et sont utilisés comme mémoire-

tampon.

L'instruction PAS 250 correspond & un registre rotatif (voir les figures ci-
dessous). Lorsqu'il faut faire un registre & décalage linéaire, par exemple
dans le cas a) (décaler dans le sens avant), 1'information finale se trouve

IR
N bits l

b) SADD > DADD ¢ décaler dans le sens arriére

Décalage

aprés le PAS 250

0] SADD

DADD —

— L

N bits

dans le champ DADD. Aprés décalage, il faut introduire la nouvelle
information dans le champ SADD.

Partie L
Exemples 8 et 9

==
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PAS 251 Introduction dans le registre FIFQO (First in - First out)

Avec 1'instruction & 1@ lignes PAS 251, une information de N bits peut &tre
introduite et décalée jusqu'a la derniére place libre du registre FIFO.

La taille du registre FIFQO est définie par son adresse de début SADD et son
adresse de fin DADD. L'instruction est constituée comme suit:

1 PAS (29) 251 | ; Activation de la fonction paramétrique

2 ) SADD | ; Adresse de début du registre SADD 1)
3 10) DADD | ; Adresse de fin du registre DADD L
4 1) NNN | ; Nombre de bits d'une information (N bits) 2>
5 99 ¢

6 0] ¢

7 00 ) Zéro

8 09 9

9 g0 )

19 09 ]

SADD doit toujours &tre 1'adresse la plus basse du registre et DADD la plus
haute. L'instruction paramétrisable PAS 251 sera effectuée quelque soit le
contenu de 1'ACCU et 1'état de 1'ACCU est influencé en rapport du résultat de
1'opération.

1) Les 2 adresses de début SADD (source address) et de fin DADD (destination
address) sont indexables.

2> La taille d'une information peut &tre comprise entre 1...255 bits.

SAIA'PLC Programmable controllers Em
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Fonctionnement
avant le PAS 251 aprés le PAS 251
Busy Busy
Adresse la plus il A DADD Sortie —3 A %—— DADD
haute du registre 1 B 1 B
} 1)
&
2 @
ADD [ ) %’E p
Adresse 1a plus N0 —}—Entree 28 SADD
basse du registre N Bits v~ N Bits

La figure ci-dessus représente la maniére d'introduire une valeur de N bits
dans la derniére place libre se trouvant dans le sens SADD ---> DADD.

Pour gérer avec sécurité cette instruction, il convient avant d'introduire
chaque nouvelle valeur, de s'assurer que le registre n'est pas plein. Sans
cette précaution, la nouvelle information détruirait la derniére information
en la remplagant. Pour pouvoir contrdler facilement 1'état de remplissage du
registre, il faut au début de chaque plage d'informations un bit réservé au
"busy". Lorsque ce bit est & "H", la place correspondante est occupée.

I1 suffit simplement de contrdler le bit "busy" de la place d'entrée avant
d'introduire une nouvelle valeur dans le registre puis de prendre la décision
correcte selon le résultat de ce test.

-
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N

Le

DADD - N + 1 —

Sens de remplissage

registre FIFO se présente comme suit:

Busy Information

DADD
v

b | i | A/ Champ de lecture
630 1631 1632 1633 [6

A b | 1

3
| [ |
625 | 626|627 |628 |629
| |
2

bl 1| |

!

620 16211622 1623 1624

AR EEREER
615 1616 | 617 (618 [619

3 O I B oY SADD = 6@
6:30 6i1‘| 6}2 613 61il. DADD = 634

| N =

,605 696 GQ7 GQB 6Q9 Information =

% : entrd
] //‘ I | | [ Champ d'entrée
o0 —Fe8A el letz lsga leoe]

Info = N - 1 Bits

N Bit

-~

Marche a suivre:

a) Si la derniére valeur ne doit pas &tre effacée, il faut d'abord contrdler

b)

d)

que SADD (Busy-Bit) est "H".

SADD = H : FIFO plein
SADD = L : place libre dans le FIFO

L'utilisateur entre une information de largeur N bits-1 et place le bit
SADD “"busy" sur "H".

Executer le PAS 251.
Aprés le PAS 251, le bit SADD est positionné sur "L" lorsque le registre
FIFO n'est pas plein. S'il reste "H", la derniére place est occupée.

Traitement des résultats donnés par le PAS 251

ACCU = 1: Exécution sans erreur détectée

ACCU = @: Erreur de dimensionnement du FIFO, le PAS 251 ne sera pas
exécuté.

SADD = H: FIFO plein. L'introduction une nouvelle valeur provoque le rem-
placement de la valeur précédente.

SADD = L: FIFO libre, place libre pour d'autre(s) information(s).

DADD - (N-1) = L: Le FIFO est vide.

5 bits
4 bits

=\l
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Notes:

SAIAPLC Programmable controllers




PARTIE1 INSTRUCTIONS DU PROCESSEUR DE MOTS NIVEAU 3
(seulement PCA232 ou 231)

11 Changement du processeur de bits au processeur de mots,
Jeu d’instruction du processeur de mots

12 Instructions arithmétiques

13 Instructions pour le traitement des registires A

14 Vue d’ensemble des instructions de transfert

15 Instructions de comptage et de saut

16 Diverses instructions

N

l

B
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PARTIE|l INSTRUCTIONS DU PROCESSEUR DE MOTS NIVEAU 3
(seulement PCA232 ou PCA231)

I 1 Changement du processeur de bits au processeur de mots, jeu d'instruction

NOP 1248 | Changement du processeur de bits au processeur de mots

Les 5 bits disponibles pour le code des instructions ne permettent de définir
que 32 instructions. L'ordre de commutation NOP 1248 donne accés au jeu des
32 autres instructions du processeur de mots.

Exemple: :
STH 3~
ANH 4 Partie de programme en "processeur de bits"
ORH 19
JIz
Ordre de commutation dans le
NOP W 1248 | ——— "processeur de mots"
LAC W 256
ADD W 13¢ Partie de programme en
EXG W @ “processeur de mots"
SAC W 256
FEQE-_W_-——a—]———~———-Fin du "processeur de mots"
Lo _J
SCR 256 Partie de programme en
22 311 \% “processeur de bits"

NOP 1248 est toujours exécuté, quel que soit 1'état de 1'ACCU.
NOP 1248 positionne 1'ACCU =1

Certaines instructions du processeur de mots positionnent 1'ACCU = @, si p.ex.
des limites de capacité sont dépassées ou en cas de division par zéro. Par un
controle de 1'état de 1'ACCU aprés EWP, i1 est possible de determiner si les
limites admissibles sont respectées.

NOP W 1248 - Instruction de commutation sur le processeur de mots, ACCU=1
LAC W 256 C256 dans A@

EXG W ] C256 dans Al Partie du programme en

CLA W ] AD =0 processeur de mots

DIV W @ Al : @ ---> ACCU = ¢

EWP W ) - Fin du processeur de mots

i—-JIZ Saut dans la routine de signalisation d'erreur

Note: De NOP 1248 & JIZ, il n'y a pas de changement de PP. En cas de PP cri-
tiques du point de vue temps, il faut en tenir compte en subdivisant les
programmes de processeur de mots en sections plus courtes.

.

‘ = ]
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Jeu d'instruction du processeur de mots
Code Code Opérand | Instruction en anglais Description Format des
num. mnémo. données
'] NOP 1248 -—- Changement du processeur de bits au
processeur de mots. Mis ACCU =1
Instructions de transfert de données
f1 RRG Rn Read Register Entrée du mot Rn et mémorisation 8 bits i
dans R4
92 HRG Rn Write into Register Ecrire en Rn le mot R4 8 bits i
93 RRE Rn Read Register and write in Déposer le contenu du mot Rn sur 8 bits i
Elements le 8 élément adressés
par Al
94 WRE Rn Write Elements into Register| Ecrire dans Rn le contenu des 8 8 bits i
éléments En...En-7 adressés
par Al
95 LAR Rn Load A@ with Registers Chargement de Af avec le bloc 5x8 bits i
de registre Rn
96 SAR Rn Store A@ in Registers Mémoriser A@ dans le bloc 5x8 bits i
de registre Rn
87 LAC Cn Load A@ with Counter Chargement de Af avec le BCD i
compteur Cn
$8 SAC Cn Store AP in Counter Mémoriser AP dans le compteur Cn BCD i
Lower
#9 WEL En Write into{ } Ecrire dans les &lé- R4 (19%)
elements digit { 4 bits i
14 WEU En Upper ments En...En-3 le digit " R4 (1¢%)
Instructions de comptage et de saut
11 INR Rn Increment Register Augment.. 1 & la valeur BCD . > 99 i
} de Rn et "carry" {
12 DER Rn Decrement Register Dimin. si résultat <P i
13 SNC ] Skip if no "carry" Sauter 1'instruction { "carry" = § i
En Skip if En = ¢ suivante si En =f
24 SEW [ Skip to EWP if no "carry" Sauter toutes les in- { "carry” = ¢ i
En Skip to EWP if En = § structions jusqu'a EWP | En =f
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Traitement des registres arithmétiques

14 CLA $,1,2 [ Clear A Effacement des registres Af, Al ou A2
15 LAI K Load A immediately si K s 99 ---> chargement de R4
si K = 190...2¢47 ---> chargement
de A¢
16 DBN ) Decimal to Binary Convertir A de décimal en binaire
17 BND [ Binary to Decimal Convertir AP de binaire en décimal
18 ROR g, 1 Rotate Register Rotation R4...R@ ou RP...R4
19 ROA g, 1 Rotate A Rotation Af...A2 ou A2...Ap
20 EXG ] Exchange Al with AP Echange Al et A@
Rn Exchange Al with Rn...Rn-4 Echange Al et Rn...Rn-4
Instructions arithmétiques
25 CMpP En Compare Ap with Al Comparaison de Af et Al BCD i
Al > Ap ---> En =1
Al = Af ---> En-1 =1
Al < A§ --=> En-2 =1
26 SQR ¢ Square Root from Al VAT ---> Al, chiffres entiers BCD
seulement
27 ADD ] Add A@ to Al Al + AP ---> Al, "carry" BCD
K Add K to Al Al + K ---> Al, "carry" (K=1...2047) BCD
28 SuB '} Subtract A§ from Al Al - A ---> Al, "carry" BCD
K Subtract K from Al Al - K ---> Al, "carry" (K=1...2047) BCD
29 MUL ] Multiply Al by AP Al . AP --—> Al, "carry" BCD
K Multiply Al by K Al . K ---> Al, "carry" (K=1...2047) BCD
39 DIV ) Divide Al by A@ Al : AP ---> Al, reste dans A "carry"| BCD
K Divide Al by K Al : K ---> Al, reste dans A§ "carry"| BCD
(K=1...2047)

Diverses instructions

1] NoP ) No operation Aucune opération
21 CLK En Clock source Assignation d'une source
d'impulsion de temps
22 SHI Rn Shift registers Décalage de mots vers le haut, i
par pas de 1 entre R2¢ et Rn
23 TXT Txn Text Sortie de texte i
31 EWP ] End word processor Fin du travail dans le processeur
de mots

N

(i) = indexable
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1 2 Instructions arithmétiques

Les opérations arithmétiques seront exécutées exclusivement entre les registres
Al et AP, respectivement une constante K. Al regoit 1'opérateur passif et
conserve le résultat de 1'opération, alors que A@ reste inchangé (excepté dans

la division). Operand

1ol T TP ] SQR
passif 193 | 1p¢

ou 19> | 1p4 ggg
résultat 197 | 16 MUL

19 19
ADD
actif 195 [ 1p oo
DIV

+ 10

upper  lower
signe

Pour des opérations arithmétiques, les valeurs doivent &tre disponibles en
format BCD. Des valeurs BCD positives et négatives entiéres sont traitées
jusqu'a une capacité de =1@s-1 (£999'999'999). Ce faisant, le signe est placé
avant la décimale 1¢® avec la signification suivante:

= positive +

= negative -

Lorsqu'on 1it un bloc de registre, tous les bits dans le champ du signe qui ne
sont pas zéro, sont considérés comme négatifs.

Pour le transfert de données il est possible d'utiliser une combinaison quel-
conque de 1@x4 bits.

ADDj Addition

ADD: Add AP (ou K) & Al

Code Code Opérand Opération

mnémo- | chiffré

nique

ADD 27 ] Al + A@ ---> Al
K =1...2047 Al + K ---> Al

Capacité de calcul: +999'999'999 ou +(1@°-1)

En cas d'"overflow", "carry" = 1 et ACCU = . Al contient exclusivement le
reste.
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‘SUB| Soustraction

SUB: Soustraire A@ (ou K) de Al (Subtract A@ or K from Al)

Code Code Opérand Opération

mnémo- | chiffré

nique

SuB 28 ) Al - AB ---> Al
K = 1...2047 Al - K ---> Al

Capacité de calcul: +999'999'999 ou +(1¢°-1)

En cas d'"overflow", "carry" = 1 et ACCU = @. Al contient exclusivement le
reste.

]MULI Multiplication
MUL: Multiplier Al par AP (ou K) (Multiply Al by A@ or by K)

Code Code Operand Opération

mnémo- | chiffré

nique

MUL 29 @ Al x A ---> Al
K =1...2047 Al x K ---> Al

Capacité de calcul: %£999'999'999 ou (1@°-1)

En cas d'"overfiow", "carry" = 1 et ACCU = @. Al contient la valeur max.
+999'999'999.

Division

DIV: Diviser Al par AP (ou K) (Divide Al by A@ or by K)

Code Code Opérand Opération

mnémo- | chiffre

nique

DIV 30 ¢ Al : A@ ---> Al
K =1...2047 Al : K ---> Al

Le reste de la division est déposé dans Af.

"Carry" devient 1 et 1'ACCU = @ en cas de division par . Dans ce cas-1a,
1'opération n'est pas effectuée et les données ne varient pas. Limite de
capacité pour Tle résultat: +999'999'999.

=\
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SQR| Racine carrée

SQR: Racine carrée de Al (Square Root from Al)

Code Code Opérand Opération
mnémo- | chiffré

nique

SQR 26 ) VAL ---> Al

Limite de calcul: /+999'999'99g,

Le résultat ne sort qu'en chiffres entiers (p.ex. V3 = 1). Le reste est perdu.

Une précision plus élevée peut &tre atteinte lorsque le radian est multiplié
d'abord par un multiple de 100 (p.ex. }3'00'0@ = 173).

Lorsque 1'on tire la racine carrée d'un chiffre négatif, "carry" devient 1 et
ACCU = @. Al contient le radian négatif non varié.

CMP| Comparer les chiffres Al et AP

CMP: Comparer Al et A§ (Al - A@) (compare Al with A@; Al - Af@)

Code Code Opérand Opération
mnémo- | chiffré
nique
CMP 25 Adresse d'élément En Al > A ---> En =1, carry=§
= 2...999(1) Al = A§ ---> En-1=1, carry=0
Al < A@ ---> En-2=1, carry=1

(i) = indexable

Le résultat de 1'opération de comparaison est donné directement aux adresses
de 3 éléments (indicateurs ou sorties) et se trouve donc & disposition du
processus. L'opération ne modifie pas les valeurs des registres A@ et Al.

La comparaison se fait en respectant le signe jusqu'a £999'999'999 ou
+(1@°-1). Si p.ex. +3 est supérieur a -500.

— ]
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1 3 Instructions pour le traitement des registres A

CLA| Effacer les registres A@, Al ou A2

CLA: Effacer A (Clear A)

Code Code Opérand Description

mnémo- | chiffré

nique

CLA 14 @oulou? Effacer A@, Al ou A2

LAI| Charger le registre A@ avec la constante K

LAI: Charger AP immédiatement (Load AP immediately)

Code Code Opérand Description
mnémo- | chiffré
nique
LAI 15 K K=0...99 ---> seul R4 est chargé
(@...2047) K = 100...2047 ---> 1'ensemble de
A@ est chargé

Si la constante vaut par ex. 57, seul R4 est chargé, R@# a R3 restant inchangés.

Mais si la constante vaut par ex. 225, A@ est entiérement chargé, c'est-a-dire
que les 7 chiffres disponibles précédant 225 sont considérés comme nuls.

DBN, BND| Conversion décimal ---> binaire ou hinaire ---> décimal
DBN, BND: Décimal ---> binaire, binaire ---> décimal (DBN: decimal to binary)

(BND: binary to decimal)

Code Code Opérand Description

mnémo- | chiffré

nique

DBN 16 ] Convertir A@ de décimal en binaire

(1imité de capacité: +999'999'999)

BND 17 ) Convertir AP de binaire en décimal
(1imité de capacité: R4 a R1)

Les opérations arithmétiques ne seront effectuées correctement qu'avec des
nombres sous forme BCD. Si par ex. des valeurs analogiques se présentent aux
entrées sous forme binaire pure, elles devront &tre mises sous forme BCD avant
leur traitement. Le méme cas se présente, mais inversément, pour la sortie de
valeurs destinées a un traitement analogique.

= ]
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ROR| Rotation des registres
ROR: Rotation des registres (Rotate registers)
Code Code Opérand Description
mnémo- | chiffré
nique
ROR 18 ] Rotation R4->R3->R2->R1->R@->R4
1 Rotation R@->R1->R2->R3->R4->Rf
Le fonctionnement de ces commandes figure dans le sommaire au début du chapitre
suivant.
ROA| Rotation A
ROA: Rotation A (Rotate A)
Code Code Opérand Description
mnémo- | chiffré
nique
ROA 19 ] Rotation A -> Al -> A2 -> A¢
1 Rotation A2 -> Al -> A@ -> A2
EXG| Echanger Al avec A@ ou avec le bloc de registre Rn-4...Rn
EXG: Echange A (Exchange A)
Code Code Opérand Description
mnémo- | chiffré
nique
EXG 20 ) Echanger Al avec Af
Rn de Echanger Al avec Rn-4...Rn
14...999 (i)
R9 <---> Rn
R8 <~--> Rn-1
R7 <-~-> Rn-2
R6 <---> Rn-3
R5 <---> Rn-4
(i) = indexable
-

SAIA'PLC Programmable controllers

=M

I




91

-

Vue d'ensemble des instructions de transfert

Registre de bit

£999
£998

-
-

(@l
En-1
En-2
En-3

Kele s ooz ]

T IT T

1/¢

1/0

Code numérique

WRE (8A)/Rn/
RRE 193)/R Adrasse En dans Al

Registre de
compteurs
16 bit

€319
e

€256

ROR(18)/8/ /u[\per lTewer

Registre de mot

R999
R998
R997
R996

i)

P
K
A\

X

Al na!

e N—

SHI (22) /Rn/

N
-
g

|

_ L

sec

EXG(20)/Rn/

%
il
}@

‘\ ROR (18)/1/

=
L - -
FETme

LR R

T — N w s

|

LAR (05)/Rn}

oim

gxx

§1°
E-R--B--R -2 -]
(LN .. BT
ROA (19)/0/

|
Y
Zﬂ,s.z-e
‘—NH@

/1 Opévand
Code Code Opérand | Instruction en anglais Description Format des
num. mnémo données (i)
Instructions de transfert de données
g1 RRG Rn Read Register Entrée du mot Rn et mémorisation 8 bits i
dans R4
p2 WRG Rn HWrite into Register Ecrire en Rn le mot R4 8 bits i
@3 RRE Rn Read Register and write in Déposer le contenu du mot Rn sur 8 bits i
Elements 8 éléments En...En-7 adressés
par Al
pa WRE Rn Write Elements into Register | Ecrire dans Rn le contenu des 8 8 bits i
éléments En...En-7 adressés
par Al
95 LAR Rn Load AP with Registers Chargement de AP avec le bloc 5x8 bits i
de registre Rn
96 SAR Rn Store A@ in Registers Mémoriser A8 dans le bloc 5x8 bits i
de registre Rn
@7 LAC Cn Load Ag with Counter Chargement de AP avec le compteur Cn | BCD i
g8 SAC Cn Store AP in Counter Mémoriser A@ dans le compteur Cn BCD i
#9 WEL En Write into {Lower Ecrire dans les é18- { R4 (19%)
digit
19 WEU En elements Upper ments En...En-3 le digit ' R4 (1¢*) 4 bits i
Traitement des registres arithmétiques
18 ROR g, 1 Rotate Register Rotation R4...Rf ou R@...R4
19 ROA g, 1 Rotate A Rotation Af...A2 ou A2...A¢
20 EXG g Exchange Al with Ag Echange de Ap et Al
Rn Exchange Al with Rn...Rn-4 Echange Al et Rn-4...Rn i
(i) = indexable
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Le sommaire précédent montre clairement le fonctionnement de toutes ces in-
structions. Un transfert de données est possible non seulement & 1'intérieur du
registre de mots, mais encore vers les registres de bits et de comptage. L'on
dispose de diverses instructions de longueurs 4, 8 ou 4@ bits, qui concernent
en général des données sous forme BCD.

Sous la forme binaire pure, les données peuvent &tre échangées entre tous les
registres, excepté celui de comptage. Pour le traitement arithmétique, les
données correspondantes doivent cependant &tre disponibles sous forme BCD (voir
DBN ou BND).

RRG, WRG| Transfert de données entre Rn et R4

RRG: Lecture du registre (Rn) (Read Register (Rn))

WRG: Ecriture dans le registre (Rn) (Write into register (Rn))

Code Code Opérand Description

mnémo. | chiffré

RRG g1 Rn de Lire le mot Rn (8 bits) et le
mémoriser dans R4

WRG @2 @...999(1) Ecrire en Rn le mot de R4
(8 bits)

Le format des données peut &tre BCD ou binaire.

LAR, SAR| Transfert de données entre les blocs de registre Rn...Rn-4 et AQ

LAR: Charger A@ avec le bloc de registres (Load A with registers)

SAR: Mémorisation de A@ dans le bloc de registres (Store A@ into registers)

Code Code Opérand Description

mnémo- | chiffré

nique

LAR @5 Rn de Charger A@ avec le bloc de reg.

Rn...Rn-4 (5 x 8 bits)

SAR 06 9...999(1) Charger A@ dans le bloc de reg.
Rn...Rn-4 (5 x 8 bits)

La différence avec les instructions RRG/WRG est que le transfert s'effectue
pour tout le bloc de registres (5 x 8 bits ou 9 chiffres binaires). Les données
peuvent également &tre sous forme binaire pure.

Comme déja mentionné 1'adresse Rn dans 1'opérand concerne tout le bloc de re-
gistres de Rn...Rn-4. Pour une meilleure vue d'ensemble, il est recommandé de
partager le registre de mots en blocs de 5 et de n'utiliser, pour ces instruc-
tions, que des adresses se terminant par 4 ou 9.

EXG: Echange Al avec bloc de registre Rn...Rn-4: voir I 3

(i) = indexable

SAIA’PLC Programmable controllers

1=
ll




111

-

LAC, SAC | Transfert de données entre les registres de comptage Cn et A§

LAC: Charger A@ avec compteur (Cn) (Load A@ with counter (Cn))

SAC: Mémorisation de AP dans le compteur (Cn) (Store A@ with Counter (Cn))

Code Code Opérand Description

mnémo. | chiffré

LAC 07 Cn de Charger A@ avec le compteur Cn
SAC ¢8 256...511(1) Mémorisation de A¢ dans le Cn

Les données & transférer de A a Cn, ou inversément de Cn a A@, doivent &tre
sous forme BCD.

Tenir compte de la limite de capacité de Cn: 65535. Par ce fait, le signe dans
A@ ne peut pas étre respecté.

Le registre de comptage est utilisé par le processeur de bits pour ses besoins
en comptage ou temporisation. L'instruction LAC permet de lire, puis de
transférer des valeurs de comptage ou de temporisation instantannée. Si, par
contre, une valeur de temporisation doit &tre transférée de A@, le programme
doit étre établi comme suit:

SAC 256 Transfert A§ ---> €256 (dans le registre de comptagel!)
EWP ¢

SiR (14) 256 Transfert de valeur dans le registre de
31 256 temporisation et démarrage de la temporisation

WEL, WEU| Transfert d'un digit BCD dans un groupe d'é&léments

WEL: Ecrire dans les &léments le digit inférieur (Write Elem. with Lower digit)

WEU: Ecrire dans les éléments le digit supérieur (Write Elem. with Upper digit)

Code Code Opérand Description
mnémo. | chiffré

WEL @9 En de Ecrire dans les &léments | R4(1¢2)

WEU 10 3...999(1) En...En-3 les digits de

Cette instruction permet le transfert digital de nombres (4 bits) directement
sur des indicateurs ou des sorties, comme par ex. pour une sortie multiplexée
sur un affichage.

Les 4 digits peuvent avoir aussi bien le format BCD qu'une autre combinaison
quelconque de bits.

(i) = indexable

=\ [}
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RRE, WRE|[ Transfert de registre Rn dans un groupe d'é&lément En

RRE: Lire le registre et écrire dans des &léments
(Read Registers and Write in Elements)

WRE: Ecrire le registre avec le contenu des &léments
(Write Registers with Elements)

Code Code Opérand Description
mnémo- | chiffré
nique
RRE @3 Rn de Lire le mot Rn (8 bits) et le
$...999(1) mémoriser dans les &léments
En...En-7.
En sera adressé par Al.
WRE 04 Rn de Ecrire en Rn le contenu des
@...999(i) éléments En...En-7 (8 bits).

En sera adressé par Al.

Avant 1'utilisation de cette instruction, 1'adresse de 1'élément En doit étre
disponible en Al. Cette adresse résulte souvent d'une opération arithmétique ou
est prélevée dans le registre d'index.

I 5 Instructions de comptage et de saut

INR, DER| Variation de la valeur du registre de 1

INR: Augmenter d'un le registre (Increment Register by 1)

DER: Diminuer d'un le registre (Decrement Register by 1)

Code Code Opérand Description
mnémo- | chiffré
nique
INR 11 Augmenter la valeur BCD Rn de 1
et positionner "carry" si le
Rn de résultat > 99
@...999(1)
DER 12 Diminuer la valeur BCD Rn de 1
et positionner "carry" si le
résultat < §

Ces instructions, en liaison avec SNC, permettent de constituer dans Rn un
compteur BCD de grandeur selon besoin.

(i) = indexable

\
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SNC Saut conditionnel de d'instruction suivante

SNC: Saute si carry = @ (Skip if no carry)

Code Code Opérand Description
mnémo- | chiffré
nique
SNC 13 ) Saute 1'instruction suivante,
si "carry" = @
En (i) Saute 1'instruction suivante,
si 1'@lément En = L

Ensemble avec INR et DER des enchainements de comptage se laissent construire.

SEW | Saute toutes Tes instructions a& EWP ou NOP 1248

SEW: Saute a EWP ou NOP 1248 si aucun CARRY

(Skip to EWP or to NOP 1248)

Code Code Opérand Description
mnémo- | chiffré
nique
SEW 24 ) Saute a EWP ou NOP 1248,
si "carry" = ¢
En (i) Saute a EWP ou NOP 1248,
si En =L

laisse le programme en processeur de mot.

(i) = indexable

N

Si "carry" =1 ou En = H, 1'instruction SEW n'a aucun influence sur le déroule-
ment du programme. Si “"carry" = @ ou En = L, tous des instructions jusqu'a EWP
resp. NOP 1248 seront ignorées. EWP commute en processeur de bit, NOP 1248
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I 6 Diverses instructions

CLK| Assignation d'une source d'impulsions cycliques (base de temps externe)

CLK: Source d'horloge (clock source)

Code Code Opérand Description
mnémo~ | chiffré
nique
CLK 21 En Assignation d'une source d'im-
pulsions cycliques au registre
d'horloge
$...999 Agit sur le registre des sec.
1009...1999* Agit sur le registre des min.
2000 Renvoi & la base de temps interne

*) Si 1'on ajoute 10P@ & 1'adresse d'élément (ne pas a confondre avec
indexation) on 1'adresse au registre de minutes.

Avec CLK, T'horloge est pilotée par une source d'impulsions externes (p.ex. une
horloge mére) via une entrée PLC. Suivant 1'opérand, ces impulsions agissent
soit sur le registre de secondes soit sur celui de minutes.

Les impulsions doivent avoir une durée ou un intervalle d'au moins 125ms (max.
4Hz) chacun.

En cas d'absence de CLK, 1'horloge procéde automatiquement a partir de
1'"horloge" interne ou du module R27. L'opérand 2¢@@ rétablit cet état.

SHI| Registre & décalage

SHI: Registre a décalage (Shift register)

Code Code Opérand Description
mnémo- | chiffré
nique
SHI 22 Rn Décaler les registres "mots"
21...999(1) (8 bits) depuis R2¢ jusqu'a
Rn d'une adresse vers le haut

Le sommaire au début du chapitre I 4 montre le positionnement. Il est ainsi
possible de réaliser un registre a décalage pour plusieurs bits.

Aprés 1'operation de décalage 1'information de R2@ reste unchangée tandis que
1'ancienne information de Rn est perdue.

(i) = indexable

N
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TXT

Sortie de texte

TXT: Texte (Text)

Code Code Opérand Description

mnémo- | chiffré

nique

TXT 23 TXn de Démarrage de la sortie de texte
g...818 (i)

Le texte avec le numéro TXn est sorti par 1'interface série jusqu'a ce que le
caractére NULL (dans le texte) soit trouvé.
Pour des détails voir K 5.

NOP

Pas d'opération

NOP: Pas d'opération (No Operation)

Code Code Opérand Description
mnémo- | chiffré

nique

NOP ]/ ] Pas d'opération

De méme que dans le jeu d'instructions du processeur de bits, NOP @ introduit

des Tignes libres dans le programme de mots; celles-ci sont traitées, mais
n'ont pas d'action sur le programme.

EWP | Fin du processeur de mots

EWP: Fin processeur de mots (End Word Processor)

Code Code Opérand Description

mnémo- | chiffré

nique

EWP 31 ] Fin processeur de mots
Toute partie de programme du processeur de mots commence par 1'ordre NOP 1248
et se termine par EWP @. Ces ordres provoquent chaque fois le passage dans le
jeu d'instructions correspondant.

(i) = indexable

e ]
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Notes:
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PARTIE K SORTIE DE TEXTE ET COMMUNICATION

L’interface série

Qu’est-ce qu’une interface série?

Qu’est-ce que le code ASCII?

Transmission série de données, unité BAUD, parité

- b ok ok
aaa
N =

La boucle de courant 20mA (également nommée interface TTY,
interface a courant de ligne ou boucle de courant)

PCA2.M22 et M32

PCA14 et PCAO2

N -

Fonction de la lampe ERROR
Assignation de I'interface

Entrée/sortie de textes

Organisation de la mémoire de textes
Sortie d’un texte

Entrée de textes

Entrée/sortie de texte a 8 bits

2WN =

Transmission de données par l'interface série
Introduction, modes de communication
Définition du mode C

Assignation pour le mode C

Définition du mode N

Assignation pour le mode N

Les télégrammes du mode N

Définition du mode P

Assignation pour le mode P

Les télégrammes du mode P

Ecriture de données dans le PCA

Lecture de données du PCA

Assignation pour les modes combinés

Vue générale du PAS 100 et des variantes de fonctionnement

N= =

AARAARARRARARARARARARAARRR RRRRX R X XX X RRRRX
BWN =
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PARTIE K SORTIE DE TEXTE ET COMMUNICATION

K 1 L'interface série

L'interface série du PCA prend en charge les tdches suivantes:

- Sortie de textes & partir de la mémoire de texte (mode TEXT)

- Entrée de textes dans la mémoire de textes par un appareil périphérique
(mode EDITOR)

- Echange de caractéres ASCII individuels avec un autre systéme (mode C)
- Echange de données numériques via des indicateurs selon DIN 66¢19 (mode N)
- Echange de données internes, concernant des é&léments, compteurs, lignes de

programme selon DIN 66@19 (mode P)

K 1.1 Qu'est-ce qu'une interface série?

Si la signification des termes code ASCII, unité BAUD, bit de parité&, RS232c
et boucle de courant 2@imA vous est familiére, vous pouvez passer directement
au chapitre K2. Sinon, il vaut la peine de lire attentivement ce paragraphe.

Bien qu'aujourd'hui, la plupart des appareils périphériques et des ordinateurs
soient équipés d'interfaces répondant aux normes reconnues telles que par ex.

EIA RS232c ou CCITT V.24, ou encore DIN 66020, resp. 66259, il surgit toujours
et encore des problémes lors du raccordement de ces appareils. La cause en est
que toutes ces "normes" laissent encore un large degré de liberté, qu'il faut

de cas en cas éclaircir dans le détail.

Appareil A Appareil B

fignes de données

Lignes de commande et
signalisation

Connecteur A Cable Connecteur B

I1 se pose, concernant le matériel, les questions suivantes:

Quel genre de connecteur utiliser (nombre de pdles, male/femelle)?

Comment équiper le connecteur?

Faut-il prévoir, outre les lignes de données, des lignes de commande et
de signalisation?

Comment placer le cable?

-

SAIA'PLC Programmable controllers Em




2K

N

Concernant les caractéristiques des 2 appareils, les questions suivantes, entre
autres, sont a éclaircir:

Vitesse de transmission?

Nombre de bits d'arrét?

Parité?

Nature du duplex?

Quel appareil est actif (fournit le courant de 2¢mA)?
etc.

K 1.1.1 Qu'est-ce que le code ASCII?

L'information utilise des signaux &lectriques qui ne peuvent prendre que les
valeurs "@" et "1". Si 1'on veut représenter &lectriquement des chiffres ou
d'autres signes, la combinaison de plusieurs bits est nécessaire. 7 bits
donnent 27 = 128 combinaisons et permettent de représenter un nombre équivalent
de signes. Le code ASCII range ces 128 signes dans un tableau divisé en
"cases". Les cases "control" regroupent 32 ordres de commande, tels que par ex.
"CR" = Carriage Return (retour de chariot) ou "LF" = Line Feed (avance d'une
ligne) etc.

Les cases "Symbols" sont attribuées a 32 signes graphiques et aux chiffres
décimaux. L'alphabet est consigné sous “Upper Case" pour les majuscules et
"Lower Case" pour les minuscules.

Dans le tableau ASCII (page suivante) les signes sont numérotés en décimale de
@ a 127, notation qui nous sera utile pour 1'introduction de texte avec le
clavier de programmation P@5. D'autres représentations utilisent &galement le
code hexadécimal de @ a 7F.

La désignation anglaise des ordres de commande est listée ci-dessous:

(@) NUL : Null (vide) (8) BS : Back Space

(1) SOH : Start of Heading (9) HT : Horizontal Tabulation
(2) STX : Start of Text (1¢) LF : Line Feed

(3) ETX : End of Text (11) VT : Vertical Tabulation
(4) EOT : End of Transmission (12) FF : Form Feed

(5) ENQ : Enquiry (13) CR : Carriage Return

(6) ACK : Acknowledgement (14) SO : Shift-Out

(7) BEL : Bell (15) SI : Shift-In

(16) DLE : Data Link Escape (24) CAN : Cancel

(17) DC1 : Device Control 1 (25) EM : End of Medium

(18) DC2 : Device Control 2 (26) SUB : Substitute

(19) DC3 : Device Control 3 (27) ESC : Escape

(2¢) DC4 : Device Control 4 (28) FS : File Separator

(21) NAK : Negative Acknowledgement (29) GS : Group Separator
(22) SYN : Synchronous Idle (3¢) RS : Record Separator
(23) ETB : End of Transmission Block (31) US : Unit Separator
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ASCII CODE CHART

87 ) ) 0 ) 1 1 1 1
8] %] %1 'g) 1] %9) 4| 'g| 4
BITS

B4 B3 82 B} CONTROL SYMBOLS UPPERCASE LOWERCASE
olojojo| NUL|DLE| SP | 0 | @ P \ p

0 16 32 48 64 80 96 112
olele|1{ SOH | DC1 ! 1 A Q a

1 17 33 49 65 81 97 113
olo{1|e{ STX | DC2 | * 2 B R b r

2 18 34 50 66 82 98 114
olo[1{1| ETX | DC3 | # 3 C S c S

3 19 35 51 67 83 99 115
o|1lele| EOT |DC4 | § 4 D T d t

4 20 36 52 68 84 100 116
ol1e{1|ENQ | NAK | % 5 E U e u

5 21 37 53 69 85 101 117
ol1{1]o| ACK|SYN| & 6 F v f v

6 22 38 54 70 86 102 118
oj1]1|1|BEL [ ETB | / 7 G W g W

7 23 39 55 71 87 103 119
1lojelo| BS | CAN | { 8 H X h X

8 24 40 56 72 88 104 120
1ele|r{ HT | EM | ) 9 | Y [ y

9 25 41 57 73 89 105 121
1iel1le| LF | SUB| = : J Z z

10 26 42 58 74 90 106 122
1lefrj1] VT {ESC | + : K ( k {

11 27 43 59 75 91 107 123
1{1lele| FF | FS , < L \ I

12 28 44 60 76 92 108 124
1l1le{1} CR | GS - = M ] m }

13 29 45 61 77 93 109 125
1{1i1ief SO | RS . > N AN n | ~

14 30! 46 62 78 94 110 126
il SI | US / l 0 _ o | oty

15 31 47 63 79 95 111 127

\_V___/ ;—V__—J

Dans les cases “"caractéres", les 2 signes signifient:

SP (no  32) = Space (espace)
DEL (no 127) = Delete resp. Rubout (effacer)

*) Dans la plupart des appareils périphériques, les caractéres des cases

et celle du caractére correspondant, situé dans “Upper Case".
Par ex. "FF" = Form Feed (no 12) est obtenu en actionnant simultanément

und ---> CTRL/L.

G

"Control" peuvent &tre obtenus par pression simultanée sur la touche |CTRL

SAIA'PLC Programmable controllers ___Em )
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K 1.1.2 Transmission série de données, unité BAUD, parité

Comme 1'indique le tableau ASCII le caractére E correspond a la valeur binaire
100@101 (valeur décimale 69). Cette valeur binaire peut &tre transmise par une
ligne électrique sous forme de signaux série, dont la norme RS232c fixe le
format et le niveau &lectrique. Un caractére est délimité par un bit de départ
en son début (space) et un bit d'arrét a sa fin (mark); seule la vitesse de 110
baud nécessite 2 bits d'arrét.

Pour la boucle de courant 2¢mA, Ta "norme" aussi bien que 1'usage reprennent
les régles RS232c.

_ [«3}
(o] ol
=D (8]
< o
o 1 8
oo
= [ 5
= 2%
(‘Q’ . E :8 «E‘) [ Fc-:.g
o | S o T £ 3 -
o o v (5]
) Sy w s © <% —0
g —& |~ ) *;;‘ ) o ° a 2 o
o © ©—~ o © . p o P e ST 5
5 551595 7 bits de données - 0 oL >
+ . + o 0 3 -
2 “815858 = (1 signe ASCII) 5 _ N £33
AN AN
Space g +15V pmA ’ N /
Mark 1 215y | 2pma S |B1|B2|B3|B4 |B5|B6 |B7 | P S.(S).
A A
] =
Suite de bits pour le carac-
tére £, parité paire et S |B1 B2 B7 P S
>11p BAUD R W
1 91 92090 1 =k

La vitesse de transmission, soit le nombre de bits qui peuvent &tre &coulés en
1 seconde, est exprimée en unité BAUD. Les valeurs suivantes sont standar-
desées:

11¢, 150, 300, 6008, 120¢, 24p9*, 480@*, 96@@* BAUD

Avec un format de 11 bits et une vitesse de 11 baud, il est possible de
transmettre 1@ caractéres ASCII par seconde au maximum.

Pour contrdler la transmission, on peut ajouter aux 7 bits de caractére, un
bit de parité. Ce dernier est normalement choisi pour le nombre de "1" dans la
suite de 8 bits, et pour une transmission asynchrone, soit pair (voir figure).
Si 1'on constate un nombre impair & la réception, c'est qu'une erreur de
transmission s'est produite.

*) Afin d'atteindre des vitesses de transmission élevées, le programme utilisa-
teur doit &tre structuré correctement (vérification avec le programme "RTA"
du PCA-ASSEMBLER conseillée).

N\

Pe— l
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K 2 La boucle de courant 2¢mA
(également nommée interface TTY, interface & courant de ligne ou boucle
de courant)

Le signal électrique représentant les états logiques "@#" ou "1" peut &tre une

tension ou un courant. La norme RS232c ou V.24 prescrit une tension x15V. Bien
que cette interface soit la plus employée, elle présente en milieu industriel

certains désavantages:

- Pas de séparation galvanique possible entre émetteur et récepteur.

- Vu Ta grande sensibilité aux parasites, les liaisons ne doivent pas dépasser
15m.

Par ailleurs, la boucle de courant offre:

- Transmission directe des 2¢mA par opto-coupleur possible, permettant la
séparation galvanique émetteur/récepteur.

- Bonne tenue aux parasites pour des longueurs de ligne jusqu'a 10@@m.

- Vitess§ de transmission limitée a 9606 baud (ce qui n'a pas d'importance pour
le SPS).

Avec 1'interface boucle de courant, i1 faut chaque fois définir de quel cdté se

fait 1'alimentation. Celui qui est appelé actif, est bien siir 1ié galvanique-
ment & la source, alors que le coté passif en est séparé par opto-coupleur.

K 2.1 PCA2.M22 et M32

Par déplacement d'un connecteur multibroche (voir PCA2 Hardware), la liaison
"active" ou "passive" de 1'interface, pour 1'adaptation de 1'appareil
périphérique. Le cdble de liaison reliant le PCA2 avec le périphérique est a
construire comme suit.

PCA2 Peripherie PCA2 ' Periphérie
— + 1 ——— 14 ——— \\ + -
‘@ O ‘v‘+ ' 7 ‘/“‘+ -
. Emetteur [, " ‘1 L Récepteur Emetteurf-( 1 !_| Récepteur
Y4 T B A
7 Vo b
- + 151 1 ) . 2 [ ," + -
aDmq S :jf' AN N —(DA
Recepteur 2 “ ,' H Récepteur 15\ v 1 | Emetteur
At 1 y =
- - Emett - [
» N En metteur a0\ )
actif passif ' passif actif
Prise sérielle:
= .
18 { =1 Désignation:
18 > DATA LINES, prise mdle
. a 25 pdles de type D-Sub avec
s verrouillage mécanique par vis.
P
2571 o M3
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K 2.2 PCAl4 et PCA@2

La communication sérielle s'effectue pour ces deux types par une prise enfich-
able, comportant un bornier a vis. Par un cdblage approprié le PCA est au choix
actif ou inactif et i1 est &galement possible d’avoir 1'émetteur actif et le
récepteur passif.

Les PCA14 et PCA@2 sont complétement compatibles tant au point de vue Hardware
que Software & 1'exception du cdblage des bornes.

Désignation des bornes Schéma de connexion

Bornes PCAl4
PCA14 Bornes PCA@2
=Rl Ilﬂ

29mA

~QO——3|F| .
‘DATA LINES ZQmA - ﬁ l Il:l;;;;:tatwn
bloloblololo o
I @@x 7%}2) | .H’Dl
A . Récepteu
M kKh++= ~ ) Cleep r
8910M12131% A | l l
|
9 B
PCAQ2 2 _ Emetteur
DATA LINES 2¢mA Watch- 8 lAlrx
dog |
]f — ] | X ?‘4 G| Masse

e[

DGO G G) %] %)

AIBIC|DIE(FIGIH]IIK

-

(8 9 @ 11 12 13 %)

Bornes correspendante sur PCAl4

SAIA'PLC Programmable controllers
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Schéma de connexion (PCAl4 et PCA@2)

PCALA actif

Périphérie

_______ ._; B——
QD2 i
] I
- + Rx+ |12 Vol LTx+
8 q) T / \\ IEmett;eur }:ﬁ
Rx-jj;ﬂ [ \ JJx-
x Récep-i \
\# teur jjl;m ’ \\\ :
L N
] ]
Ji
\\\\ Emetteuri \ II l
Tx+_+8 \\ /// ?Rx+
i ur Z
Tx- LM \ /1 Liifepte #/

\

DA S ZA ¢

L

PCA14
Emetteur actif
Récepteur passif

Q # Récepteur I

\ Emetteur .
Tx- 18

Ci-dessous, voici les schémas du PCAl4 uniquement. A partir des diagrammes et
dessins de bornier du PCA@2 (page précedente) il vous sera facile de relier par
analogie votre PCA@2 dans les 3 variantes ci-dessous.

Périphérie actif

Rx= 41 19

/
I
l
Tx+ 19 I
I
|
Y
\

Périphérie
Emetteur actif

Récepteur passif

-__.-t-.____':___'-_j o r__ .___._:_.___._:_.___
ey, [Enet z D
ther IL"’\L $Tx+ ;
Ryl (1
Rx-é; ]l | \ #Tx-
! | I
+ l | |
§ Emettit):: l \ ‘l } ’l‘
j \ [I/ TRecepteur # ;'
Tx= \ / / | Rx-
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K 3 Fonction de Ta lampe ERROR placée sur la face frontale

La lampe ERROR sera allumée dans les cas suivants:

a) Le caractére recu est faut, c'est a dire erreur de parité, framing ou
overrun.

b) Le télégramme regu est faut, c'est a dire
- que STC n'est pas le premier caractére
- que le télégramme recu ne contient pas assez ou trop de caractéres
- que Tle BCC est faux.

c) Lorsque la ligne est coupée.

Pour le cas a) et b), la lampe ERROR sera éteinte & chaque dixi&me base de
temps soit a chaque seconde pour la base de temps 1/1¢ ou & chaque 1/1¢ de
seconde pour la base de temps 1/1¢0.

SAIAPLC Programmable controllers
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K 4 Assignation de 1'interface sur le CPU de PCA

Comme i1 ressort de 1'introduction, 1'échange de données série nécessite non
seulement le choix correct du cdble de liaison et des connecteurs, mais en
outre, les divers paramétres de transmission des 2 appareils en correspondance
doivent étre déterminés en vue de leur ajustage réciproque. Les paramétres de

transmission sont définis dans le processeur de bits par 1'instruction PAS 1¢0.

PAS 10 est une instruction a 1@ lignes ol chaque ligne est définie comme suit:

Ligne 1 PAS  (29) 166 | ; Assignation de 1'interface
2 11} xxxx | ; Vitesse en BAUD, parité et bits d'arrét
3 @x xxx | ;  Text Busy Flag (TXB)
4 n xxx | ; Receive Buffer Busy Flag (RBY)
5: n xxx | ; Transmit Buffer Busy Flag (TBY)
6: @x d| ; Block Check Code (somme de contrdle)
7: go P
8 00 ] Vide
9: 09 )
19: 00 ¢

PAS 100 sera placé en général au début d'un programme, dans la partie
d'assignation.

Le mode assignié (C,N,P) peut &tre changé, si nécessaire, partout dans le
programme utilisateur.

Ligne 1: PAS 100
Ligne 2: vitesse en BAUD, parité, bits d'arrét

Dans 1'opérand de la 2éme ligne figure la somme des valeurs des paramétres
ci-aprés; le code est toujours @@.

Paramétres Constantes a additionner
Vitesse en BAUD: 11¢ BAUD )
15@¢ BAUD 1
3¢9 BAUD 2
60@ BAUD 3
12¢@ BAUD 4
240@ BAUD* 5
48p@ BAUD* 6
960@ BAUD* 7
Nombre de bits de 7 ¢
donnée par caractére: 8 32
*) Afin d'atteindre des
Génération et contrdle inactif 0] vitesses de trans-
de parité: actif 128 mission é&levées, le
programme utilisateur
Si parité active: impaire @ doit &tre structuré
paire 256 correctement.
Une vérification a
Nombre de bits d'arrét: 1 bit 512 1'aide du programme
1 1/2 bits 1924 "RTA" du PCA-ASSEMBLER
2 bits 1536 est recommandée.

SAIA'PLC Programmable controllers m—————~m A
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Exemple: 12¢¢ BAUD 4
7 bits de donnée @
parité active 128
parité paire 256
1 bit d'arrét 512
somme 90@ 2 opérand de la 2éme ligne

Ligne 3: Text Busy Flag (TXB)

@@ dans le code, indique une utilisation générale de 1'interface.
@1 dans le code, active 1'é@diteur pour 1'entrée de texte par 1'interface série
(voir K 5.3).

L'opérand recevra 1'adresse d'un indicateur ou d'une sortie (BUSY) qui endra
1'état "H" tant qu'un texte est transmis, et reviendra a 1'état "L" dés la fin
de cette transmission, permettant ainsi de transférer entiérement un texte
avant le traitement d'un autre texte venu d'ailleurs.

Si cependant, un texte doit &tre prioritaire (par ex. 1'annonce d'une alarme),
il est possible & tout moment, sans interroger 1'&lément BUSY, d'interrompre le
transfert en cours pour laisser la place au texte prioritaire.

Lignes 4 et 5: mémoire-tampon de réception/émission

Le code définit la capacité de cette mémoire et 1'opérand, 1'adresse de
1"indicateur BUSY. Pour plus de détails, voir chapitre K 6.

Ligne 6: somme de contrdle
Dans le cas de transmission selon DIN 66019, le calcul d'une somme de contrdle

permet d'augmenter la sécurité de transmission. Pour plus de détails, voir
chapitre K 6.3.

SAIA'PLC Programmable controllers
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K5 Entrée/sortie de textes

K 5.1 Organisation de la mémoire de textes

Une partie de la mémoire texte est utilisée comme mémoire de donnée (voir page
20A manuel PCAl Hardware ou page 24A manuel PCA2 Hardware). 4K de mémoire de
donnée correspond a 818 Tlignes de texte & 1§ caractéres chacune, c'est-a-dire
8K caractéres.

Chaque début de texte est addressable de Tx@...Tx818. Le premier caractére est
positionné au No de caractére @. La fin du texte est toujours désignée par NUL
(zéro du code ASCII). Un texte plus long peut se composer d'autant de No de
texte que 1'on veut.

Tx @ T
Tx1
Tx 2
,{ Debut du texte
y Txn] [SATA AG, (A
8 -3280 MUR,T
3 E‘Nlﬁ[ ——————— NUL = fin de ce texte
—
Tx88( , . .

@ 12 34 56 78 9 & Nodecaractére

K 5.2 Sortie d'un texte

Tous Tles processeurs du niveau 2 utilisent le PAS 23. Dans le niveau 3 (PCA231
et 232) 1'instruction TXT est & disposition dans le processeur de mots.

L'effet est toujours le méme est les instructions sont exécutées indépendamment
de 1'ACCU et ne 1'influence pas.

\-
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4 )
Aussi bien 1'instruction du processeur que 1'instruction du processeur
de bits de mots (seulement PCA231/232)

PAS (29) 23 TXT  (23) 375 (i)
g@ 375 (i)
du jeu d'instruction du processeur de bits, transmet le texte a partir du No
375 de texte Jjusqu'au signe "NUL". Pour assurer la transmission, les paramétres
correspondants doivent &tre tout d'abord définis et programmés:
- La ligne série peut &tre choisie active (recommandé) du passive selon le
raccordement effectué sur le bornier (voir manuel hardware).
- Les paramétres de transmission, tels que vitesse en BAUD, parité, etc. sont
a déterminer en logiciel dans le programme-utilisateur par la 2éme ligne de
1'instruction PAS 1¢@ (voir paragraphe précédent).
- La 3éme ligne de 1'instruction PAS 1¢@ désigne un élément BUSY (indicateur
du sortie) prenant 1'état "H" pendant toute la durée de transmission du texte
et 1'état "L" dés la fin de cette transmission.
- Les lignes 4 et 5 de 1'instruction PAS 10@ adressent des &léments qui restent
normalement a 1'état "L".
Exemple:
Le texte "SAIA AG CH-328¢ MORAT" débute au No de texte 375; a la fermeture du
contact E7, il doit apparaitre sur un terminal.
Le programme correspondant se présente comme suit:
1 PAS (29) 100 Assignation de 1'interface
2 [ 902 Paramétres pour terminal*
3 I 32 Indication Busy (TXB)
4 ]0) 254 }. L'adresse la plus haute de 2 &léments
5 10 254 qui restent toujours au niveau "L"
6 09 Y
7 09 9
8 g9 ) g9
9 10] 9
19 g0 )
—11 STH (@1) 7 Attendre fermeture contact 7
12 DYN  (#9) 409
~13 JIZ (22) 11
14 WIH (25) 32 Attendre jusqu'a la fin de| 15 NOP_ (¢@) W 1248
15 [PAS (29) 23 la transmission du texte 16 [ IXT_(23) W 375}
16 go 375 précédent 17 EWP (31) W [
—17 JMP  (20) 11 Transmettre le texte a 18 JMp  2¢ 11
\ v / partir du texte No 375 \ v /
Sortie de texte dans Sortie de texte dans
le processeur de bits le processeur de mots
*) 4800 BAUD, 7 bits, parité active et paire, 1 bit d'arrét
(i) = indexable

SAIAPLC Programmable controllers
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K 5.3 Entrée de textes
Les textes parviennent a la mémoire de textes RAM d'un programme utilisateur.
Pour la copie d'un texte, par ex. sur EPROM, le processus est identique & celui
de la copie d'un programme utilisateur.
Lorsqu'une partie d'un texte doit é&tre copiée, les adresses limites doivent
étre données comme suit:
Addresse de début ¢ No texte x 5
Addresse de fin € No texte x 5 (+4)
Exemple:
Copier un texte ayant son début au No 15¢ et sa fin au No 2¢¢
Adresse de début de la copie ¢ 758 (150 x 5)
Adresse de fin de la copie ¢ 1904 (20¢ x 5 + 4)
Signes spéciaux
Les mémoires RAM et EPROM peuvent contenir, outre des textes fixes, des signes
spéciaux, a 1'aide desquels des registres peuvent &tre lus et, en combinaison
avec des textes en clair, des protocoles ou représentations graphiques peuvent
étre commentés.
A 1'exception du signe “NUL" (@)* marquant la fin du texte, tous les signes du
tableau ASCII, de 1 & 127 (1 & 7F hex) peuvent &tre utilisés. En général, ils
seront transmis sans modification, excepté le signe §, suivi de 1 a 4 signes.
Puisque 1'on travail avec des caractéres & 8 bits, il est aussi possible
d'utiliser les caractéres ASCII 128...255. Leurs signification et fonction
est dépendante du terminal branché.
*) Le signe ASCII "NUL" peut &tre produit, par la majorité des terminals de la

maniére suivante: CTRL/@.
e

— []
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tion alpha-|avec le P@5
numérique | (chiffres déc.)

e )
Signification des signes spéciaux:
Suite de signes dans Suite de signes dans la forme ol
la mémoire de textes ils sont transmis
Introduc- | Introduction

$$ 36, 36 $

$C Cn * 36, 67,... Contenu du registre de comptage Cn, 5 chiffres

$c

Cn *

36, 99,...

décimaux. Les zé&ros non-significatifs du nombre
sont affichés.

Contenu du registre de comptage Cn, 5 chiffres
décimaux. Les zéros non-significatifs du nombre
sont remplacés par des espaces.

$A

$a

$R

$r

Rn *

Rny

36, 65,...

36, 97,...

|- kk

36, 82,...

36, 114,..

Contenu du bloc de registre Rn, 1@ chiffres
décimaux (avec signe si négatif).
Les zéros du début du nombre sont affichés. **

Contenu du bloc de registre Rn, 9 chiffres
décimaux (avec signe si négatif). Les zéros non-
significatifs du nombre sont supprimés et rem-
placés par des espaces. **

Contenu de la valeur de registre Rn, 2 chiffres
décimaux. **

Contenu de la partie LOWER ou UPPER du mot de
registre, 1 chiffre décimal, y=@ --> LOWER,
y=1 --> UPPER. **

$E
$e
$S

En *
En *

En *

36, 69,...
36, 101,...
36, 83,...

Etat des 8 éléments En...En-7, 8 caractéres 1 ou @
Sortie du carac. ASCII formé sur les 8 En...En-7

Si 1'élement En = "H" alors le caractére sorti
est II_II

Si 1'élement En = "L" alors le caractére sorti
est "+" (PCAl4) resp. "espaces" pour PCA232

$T

$H

$D

36, 84

36, 72

36, 68

Contenu de 1'horloge:

1 22 : 06 /13 : 30 : 42
semaine jour heure minute seconde
(22eme) (SAM)

83 - @6 - @4 / 13 : 3¢ : 42
année mois Jjour heure minute seconde

83 - (6 - 94
année mois jour

-

*) voir a la page suivante
**) voir & la page suivante
**%} seulement possible avec PCA231/232
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$ xxx 12 36, ... Répétition du caractére suivant immédiatement
le signe $, aussi souvent que xxx 1'indique:

- Xxxx £ 127 Nombre de répétitions correspondant
a XXX

256...511 Nombre de répétition corre-
spondant au contenu du comp-
teur adressé (max. 127)

- XXX

— (Caractére a répéter. Tous les caractéres ASCII
(NUL également) peuvent étre utilisés, excepté
les suivants, qui sont réservés pour le
déclenchement des fonctions:
$,C, ¢, D, E, e, H L, T, U, A a R, r

$L xxx 22 36, 76, ... Saut au texte No xxx avec mémorisation de
1'adresse de départ (sous-routine texte
semblable a JMS§

, etour au texte principal (semblable & , mais
$U 36, 85 R text incipal (semblable & RET i
pour un plan 3> seulement)

Partie L

;zz::gégz’ Exemples
1,2,3,4 et 11

1) Pour Cn, Rn, En ou xxx, 3 caractéres sont nécessaires, ex. §27.

2> Pour les valeurs décimales entre 1@ et 15 de mots de 4 bits formatés
binaires, les caractéres suivants sont émis: '
10 =--> ¢ 11 ===>; 12 ===> < 13 ===> = 14 ===> > 15 wue> 7

3) Dés certaine version firmware, 3 niveaux de sous-programme sont a
disposition: PCA@2: V6.132; PCAl4: V6.034; PCA222: V6.230.

.

= ]
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Introduction de texte:
Pour 1'introduction dans la mémoire de texte proprement dite, 2 possibilités
sont offertes: "
a) avec le clavier de programmation P@5/P1@ ou P21 enfiché sur la prise 25
poles prévue a cet effet.
b) avec an appareil périphérique, disposant d'une interface boucle de courant,
raccordé au bornier de connexion de la ligne série ("DATA LINES").
a) Introduction de texte avec clavier de programmation PCA2.P@5/P1{
Le clavier de programmation est enfiché comme décrit ci-dessus. Le sélec-
teur de mode de fonctionnement doit occuper la position TEXT. L'introduction
s'effectue dans la méme maniére que sous PROG.
Par ex.: Introduire le texte "SAIA AG CH-328@ MORAT" en partant du No de texte
375:
No de texte No du code ASCII sous
forme décimale
No du caractéreJﬁ Texte
|
375¢ * 83 S
(3751)** 65 A
(3752) 73 I
(3753) 65 A
(3754) 32
(3755) 65 A
(3756) 71 G
(3757) 32
(3776) 13 SCR
(3777) 1¢ "LE"
(3778) ) "NUL" = fin de texte
*) A noter, que le No du caractére est a introduire; p.ex.: pour le début du
texte 375 ---> 3750.
**) Les adresses consécutives de caractéres ne doivent pas &tre introduites;
elles sont automatiquement affichées.
o
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b) Introduction de texte avec un appareil périphérique disposant d‘une
interface boucle de courant

Aprés la mise en place du cdble et définition des paramétres de transmission,
le périphérique est raccordé au connecteur DATA LINES. Le sélecteur de modes
de fonctionnement P@5 peut occuper toutes les positions sauf RUN et BREAK.

Conditions de logiciel:

L'utilisateur doit s'assurer que le CPU a bien traité les 1§ Tlignes de 1'in-
struction PAS 1@@, la 3éme de ces lignes contenant le code-opération @1. Ainsi,
le CPU traitera tous les caractéres par son &diteur de texte (voir 1'exemple
d'application suivant).

Signification des caractéres de 1'éditeur de texte

L'éditeur de texte dispose de 2 modes de fonctionnement:
- mode affichage de texte

- mode introduction de texte

- Mode affichage de texte

A 1'aide de quelques instructions spéciales, ce mode permet d'afficher sur
un écran le texte introduit ou bien, & 1'aide d'un "pointeur" apparaissant
sur 1'écran, de sauter dans diverses parties du texte.

Txn *%x Introduction d'un No de texte xxx (seuls les
3 derniers chiffres sont significatifs), suivi
de "CR". Le "pointeur" est positionné au début
du texte No xxx et le No de texte correspondant
avec son contenu (1§ caractéres) est affiché.

[>] * % Le pointeur est déplacé d'une position a droite
(@) 375 > dans la suite des No de caractére. Une pression
() 376 prolongée de la touche provoque plusieurs répé-

titions du processus* et permet de faire appa-
raitre le texte mémorisé d'une maniére conti-
nue sans interlignes.

01234

Le pointeur est déplacé vers le bas, au début
() 375 du No de texte suivant. Une pression prolongée
() 376 de la touche provoque plusieurs répétitions
du processus* et permet de faire apparaitre
01234 le texte mémorisé en progression par le haut
avec chaque fois un interligne.

L tamm

A

*) La fonction de répétition dépendante du périphérique.

**) Une entrée a 4 positions est nécessaire pour le PCA232, ainsi le texte
375 doit étre donné comme ceci @#375.

— )
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(@) 375
() 37e| " i

(9) 375
(9) 376 {

01234

- Mode introduction de texte

Un choix préalable d'un No de

() ou [CTRLH]

duire en continu le texte avec le clavier du terminal.

Remarque: Avant d'entreprendre d'autres activités, il faut absolument sortir 15
de 1'éditeur par 1'introduction d'un "CR".

Le pointeur est déplacé vers le haut, au dé-
but du No de texte précédent. Une pression
prolongée de la touche provoque plusieurs
répétitions du processus* et permet de faire
apparaitre le texte mémorisé en progression
par le bas, avec chaque fois un interligne.

Le pointeur est ramené au début du No de
texte actuel, dont le contenu est affiché.

Cette commande permet d'accéder au mode
introduction de texte.

début de texte permet, dans ce mode, d'intro-

Si ce signe précéde "CR", ce dernier sera

interprété dans le texte comme indication

de retour du chariot et non comme ordre de
retour au mode affichage de texte.

Le PCA232 permet 1'usage de la touche "BS"
(Back Space) pour modifier le dernier caractére
introduit. C'est-a-dire, le caractére se trou-
vant sous le curseur est effacé.

Ces deux signes ont la méme action de retour
au mode d'affichage de texte.

No de texte 30.

prescriptions de service.

g

Exemple: Introduction d'un texte avec un appareil périphérique & partir de

Normalement, le programme commence par 1'assignation des programmes paralléles
suivie de PAS 108, introduisant 1'assignation de 1'interface, conformément aux

Pour 1'introduction proprement dite du texte, un 2&me bloc PAS 18@, suivi par
1'instruction & deux lignes PAS (29) 23

sera placé a la fin de la mémoire-programme, par ex. a partir du pas 4@@1.
Dans 1e mode STEP, 1'on aura alors:

- saut & 1'adresse 41 pour activer 1'éditeur de texte.
- transfert du texte introduit pour contrdle.

*) La fonction de répétition dépendante du périphérique.
**) Une entrée a 4 positions est nécessaire pour le PCA232, ainsi le texte
375 doit &tre donné comme ceci $375.

-

po 30
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Activation de 1'interface pour entrée de texte au moyen de 1'éditeur:

4981 PAS (29) 106 ; Paramétre pour 48@@ Baud, 7 bits, parité paire,

4002 00 902 stop bit
4003 g1 63 ; pour 1'éditeur de texte; 63 pour Text Busy (TXB)
4004 00 254 adresse la plus haute de 2 &lements qui restent
4005 o 254 toujours au niveau "L" (254 et 253)
4006 09 ¢
Zéro
4010 0] )
4¢11 PAS (29) 23
4912 09 30 Sortie du texte No 3¢
4913 JIMP  (20) )
4914 [ 4011

A partir du No de texte 3@, nous voulons entrer le texte suivant:

SAIA-PLC
COURONNE PAR LE PCA232

Procédé:

1) Enficher clavier de programmation P@5 dans la prise PROG-UNIT et positionner
le sélecteur des modes de fonctionnement sur "STEP".

2) Introduire 401 sur le clavier de programmation P@5 pour sauter jus-
qu'au d&but de 1'assignation.

3) Avec procéder jusqu'a 1'adresse de pas 4¢11.
4) Introduire par le clavier du VDU @#3@ “CR". **
Affichage sur le VDU Description

(chaque introduction par les
touches est soulignée)

@30 "CR" ** Le texte ci-contre provient acciden-
tellement d'une partie non effacée de la

@3@:.A.B. . . . "@ Q"0 mémoire. Un point précédent un caractére

#30: signifie que celui-ci provient de la par-

tie visible du tableau ASCII (32...127).
Les ordres de cases sont précédés d'une
fléche ou d'un ™.

**) Une entrée a 4 positions est nécessaire pour le PCA232, donc les 4
derniers caractéres sont significatifs.

.

Il
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Affichage sur le VDU

\

(chaque introduction par les

touches est sou]ignéeg

CTRL/T 5)
| 6)
!
a 7)
1

30 .%. .0.0.8.5.A.

31 .P.L.C"M"J.C.O.

32 .N.N.E. .P.A.R. 8)

33 .P.C.A.2.3.27

19)

— 11)

Le mode "entrée de texte" est obtenu
par pression_simultanée sur les touches

CTRL] et (CTRL/T).

Ensuite, prévoir 8 espaces libres &
1'aide du signe puis introduire le
nom SAIA°PLC.

On observe qu'aprés 1'introduction de
19 caractéres, le pointeur passe auto-
matiquement au No de texte suivant.

Pour pouvoir entrer "CR" ou en alter-
native "CTRL/M", sans changer le mode
de traitement du texte, ces_ signes
doivent étre précédés de [*]. Dans
les 2 cas, il apparait ~ M (CTRL/M).

Pour introduire "LF = Line Feed,
utiliser [CTRL/J], correspondant a
"LF", il apparait ~ J.

Le PCA232 permet 1'usage de la touche
"BS™ (Back Space) pour modifier le
dernier caractére introduit. C'est-a-
dire le caractére se trouvant sous le
curseur est effacé,

Pour terminer le texte, introduire "NUL",
ce qui est possible par (éven-
tuellement une autre commande pour former
"NUL" selon 1'appareil périphérique
utilisé).

12) Pour sortir du mode de 1'&diteur, entrer .

13) Pour afficher les caractéres sous forme de texte lisible, actionner
plusieurs fois la touche du clavier de programmation P@5. La boucle
de programme 4@11...4014 est ainsi parcourue est 1'instruction PAS 23
active la sortie de texte.

SAIA-PLC
COURONNE PAR LE PCA232

SAIAPLC Programmable controliers
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Resumé de 1'

éditeur de textes

a) Activation de 1'interface pour entrée de textes au moyen de 1'éditeur

1'éditeur

).

d) Mode intr

(@) 3rs H

=

0123458678329
oduction de texte

e) Sortie de

40081 PAS (29) 100
4002 09 9¢2  Paramétres de transfert
4003 @1 63 TXB ‘ ---> activer 1'éditeur
4004 00 254 L'adresse 1a plus haute de 2 &léments qui
4905 o0 254 restent toujours au niveau "L" (254 et 253)
4906 g9 9 }
. . . Léro
4019 09 ]
4911 PAS (29) 23 Sortie de texte
4912 0] Txn en mode STEP
4613 JMP  (20) @
4p14 Y 4911
b) A 1'aide du clavier de programmation P@5 et en mode STEP

Sauter 3@ 1'adresse 4@@1 et travailler jusqu'a 4¢11 (activation de

c) Mode affichage de texte (Affichage du contenu de la mémoire de texte)

Txn  [CR]
@) are
@ sre
@ s

(@) 37s|,
-] (@) 3781 ]

Le contenu de la ligne de texte No Txn sera affiché.

Cette commande permet d'introduire un nouveau caractére ou texte
d partir du No de caractére Txn, sélectionné en mode affichage.

Effacer un caractére (seulement PCA232).

Sera compris comme "CR" dans la mémoire de texte.

Changement en mode affichage.

texte

En mode STEP actionner deux fois la touche sur le clavier

L\» grammation P@5, chaque fois le texte affiché pour contrdle.

de pro-

SAIA'PLC Programmable controllers
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K 5.4 Entrée/sortie de texte a 8 bits

Le nombre de bits de données par caractére peut &tre de 7 (correspondant aux
codes ASCII @...127) ou 8 (@...255), c'est-a-dire que 1'on peut travailler au
choix avec 7 ou 8 bits de données par caractére. Le présélection a lieu dans la
deuxiéme ligne de 1'instruction PAS 1@@. La signification des caractéres supplé-
mentaires 128...255 est dépendante du périphérique utilisé (ordinateur, terminal

-

graphique) et est différente d'un appareil a 1'autre.

Entrée de texte

L'introduction du texte peut se faire soit avec le clavier de programmation
P@5/P1@/P21 ou avec un appareil périphérique équipé d'une interface boucle de
courant.

a) Introduction du texte avec le clavier de programmation P@5/P1@ par le
connecteur PGU

L'introduction se fait de la méme que précédemment sous forme décimale,
les signes ASCII, correspondant a @...127, ainsi que les valeurs
128...255 sont possibles.

b) Introduction du texte avec un appareil périphérique par 1'éditeur du PCA

Pour effectuer 1'introduction du texte de cette maniére, il faut utiliser
un appareil périphérique possédant une interface série et pouvant générer
le code a 8 bits de donnée par caractére. Du cdté PCA, il faut définier
dans la 2éme ligne du PAS 1¢@, le numero de bits de donnée par caractére
(7 ou 8 bits).

Sortie de texte

a) Affichage du texte contenu dans la mémoire de texte par 1'éditeur de
texte du PCA

Indépendamment du fait que 1'appareil périphérique ait 7 ou 8 bits de donnée
par caractére, les 256 signes seront sortis par 1'éditeur de texte de la
maniére suivante:

No du caractére | Sortie par 1'éditeur | Sortie de texte par le prog. utilis.
#...31 A (I
Code ASCII (comme actuellement)
32...127 . |
128...159 | L )
Pas défini, différent
160...255 : 1 2 par périphérique

L1 Caractére

1> |e caractére qui apparait est un signe ASCII compris entre 64 et 95
2 |e caractére qui apparait est un signe ASCII compris entre 32 et 127

b) Sortie de texte par le programme utilisateur

IT est possible de sortir des caractéres avec 7 ou 8 bits de données, selon
les besoins pour la communication. En outre il est possible d'asservir par
\_ ex. un terminal graphique en utilisant les 128 caractéres supplémentaires.

Il
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K 6 Transmission de données par 1'interface série

K 6.1 Introduction, mode de communication

Le chapitre précédent traitait des entrées/sorties de textes. Alors que
1'entrée de texte est une fonction "off-1ine" pure (comme la programmation de
la mémoire-utilisateur), la sortie de texte peut se dérouler "on-line". Les
textes sont appelés par un signal d'entrée par ex., générés via le programme-
utilisateur et transmis par 1'interface série. I1 s'agit donc d'un transfert
d'information & sens unique du SPS vers un appareil périphérique (application
typique: protocole). Un dialogue entre périphérique et SPS n'est pas encore
possible avec la transmission de texte seule.

Ce chapitre traitera les modes d'opération de 1'interface série qui permettent
un véritable dialogue (échange d'informations dans les 2 sens) entre les
appareils suivants:

- PCA14 *)  avec appareils périphériques "non intelligents" tels que TTY
ou VDU

- PCA14 *) avec PCA@, PCAl4, PCA23
- PCA14 *) avec un autre systéme "intelligent" (par ex. ordinateur)

Cet é&change d'informations est divisé en modes selon les définitions suivantes:

Mode C Echange de caractéres ASCII isolés

L'interface série permet 1'échange de 128 signes différents qui peuvent étre
logés dans les indicateurs du PCA et étre attribués a diverses fonctions-
utilisateur. Le mode C convient particuliérement au dialogue entre le PCA et
T'utilisateur de 1'appareil périphérique qui est raccordé (TTY ou VDU). Dans
le PCA Tes caractéres sont lus et enregistrés dans un registre bien défini.

Mode N Echange de données numériques sous la forme de télégramme

Le mode N respecte totalement la norme DIN 66819 correspondant & 1'é&change
d'information. Pour la transmission d'un télégramme, jusqu'a 31 caractéres
numériques au max. peuvent &tre utilisés, ce qui élargit considérablement le
domaine d'application. D'une part, il est possible par ex. de transférer d'un
poste de lecture des informations codées et aprés réception, de les mémoriser
et de les exploiter. D'autre part, il est également possible de correspondre
avec un autre systéme "intelligent".

Pour des installations plus simples, une variante est disponible, qui permet
également 1'échange avec 1'opérateur de données numériques par 1'intermédiaire
d'un périphérique "sans intelligence". Cette variante sera surtout utile dans
les phases de programmation et mise en service. Dans le mode N, il y a 3
variantes: N1, N2 et N3. Voir explications dans les pages suivantes.

*) ou d'autres PCA avec sortie sérielle, comme les PCA@2, PCA222 et PCA232.

— )
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Mode P Echange de données, orientées PCA, par télégramme selon DIN 66019

Dans les modes d'utilisation C et N, il est déja possible d'accéder indirecte-
ment aux entrées, sorties, indicateurs, compteurs et temporisateurs. Dans
1'é&change de données selon le mode P, cet accés est direct et s'étend &galement
aux pas d'adresse et aux opérands. Il est ainsi possible d'ouvrir 1'accés au
PCA un systéme hiérarchiquement supérieur, et ceci & un niveau de fiabilité
plus élevé. Le PCA est toujours passif. Il y a deux variantes distinctes Pl et
P2.

Combinaison des divers modes d'opération

La combinaison des divers modes d'utilisation entre eux et avec la transmission
de textes présente plusieurs aspects intéressants:

Mode "menu" = combinaison d'une transmission de texte avec le mode C
(caractéres isolés)

Cette combinaison permet un dialogue vivant, avec sortie de textes en clair,

entre le PCA et 1'utilisateur du périphérique (guidé par menu). Un texte est

sorti, formant un menu. Par 1'envoi de caractéres uniques, le choix d'un menu
peut €tre fait et la fonction en rapport est executée.

Mode "ordinateur" = combinaison des modes N et P

Par échange de données numériques et spécifiques au PCA et par combinaison
entre elles, il est possible de faire intervenir dans le PCA un systéme qui
lui soit hiérarchiquement supérieur, ce dernier recevant en retour des
informations du PCA. La structure de commande de cette "intelligence répartie"
est ainsi facilement réalisable.

Combinaisons d'appareils pour une liaison point & point

Terminal
(:) (:> PCAl14

P v

Processus

Ordinateur
principal

Terminal

PCA222

)| )

= C+T l JAAAf 1 PCAlL4 PCA222 PCA232

177 P17 F T 117

PCAld @)‘ Processus Processus Processus

ou PCA232 PCA2

I e bb

Processus Processus

-~

-

I
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SAIA°LAN 1

Tous les modes de communication inclus la sortie de texte peuvent &tre employés
dans le réseau local SAIA°LAN 1. Dés que le choix d'une station réceptrice est
faite, la communication devient transparente, comme dans une liaison point a
point. A ce propos, veuillez demander la documentation compléte concernant le
SAIA°LAN 1.

PCA/PC
l
[ Ts. 1
PCA H T9. SAIA°LAN1 T9. PCA
L To. ’
l
PCA

\_
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Résumé des modes de fonctionnement de 1'interface série

Introduction/sortie de textes au/de mémoire de texte

Mode EDITOR (:) Introduction de textes —_—
par 1'éditeur
Mode TEXT @ Sortie de textes selon -

programme utilisateur

Mémoire
de texte

Echange d'information par registres d'indicateurs (Flag Buffer)

Mode C (:) Introduction/Sortie de —_—
caractéres isolés -
Mode N (1/2/3) (:) Introduction/Sortie de ——i
données numériques en -

format télégraphique
selon DIN 66(19

C et N dépendant du programme utilisateur (Flag-Buffer)

Indi-
cateur

Transfert de données en direct avec le PCA

-

Mode P (1/2) (:) Introduction/Sortie directe —— PCA
de données PCA en format - PCA
télégraphique selon DIN 66019
P est indépendant du programme utilisateur (Master-Slave)
Conduite par menu V5
5o
Modes (T+C) @ Introduction de caractére —>© =3
isolés
3]
PR
Sortie de textes et/ou -—————————(:> =3
caractéres isolés g+
@ Ww QO
- =T
Communication avec un systéme d'ordre supérieur
Modes (N+P) Introduction/Sortie de -—————————-—(:) PCA
données avec accés direct —-——— PCA
Introduction/Sortie de —_— <
données numérique via (:) -3
Flag-Buffer - 2%
—_ O

SAIA'PLC Programmable controllers
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K 6.2 Définition du mode C

I1 s'agit ici d'une réception et d'envoi de caractéres ASCII uniques.
L'activation de la ligne série est faite par le programme systéme, ainsi que
1'interprétation des caractéres regus et le formatage des caractéres émis. Le
programme systéme utilise des registres d'indicateurs comme intermédiaire entre
émission/réceptions et le programme utilisateur.

Comme le montre la figure ci-dessous, 1'utilisateur doit définir 2 domaines
d'indicateurs, 1'un pour la mémoire-tampon de réception (emplacement de lecture
des caractéres), 1'autre pour celle d'émission (emplacement de sortie des
caractéres).

Le schéma ci-dessous en explique le fonctionnement:

extérieur PCA
En
999
| ! |
! !
~
-+ RBY
-+ RAL
! réception , Mémoire-tampon
roT0 de réception
r__’__,_i-—-——":’— S 1 caractére
boucle de L-*—*-’I (8 pies)
courant 2fmA ! -
_— USART *
~
~-=n 3-TaY
!
! | 4 TAL
] ™~
L **_: S Mémo ire-tampon
T d'émission
émission
> 1 caractére
! (8 bits)
Ve
b
] ' |
b
9
. reglé par le accessible par le
[ programme-systéme programme utilisateur
| fixe programmable

*) USART = Universal Synchronous/Asynchronous Receiver Transmitter.

**) Le télégramme est tout d'abord déposé dans une mémoire-tampon ol il sera
examiné. Si le contrdle est positif, le programme systéme procédera au
transfert dans la plage d'indicateurs correspondante.

\-

Il
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-

Mémoire-tampon de réception pour le mode C

Adresses supérieures
= RBY: Receive Buffer Busy (mémoire-tampon de réception
occupée)

~

RAL: Receive Always (réception permanente)

Indicateurs

1 caractére
(8 bits)

Adresses inférieures

Si aucune erreur de transmission (telle que parité, cadrage etc.), n'est
constatée a la réception, le dépdt s'effectue dans la mémoire-tampon de
réception en fonction de 1'état logique de RBY et RAL:

RAL RBY lére conséquence 2éme conséquence

Réception H L mémorisation interméd.—+ RBY prend 1'&tat "H"
permanente dans la mémoire-tampon

H H
Réception L (:) mémorisation interméd.— RBY prend 1'état "H"
indivi- daps la mémoire-tampon
duelle

L H sans effet --

Réception permanente:

Si le programme-utilisateur définit 1'&tat RAL = "H" et pour une réception sans
erreur des caractéres, ces derniéres seront toujours déposées dans la mémoire-
tampon de réception.

Réception individuelle:

Si par contre c'est 1'état RAL = "L" qui est défini, et toujours pour une
réception sans erreur des caractéres, ces derniéres ne seront déposées dans la
mémoire-tampon de réception que pour RBY = "L". Aprés quoi, RBY prend automa-
tiquement 1'&tat "H", évitant que de nouvelles caractéres ne viennent se super-
poser dans la mémoire. Le programme-utilisateur traite tout d'abord les carac-
téres de la mémoire-tampon, puis positionne 1'état RBY = "L" pour permettre
1'entrée de caractére suivante.

N.B.: Le programme-systéme lui-méme ne produit aucun écho; si un tel &cho est
nécessaire, il devra &tre déclenché par le programme-utilisateur.

Structure de programme pour réception de données (RAL = L)

WIL  RBY ; Attendre si la réception d'un nouveau caractére n'a pas
encore eu lieu.

Lecture de la |; Le caractére recu est lu par le programme utilisateur
mémoire-tampon et éventuellement transferé aux compteurs.
de réception

REO  RBY ; Mémoire-tampon de réception liberée pour recevoir de
nouveaux caracteres.

SAIA'PLC Programmable controllers _..“z—m A
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Mémoire-tampon d'&mission pour le mode C

Adresses supérieurs
o TBY: Transmit Buffer Busy (mémoire-tampon d'émission
occupée)

~

) B
o \
= ) . . .
2 < ~TAL: Transmit Always (transmission permanente)
© IS/\
- S
o =
= = o
= (&)

o]

J ] S N

Adresses inférieures

Chaque 1/1@ ou 1/1¢¢ s, selon la base de temps choisie, 1'USART peut donner
1'ordre d'émission de données au dépend de 1'état logique des indicateurs TBY

et TAL:
TAL TBY lére conséquence 2éme conséquence

Transmiss. | H L transmission du

permanente caractére depuis
la mémoire-tampon

H H ——— TBY prend 1'état "L"

Transmiss. | L L sans effet -

indivi-

duelle L (:) transmission du ——— TBY prend 1'état "L"
caractére

Transmission permanente:
Si le programme-utilisateur définit 1'état TAL = "H" le caractére fixé par le
contenu de la mémoire-tampon est émise d& chaque 1/1@ ou 1/1¢¢ s.

Transmission individuelle:

Si par contre c'est TAL = "L" qui est défini, le caractére stocké dans la
mémoire-tampon d'émission ne sera émises que si le programme-utilisateur fixe
1'état TBY = "H". I1 s'en suivra automatiquement, sous 1'effet du programme-
systéme, le passage a "L" de TBY, pour annoncer au programme-utilisateur la fin
de la transmission.

Le programme-systéme n'attend aucun signal en retour & 1'@mission de caractére.

Structure de programme pour 1'émission de données (TAL = L)

WIH  TBY ; Emission de données précédentes terminée?
Introduire ; Le programme utilisateur transmet le caractére
les données recu (8 bits) dans le mémoire-tampon d'émission.

dans 1a mémoire-
tampon d'émission

SEO  TBY ; Emission du contenu de la mémoire-tampon

.
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K 6.2.1 Assignation pour le mode C
1: PAS (29) 14¢ ; Assignation de 1'interface
2: 00 xxxx ; BAUD, parité et nombre de bits d'arrét
3: ]1) xxx ; TXB (Text-Busy Flag)
4: ) xxx ; RBY (mémoire-tampon de réception) Caractéristique
du mode C
5: 4]1) xxx ; TBY (mémoire-tampon d'émission)
6: 10 @ ; aucun BCC
7: P9 6 )
8: 00 )
> Léro
9: 09 9

1¢: 99 g

- Ligne 3: TXB (Text-Busy Flag)

Pour xxx introduire 1'adresse d'un indicateur (ou d'une sortie) libre, qui
prend 1'état "L" lors de la mise en service du PCA.
- Ligne 4: RBY (mémoire-tampon de réception)
Pour 1a mémoire-tampon de réception réserver 1§ indicateurs (ou sorties)
consécutives et libres, dont 1'adresse la plus haute sera xxx.

- Ligne 5: TBY (mémoire-tampon d'émission) voir RBY, ligne 4
La mémoire-tampon de réception ainsi que celle d'émission sont-toujours a
définir, méme si une seule des deux est nécessaire.

Exemple: Génération d'un "écho" par le programme utilisateur. Le caractére
recu par la mémoire-tampon de réception est transmis a celle d'émis-
sion et apparait sur le VDU.

5!9::2231 3 Dialogue "menu" avec écran VC 4494
pe
97 'éa.: f NOP g
| g| & I PAS 170 ; 3
Char ‘ 2 g8 903 ; (9609 BAUD)

by ] : m 3 §p 399 ; TXB

g ] £ 4 @9 4p9 ; RBY Assignation

5 400 2 5 §p 419 ; TBY Initialisation

= - 6 op g a 1'enclenchement

,; S . . .

@ 419 TBY - . .

— ;T‘“- 2 19 09 P ; ~

' N7 g — 11 WIL 4§9 ; Réception possible?

5 - & 12 SCR 256 ; Lecture mémoire

g — S 13 24 a7 de réception

= Char. —-——1 14 REQ 499 ; Réception liberée! Programme

— - 15 WIH 419 ; Emission possible?
| 8 16 SCR 256 Introduire dans
g | g 17 21 417 la mémoire
SIE 18 SEQ 419 ; Emettre!l P
5o 19 P 11 ;
EioT
N\
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K 6.3 Définition du mode N

I1 s'agit ici, dans le mode N d'un échange de données numériques sous forme de
télégrammes selon la norme DIN 66@19. De facon & activer la ligne série pour

ce type de transfert, il y a dans le programme systéme un programme destiné a
cette tache. Les caractéres regus sont interpretés et chargés dans des &lements
(en général indicateurs), de méme pour les caractéres émis, qui doivent tout
d'abord &tre lu dans les registres, formatés et finalement envoyés. Ainsi le
travail de 1'utilisateur est facilité par 1'emploi de registres d'indicateurs.

Comme le montre la figure ci-dessous, 1'utilisateur doit définir 2 domaines
d'indicateurs, 1'un pour la mémoire-tampon de réception (emplacement de lec-
ture des données), 1'autre pour celle d'émission (emplacement de sortie des
données).

La grosseur de la mémoire tampon d'entrée et de sortie est variable et redé-
finnissable pour chaque nouvelle application.

extérieur PCA

En
999

RBY
RAL

1 Mémo1re-tampon

réception ” de réception
==
i

Données

1
* ok
boucle de L= J
courant 20mA !

o - USART * ] ]

TBY )
r= TAL

Mémoire-tampon
d'émission

:.*I B
émission

>

Données

. réglé par le Accessible par le programme
l programme-systéme . utilisateur

Y

i

fixe programmable

*) USART = Universal Synchronous/Asynchronous Receiver Transmitter.

**) Le télégramme est tout d'abord déposé dans une mémoire-tampon ol il sera
examiné. Si le contrdle est positif, le programme systéme procédera au

\

transfert dans la plage d'indicateurs correspondante.

— ]
SAIA'PLC Programmable controllers _————:._m

ll




32K

—

N

Mémoire-tampon de réception pour le mode N

Adresses supérieures

~

[ ———RBY: Receive Buffer Busy (mémoire-tampon de réception
= occupée)

RAL: Receive ALways (réception permanente)

Indicateurs

—t+———— Domaine des données (a disposition: n x 4 bits
au max. 124 bits)

Adresses inférieures

Si aucune erreur de transmission (telle que parité, cadrage, etc.), n'est
constatée a la réception, le dépdot s'effectue dans la mémoire-tampon de
réception en fonction de 1'état logique de RBY et RAL:

RAL RBY 1ére conséquence 2éme conséquence

Réception H L mémorisation interméd.—™ RBY prend 1'&tat "H"
permanente dans la mémoire-tampon

H H
Réception L (:) mémorisation interméd.—RBY prend 1'état "H"
indivi- dans la mémoire-tampon
duelle

L H sans effet --

Réception permanente:

Si le programme-utilisateur définit 1'état RAL = "H" et pour une réception sans
erreur des données, ces derniéres seront toujours déposées dans la mémoire-
tampon de réception.

Réception individuelle:

Si par contre c'est 1'état RAL = "L" qui est défini, et toujours pour une
réception sans erreur des données, ces derniéres ne seront déposées dans la
mémoire-tampon de réception que pour RBY = "L". Aprés quoi, RBY prend automa-
tiquement 1'état "H", évitant que de nouvelles données ne viennent se super-
poser dans la mémoire. Le programme-utilisateur traite tout d'abord les données
de la mémoire-tampon, puis positionne 1'@tat RBY = "L" pour permettre 1'entrée
des données suivantes.

Structure de programme pour réception de données (RAL = L)

WIL  RBY ; Attendre la réception de nouvelles données.
Lecture de Ta mémoire | ; Les données sont recues par le programme utili-
tampon de réception sateur et transmises aux registres de comptage
REOQ RBY ; Mémoire-tampon de réception 1libérée pour

recevoir de nouvelles données.

N.B.: RBY devient H & la réception du premier caractére; ainsi aprés le
WIL, i1 faut étre certain que les caractéres suivants seront regus et mé-
morisés. Le temps d'attente est dépendant de la vitesse de transmission.

SAIA'PLC Programmable controllers Em :




33K
4 )

Mémoire-tampon d'@émission pour le mode N

Adresses supérieures

——TBY: Transmit Buffer Busy (mémoire-tampon d'émission
occupée)

TAL: Transmit Always (transmission permanente)

Indicateurs

—+—— Domaine des données (& disposition: n x 4 bits
au max. 124 bits)

Adresses inférieures

Chaque 1/1¢ ou 1/1¢¢ s, selon la base de temps choisie, 1'USART peut donner
1'ordre d'émission de données au dépend de 1'état logique des indicateurs TBY

et TAL:
TAL TBY l1ére conséquence 2éme conséquence

Transmiss. | ‘H L transmission du ——— TBY prend 1'é&tat "L"

permanente caractére depuis
la mémoire-tampon

H H

Transmiss. | L L sans effet --

indivi-

duelle L (:) transmission du ——p— TBY prend 1'é&tat "L"
caractére depuis
la mémoire-tampon

Transmission permanente:
S1 le programme-utilisateur définit 1'état TAL = "H" les données fixées par le

contenu de la mémoire-tampon sont émises & chaque 1/1¢ ou 1/1¢0 s.

Transmission individuelle:

S1 par contre c'est TAL = "L" qui est défini, les données stockées dans la
mémoire-tampon d'émission ne seront émises que si le programme-utilisateur fixe
1'état TBY = "H". I1 s'en suivra automatiquement, sous 1'effet du programme-
systéme, le passage a "L" de TBY, pour annoncer au programme-utilisateur la fin

de la transmission.

Structure de programme pour 1'émission de données (TAL = L)

WIH  TBY ; Emission de données précédentes terminée?

Introduire Tles
données dans la | ; Le programme utilisateur transmet les données

mémo ire-tampon a envoyer, a la mémoire tampon d'émission.

d'émission

SEQO  TBY ; Emission du contenu de la mémoire-tampon
N.B.: TBY devient "L" & I'’émission du premier caractére; ainsi aprés le WIH, il faut étre certain

que les caractéres suivants seront émis. Le temps d'attente est dépendant de la vitesse de
transmission.

-

= )
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4 )
K 6.3.1 Assignation pour le mode N
1: PAS (29) 1¢0 ; Assignation de 1'interface
2: @@  xxxx ; BAUD, parité et nombre de bits d'arrét
\
3: 00 xxx ; TXB (Text-Busy Flag)
4: * ; émoire- de réceptio
n XXX ; RBY (mémoire-tampon de réception) S Caractéristiques du mode N
5: n* xxx ; TBY (mémoire-tampon d'émission)
6: coqe J 22 d ; sans BCC (var. N2) Deux variantes
g1 d ; avec BCC (var. N1) a choix
7: o0 )
8: @9 '}
> Zéro
9: ) g
1¢: 09 g
- Ligne 3: TXB (Text-Busy Flag)
Pour xxx introduire 1'adresse d'un indicateur (ou d'une sortie) libre, qui
prend 1'état "L" Tlors de la mise en service du PCA.
- Ligne 4: RBY (mémoire-tampon de réception)*
n = @1...31 doit correspondre & une mémoire-tampon de données (de 4 x n) bits
(c.-a-d. 4...124 bits).
Au total, réserver 2 + 4 x n indicateurs (ou sorties) consécutives et libres,
dont 1'adresse d'élément Ta plus haute sera xxx (RBY).
- Ligne 5: TBY (mémoire-tampon d'émission)* voir RBY, ligne 4
Les mémoires-tampon de réception et d'émission peuvent &tre de dimensions
différentes.
- Ligne 6:
La ligne 6 a plusieurs significations: Le CODE définit le fonctionnement avec
ou sans BCC:
Code @1: avec BCC (le périphérique doit savoir travailler avec BCC)
Mode Variante N1
Code @@: sans BCC (le périphérique est un terminal non-intelligent)
Mode Variante N2
Si 1'opérand d = @, un télégramme n'ayant pas été quittancé sera répété
toutes, les 3@ bases de temps (3s pour bas de temps 1/1@) jusqu'a ce qu'il
soit quittanceé.
Si 1'opérand d = 1, le télégramme ne sera émis qu'une seule fois indé-
pendamment du fait qu'il ait &té quittancé ou non. Si la quittance manque, le
TBY restera a 1'état logique 1. Danscecas, il faudra prévoir une tempori-
sation de surveillance.
Si l'opérand d = 3, le télégramme sera envoyé une seule fois, mais le PCA
n‘attend aucune réponse. Variante N3
*) Le mémoire-tampon de réception ainsi que celle d'&mission sont toujours a définir, méme si
une seule des deux est nécessaire, p. ex. 91399, c'est-a-dire le minimum de 2 + 4 bits (394...399).
-

5555555 1
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Exemple:
(Mode N2

Réception d'une valeur 2 décades et émission du résultat & 5 décades
) aprés traitement. Comme 1'échange d'informations est exécuté avec un
"non-intelligente" appareil périphérique et son opérateur, conforme-

ment au mode N2 on se prive du BCC. Pour pouvoir émettre le téleé-

gramme, il faut précéder chaque introduction de données d'un CTRL/B

(pour STX) et terminer chaque introduction d'un CTRL/C (pour ETX).

[ =4
é-g Programme (pour SILENT 743)
Sie @ NOP )
51¢ :i{ Ol 1 PAS 14¢ b
sds S 18 2 @@ 898 ; (3pp BAUD)
g|= 3 0@ 32 ; TXB
1. 213 4 g2 519 ; RBY
B 5 @5 532 ; TBY ,
et 2 Dec. = 6 00 @ ; aucun BCC
7 00 ¢
2. 8 00 )
501 J 9 98 0
o 19 09 g i /
=2 11 WIL 510 ; Réception possible?
T 532 TBY - 12 SCR 256 Lecture mémoire de
@ TAL < 13 16 5@8 réception
5 530 h £ 14 REQ 510 ; Réception libérée!
- 2 15 WIH 532 ; Emission possible?
= 1. £ 16 SCR 256 x 64 §
- - 17 29 64
g 18 SCR 256 Déposer le résultat
§: 19 2 53¢ dans Ta mémoire
< 2. 20 SCR 256 Résultat sur
21 26 63 les sorties
22 SEQ 532 ; Emettre! /
— 3 L 5 Dac. 23 JMP 11
S
[=1
&l
4. e
ola
5. 2o
511 )

Assignation

Programme
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K 6.3.2 Les téléqgrammes du mode N

a) Caractéres de commande

Dans un télégramme plusieurs caractéres spéciaux sont employés, ils proviennent
de la tabelle  ASCII, colonne "Control Case".

En voici un apercu:

Abré- Désignation Désignation Case ou No CTRL/..
viation |anglaise frangaise décimal
STX Start of text | Début du 2 B
texte
ETX End of text Fin du 3 C
texte
EOT 2> {End of trans- | Fin de la 4 D
mission transmission
ENQ 2> | Enquiry Demande de 5 E
la station
ACK Acknowledge Signal de 6 F
retour positif
NAK Negative Signal de 21 U
acknowledge retour négatif
# Hash Signe nu- 35
mérique

1)
2)

b) Le télégramme envoyé

Le Mode N permet 1'échange de données

sont constants). Le programme systéme
sont alors transmises & la mémoire de

Par exemple:

-

EOT fait que si le PCA émet, il interrompt la transmission.
ENQ demande une réponse au PCA (un télégramme ou NAK) ou a pour effet
d'annuler un télégramme en cours de transmission vers le PCA.

la 3éme colonne de la tabelle ASCII code décimal 48 a 63. La décade binaire
5, 6 et 7 de ces caractéres est toujours la méme (voir tabelle ASCII). La
mémoire tampon d'entrée et de sortie est formée de 4 bits, ainsi un groupe
de 4 bits correspond & 1 caractére numérique.

A 1'émission le systéme envoie automatiquement les 5, 6 et 7éme bit (car ils

BCC sur tous les bits y inclus ETX. Si cette somme est correcte les données

MNOWBSTMMN -

R d b

py =

ASCII3 = g11(g@1 1
\_ﬁ,_/

Mémoire-tampon de réception

\ , resp. d'émission

Transmission par té&légramme

numériques, ce sont les caractéres de

vérifie aussi la sommation de contrdle

réception sans les bits 5, 6, 7.

SAIA'PLC Programmable controllers




37K

~

\-

c)

d)

Que veut dire BCC?

BCC = Block Check Character (somme de contrdle)

D'un télégramme délimité par un STX au début et un ETX & la fin, le BCC est
la somme transversales des 1 (binaires) des données et de 1'ETX comme le
montre 1'exemple ci-dessous. La somme ainsi obtenue est comparée a la valeur
émise, ceci afin d'augmenter considérablement la sécurité de transmission.

Télégramme:
STX données ETX BCC
CRL/B | 3 6 9 = 8 CTRL/C o L
Q O W
— &S L = = T Y - o > =
o0 — - e—- S S = — i B -
= D E - = = S .,9% =
= DS e 1Y L, 9~
598
= e e T ) = v -
53 sS88 8= S EEE =
w0 T
Structure d'un télégramme
Un télégramme se compose des parties suivantes:
STX = départ du télégramme
DATA = contenu du télégramme
ETX = fin du télégramme
BCC = somme de contrdle du télégramme
STX DATA ETX BCC
Télégramme: -
Normalement chaque télégramme doit &tre quittancé. Réponses:

ACK = télégramme correctement recu
NAK = télégramme incorrectement recu
ACK ou NAK

Réponse: -

Echange de télégrammes avec la PCA dans le mode N

Afin de respecter les normes DIN 66@19, diverses autres variantes sont aussi

possible afin de faciliter le travail.

SAIA'PLC Programmable controliers

l




38K

~

&

el)

Mode N1 - selon DIN 66@19 (avec BCC)

La norme fixe 1'échange de données entre 2 "points". Elle suppose que les
2 systémes en correspondance peuvent interpréter les caractéres STX et ETX,
de méme que la somme de contrdle BCC, ainsi que les caractéres de
renseignement ACK, NAK, ENQ et EOT.

STX DATA ETX BCC
o Réception de
Périphérie ACK / NAK télégrammes
intelligente - PCA
ou PCA STX DATA ETX BCC
- Emission de
ACK / NAK télégrammes

e2)

Mode N2 (sans BCC)

Avec une console de correspondance et son opérateur, la formation du BCC
n'est guére possible. Pour permettre cependant un &change de données avec
un périphérique simple (par ex. lors de 1'établissement du programme ou &
la mise en service), une variante a été créée, pour laquelle 1'on a renoncé
au contrdle BCC et ol les caractéres non visibles ACK et NAK sont rem-
placés par:

ACK ---> par "CR LF" (carriage return avec line feed)

NAK ---> par # "CR LF".

STX DATA ETX
Périphérie o Réception de
non-intelli- _CRLF / # CRLF télégrammes
gente o PCA
(vbu) STX DATA ETX CR LF

Emission de
ACK / NAK télégrammes

Définition du mode de fonctionnement dans 1'instruction PAS 100

Elle est donnée par la ligne 6:

CODE = @1 ---> avec BCC, et signal en retour (non visible selon DIN 66¢19)
---> mode N1

CODE = @@ ---> pas de BCC, opération entre périphérique et PCA231
---> mode N2 (signal en retour visible)

SAIA'PLC Programmable controllers
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e3) Mode N3

Le mode N3 permet 1'échange de données entre plusieurs PCA couplés en
boucle. I1 faut tout de méme définir un des PCA comme maitre.

MASTER
PCA232
/ i
AN i B
SLAVE 3 ] SLAVE 1
PCA232 PCA14
R
LIS o e 4
L ] L L B
SLAVE 2
\ PCA14
T R
+....
T

Avec les modes de transmission N1 et N2, tous les télégrammes doivent étre
quittancés (par ACK ou NAK). Avec le mode N3 la gquittance n'est plus
nécessaire. Ce qui signifie que le PCA qui a émis un télégramme, n'attend
aucune réponse du systéme qui a recu ce télégramme.

Le maitre aura la confirmation que les informations ont été transmises &
tous les PCA, lorsque dans le cas d'une boucle, le télégramme lui est
retourné. I1 est bien entendu que d'autres configurations, que la boucle,
sont possibles.

Avec la somme de contrdle BCC, une grande sécurité de transmission peut
étre garantie. Lorsqu'une erreur de transmission est remarquée, le
télégramme entrant n'est pas mémorisé dans la mémoire tampon de réception
sur indicateurs.

= i
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Le télégramme du mode

N3

- Avec BCC:

Périphérique
intelligent
ou PCA

STX

DATA

ETX

BCC

oy

STX

DATA

ETX

BCC

- Sans BCC:

Périphérique
non-intel-
ligent

(vbu)

STX

DATA

ETX

PCA

STX

DATA

ETX

CR LF

Y

La variante N3 est
chapitre K 6.3.1)

-

PCA

Réception de
télégrammes

Emission de
télégrammes
Réception de

télégrammes

Emission de
télégrammes

définie & la ligne 6 de 1'instruction PAS 18¢ (voir
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K 6.4 Définition du Mode P
Les données du PCA sont accessibles d'une part par transfert direct de données
comme vu précedemment avec les modes C et N (par 1'intermédiaire de registres
d'indicateur), et d'autre part avec le mode P, par un systéme évolué, intelli-
gent, sans passer par un quelconque intermédiaire. Ainsi les données du PCA
sont émises et recues sans une seule mémoire tampon. Les données sont regues
et executées par le PCA et la quittance ACK est envoyée (NAK, si la commande
ne peut pas &tre executée).
IT s'agit des données PCA suivantes:
Elements (Adr. @.... 999) ---> Signe E
8 élements (Adr. 7.... 999) ---> Signe e
Temporisateurs (Adr. 256.... 287) ---> Signe T
5 registres de temporisation (Adr. 26@.... 287) ---> Signe t 12
Registre de comptage (Adr. 256.... 511) ---> Signe C 2
5 registres de comptage (Adr. 26@.... 511) ---> Signe ¢ 3
Registre d'opérand ---> Signe 0
Adresse de pas (Adr. @... 8191) ---> Signe S
2 byte de mémoire texte (Adr.  @...15999) ---> Signe M 4>
5 x 2 byte de mémoire texte (Adr. 4...15999) ---> Signe m 4>
1 registre mot (8 bits) (Adr. @.... 999) ---> Signe R 5
1 bloc de reg. (5 x 8 bits) (Adr. 4.... 999) ---> Signe A 5
3 blocs de reg. (15 x 8 bits)(Adr. 14.... 999) ~--> Signe B 5>
1§ bits mémoire de données (Adr. 4...15999) ---> Signe N &>
3¢ bits mémoire de données  (Adr. 14...15999) ---> Signe n &’
Pour 1'&Criture ------=--meoomeaomaean > Signe (W) (write)
Pour la lecture -------ecmcmmmmceemae > Signe (D) (display)
1) PCAG2 dés la version V6.13¢
PCA14 dés la version V6.031
PCA222 dés la version V6.230
PCA232 dés la version V7.131
2) PCA@2 : Adr. 256...319 (dés la version V6.132 Adr. 256...479)
PCAl14 : Adr. 256...319 (dés la version V6.834 Adr. 256...479)
PCA222: Adr. 256...319 (dés la version V6.23@ Adr. 256...479)
PCA232: Adr. 256...511
3) PCAP2 dés la vers. V6.130 (Adr. 268...319, dés vers. V6.132 Adr. 260...479)
PCA14 dés la vers. V6.931 (Adr. 26@...319, dés vers. V6.034 Adr. 268...479)
PCA222 des la version V6.23¢ (Adr. 26@...479)
PCA232 dés la version V7.131 (Adr. 26@...511)
4> PCA@2 dés la version V6.13¢ (la plus haute adresse 4@95)
PCA14 dés la version V6.$31 (la plus haute adresse 8191)
PCA222 des la version V6.23¢ (la plus haute adresse 8191)
PCA232 dés la version V7.131 (1a plus haute adresse 15999)
5> Seulement pour PCA231, 232.
6> Les télégrammes N et n existent que sur le PCA232 & partir de la version
V7.131. Ces 2 télégrammes sont utilisables tout spécialement quand une
valeur vient d'étre transferée avec 1'instruction PAS 57 du registre de mot
vers la mémoire de donnée.
.

SAIA'PLC Programmable controllers




42K

(
K 6.4.1 Assignation pour le mode P
a) L'instruction PAS 10¢
L'instruction PAS 100 dans le mode P est identique & 1'instruction dans le
mode N (voir chapitre K 6.3.1). Le télégramme est cependant différent.
1: PAS (29) 109 ; Assignation de 1'interface
2: @9  xxxx ; Baud, parité et bits d'arrét
3: 00 xxx ; Elément, qui prend "L"
4: g1 xxx ; Adresse la plus haute des 6 indicateurs
5: @1 xxx ; Adresse la plus haute des 6 indicateurs
supplémentaires
B2 x* ], @ ; Sans BCC (Var. P2)
g1 @ ; Avec BCC (var. P1)
7: ) )
8: 0} 9
?Zéro
9: /) ¢
19 i) '
- Ligne 3: TxB (Text-Busy Flag)
xxx est 1'adresse d'un indicateur libre (ou E/S) cet élement doit étre "L" &
1'enclenchement du PCA.
- Ligne 4: RBY (Mémoire-tampon de réception)
RBY est uniquement utilisé dans le mode P, ainsi il faut réserver 2x6 regist-
res d'indicateurs. Dans le mode computer (mode N + P), les lignes 4 et 5 sont
assignées de la méme fagon que dans le mode N.
- Ligne 5: TBY (Mémoire-tampon de réception)
Voir Tigne 4 (idem)
- Ligne 6: BCC (Code définissant le BCC)
Code = @@ ---> pas de BCC, utilisation avec un périphérique a clavier
(terminal non-intelligent et réponse visible sur 1'écran)
--=> mode P2
Code = 1 ---> avec BCC, utilisation avec un terminal intélligent (réponse
invisible) ---> mode P1
\
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K 6.4.2 les télégrammes du mode P

b) Caractéres de commande

Les paragraphes suivants utilisent divers caractéres de commande des cases

“Control" du tableau ASCII, dont le résumé ci-dessous donne un apercgu:

Abré- Désignation Désignation Case ou No CTRL/..
viation | anglaise francaise décimal
STX Start of Text | Début du texte 2 B
ETX End of Text Fin du texte 3 C
EOT 2> | End of Trans- | Fin de la 4 D
mission transmission
ENQ 2> | Enquiry Demande de 1la 5 E
station
ACK Acknowledge Signal de retour 6 F
positif
NAK Negative Signal de retour 21 u
Acknowledge négatif
# Hash Signe numérique 35 -

1) EQT fait que si le PCA emmet, il interrompt la transmission.
2) ENQ demande une réponse au PCA (un télégramme ou NAK) ou a pour
effet d'annuler un télégramme en cours de transmission vers le PCA.
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c)

d)

.

b) Que veut dire BCC?

BCC = Block Check Character (somme de contrdle)

D'un télégramme délimité par un STX au début et un ETX a la fin, le BCC est
la somme transversales des 1 (binaires) des données et de 1'ETX comme le
montre 1'exemple ci-dessous. La somme ainsi obtenue est comparée a la va-
leur émise, ceci afin d'augmenter considérablement la sécurité de trans-

mission.
Télégramme:
STX Données ETX BCC
CTRL/B | (W) 632 1 CTRL/C _ CTRL/Q
o © o
— = — — &R — = — - - > -—
o0 - R QeAa S — © 4 =
= — — SR Y = = o (<] =
= = = W\ = = [N =2
So o
= — = L i e B | — = o W —
NS . =, — — — i = s 4+ o =
o= — —i SRS = EcCcc =
o O O
v O T
Structure d'un télégramme
Un télégramme se compose des parties suivantes:
STX = Départ du télégramme
DATA = Contenu du télégramme
ETX = Fin du télégramme
BCC = Somme de contrdle du télégramme
STX DATA ETX BCC
Télégramme: -
Normalement chaque télégramme doit €tre quittancé. Réponses:

ACK = Télégramme correctement recu
NAK = Télégramme incorrectement recu
ACK  bzw. NAK

Réponse: —=

Echange de télégrammes avec le PCA dans le mode P

Afin de respecter les normes DIN 66019, diverses autres variantes sont

aussi possible afin de faciliter le travail.
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dl)

Mode P1 - selon DIN 66019

La norme fixe 1'&change de données entre 2 "points". Elle suppose que les

2 systémes en correspondance peuvent interpréter les caractéres STX et

ETX, de méme que la somme de contrdle BCC, ainsi que les caractéres de ren-
seignement ACK, NAK, ENQ et EOT.

Réception de

STX DATA ETX BCC
télégrammes

Périphérie ~_ ACK / NAK
intelligente o PCA
STX DATA ETX BCC

Emission de
ACK / NAK télégrammes

-

d2)

Mode P2

Avec une console de correspondance et son opérateur, la formation du BCC
n'est guére possible. Pour permettre cependant un &change de données avec
un périphérique simple (par ex. lors de 1'établissement du programme ou 3
la mise en service), une variante a été créée, pour laquelle 1'on a renoncé
au contrdle BCC et oi les caractéres non visibles ACK et NAK sont rem-
placés par:

ACK ---> par "CR LF" (carriage return avec line feed)

NAK ---> par # "CR LF".

STX DATA ETX o
o Réception de
Péripherie _ CRLF / #CRLF télégrammes
non-intelli- o PCA
gente  STX DATA ETX CR LF
(vbu) — Emission de
ACK / NAK télégrammes

Définition du mode de fonctionnement dans 1'instruction PAS 1¢@

Elle est donnée par la ligne 6:

CODE = @1 ---> avec BCC, et signal en retour
---> Mode P1 (réponse non-visible selon
DIN 66@19)

CODE = @@ ---> pas de BCC, opération entre périphérique et PCA231
---> Mode P2 (signal en retour visible)

SAIA'PLC Programmable controllers
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e
K 6.4.3 Ecriture de données dans le PCA
Le télégramme & envoyer au CPU se présente généralement sous la forme suivante:
Début du texte (CTRL/B)
write: &crire
Signe pour éléments, temporisateurs, etc.
Adresse
Valeur numérique
Fin du texte (CTRL/C)
ev. somme de contrdle
SIX - (W @ x»x W ETX (BCC)
Quittance* -
PCA
ACK —=
Réponse positive du CPU, indiquant que 1'ordre d'entrée a pu étre exécuté
(également CR LF). NAK (ou # CR LF), dans le cas ol 1'ordre n'a pas pu &tre
exécute.
- Positionner les &léments En (E, S, T, C, I) dans 1'état logique (@ ou 1)
Write: écrire
Elément
Adresse de 1'élément En...En-7
Etat logique @ ou 1
STX O) XX Y ETX (BCC)
(CTRL/B) \ v / (CTRL/C)
Contenu
---> mettre 1'élément xxx (3 chiffres) dans 1'état logique Y (1 chiffre
@ ou 1)
*) Exécuté immédiatement (sans attendre la prochaine base de temps).
-

= i
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- Positjonnement de 8 &léments consécutifs (S, M) avec leurs &tats logiques

correspondant (1 ou @) par 1'intermédiaire de deux caractéres 3 4 bits

STX

Ecrire
8 éléments
Adresse la _plus haute du groupe des 8
éléments (fS...En-?
2 caractéres & 4 bits
W [e] XXX ?]Z ETX  (BCC)
\ /
V

---> Positionnement du groupe d'é&léments dont xxx est 1'adresse la plus
haute, avec les états logiques définis dans les caractéres YZ.

(Y positionne les &léments En-4...En-7; Z positionne les &léments En...En-3)

Les caractéres pour Y et Z peuvent étre donnés comme suit:

Etat logique des é&léments
Y | En-7 En-6 En-5 En-4
Caractéres

z En-3 En-2 En-1 En
) ] ) ] g
1 g [ g 1
2 ] ) 1 i)
3 g g 1 1
4 [ 1 [} g
5 @ 1 1] 1
6 /] 1 1 ]
7 [’} 1 1 1
8 1 ) g 1}
9 1 [ @ 1
: 1 [’} 1 1]
: 1 [} 1 1
< 1 1 [} '}
= 1 1 /] 1
> 1 1 1 1]
? 1 1 1 1

Exemple:

STX W e () 97

correspond au positionne-
ment des sorties 25...
comme suit:

ETX

Par rapport au positionne-
ment des états logiques de
8 éléments séparés, avec
cette variante, les temps
de positionnement est
raccourci d'un facteur 7.

SAIA'PLC Programmable controllers
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- )
- Ecrire une valeur dans le registre de temporisateurs ou compteurs (Cn)
/ 4 \
stx (W) xxx  YYYYY  ETX  (BCC)
C
alternative T pour temporisateur
C pour compteur
---> Ecrire la valeur YYYYY (5 chiffres) dans le registre de temporisateurs
ou compteurs a 1'adresse xxx (3 chiffres)
- Ecrire 5 valeurs dans une suite de 5 compteurs ou temporisateurs
STX @a X0 YYYYY YYYYY YYYYY YYYYY YYYYY  ETX (BCC)
t |
Valeur sur 1'adresse (xxx)
Valeur sur 1'adresse (xxx-1)
Valeur sur 1'adresse (xxx-2)
Valeur sur 1'adresse (xxx-3)
Valeur sur 1'adresse (xxx-4)
La gamme des valeurs est @@@@@...65535
Adresse la plus haute des 5 compteurs/temporisateurs
conséfutifs
Alternative c pour 5 compteurs
t pour 5 temporisateurs
- Ecrire une ligne de programme (STEP) dans la mémoire utilisateur RAM
STEP CODE OPERAND
sx - (W) xxxx  YY YY  EWX (BCC)
\ V. /
---> Ecrire a 1'adresse (STEP) xxxx de la mémoire RAM utilisateur
une valeur YYYYYY (6 chiffres, 2 pour le code @...31 et 4 pour
1'opérand @...20¢47)
-

_ ]
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- Ecrire une valeur dans le registre opérand pour afficher

Les instructions du processeur de bits DOP et DTC permettent d'inscrire dans
le registre d'opérand des nombres de 4 chiffres qui peuvent étre affichés
dans le champ opérand du clavier de programmation. Le contenu du registre
est affiché dans la seconde qui suit pour une durée d'une seconde.

stx (W) [@ vy ETX (BCC)
M \'4

/

---> Ecrire la valeur YYYY (4 chiffres) dans le registre opérand.

- Ecrire une valeur a 2 chiffres (1 mot de registre) dans le
registre de mot Rn *

stx W @R xxx Y ETX  (BCC)
o

/

"

---> Ecrire la valeur YY (2 chiffres) dans le registre de mot avec 1'adresse
xxx (3 chiffres).

- Ecrire une valeur de 1¢ chiffres (1 bloc de registre) dans le
registre de mot (5 mots de registre) *

sx (W) xxx  YYYYYYYYYY  ETX  (BCC)
\

/

VT

---> Ecrire la valeur Y...Y (1§ chiffres) dans un bloc de registres, xxx
correspondant a la plus haute adress du bloc de registre.

- Ecrire une valeur 3 x 1@ chiffres (3 blocs de registres) dans le
registre de mot (15 mots de registre) *

stx (W) xxx  Y...(30x)...Y  ETX  (BCC)
\

/

Vo

---> Ecrire la valeur Y...Y (3@ chiffres) dans le registre de mot, xxx
correspondant & la plus haute adresse de 3 blocs de registres.

*) Seulement PCA231/232.
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- Ecrire une valeur de 2 octets sur la mémoire de texte
sTx (W) [M] xxxx  YYYYY ETX (BCC)
i
Valeur de 5 chiffres @@@0@...65535

Adresse élevée de la mémoire de texte * (adresse impaire)

La valeur YYYYY est mémorisée dans la mémoire de texte en forme binaire. A
1'adresse élevée (xxxx) se trouve 1'octet supérieur, a 1'adresse basse
(xxxx-1) se trouve 1'octet inférieur.

*) Le PCA2.M32 dispose d'une mémoire de texte de 8K caractéres et d'une
mémoire de données de 8K octets qui peut aussi &tre utilisée comme
mémoire de texte. L'adresse indiquée se référe a la mémoire de texte, par
conséquent la gamme des adresses est de @ & 15999, tenant compte que pour
les 1 - 15 milliers i1 faut Tes signes suivants:

19 : /11 ; /12< /13 =/ 14 >/ 157?

- Ecriture des valeurs de 5 x 2 octets sur la mémoire de texte

STX (:) (m]  xxxx  YYYYY YYYYY YYYYY YYYYY YY?YY ETX (BCC)

Valeur sur 1'adresse (xxxx) et
(xxxx-1)

Valeur sur 1'adresse (xxxx-2) et
(xxxx-3)

Valeur sur 1'adresse (xxxx-4) et (xxxx-5)

Valeur sur 1'adresse (xxxx-6) et (xxxx-7)

Valeur sur 1'adresse (xxxx-8) et (xxxx-9)

Adresse la plus haute de 10 numéros de caractéres consé-
cutifs de la mémoire de texte (indiquer 1'adresse impaire)

Les valeurs YYYYY sont mémorisées de la méme maniére que le télégramme [:].
L'information mentionnée sous la note *) a toujours sa validité.

f—— .
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P.S.: Avant que le dernier caractére d'un télégramme soit transmis, le

- Ecriture de 19 digits (1 bloc de registre) sur la mémoire de texte

stx (W) [N xxxx ijYYYYTY ETX (BCC)
Valeur sur 1'adresse (xxxx)
Valeur sur T'adresse (xxxx-1)

Valeur sur 1'adresse (xxxx-2)

Valeur sur 1'adresse (xxxx-3)

Valeur sur 1'adresse (xxxx-4)

Adresse la plus haute de 5 numéros de caractéres consécu-
tifs de la mémoire de texte avec le chiffre final de 4 ou
9 *) (selon 1'organisation des blocs de registre)

*) voir note *) sous télégramme [M]

- Ecriture de 3@ digits (3 blocs de registres) sur la mémoire de texte

stx (W) [) xxxx  YY.....YY ETX (BCC)
I

30 digits, commengant avec la valeur pour 1'adresse
(xxxxx-14) terminant avec la valeur pour 1'adresse
(xxxxx)

Adresse la plus haute de 15 numéros de caractéres consécu-
tifs de la mémoire de texte avec le chiffre final de 4 ou
9 *) (selon 1'organisation des blocs de registre)

*) Voir note *) sous té&légramme [M]

PCA. A ce propos, consultez la vue d'ensemble "Dé&finition du mode P", au

Seulement certain télégramme fonctionnent sur tous les CPU de la famille I
chapitre K 6.4.

télégramme peut &tre désigné comme non-valable par le code ENQ (CTRL/E).
Le PCA donne ensuite une quittance avec NAK (# CR LF). Ensuite un nouveau
télégramme sera envoyé.

e []
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K 6.4.4 Lecture de données du PCA

L'interrogation se déroule en 2 pas:
(:) Ordre de mémorisation dans le CPU M32
Début de texte (CTRL/B)
Display: lire
Signe pour élément, compteur, etc.
Adresse correspondante
Fin du texte (CTRL/C)

Eventuellement
somme de contrdle

STX (@) [Z) XXX ETX (BCC)

Ce genre d'interrogation permet de lire du PCA des valeurs telles que:
état logique d'éléments En, contenu de compteurs ou temporisateurs, opérands
a afficher, ou encore contenu de pas du programme utilisateur.

Quittance*

ACK =

-

PCA

Réponse positive du CPU, attestant 1'acceptation de 1'ordre (ou CR LF).
NAK (ou # CR LF) signifie que la mémorisation n'‘a pas pu se faire.

*) Exécuté immédiatement (sans attendre la prochaine base de temps).
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Ordre d'émission de la valeur (YY..) appartenant & 1'é&léme
précédemment introduit (Zxxx).

nt

_I:———Demande de renseignement (&galement CRTL/E)

ENQ -

Réponse de retour*

STX YYY ETX (BCC ou CR LF)

— Valeur faisant partie de Zxxx
(1 a 30 chiffres)

Quittance

Y

PCA

ACK (ou CTRL/F)

Ce qui termine 1'é&change de données. Si le signal ACK manque (
de 1a ligne 6 du PAS 10@ contient @@@g@), le télégramme sera ré
30 bases de temps. Dans le cas olt le CPU recoit NAK (ou CTRL/U
gramme sera répété immédiatement.

P.S.: Si aucune adresse n'a été préalablement mémorisée (pas 1)

répond a ENQ par NAK (ou # CR LF).

que 1'opérand
été toutes Tles
?, le téle-

, le PCA

*) Executé immédiatement (sans attendre la prochaine base de temps).
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Les diverses données du PC sont consultées de la maniére suivante:

- Lire 1'état logique d'é@léments En avec adresse xxx

En=(E, A, T, C, M)

STX @ XXX ETX (BCC) , xxx = Adresse d'é&léments
\ y a 3 chiffres

\4

- Lecture de 8 &léments consécutifs (E, S, M) sous la forme de
2 caractéres a 4 bits

STX (:) (e XXX ETX (BCC) , Xxx = Adresse d'éléments
— y; la plus haute (3
v chiffres) d'un groupe
Le PCA répond avec d'éléments

STX YZ ETX (BCC ou CR LF)

Exemple pour YZ Caractére Y VA

Configuration { ¢ ¢ 1 1|1 1 1 ¢
binaire avec
En = 32 25 . . .. e e . 32

Caractére 3 >
généré

- Lire le contenu de registre de temporisation ou comptage (Cn)

compteur -a 3 chiffres

- Lecture de 5 compteurs/temporisateurs consécutifs

STX (:) t] xxx ETX (BCC) ; xxx = Adresse la plus haute de 5 temporisa-
o teurs/compteurs consécutifs

- Lire le contenu d'une ligne de programme (STEP)

stx (D) XXXX ETX (BCC) , xxxx = Adresse de pas
N y 4 chiffres (max.
v 8191)

- Lire le contenu du registre d'opérand & afficher (pour DOP et DTC)

stx (@ [0 ETX (BCC)
\_V_/

\-

STX @ XXX ETX (BCC) , Xxx = Adresse temporisateur/
C
A s
\'4

SAIA'PLC Programmable controllers Em
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\
Lire le contenu du mot de registre (Rn) de 2 digits (1 mot de registre)
STX (:) [R] XXX ETX (BCC) , XXX = Adresse de registre
N v— ; a 3 chiffres

Lire le bloc de registre (Rn) de 1@ digits (5 mots de registre)

/ la plus haute du bloc
de registre

STX (:) [A] XXX ETX (BCC) , Xxx = Adresse de registre
-
.

Lire les 3 blocs de registres de 3@ digits (15 mots de registre)

/ la plus haute de 3
blocs de registre

STX @ XXX ETX (BCC) ; xxx = Adresse de registre
.
¥

Lecture d'une valeur de 2 octets de la mémoire de texte

STX (:)[:] xxxx ETX (BCC) ; xxxx = 1'adresse élevée de la mémoire de
\ / texte (indiquer 1'adresse impaire)

Lecture des valeurs de 5 x 2 octets de la mémoire de texte

STX (:)[:] xxxx ETX (BCC) ; xxxx = 1'adresse la plus haute de 1§ numéros
— de caractéres consécutifs
(indiquer 1'adresse impaire)

Lecture de 1¢ digits (1 bloc de registres) de la mémoire de texte

STX (:)[:] xxxx ETX (BCC) ; xxxx = 1'adresse la plus haute de 5 numéros
\ / de caractéres de la mémoire de texte avec
le chiffre final 4 ou 9 (selon 1'organisation
des blocs de registres)

Lecture de 3@ digits (3 blocs de registres) de la mémoire de texte

STX (:)[:] xxxx ETX (BCC) ; xxxx = 1'adresse la plus haute de 15 numéros
\ / de caractéres de la mémoire de texte avec le
chiffre final 4 ou 9 (selon 1'organisation
des blocs de registres)

Remarque

Les données demandées par le télégramme de lecture seront transmises dans le
télégramme de réponse selon le méme format que les données dans Te té&légramme
d'écriture.
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Seulement certain télégrammes fonctionnent sur tous les CPU de la famille I

PCA. A ce propos, consultez la vue d'ensemble au chapitre K 6.4 "Définition
du mode P".

P.S.: Avant la transmission du dernier caractére d'un télégramme, celui-ci
peut étre déclaré non valable par ENQ (CTRL/E). Le PCA quittance alors
par NAK (# CR LF). Ensuite, il est possible de transmettre un nouveau
télégramme.

Exemples:

Les deux exemples ci-dessous ne fonctionnent que si 1'assignation de la sortie

sérielle a été fait correctement c'est-a-dire a la ligne 6, le code #@ ainsi le
mode P2 est sélectionné. Les exemples peuvent alors &tre executés avec un ter-

minal simple.

a) Positionnement d'une sortie en mode P

Adresse de sortie: 34

cTRL/B (W) 3¢ 1 CIRL/C——m ~
(STX) (write) (ETX) ’ PCA

CR LF —-—m+

b) Positionnement d'un compteur et lecture de ce compteur en mode P

CTRL/B - (W) 256 19983 CTRL/C ——| )
L, Position-
(write) (R LF —~-——] nement
crre/e (D) 256 CTRL/C - )
(STX) (display) (ETX) PCA N
CR LF ~-=—«—
CTRL/E - > Lecture
(ENQ)
19¢83 —=——]
CTRL/F - J
(ACK)
-

I
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K 6.5 Assignation pour les modes combinés

Assignation pour Mode C

Assignation pour Mode N

Assignation les choix possibles:

Mode Menu (Réception de caractéres uniques et envoi de texte):

Assignation

Opération possible dans

pour sortie de texte

pour caractéres uniques
pour données numériques
pour données orientées PCA

Mode T

Modes C + T
Modes N + T + P
Modes P + T

N

Une combinaison de plusieurs mode de communication pour 1'@mission et la
réception est possible dans les cas suivants avec une seule assignation:

Mode Computer (Echange de données numériques et de données orientées PCA):

SAIA'PLC Programmable controllers
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Commentaires concernant le CODE: Step Code | Opérand | Commentaire concernant les o
T No opérands: .
Se—— ()]
1: PAS | 100 Assignation de la ligne série <
[ oy
2: B0 | xxxx BAUD, bits/caractére, parité, bit d'arrét @
{=]
Mode éditeur de texte 3: @ | TxB Text busy flag o
Autres modes de service g9 LS
fel]
~Nf——————— Réception de télégramme avec 1...31 x 4 4:1{@1...31] | RBY Receive buffer busy flag =
bits de données
(C—— Réception de caractéres uniques @ 2
Emission de télégramme avec 1...31 x 4 5:1181...31] | TBY Transmit buffer busy flag ;3
bits de données w
——— Emission de caractéres uniques @ =
N1, P1, N3 Avec BCC pour "périphérie intelligente" 6: @ @ Sans guittancement, le télégramme sera :
- répété e
N2, P2, N3 Sans BCC pour périphérie conventionelle g Le télégramme ne sera émis qu'une seule fois a
—_— Le télégramme ne sera émis qu’une seule fois 1)
Aucune réponse attendue ©
7...10: i) [ Vide <
2
Les modes N et P se différencient seulement par le v
contenu du teélégramme: A N =
s N1] ¢ ou A Py
K K n
0 S | E B o
T Données numériques T C CltL ClL ®
X X \c B G| oo #g|F =
=3
pas de réponse a
gl-
Télégramme e Réponse =
3
g
A N =
c ou A
S : E B K K
E.e,T,t,C,c,S,0,
B % R,A.B,M,m,N,n ¢ \G ClL clL
R l Foou #gF

I
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PARTIE L

Exemple 1

Exemple 2

Exemple 3
Exemple 4

Exemple 5

Exemple 6

Exemple 7

Exemple 8

Exemple 9

Exemple 10
Exemple 11

-

EXEMPLES DE PROGRAMMATION

Fonction d’enclenchement et sortie de texte a

une heure prédéterminée

(PAS 50)

"Check-Sum" du programme-systéme et programme
utilisateur avec activation du Watchdog

(PAS 30...38)

Signes spéciaux pour textes

Jeu de balle

Echange de données entre deux PCA14 dans le
mode N par l'interface série

Boucle de réglage PID rapide avec PAS 202 et PCA14
(Moteur-tachymetre)

Réglage manuel/PID avec PAS 211 et PCA14
(Module analogique 12 bits PCA1.W32)

Registre a décalage rotatif avant/arriére avec
remise a zéro (Utilisation du PAS 250)

Registre a décalage BCD avant et arriére
(Utilisation du PAS 250)

Registre FIFO (Utilisation du PAS 251)

Si%nalisations de dérangements
(Memorisation dans le registre FIFO avec PAS 251)
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PARTIE L EXEMPLES DE PROGRAMMATION

Dans les exemples suivants, 1 & 11 nous aborderons les multiples aspects de la
communication série & 1'aide d'exemples concrets dans les domaines suivants:
Sortie de texte, régulation PID, registre & décalage, registres First-in First-
out. Quelques autres exemples expliquent aussi 1'utilisation de 1'horloge
interne et de la sommation de contrdle.

Pour faciliter la compréhension des exemples nous avons choisi une configura-
tion de base identiques pour tous les exemples suivants. C'est le plus ré-
pandu de nos automates programmables, le PCA14 dans la configuration suivante:

PCA2.5¢5 ES15 E16 p...10v E16| B8...10v
S14 E17 E 1 7te—————
E18 E18
EhH B10 w32 B9 wizi9)* E°
N ST 9...100 573] 9.0
S23—
TR 31 3 Be7 |
09 00 Q o 3¢ w
M 0 B99 F12 B B
29 H Has
Simulateur 28 E 5244
d'entrée avec
alimentation
200DC ou PCAZ.510 PCA141 D E D D o
able K T °
Zzegl?mengation 2 2
24VDC sép.

Boucle de courant \
20mA
Video
Terminal

= 2

24VDC

Tous les exemples peuvent aussi fonctionner avec un PCA2 pour autant que 1'on
dispose d'un module digital d'entrée et un module de sortie digital position-
nés & 1'adresse @. Nous recommandons le module analogique PCA2.W14 placé a
1'adresse 176 (par exemple).

*) Le module PCA1.W12 Z1¢ permet une entrée de tension de @...1¢V (au lieu de
g...5V).

_ ——— l
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Exemple 1  Fonction d'enclenchement et sortie de texte & une heure
prédéterminée (Utilisation de T'instruction PAS 5§)
Probléme la
En mode de fonctionnement MAN, 1'horodateur doit &tre positionné. Par les
6 décades des adresses S24...526, 1'heure a laquelle les sorties S@...S5
doivent briller pendant 4s*, doit &tre fixée. Les heures et minutes de
1'horodateur doivant &tre affichées sur 1'afficheur d'opérand.
Affichage d'opérand
116|n 3|0jmin |4}5]sec 117215
S24 S25 S26 7
* * * min sec
C266 €267 €268
Schéma fonctionnel
Initiation de 1a F12
(Remise & zéro des sorties)
Remise a zéro des
non sorties S@...S5
- i
Charger la présélection du
temps ainsi que les heures,
les min. et les sec. sur des
compteurs.
Afficher les min. et sec.
out
Positionner les sorties
SP...S5 d 1 ainsi qu'une
tempo 3 3s*.
- H|
JMp
*) Pendant une seconde le temporisateur est constamment positionné& & nouveau.
Pour activer les sorties durant un temps de 4s, il faut que le temporisa-
teur soit positionné sur 3s.
\_
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Solution la

360
r—361
- 362
L — 363

—————= 366
367
368
— 369
| 379
L— 371

374
— 375
| 376

377

379
L —38p

383
384
385
386
387
388

391
392
393
394
395
396
397

49p
402

403

495
406
ap7

[———— 448

419
411
412
413

416

- 417

f_ 418

, 413
42

L— 421
422

SEI
REO 1§24
INI 7
JI0O 361
STH 279
JIO 374
SEI )
REO  10¢¢
INI 5
JIO 369
SEI
SE0 124
SCR 1266
16 31
REO 1§24
INI 2
JIO 375
PAS 59
15 270
PAS 50
16 271
PAS 50
17 2712
SCR 273
31 2n
SCR 273
29 1¢9
SCR 273
27 272
OTC 273
SCR 266
28 279
STL 266
JIZ 366
SCR 267
28 271
STL 267
JIZ 366
SCR 268
28 272
STL 268
JIZ 366
SE1 p
SEO  1p@0
STR 279
g9 39
INI 5
JIG 317
MP 366

min

sec

/ \

v - v— -

\ v— -

J

Initialisation
de la F12

Remise des sorties S@...S5
aprés écoulement du temps

Chargement des décades S24...526
sur les compteurs C266...(268

Chargement de 1'horodateur
sur C276...C272

Chargement des minutes et
secondes de 1'horodateur
sur €273 et affichage

Comparaison des heures

Comparaison des minutes

Comparaison des secondes

Positionnement des sorties S@...S5
et du temporisateur & "4s”

SAIA'PLC Programmable controliers
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Probléme suppiémentaire 1b

En cas de coincidence de 1'horodateur avec le temps présélectionné, le texte
suivant doit &tre imprimé:

K

Date + heure (forme conventionnelle) \

La série PLC PCAl4 est le produit @

le plus récent a 1'intérieur de la famille @ PLC.

PLC existe dans XY pays !

o

- doit &tre écrit en tant que sous-routine de texte.

- La valeur XY doit &tre lue sur les codeurs BCD S27 (sans z&ros non
significatifs).

S27

€269

-

— [}
SAIA'PLC Programmable controllers _—:-—-———*—__m
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Solution 1b

199
992
399
254
254

WHBWW™ S

431 29 [ PAs
432 99 9@

433 09 | o9

434 ¢p g9

435 ¢p /]]

436 99 pp

437 09 0g

438 ¢9 op

439 ¢¢ 1)

449 09 09

443 16  SEI
r=440 12 REO

I a45 27 INI
L-a46 21 JIO
—=449 @1 STH
—— 450 21 JIO0
451 16  SEI
=452 12 REOD

i 453 27 INI
L_g50 21 JIO
L~ 1457 16 SEI
=458 11  SEO

I 459 15 SCR

| 46p 16 16

| 461 12 REO

| 462 27 INI
L-463 21 JIO
466 29 PAS

467 15 15

468 29  PAS

469 16 16

479 29 PAS

471 17 17

478 15 SCR

475 31 31

476 15 SCR

477 29 29

478 15 SCR

479 27 27

489 31 DIC

g
1924
7
444

286
457

P
1909
5
452

)
1924
1266

1024
458

50
279

271
50
272

273
271
273
149
273
272
273

) 483 15
48p¢ Baud 484 28
485 @2
l=— 486 22
>Assignation
d'interface 488 15
489 28
49¢ 02
J ~—491 22
493 15
494 28
495 P2
Initialisation ~—496 22
de la F12

499 16
- 508 11
| 501 14
Remise des sorties | 502 99
L 3 zéro aprés écoule- | 1 53 27
ment du temps L-5p4 21
y 507 01
- ~— 58 21
509 29
Chargement des 518 9
| décades $24...527 511 14
sur C266...C269 512 ¢@
— 513 2§
J Texte:

Chargement de

J

1*horodateur sur
C279...C272

Chargement des minutes
et seconde sur (273 et
affichage

SCR 266
28 279
STL 266
Jiz 449
SCR 267
28 271
STL 267
JIZ 449
SCR 268
28 272
STL 268
JiZ 449
SEI )
SEO  1¢¢9
STR 286
#g 49
INI 5
JI0  5¢9
STH  287*
310 449
PAS 23
) 5
SR 287*
op 11
IMP 449

Comparaison
des heures

Comparaison
des secondes

Comparaison
des minutes

Positionner les
[ SP...S5 et le
temporisateur

a "4s"

N

/[ Sortie du texte

*) Pendant la seconde au cours de laquelle les conditions pour la sortie du
texte sont remplies, celui-ci serait sorti plusieurs fois. Un temporisation
(1,1s) assure que le texte ne soit sorti qu'une seule fois.

SAIA'PLC Programmable controllers
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Exemple 2 "Check-Sum"” du programme-systéme et programme utilisateur avec
activation du "Watchdog" (Utilisation du PAS 3@...38)
Probléme 2
Lors de la premiére exécution de ce programme, un contrdle par totalisation
du programme systéme et du programme utilisateur (lére K, 2éme K et 5éme K)*
doit étre effectué. Dans un petit programme de travail, le Watchdog doit &étre
avtivé et la sortie S12 doit clignoter au rythme de #,5s. Si un dérangement est
constaté dans le programme-systéme, il faut que la signalisation "Contrdle par
totalisation programme-systéme" soit donnée. Si un dérangement est constaté
dans le programme utilisateur, c'est la signalisation "Contrdle par totali-
sation programme utilisateur" qui doit €tre donnée. Dans les deux cas, la
sortie S15 (alarme) doit &tre activée.
Diagramme fonctionnel
d Assignation de l‘interfaceJ
I
"Check-Sum" du programme-
systeme
bon non
’ ]
l Alarme J
oul T ﬁ
{
"Check-Sum’ du 1er K du [ cortic 515 1 g
S programme utilisateur -
o— <
2 < > 5
3 bon non :;
_KU ? g
b=} . -
- oui =
- ad
E "Check-Sum" du 2¢me K du [ Alarme J =
programme utilisateur — %
=
bon non [ Sortie S15
°
. JMP
oul
“Check-Sum" du 5€me K du
programme utilisateur
=~ bon non
3 ?
2 .
+ s - out
3 - Activation du "Watchdog"
Q - Clignoteur 9,5 sec.
= <
: Cor D)
=4 JMP
g \
Q
-
*) Le lére K et le 2&me K contiennent le programme utilisateur, le 5&me K
les textes.
Des défauts dans le programme-systéme ne peuvent pas &tre simulés. Par
contre, 1] est possible de en simuler dans le programme utilisateur,
mémorisé en mémoire RAM, afin de provoquer une alarme.

SAIAPLC Programmable controllers ___Em i
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Solution 2

521
522
523
524
525
526
527
528
529
53¢

= 554
555

[:zj556
557
= 559

. 560

561
[::r562

Texte 100:

=-5100 - I
101 .D.
102 LE.
102 A,
104 M.

*) Le blocage dans la boucle d'alarme est voulu. Lorsque le contrdle
Sum est negatif, ceci signifie que Ta mémoire du
mémoire utilisateur sont défectueuses et doivent étre remplacées.
possible de prendre d'autres mesures de sécurité

PAS 100
0] 902
] 399
00 254
1) 254
1) )
0] ¢
] @
1) ']
o9 9

PAS 30
0] @

J1Z 554

PAS 31
g9 1929

Jiz 559

PAS 32
@3 1397

JIZ 559

PAS 35
g 1815

JI1Z 559

REQ 15

c00 255

STL 285

STR 285
) 5

c00 12

JMP 546

PAS 23
1) 100

SEO 15

JMP 556

PAS 23
o0 104

SEO 15

JMP 561

“J.S.0.M. M.
.C.O0.N.T.R.
U. .F.R.0.
.E. .S.Y.5.
o g e

R S e oy L S

/J

4809 Baud

Assignation de
1'interface

Check-Sum du
programme-systéme

Check-Sum du

lére K

Check-Sum du

2éme K

Explication:;
Le test sur la sommation de

contrble est effectué uniquement
a l'enclenchement du PLC. |l
appartient ainsi a la partie
assignation (lignes 521 & 544).

Le programme de travail a
proprement parler se trouve
entre les lignes 546 et 551. Le
reste des lignes de programme
sert 4 la sortie de texte en cas
de défaut.

Check-Sum du 5&me K

Remise a zéro de 1'alarme

Watchdog

Programme de travail

Sortie du texte et de

1'alarme

en cas de défaut dans le
programme-systéme

Sortie du texte et de 1'alarme

en cas de défaut dans

programme-utilisateur

le

Texte 104:

#1035 .$.H™M™J.S.0.M.M.E.
106 .D.E. .C.O0.N.T.R.O.L
107 .E. .D.U. .F.R.0.G.R
108 .A.M.M.E. .U.T.I.L.I
1092 L.S.A.T.E.U.R™"M~J"~J"@

Check-
ou la
I1 est

programm-systéme

grace au WD.

SAIA'PLC Programmable controliers
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Exemple 3 Signes spéciaux pour textes

Probléme 3

Tous les signes spéciaux doivent &tre repésentés sur un écran.
I1 s'agit de:

a) Textes libres

b) Sortie de la valeur d'un registre de compteur Cn, sans suppression des
zéros non significatifs

c) Sortie de la valeur d'un registre de compteur Cn, avec suppression des
zéros non significatifs

d) Sortie d'éléements (états logiques de 8 é&léments consécutifs)

e) Sortie du caractére ASCII* (formé par 8 é&léments consécutifs)

f) Contenu de 1'horodateur, forme industrielle

g) Contenu de 1'horodateur, forme conventionnelle

h) Contenu de 1'horodateur, année, mois, jour

i) Répétition de signes

k) Sous-routine de textes

1) Sortie de signe $

*) Tous les caractéres de @...127 sont pris en compte. Les signes visibles sont

imprimé, tandis que les signes de commandes (@...31) agissent directement et
sont rempiacés par un SPACE.

/ SAIA SA a) MORAT \

$C $C
b) 0OO1& c) 16
$E $e
d) 01011001 e) VY
$T $H $D
f) 47 04/17 01 44 g) 83-11-24/17 01 46 h) 83Z-11-24
s-
1) e e e e e e e e e e
$L,%U
k) LE (PCA14), PC-COMPACT POUR DES OPERATIONS COMPLEXES:
K AVEC LE (PCAl14) VOTRE COMMANDE EST PLUS PERFORMANTE /

-

e e— .
SAIA'PLC Programmable controllers —:-—*m
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Solution 3

terminale VC 4404).

-

951 29  PAS 100
952 @@ @@ 992 ;
953 @@ o0 333 ;
954 @f @@ 254
955 @9  @9@ 254
956 @¢ ]t )
957 @9 ] ]
958 @@ 0} ]
959 @@ ] @
960 @0 o) ]
962 29 PAS 23
963 @@ I 8 ;
966 25 [WiH  333];
967 29 PAS 23
968 @¢ o0 50 ;
971 15 SCR  29¢
972 ¢¢ ¢ g
—973 25 [WIH _ 333];
974 14 STR 250
975 @@ ol 10
976 29  PAS 23
977 @@ 00 30 ;
978 25 WIH 259
979 17 INC  29¢
—98¢ 2¢ JMP 973

480@¢ Baud
TXB

Textes:

Texte No @
TXB
Texte No 5@

TXB

: Texte No 3¢

(Les paramétres et les diverses instructions du curseur se référent au

SAIA'PLC Programmable controllers
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Exemple 4 Jeu de balle

Supposons:

Une balle est jetée en 1'air avec une vitesse initiale vo.. En retombant sur
une surface horizontale, elle perd chaque fois X % de sa vitesse.

g
s =Vgxt--xtz

A _ 2

s g = 10 m/s2
t =t/10 (1/19 s)
V¢Xt 1¢ t2/1¢¢
=5 - — - [m]
+ t -
s =1/10 (vo x t - t2/2)([m)
Probléme 4

A chaque dixiéme de seconde environ, il faut calculer la hauteur s qui doit
étre affichée sur 1'écran.

A chaque rebondissement sur le sol, vo se réduit de la valeur en pourcent
présélectionnée sur le canal S24 (de F12).

8{6] % de vg
S24
€313

\-

SAIA'PLC Programmable controllers : Em
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Solution 4

ve est déposée sur C314.

La formule vg x t2/2 est réalisée & 1'intérieur d'un registre de compteur.

Grace a T'utilisation de signes spéciaux, le texte est d'une briéveté sur-
prenante. Seulement 16 caractéres!

651 29 PAS 100

652 00 09 9¢2 ; 480¢ Baud
653 00 00 600 ; TXB

654 090 @0 254 ; RBY

655 00 0 254 ; TBY

656 0@ 0@ '}

657 00 00 0}

658 @00 0@ ]

659 0@ 00 )

660 00 00 )

—= 661 11 SEO 24 Entrée de
662 15 SCR 313 1'amplitude
663 16 16 31 résiduelle
664 12 REO 24 en % par S24
665 15 SCR 314 ‘K\

666 00 0@ 11 vg
—667 15 SCR 315

668 00 @0 g t=¢

=669 15 SCR 317 ‘k\
67¢ 31 31 314 v
671 15 SCR 317 v } vxt
672 29 29 315 t
673 15 SCR 316 ‘K\
674 31 31 315 t
675 15 SCR 316 t } t2
676 29 29 316t
677 15 SCR 316 t=2 } t2/2
678 3¢ 30 2 2
679 15 SCR 317 wxt vxt - t2/2 = s
680 28 28 316 t=/2
681 15 SCR 318 ‘\\
682 31 31 317 s
683 17 INC 315 t +1

——684 21 JIO 692
685 15 SCR 314 v } VX%
686 29 29 313 %
687 15 SCR 314 vx% } VX%
688 30 30 100 100 1
689 @1 STH 314 v==20?7
699 21 JIO 667 }
691 2¢ JmP 661 v = @)--> Demarrer & nouveau
—= 692 29 [PAS 23 Texte No 3

693 00 | 09 3 Texte: Sortie
694 25 WIH 60@ ; Attendre aussi
695 @@ NOP 0] Tongtemps que
696 20 JMP 669 TXB = H

du reg. C318

SAIA'PLC Programmable controllers
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Exemple 5 Echange de données entre deux PCAl4 dans le mode N par 1'interface
série

Probléme 5

En mode N, diverses entrées du premier PLC doivent &tre transmises par 1'inter-
face série au deuxiéme PLC afin d'é@tre traitées, pour ensuite &tre sorties.

I1 s'agit de:

Affichage opérand

Valeur X [1]2 o ‘ 2121112] valeur X
Clignotant

= »
I T I B O —® s
U
ACK/NAK
E17 A2?2
v - - S U
/ét analogue = analogue a

Emission
Réception

| © ©
Affichage opérand I Q _
Ue j : 0. Ua - Ue
po)—————1 -
1]2]3]4 PCAL4 PCAL4

Fonctions du PLC (I) (Emetteur)

a) Définition PAS 100 & 1'adresse 6@1

- TXB = 254
- RBY = 525
- TBY = 425

b) Réalisation d'un programme pour le traitement des entrées d'aprés la con-
figuration susmentionnée. La valeur analogique U. du canal E17 doit é&tre
affichée en tant que valeur binaire dans 1'opérand.

c) Emission du télégramme.

d) La bouc;e doit &tre active pour le PLC (:) (le PLC <:> est fournisseur de
courant).

.

SAIA’PLC Programmable controiiers
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4 )
Fonctions du PLC <:> (Récepteur)
a) Définition PAS 10@ a 1'adresse 6@1
- TXB = 254
- RBY = 525
- TBY = 425
b) Réalisation d'un programme de traitement d'aprés la configuration
mentionnée ci-dessus. La sortie S@ doit clignoter en fonction de 1la
valeur BCD X.
c) Libération de la réception.
d) Le PLC (:) doit &tre passif.
Solution 5
Les deux PCA14
PLC <:> sont assignés PLC <:>
Mémoire-tampon dans la mode N1. Mémoire-tampon
d'émission de récepteur
425 TBY 525 RBY
424 TAL 524 RAL
423 | ' 523 |
422 522
421 521
429 L5 valeur BCD | 520 1L valeur BCD
418 E24...31 518 --> Affichage
417 517 d'opérand
416 |/ B 516 | .
315 Données 515
e
212 E1/E2, E3 512 --> A, Al5
411 | 511 |~
419 51
439 Valeur 239 Valeur
ag8 logi ' 8 analogi
o f analogique 2k f og;que N
ag6 E1l7, 8 bits 586 --> A2z, 8 bits
495 505
404 | | . 504 | |
Mémoire-tampon Mémoire-tampon
de récepteur ' d'émission
525 RBY Réponse 425 TBY
524 RAL (ACK/NAK) 424 TAL
523 <L—r——-__—_' 423
522 422
521 421
520 | 42¢
]
-

SAIA'PLC Programmable controllers Em
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a2 )
PCA PCA
Emetteur Récepteur
601 29 PAS 100 601 29 PAS 100
602 09 09 9p2 ;480¢ Baud 6062 @00 08 992 ;48¢¢ Baud
603 00 09 254 ;TXB 603 00 00 254 ;TXB
604 @1 [01 525|;RBY 604 @5 (@5 525|;RBY
685 05 | @5 425 |;TBY 605 @1 |@1  425|;TBY
606 01 Q1 @ ;BCC 606 @1 @1 ;BCC
607 00 09 9 607 00 09 )
608 09 00 ¢ 608 00 0 )
609 00 @09 ¢ 609 00 09 ¢
610 00 00 ) 610 00 00 )
613 @1 STH 425 | Emetteur F->613 @1 STH 525 | Récepteur
—614 21 JI0 639 | Tibre? —614 22 JIZ 633 [ libre?
616 11 SEO 24 ) 616 12 REO 525 ;Récep. terminée
617 15 SCR 299 | Mettre dans la
618 24 24 31 { mémoire tampon- 618 15 SCR 257 | Valeur BCD sur
619 12 REO 24 [ émetteur la 619 16 16 523 pl1'affichage
620 15 SCR 299 | valeur BCD du S24 626 31 DTC 257 j d'opérand
621 21 21 423 |
622 15 SCR 258
623 @1 STH 1) 623 24 24 511
624 10 OUT 412 | Mettre les ré- 624 15 SCR 258 | Transmettre
625 @1 STH 2 psultats des combi-|| 625 21 21 23 > 1a valeur analog.
626 @3 ANH 3 | naisons log. dans 626 11 SEO 23 | sur canal S22
627 19 OUT 413 | 1a mém. tampon 627 @5 ORH 22
. 628 12 REO 23
629 19 SEA )
63¢ 10 OuUT 17 | Mettre la valeur 630 @1 STH 513 ] Sortie S15
631 15 SCR 298 | analogique du 631 14 OUT 15
632 24 24 23 [canal E17 dans .
633 15 SCR 298 | Ta mémoire tampon | =633 @2 STL 512
634 21 21 411 | 634 11 SEO 40¢
635 @1 STH 512
636 19 SEA @ 1 Transmettre le 636 @4 ANL 256 | Clignoteur sur
637 11 SEOQ 425 J télégramme 637 14 STR 256 pla sortie S@
638 16 16 523 | (t = valeur BCD)
~639 31 DTC 298 ;Affichage de la 639 13 CO0 400
—640 20 JIMP 613 valeur analogique 640 @1 STH 499
641 10 OUT 0
— 642 20 JIMP 613}
S

SAIAPLC Programmable controllers
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Exemple 6 Boucle de réglage PID rapide avec 1'instruction PAS 202 et le
PCA14 (Moteur-tachymétre)

La vitesse du moteur est contrdlée par un tachymétre, ce moteur doit &tre
capable de suivre une courbe de valeur de consigne réglable W = f (t). Cette
courbe a 1'allure suivante:

A
n Valeur binaire W= 104 - 32 =72
72:2=36
W
4/4 . n max + 127
3/4 T AN
- N max L 96
A S
2/4.-nmax T 64
1/4-nmax + 32
p 3
Phases ] 1 2 3 4 [}
2,5s 2,5s 2,5s 4s 4s 2,5s

Les 5 phases temporels @...4 sont définis par les parties de programmes

suivantes :
1¢¢ STR 281 ; Phase @ 139 SCR 308 ; Phase 3
] 25 00) 36
SCR  26f W=1/2 n max
1) 64 —=INC 260 W+ 2
—=JMS 15¢ --> PID INC 260
STH 281 S JMS  15@ --> PID
—— JI0O 194 “ DEC 300
STH  3¢0
——JI0 132
114 STR 281 ; Phase 1
101 25 149 SCR  30@ ; Phase 4
SCR  26@ W = 3/4 n max 11] 36
00 96 —=DEC 260 W-2
—JMS 15¢ --> PID DEC 260
STH 281 S JMS 15¢ --> PID
— JI0 114 ™ DEC 3¢¢
STH 308
126 STR 281 ; Phase 2 ——JI0 142
00 25
SCR 260 W=1/4 n max JMP 100 -->
] 32
—=JMS 15¢ --> PID
STH 281
—JI0 124

-

|
;

SAIAPLC Programmable controllers
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réglage méme pendant la régulation.
analogique d'entrée PCA1.W12.

La sous-routine de réglage 150 est batie comme suit:

174 | PAS 202
Bloc de donnée 31

—
o0
HBWNFRDORNOO
=
=

JMP 185  **

[::I;S SCR 261

19¢ SCR 269

les valeurs F;, Fp, Fe sont calculées comme suit:
50 x 18 = 508 / 508 : 256 = 1.95

Le module de présélection PCA1.F12 permet de faire varier les paramétres de
Le tachymetre du moteur est relié au module

o El6 [~-———— Grandeur de réglage X (C261) X ———
:_;_: \Comparaison possible sur oscilloscope
§ A22 ————/>Va1eur de consigne variable W (C260)
A23 j|——— Grandeur reglée Y (C261)

A27 — : N Paramétre de réglage:
N =] . DR (C265) Zone morte Y—>
: A26 — Lol Fe (C264) Facteur de proportionalité
S| s — : - Fo (C263) Facteur différentiel *

A24 ——> :' = Fr (C262) Facteur d'integration

--> 15¢  SEI 9
~——-—+»SE0 1024 Fe
' SR 1262  Fp p *
| 17* 31 Fe
| REO 1924
! INI 2 Lire les compteurs BCD A24...A27 et
Lo JI10 151 transfert sur les compteurs C262...C265
SEO 27
SCR 265 DR
16 31
REO 27
17¢ WIH 289 Attendre le temps de prise de 1'information
out 16 Prise de 1'information sur le canal 16
SCR 261 Lire la grandeur X
24 23 et transfert sur le compteur C261

compteurs 26@, 261, 262, 263, 264, 265

21 23

SEO 23 Sortie de la grandeur reglée
ORH 23 sur le canal A23
REO 23

Attendre le temps de prise de 1'information

21 23 Consigne variable W
SEQ 23 sortie sur le canal A22
ORH 22
REO 23
195 SIR 288
] 1 Te = 8,1 sec
197 RET R >

*) Les valeurs lues par les compteurs BCD sont multipliées par 1§. Par exemple si la préselection = 58,

**) Par 1'appel de 1'instruction JMP, un changement de programme paralléle a lieu.

SAIA'PLC Programmable controllers
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Exemple 7 Réglage manuel/PID avec PAS 211 et PCAl4

(Module analogique 12 bits PCA1.W32)
Probléme 7

Le programme suivant doit mettre en évidence ®
le passage de la commande manuelle directe
de la valeur de réglage & la régulation PID
automatique. Les sous-programmes utilisés
sont les routines d'entrées et de sorties
par lecture de la documentation du module
analogique PCAL.W32. ®
®

La valeur de consigne W est présélectionnée

en @,1V sur le commutateur BCD A24. Le temps
de balayage Ty est réglable en @,1s avec

les commutateurs BCD E4...E11. L'opération
est lancée avec E@.

Si E1 = L, la valeur de réglage Y peut étre
modifiée en commande manuelle (potentio-

Y *YS X —— W t
Commande Régulation PID
manuelle

de la valeur

de réglage <:>

métre) via 1'entrée analogique E16, jusqu'a par Y5 = ¥
ce que X = W.
Avec El = H, on passe en réglage PID, ce
qui a pour effet de compenser automatique-
ment toute perturbation X ---> W.
Configuration matérielle
p...10v

.

T A5 7 d
o (1/185) [+]aie Ef6 ()
A13 E}g )
A12 jgand
112 1 B1¢ w32 E19 g
Eo X186 ®
£4...E11 3 A7 —| &
34 =N =ry 2
E5]AS 30 26
o |E4AS B8 | P2 022
29 25
i TNEQ[APD
s pcatat IRO0 LER
L) _r][_— . . L

Valeur de réglage initiale (::) E16

Valeur actuelle <:) E17

Valeur de réglage (::) Al7

Valeur de consigne
58 2 5,0 2 2p48 binaire
(58 x 41 = 2859)

SAIA'PLC Programmable controllers
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4 )
Solution 7
50  WIL ] Départ
(E%%:E) 51 JMS 550%% ] Legture de la valeur de réglage
epar 52 SCR 282) introduite par le canal ana-
53 31 300 logique E16 et transfert sur C282
Charge 3] 54  SEO 24
55 SCR 276 Charger la valeur de consigne (:)
56 16 31 du commutateur BCD S24
‘ > 57 REO 24 dans €276
Charge () 58 SCR 276 }Mu]tipnés par 41, c'est-a-dire
59 29 41 convertir en valeur binaire *
60  JIMS 5@p%, | Introduction par lecture de la
61 SCR 277 valeur actuelle par le canal
62 31 300 anal. E17 et transfert sur C277
Ch
eroe® 63 [PAS 211
12 31 bits, bloc de données 31
@ 276
00 277 / Q)
PAS 211 F;
Fo
Dr
o0 282 B
[ ¢ '
73 SCR 301 Sortir lg.yaleur de
74 31 277 réglage E:) sur le
3orhe 75 JMS 700%, ) canal de sortie S17
e
76  WIH 256 Attendre le temps de balayage Tg
77  STH 1 } Interrogation
78 J1Z 5¢ PID/Manuel
PHVémme Manuel 79 STR 256 Charger le temps de balayage Tg
8¢ 16 11 du commutateur BCD et démarrer
PID
hﬁt}aﬁse 81 Jmp 54
o]
]
Comme décrit dans 1'énoncé de la tache, ce programme permet d'amener manuelle-
ment, en variant le potentiométre (E16), la valeur actuelle aux environs
de la valeur de consigne . On passe ensuite sans a-coups en réglage PID en
fermant E1.
*) Pour les sous-programmes, voir chapitre "PCA1.W3..", manuel Hardware PCAL.
**) Le sous-programme 55 corréspond au sous-programme 5@@ en remplacant la
deuxiéme ligne par OUT 16.
-
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Diagramme de flux

\-

Lire 1'in-
formation non
PAS 25@ pour
le sens avant
PAS 250 pour
le sens arr.
Remise &
zéro
Positionner

les sorties

JMP

/
Exemple 8 Registre a décalage rotatif avant/arriére avec remise a zéro
(Utilisation de 1'instruction PAS 258)
Fonctionnement: N =1bit, L =6 bits
oos 151 fgh T iy
— )
605 |0 _Q_ (40 ) @ —— @ A5
604 |0 _@_% @ 0f — QAL
603 |0 _91_3 0 ’) 0 —— @ A3
602 |0 0] ol 0] — A2
601 |0 —Lg o ) 0] — QA1
600 (1] Yo 1 (2, 0] — ® a0
| H m
599 |+ L. Y LE
e
2 5 T g
— = S N
| ] [+}) L]
@ g g 3
2 3 3 s
] 3 3 &

SAIA'PLC Programmable controliers
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Cet exemple correspond &

avantage. Par contre lors de registre d décalage de taille importante et temps

/
Solution 8 L
161 @1  STH ) ) o 1944 @1  STH 3 ] g
i%é gg 3¥'§ 180)7 B 1332 gg oy 1352 S
1994 19 OUT 600 ® 1927 16 SEI ¢ L ©
1065 26 JMP 155 ---> L —=1048 12 REQ 1599 &
| 1949 27 INI 7 £
——1%7 81 STH 1 L—1¢56 21 JIO0 1048 &
1008 @9 DYN 5p1
— 1089 22 JIZ 1026 .o
= —1¢55 16 SEI # © 5
g r>1056 §1  STH 1600 £
w1z [gg o3 el soo | 2 || iges 2 w8 B8
1013 (@9 @6 605(: DADD | & | L—1g59 21 JI0 1056 5 v
%gig gg gg é;1b1t>£ 1060 20 JMP 1001 J ge
1016 |08 o0 @ i S5
1017 |98 09 ) 3
1918 | 0@ 1) ] »
1019 | g9 ]} 0] 2
1020 | 09 ] @ S
\8
1022 26 IMP  1¢55 --->
/
L1026 @1  STH 2
1427 @9 DYN 5@2 o
—— 1028 22 JIZ 1@44 fg
;
1931 |29 PAS 250 A
1932 | 00 g8 6@5|; SADD 2
1033 | 90 g8 600|; DADD | o
1034 |90 0P 1|; 1 bit[ —
1035 | 90 Ji) ] 2
1036 |99 09 ) <
1837 | 00 0 ¢ »
1038 | 0@ ]/ ) =2
1039 | 90 00 ] S
1049 | 99 J) ] =2
Y 1p42 20 JIMP 1§55 --->

un registre simple et en donne le principe de fonc-
tionnement. Dans ce cas 1'utilisation de cette instruction ne présente aucun

d'éxécution critique 1'instruction PAS 250 apporte un certain confort a la

programmation.

SAIAPLC Programmable controllers
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Exemple 9 Registre d& décalage BCD avant/arriére
(Utilisation du PAS 250)
Description
Le registre & décalage posséde 4 positions a 4 bits. L'état d'entrée sera
lu sur des codeurs BCD connectés aux entrées E4...Ell. En décalage avant, ce
sera le chiffre de gauche (E4...E7) qui sera lTu, tandis qu'en décalage arriére,
ce sera le chiffre de droite (E8...E11) qui sera lu.
Le registre est formé sur les indicateurs 4@4...419. Les instructions de déca-
lage sont donnés par 1'entrée Ef (décalage avant) resp. 1'entrée E1 (décalage
arriére). Le contenu du registre sera affiché dans le champ opérand du clavier
de programmation.
Decalage & droite Décalage & gauche
(avant) (arriére)
Affichage
EP Cﬁ, \ﬁo 3
o— JL 4 1 JL °
D C B A
238 22 2!
1420421 :422'4
£24...E27 416|417 {418
E“'} 412413 {414
-t c
\ 408|409 410 [ 411 £28. . .£31
{ apalags 406|407 |°
1490;401 402} 403,
Diagramme du déroulement N
Décaler en non
sens avant
?
Decaler en
sens arriére
[PAS 250 pour décalage avant AJ [PAS 250 pour decaler arriére ]
lDonner la valeur BCD gauche J [thner la valeur BCD droite ‘]
- J
Mettre les indicateurs
400...403 & zéro
1
) il
Affichage du registre a
décalage
JMP
*) Les indicateurs 4@@...403 et 42@...423 doivent &tre réservé comme mémoire
tampon.

= i
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4 )
Solution 9 N
—11¢1 @1 STH /)
1192 @9 DYN 511
—— 1193 22 JIZ 1131
1111 {29 PAS 25¢
1112 |69 09 494 | ; SADD
1113 {¢@ @@ 419 | ; DADD
1114 |90 00 41;:; N =4 bits
1115 (¢80 @0 @
1116 |00 00 )
1117 |00 00 ) > Décalage avant
1118 |90 00 ¢
1119 (¢ 00 ¢
1129 |90 00 )
1123 16 SEI ) Lecture de
r=1124 @1 STH 1¢p4 la valeur
[ 1125 1¢ OUT 14¢4 commutateur
I 1126 27 INI 3 BCD gauche
L—-1127 21 J10 1124
1128 2¢ JMP 1161 J
1131 g1 STH 1 b
1132 @9 DYN 512
—1133 22 JIz 1173
1141 |29 PAS 25¢
1142 |99 @9 419 ; SADD
1143 | @@ 0@  4p4 | ; DADD
1144 109 00 41 ; N =4 bits
1145 | 00 00 ¢
1146 100 00 P L
1147 {060 00 @ Décalage arriére
1148 |00 00 0
1149 (00 00 P
1150 |06 00 )
1153 16 SEI ¢ Lecture de
r™1154 @1 STH 1¢@8 la valeur
| 1155 14 OUT 1416 commutateur
I 1156 27 INI 3 BCD droit
L-1157 21 JI0 1154
»1161 16 SEI /]
r=1162 12 REOQ 1400 , Mise a zéro des indicateurs
| 1163 27 INI 3 409...493 *
L—1164 21 JIO 1162 §
1171 15 SCR  3¢p )
1172 19 19 419 Contenu du registre a
——1173 31 DIC 309 J> décalage ---> compteur
1174 29 JIMP 1141 transferé sur le display
*) Les indicateurs 4@@...403 doivent &tre positionné a zéro afin de pouvoir
lire 20 bits BCD dans le compteur avec le code 19.
g

SAIAPLC Programmable controllers

=

Il




23L

Exemple 1§ Registre FIFQ (utilisation de 1'instruction PAS 251)

Description

Le registre FIFO posséde 4 positions & 4 bits. L'état d'entrée sera lu sur

un codeur BCD connecté& aux entrées E8...Ell. Le registre est formé par les
indicateurs 6@@...619. Par l'entrée Ef une valeur sera mémorisée dans le re-
gistre FIFO. Par 1'entrée El la premiére valeur dans le FIFO sera positionnée
sur les sorties S@...S3. La sortie S15 sera activée lorsque le registre

sera plein. Les ch1ffres seront affichés dans le champ opérand du clavier de
programmation.

. Ve ) .
23 22 o1 of i?;ﬁTEtdgéla}gggrma Sens du remplissage

Entrée de 1'information
Affichage
Ep ﬂ;b—-—:!—l' <§§§> €§§D cég? Cés? JL ;l[ 3 D C B A
(O o|0|0|3

Busy Informat1on

- R *TLT‘H

| / Champ de lecture
615 616 617 618,?1"> 716717 | 718 | 719

S

3 620 621 622 623 624 DADD

..E11

B -

Va

610]611 1612 [613 |614 ). > 712|713 (714 {715

6051606 | 607 |608|609 708|799 | 719 | 711
777

Sens du rempiissage

L V / Copie sans bit "Busy"

515CE§) "H", lorsque le registre FIFO est plein,

Afin de pouvoir afficher le contenu du registre FIFQ dans Tle champ opérand du
clavier de programmation, i1 faut copier sur une autre plage d'indicateur uni-
quement 1'information (sans le bit "Busy"). Ensuite un compteur peut &tre
chargé avec le code 19 (5 x 4 bits BCD) et afficheé.

*) Les indicateurs 620...624 doivent &tre réservés afin de pouvoir procéder
au décalage.

.

O 0 ® >»
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Solution 10

1261 @1 STH )
12¢2 @9 DYN 52
—— 1203 22 JIZ 1227
124 11 SEQ 6@@ ; Positionner le Busy
12¢5 16 SEI )
—-=12¢6 @1 STH 1008
| 127 19 O0OUT 1601 Charger la
I 12¢8 27 INI 3 valeur BCD
L——12¢9 21 JIO 12¢6
1211 [ 29 PAS 251
1212 ; 99 09 60@ | ; SADD
1213 (9@ @@ 619 | ; DADD
1214 | 00 00 5] ; 5 bits (4 + Busy)
1215 | 00 @0 0]
1216 { 60 0@ ¢
1217 |00 00 0
1218 | 00 09 g
1219 | 00 0@ )
1220 | 00 00 ¢
1222 ¢1 STH 6@@ ; Busy ?
1223 19 OUT 15 ; FIFO plein
1224 26 JMP 126¢ ---> )
L1227 @1 STH 1
1228 @9 DYN 521
1229 22 JIZ 1292
1231 16 SEI ]
r—=1232 @1 STH 1616 Sortie de la
I 1233 14 Out 1499 valeur BCD
} 1234 27 INI 3
L—-—1235 21 JI0 1232 b
1241 [29 PAS  25¢ h
1242 |99 0P 600 | ; SADD
1243 | 0@ ) 619 | ; DADD
1244 | 00 00 51:; N =5 bits
1245 (00 0@ g
1246 |00 00 )
1247 |00 00 ¢
1248 |90 00 @
1249 | 09 00 )
1250 |00 00 )
1252 16 SEI ]
r—=1253 12 REQ 1609
! 1254 27 INI 4
L —-—1255 21 JI0 1253
1256 12 REQ 15 ; FIFO Tibre P

o

Lecture de l1a valeur
> dans Te champ d'entrée

Placement de la pre-
S miére valeur sur les
sorties S@...S3

Déplacement &
>mettre le champ
d'entrée a zéro

SAIA'PLC Programmable controllers
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Copie des FIFO sur les indicateurs 7¢4...719 pour affichage DTC

[ |
A 1'aide du PAS 25 (alternativement) Bit par bit

—=126p 16 SEI g )

r——=1261 @1 STH 160p

! 1262 19 OUT 1799
1263 27 INI 19

- — 1268 21 Ji0 1261

127¢ 16 SEI B [~ 1266 @1 STH 1611

—~1271 |29 PAS  25¢ l 1267 16 0QUT 1712 }B

—= 126 16 SEI 3
1261 @1 STH 1616
| 1262 1p OUT 1716

1263 28 DEI )
L. —1264 21 JI0 1261

copier FIFQ

1273 |99 09 1791 L —1269 21 JI0 1266
1274 |00 @0
1275 {99 0@
1276 |99 0P
1277 |¢9 09
1278 |99 0@
1279 (¢ @9
1280 | g9 @9
1281 27 INI 1277 19 OUT 17¢4
- —1282 21 J10 1271 {_ 1278 27 INI 3
| —1279 21 JI0 1276

1271 91 STH 1606
| 1272 19 OUT 1788

1273 28 DEI B
L —1274 21 J10 1271

—\
éliminer le
bit de Busy

{_ 1272 |9 98 719 1268 27 INI 3
|
|
[
|
!
!
|

I—"1276 g1 STH 1601

WS EOEREmE S S

T
— -=1285 12 REQ 17¢@
I 1286 28 DEI ) 2
L —1287 21 J10 1285

1299 15 SR 301
1291 19 19 719 3> FIFO sur le compteur
D—1292 31 o1ic 3p1 et 1'affichage

1293 20 JaMP 1201

Diagramme du déroulement

Entrée d'une
nouvelle valeur

Sortir une

Positionner le "Busy" du
valeur

champ d'entrée et déposer
1a valeur dans le champ
d'entrée

[ Effectuer le PAS 251 ] Déposer la valeur sur les
sorties Sp...S3
|
non Effectuer le PAS 258
(décaler tous les FIFO)
|
Positionner le champ d'entree
ouf et la sortie 15 & zéro
l Positionner 1a sortfe 15 l I
1

Copier le FIFO et &liminer les
bits de Busy pour 1'affichage

[
|

| arfichage au FiFo |

1) Les indicateurs 697...7¢0 doivent &tre réservés comme mémoire tampon pour
le bon fonctionnement du PAS 25@.

2> Les indicateurs 7¢f...783 doivent &tre positionnés & zéro afin de charger
correctement un compteur avec le code 19 (5 x 4 bits BCD).

3> Tout le programme se trouvant sur cette page est nécessaire que si la valeur
doit &tre affichée par DTC.

SAIA'PLC Programmable controllers




26L

\-

Exemple 11  Signalisations de dérangements

(Mémorisation dans le registre FIFQ par PAS 251)

Description

Divers dérangements doivent &tre sortis en textes clairs. I1 faut veiller &
ce que les dérangements soient imprimés dans 1'ordre de leur apparition. Par
ailleurs, des signalisations de dérangements ultérieures ne doivent pas étre
perdues lorsque les nouvelles annonces de dérangement apparaissent pendant
1'impression.

Probléme 11

4 dérangements différents doivent &tre simulés par les entrées §...3 et im-
primés comme suit, en fonction de leur ordre, avec la date et 1'heure.

(pour simplifier, seule I'heure ol I'impression du dérangement est effectuée sera imprimée et non pas
celle ol le dérangement a eu lieu).

E@ : Date, heure
Alarme @
Commentaire
El : Date, heure
Alarme 1
Commentaire
E2 : Date, heure
Alarme 2
Commentaire
E3 : Date, heure
Alarme 3
Commentaire

SAIA'PLC Programmable controliers

Il




27L

Solution 11

Le probléme est résolu a 1'aide du registre FIFO. A chaque signalisation d'un
dérangement un code de reconnaissance est attribué. En cas de dérangement, le
code correspondent est enregistré au niveau d'entrée du FIFO et, en méme temps,
le bit Busy (SADD) est mis sur "H". Ensuite est traité le PAS 251 et 1'infor-
mation (Code + Busy) est déplacée a la derniére place libre du FIFO (si le FIFO
est vide: jusqu'au niveau de sortie). Lorsque le bit Busy du niveau de sortie
se trouve sur "H" la nature du dérangement est recherchée & 1'aide du code.
(Code @@ signifie alarme @, code 1§ ---> alarme 1, code @1 ---> alarme 2,

code 11 ---> alarme 3).

Suivant le code, le compteur C319 est mis a la valeur @, 16, 20 ou 3@. Ensuite
le registre d'index est chargé avec la valeur du compteur C319.

Grace a la sortie de texte indexée

PAS 23
¢g 1119

la valeur du registre d'index (@, 10, 2@ ou 3@) est ajoutée au numéro de texte
119 et ainsi, le texte No 11, 12, 130 ou 140 est sorti, ce qui correspond
aux alarmes @, 1, 2 ou 3. Aprés la sortie de texte, le registre FIFQO est dé-
placé par PAS 25@.

Le registre FIFO se présente comme suit:

Nivea_lu de{ 209 | 410 411———DADD
sortie
406 | 4907 | 408
403|494 | 405
ADD ——— i
: coofuon [ase [ Hiveau
\WJ\____V___J
Busy Code

Interprétation du niveau de sortie:

1 o |9

409|419 | a11 Alarme ¢ ---> C319 chargé avec la valeur §
1 1 9

499 410 | 4n Alarme 1 ---> C319 chargé avec la valeur 10
1 9 |1

499 419 | an Alarme 2 ---> (319 chargé avec la valeur 2§
1 1 1

499 410 | 411 Alarme 3 ---> (319 chargé avec la valeur 3¢

W_I\___V_J
Busy Code

.
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4 I
Programme de 1'exemple 11 2
)
1391 29 PAS 109 | 1361 @2 STL 4@9 ; Flag de lec-
13¢2 @0 @90 902 ; 48¢¢ Baud 1362 @5 ORH 425 ture @ ou TXB
1363 @9 @@ 425 , TXB =—1363 21 JIO 1321
1304 09 0p 254 1364 15 SCR 319
13¢5 09 pe 254 1365 06 @0 P
1306 00 ) ) 1366 @1 STH 410 ; DADD-1
1397 09 ) ] 1367 15 SCR 319
1308 0@ 00 ] 1368 27 27 19
1309 @@ [0 0] 1369 @1 STH 411 ; DADD
1310 @9 ) @ 137¢ 15 SCR 319
1371 27 27 20
1372 16 SEI 319
—=1321 @1 STH @ ; Alarme @ 1373 29 PAS 23
1322 @9 DYN 420 1374 @@ @@ 1119 ; Texte 11¢+C319
—1323 22 JIZ 1327 1375 12 REO 4¢9 ; Niveau de
1324 11 SEO  4¢¢ ; SADD sortie Busy
1325 12 REO 441 | Code pour
1326 12 REQO  4¢2 [ alarme @ 1381 |29 PAS 250 |; Décalage de
1327 @1 STH 15 Alarme 1 1382 | g9 @0 409 |; SADD suite
1328 §9 DYN 421 1383 [@#@ @@ 411 |; DADD
—1329 22 JIZ 1333 1384 | 90 00 3 |; Largeur =
133¢ 11 SEO 409 ; SADD 1385 {09 00 @| 3 bits
1331 11 SEO 4¢1 }Code pour 1386 | @@ 00 )
1332 12 REO  4¢2 J alarme 1 1387 |08 @0 )
1333 @1 STH 2 ; Alarme 2 1388 | 00 @0 )
1334 99 DYN 422 1389 | 09 00 )
—1335 22 JIZ 1339 1390 | @0 08 )
1336 11 SEO 409 ; SADD ——1391 2¢ JMP 1321
1337 12 REOQ 4¢1'} Code pour
1338 11  SEO  4@2 [ alarme 2
1339 @1 STH 3, Alarme 3
1340 @9 DYN 423
—1341 22 JIZ 1345
1342 11 SEO 499 ; SADD
1343 11 SEO 491 } Code pour
1344 11 SEO 442 | alarme 4
—=1345 @1 STH  40@ ; SADD = "H"?
— 1346 22 JIZ 1361
1351129 PAS 251); FIFO
1352 | 9@ 00 400|; SADD
1353 | 9@ @@ 411|; DADD
1354 | ¢@ g0 3|; Largeur = 3 bits
1355 | @@ 4] ¢
1356 | 29 g9 ¢
1357 | 09 L) @
1358 | 09 09 ?
1359 | @@ 00 )
‘ 1360 | 00 10 @
!
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Vue d'ensemble alphabétique des instructions 2 + 3

Instruction Chapitre Page
ADD | 12 41
CMP 12 61
CLA I3 71
CLK 16 141
DBN, BND I3 71
DIV 12 51
EWP 16 151
EXG I3 81
INR, DER 15 121
LAC, SAC 14 111
LAR, SAR I4 101
MUL 12 51
NOP 16 151
NOP 1111 H1 1H
NOP 1248 Il 11
PAS 16/17 H2 2H
PAS 19 H2 5H
PAS 23 H2 5H
PAS 24 H2 5H
PAS 50 H2 6H
PAS 54/56 H2 7H
PAS 55/57 H2 12H
PAS 58 H2 16H
PAS 199 (ou PAS 19) H3 20H
PAS 20@...212 H3 28H
PAS 25@/251 H3 41H
ROR . I3 81
ROA I3 81
RRE, WRE I4 121
RRG, WRG 14 101
SEW I5 131
SHI 16 141
SNC I5 131
SQR I2 61
SUB 12 51
TXT 16 151
WEL, WEU 14 111

N\
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Notes:

-
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