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Série PCAQ

Série PCAl

serie pcA2 T2 |

Niveau du logiciel 3

Niveau du logiciel 2

PCA232

Mémoire utilisateur ..C30
8K lignes de pro-

+ 32 instructions de mots pour =

- arithmétique, 9 digits gramme o

- transfert de données H

- registre de mots + BK caractéres de .

texte 256 ou 512 E/S
_ + 8K byte de données
Niveau du logiciel 2 Exécutions standard et OEM PCA222
PCA141 PCA147 PCA147 + ..C45

Niveau du logiciel 1H . ..C39
+ interface de données PLAB.M22 PCAQ.H24

sérielles &

horodat =
!+ horocateur H22 .24 3 O ;v O o R L.
+ registre de données | N |
+ instructions paramétriques max. 32 1/0 max. 64 1/0 256 ou 512 E/S

(soft-interrupt, FIFO, PID)

Mémoire utilisateur
max. 4K Tignes de programme
max. 4K caractéres de texte/données

32(56)  64(112)

Mémoire utilisateur
max. 8K lignes de programme
max. 8K caractéres de texte/données

128(224) 1/0

Mémoire utilisateur
max. 8K Tignes de programme
max. 8K caractéres de texte/données

Niveau du logiciel 1H

Exécutions standard

32 {nstructions de base pour

- fonctions de temporisation
et de comptage

- programmes paralléles et
sous-programme

~ indexation etc.

20 instructions addition. pour
- arithmétique

- transfert de données

- check-sum

PCAlS

PCA151 PCA156 PCA157 + ..C45

..M51 . .MH56 .. M57 ..Ca5

PCAB.MI2 PCAD.M14
L M12 ..M14
24/32 110 48/64 1/0

Mémoire utilisateur
max. gnes de progranmme

32(56) 61(112) 128(224) 1/0

Mémoire utilisateur
max. 4K lignes de programme

PCA221

..C3¢

..M21

256 ou 512 E/S

Mémoire utilisateur
max. BK Tignes de programme
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PCA2.M21 Module processeur (niveau software 1H)
PCA2.M22 Module processeur (niveau software 2)
PCA2.M32 Module processeur (niveau software 3)

Module mémoire utilisateur
Type PCA2.R26 module memoire, type PCAZ2.R27 module mémoire
avec horodateur sauvegardé par batterie (module horloge)

Modules d'alimentation

Type PCA2.N20/N21 Module d'alimentation pour 24VDC
Type PCA2.N3@/N31 Module d'alimentation pour tension
alternative

Type PCA2.C.. Boitier-rack
Type PCA2.C21 avec connecteurs pour 8 modules E/S
Type PCA2.C21 et C3@ Rack d'extension pour E + S > 256

Type PCA2.K.. C@ble-systéme

Disposition lors de 1'utilisation des c8&bles-systéme
et interfaces externes

Immunité aux parasites

Dimensions de la filiére PCA2

Bréve description de la mise en service d'un PCA2

MODULES D'ENTREES/SORTIE ainsi que MODULES AUXILIAIRES
et MODULES D'AFFICHAGE

Modules enfichables d'entrées/sorties

Modules d'entrées logiques

Type PCA2.E10 Module d'entrée sans séparation galvanique
Type PCA2.E11 Module d'entrée pour détecteur de proximité
NAMUR

Type PCA2.E2¢ Module d'entrée avec séparation galvanique
Type PCA2.E3@ Module d'entrée pour détecteur de proximité
NAMUR

Type PCA2.E68 Module d'entrée avec séparation galvanique
Modules de sorties numériques

Type PCA2.A1( Module de sortie sans séparation

galvanique pour @,1A

Type PCA2.A21 Module de sortie avec contacts de relais
Type PCA2.A31 Module de sortie avec séparation galvanique
pour 2A

Type PCA2.A40 Module de sortie sans séparation

galvanique pour @#,5A
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Modules analogiques d'entrée/sortie

Type PCA2.W1.. Modules analogiques d'entrée/sortie 12 bits
Type PCA2.W2.. Modules d'entré&e analogiques

Type PCA2.H1.. Module de comptage pour 1@...20@kHz

Type PCA2.Hl.. Module de comptage rapide

Type PCA2.H11 Module additionnel pour le mode de comptage
Type PCA2.H12/H13 Module additionnel pour la commande de
moteur pas a pas

Type PCA2.F2@ Module d'aiguillage d'interface série pour
processeurs M22 et M32

Choix du module d'alimentation en fonction du besoin en
courant des modules d'E/S PCA2

Appareils de programmation et accessoires
Appareils de programmation

Appareil de programmation PCA2.P@5

PCA2.S1¢ Simulateur d'entrée

Unité de service et de programmation PCA2.P18
SATA°PCA-ASSEMBLER

PCA2.P16 Copieur d'EPROM

PCA1.R95/R96 Elément mémoire RAM & batterie-~tampon
Modules d'affichage

Type PCA2.D12 Module d'affichage

Type PCA2.D13 Interface d'affichage

Type PCA2.D14 Module d'affichage

Modules de la série KOM: interfaces externes

Type KOM 111B Interface d'entrée double

Type KOM 121B Interface de sortie double a relais
Dimensions des accessoires

Montage et installation du module PCA2.D12
Dimensions, montage et mise en place du module PCA2.D14

MODES DE FONCTIONNEMENT

Modes de fonctionnement de base
Resumé des modes de fonctionnement
Description détaillée des modes de fonctionnement

Modes de fonctionnement additionnel (seulement pour
PCAZ.M22 et M32)

"TEST" = Controle de 1‘état de 1'accumulateur de bit en
mode "RUN" (seulement PCA2.M32)

“MAN" respectivement “MAN BIT"

"TEXT" respectivement mémoire de texte utilisée comme
registre de données

"MAN BCD" = Accés manuel & la mémoire de mots ainsi qu'au
registre de données de la mémoire utilisateur (pour
PCA2.M32 uniquement)

"LCM" = Chargement de la mémoire de copie (seulement
PCA2.M32)

Vue d'ensemble des modules

248
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31B
358
368
43B
448

458
588

60B
61B
618
62A
63B
648
678
708
71B
71B
788
818
858
858
868
878
898
908
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4c
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7C
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14C

20C
21C
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Chapitre A 2

Chapitre A 3

Chapitre A 4

Chapitre A5

Chapitre A 6

Chapitre A7

Chapitre A 8

Chapitre A 9
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HARDWARE

Structure du systéme

Module processeur PCA2.M21 (niveau software 1H)
Module processeur PCA2.M22 (niveau software 2)
Module processeur PCA2.M32 (niveau software 3)
Mémoire utilisateur

Modules d’alimentation

Chassis d’extension

Cable systéme

Instructions pour Ia mise en service d’'un PCA2

SAIA'PLC Programmable controliers

=







1A

PARTIE A Le materiel

Al Structure du systéme

Interface

A 1.1 Schéma synoptique du SAIA°PLC
Clavier de
programmation
>
L 5
i 2
[~ 4
F—""J“' —_ _
I \
{ SUPPLY
[ MEMORY Module
"I memoire d'alimeni.
J utilisa-
teur
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Module processeur avec
4//,,,/ff*’”’///’/ CPU et MEMORY

Le SAIA°PLC se compose des modules
suivants:
- unité de commande CPU
(également appelé module processeur)
- mémoire-utilisateur MEMORY
- module d'alimentation SUPPLY
- modules d'entrées
- modules de sorties
- bus de liaison dans le fond du
boitier-rack PCA2

Tous les modules mentionnés sont en-
fichable sur le bus commun.

Le programme est introduit par le
clavier de programmation enfiché sur
le module processeur.

Boitier pour modules enfichables

Module d'alimentation

.

8 emplacements enfichables pour une
combinaison quelconque de modules
d'entrées/sorties. Un second boitier
peut étre relié au premier par un
cable de prolongation du bus.

SAIA'PLC Programmable control
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A 1.2 Fonctionnement du SAIA°PLC

Instruction

A —

Ligne| Quoi oi Q?mpte“[s Indica~ IN
adresse) tempors - teur '_

teurs
STEP | CODE | OPERAND saLeurs .
256% 511 288999 P+255

Adresses

b b wd
D HPWN—~ O

SLLULLDTT

Données

—
~

OPERAND
—

P123 | STH | gt

pr2a | ANH | pp14 CODE [S1T] S
Processeur —o 37

-0
§125 | ORH | pp17 —o Quoi Données |4 3q
l—o

126 | OUT | PP38

] Adresses}—o 4]

pt255 ° 43

1

Compteur_de

|
L_jpas de pro-
M e:, gramme “ Accu
EY7

/
v / v — - A

Mémoire utilisateur Processeur central (CPU) Entrées/Sorties

Les instructions pour la combinaison des signaux d'entrée et pour 1'indication
a chaque pas de 1'état correspondant des sorties seront introduites par utili-
sateur sous forme de mots dans la mémoire-utilisateur. Chaque mot, d'une lon-
gueur de 16 bits, contient chaque fois une instruction compléte, composée d'un
CODE et d'un OPERAND; le CODE indique "quoi" exécuter, alors que 1'OPERAND
indique ol se trouve 1'&lément concerné.

Les instructions sont lues et interprétées 1'une aprés 1'autre par 1'unité de
commande. Aprés traitement d'une instruction, le compteur de pas avance d'une
unité et 1'instruction suivante est lue dans la mémoire-utilisateur. L'unité de
commande 1it par le bus de données 1'état logique des éléments (H ou L). Le ré-
sultat d'une combinaison logique est chaque fois mémorisé dans le registre de
combinaisons, 1'accumulateur ?ACCU). Par une instruction de sortie, le résultat
d'une combinaison peut-&tre, par exemple, positionné sur une sortie.

Le CPU contient &galement tous les &léments pour les fonctions auxiliaires,
tels que: registres de comptage/temporisation, indicateurs, registres d'index,
etc. La technique des sous-programmes utilise des registres auxiliaires qui
mémorisent les adresses des sauts de retour.

-

SAIA'PLC Programmable controllers
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PCA2.M32

Mémoire utilisateur |
8K de lignes de programme & 16 bits )

Mémoire de textes
8K caractéres ASCII & 8 bits "

Mémoire de donnéq?
8K données a 8 bits

Processeur de mots
1K registres de mots 4 8 bits/2 chiffres BCD

Temporisateurs, compteurs ou arithmétique
256 registres & 16 bits

PCA2.M22

Mémoire utilisateur )
4.. 8K de tignes de programme & 16 bits 2

Mémoire de textes )
0...8K caractéres ASCH a 8 bits

Mémoire de données ,,
0...8K données a 8 bits

Temporisateurs, compteurs ou arithmétique
224 registres & 15 bits

PCA2.M21

Mémoire utilisateur
8K de lignes de programme & 16 bits

Temporisateurs, compteurs ou arithmétique
64 registres & 16 bits

2

Répartition standard de la capacité mémoire totale de 32K octets. D'autres
répantitions sont possibles, mais il faut alors tenir compte de restrictions au
niveau des moyens de programmation.

La capacité mémoire totale est de 16K octets. De ceux-cl, 8K octets, pris
par paquets de 2K octets, peuvent étre définis comme mémoire utilisateur,

de textes et/ou de d

3. Deux socles sont disponibles pour les

mémoires de textes ou de données, et peuvent 8tre équipés, au choix,
de RAM ou d' EPROM.

Vue d’ensemble de Poffre de performances et de fonctions

PCA2.M21

Apte a la communication et
au travail de reseau

Fonctions arithmétiques dans le registre de mots:
+/-/:/%71Y JCOMP, capacité de calcul 999 999 999
Transferts de données dans le registre de mots
Transferts de données depuis et vers le registre de mots

o oo o

Introduction et lecture de données par l'interface sériel:

textes, données numériques, contenus de registres de temporisation et de
comptage ou de 'horodateur, états des entrées/sorties, etc.
Parameétres pour l'interface de données et le mode de communication
Transferts de données entre mémoire de données, registres de comptage
et horodateur

Paramétres pour constituer jusqu’a 32 boucles de réglage PID

Gestion des interruptions, exécution exclusive de programmes paralléles
Constitution de registres a décalage ou 4 empitement (FIFO)

PCA2.M22 | PCA2.M32

inapte a la communication

’ Niveau @ :’ Nweau@’

Niveau (OH

Fonctions arithmétiques dans les registres de comptage:

+/~/:/%, capacité de calcul + 65535

Introduction et tecture de valeurs BCD ou codées en binaire dans les
registres de comptage et de temporisation

Transferts de données entre les registres de l'index et de comptage
Verification du contenu des meémoires utilisateur et systéme (Check-Sum)
Techniques des sous-programmes et des programmes paralleéles
Indexation (traitement en série)

Instructions de saut et d'attente

Fonctions de temporisation et de comptage

Commutation des entrées ou des indicateurs

instruction dynamique pour la détection de flancs (DYN)

Combinaisons logiques (ET, OU, OU EXCLUSIF, etc.)

Scrutation de I'état des entrées ou des sorties, des indicateurs etc.

SAIA'PLC Programmable controllers
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A 2 PCA2.M21 Module processeur (niveau software G]D )

Caractéristiques techniques

CPU wP 8@85.2, system programme V6.21 12

Durée de cycle 70ps par ligne de programme (moyenne des instructions
logiques)

Jeu d'instructions Niveau du logiciel 1H
32 instructions de base + 2 instructions additionel-
les pour fonctions de transfert, arithmétique (+, -,
X, —g et check-sum

Programmes paralléles Jusqu'a 16 programmes paralléles, autant de sous-pro-

et sous-programmes grammes allant jusqu'a 3 niveaux

Registre d'index 16 (1 par programne paralléle, capacité 255)

Mémoire utilisateur 8K (4K + 4K) de lignes de programme EPROM,
RAM ou RAM a batterie-tampon répartis sur deux socles

Entrées et sorties 256 resp. 512 adresses d'entrée et de sortie, selon
la dimension du boitier

Mémoire d'indicateurs 712 indicateurs, dont 235 non volatils

477 volatils ou non volatils 2

Registres de temporisa- 32 registres de temporisation ou de comptage +

tion, de comptage resp. 32 registres de comptage, volatils 2

d'arithmétique

Capacité de comptage 65'535 (215-1) par registre de comptage, extensible

resp. de calcul d volonté par mise en cascade

Plage de temporisation @,1...6553s (@,01...655s) 2>

1) La version exacte du systéme est affichée sur le display de 1'appareil de

programmation ..P1@ resp. ..P@5 pendant environ 1ls a 1'enclenchement de
1'automate.
2) Possibilités de modifications voir pages suivantes.
G

SAIA'PLC Programmable controllers ———:m :
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Présentation

PCA2.M21

STEP MAN
L lemalea = g O BREAK PROG
p—— E’ [][___.3 l] — U[:) 3 E Sélecteur des modes de fonctionnement RUN PROG
:::: (o] Lampe clignotante pour CPU RUN
B lcalcalco E g \
| supmen— |
co—/—— [™~0 CPU RUN
F 1 (:E;[:] I— uP 8985.2

n fle } Ponts NVOL/ 1/18

E%E%UI 0] AJHEZ__T

B jcoics B

|- EPROM du logiciel systéme

BDD V6_.‘-<‘n””/‘
Lo’
I ﬁ;;—l l l Pont WRITE ENABLE

Pont RAM/EPROM

=)
& o& o
Connecteur (femelle) pour
<2 Lot appareil de programmation PROG UNIT
E o (8 )
Pt o [2d
N\

Circuit imprimé

\ e
\____’; Mémoire programme

du 58me au 8eme K

Les deux socles PROG et TEXT
sont utilisés comme emplacements
pour enficher des &lements
mémoire destin&s & mémoriser
uniquement des lignes de
programme

Mémoire programme
du ler au 4éme K

Batterie tampon
enfichable

NVOL
oL

1/1¢
o0

-

Avec le pont fermé, tous les indicateurs, temporisateurs et registres-
compteurs sont non-volatils. Si le pont est ouvert (état a la
livraison), seuls les indicateurs 765...999 sont non-volatils.

Avec le pont fermé (état & la livraison), la base de temps pour Tes
temporisateurs est de 1/1¢ de seconde, avec le pont ouvert elle est
de 1/109 de seconde.

Sans fonction sur le PCA2.M21.

SAIA'PLC Programmable controliers
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WRITE
ENABLE
Lo S e T

RAM
EPROM

NG

Batterie
tampon du
module
processeur

Si le pont est ouvert, les deux emplacements mémoire sont protégés
contre 1'écriture. '

Les connexions de fils d'écriture pour les anciennes mémoires RAM
tampons (par ex. R94) travaillent indépendamment de ces ponts.

Choix de 1'alimentation pour la mémoire utilisateur avec ponts

effectués sur:

RAM  ----> alimentation & partir de la batterie tampon du module
' processeur
EPROM ~----> alimentation directe

On recommande des mémoires de 64K bits:

. Mémoire RAM tampon PCA1.R95 ou R96
. Chip RAM 6264 resp. 8464 (No. de commande 4'5@2'4718'@)
. EPROM 2764 (No. de commande 4'5@¢2'4719'Q)

Lors d'utilisation de mémoires RAM tampon, i1 faut brancher le
pont sur EPROM, afin de ne pas charger inutilement la batterie
tampon du module processeur (alimentation direct).

Elle alimente les registres (compteurs/temporisateurs, indicateurs
blocs de données), 1'horodateur et aussi la mémoire utilisateur
lors de 1'utilisation de chip RAM 6264 ou 8464. Lors du déclenche-
ment du PLC, les données sont conservées environ 2 mois.

La durée de vie des accu. NiCd est d'environ 5 ans (voir étiquette
autocollante).

No. de commande pour remplacement No. 4'5@7'1360'@.

]
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Plaque frontale

La prise de 25 pdles sert au raccordement de 1'appareil de programmation (PGU).
Cette prise PGU est une prise femelle équipée d'une glissére de verrouillage.

La lampe de signalisation "CPU RUN" clignote au rythme de 2s pour un fonc-
tionnement normal du CPU. Si T'unité §,081s est choisie pour la base de temps,
le rythme passe a @,2s (5Hz). Si la lampe reste en permanence allumée ou
éteinte, c'est 1'indication que 1'alimentation n'est pas enclenchée, ou le PLC
est en position "RESET", ou le CPU est défectueux ou enfin que 1'on est dans
une situation programmée dans le logiciel.

Le sélecteur du mode de fonctionnement est utilisé essentiellement pour la mise
en service et la recherche d'erreurs. Si le clavier de programmation n'est pas
raccordé, c'est le mode "RUN" qui est défini, indépendamment de la position du
sélecteur.

Les deux positions PROG ont la méme fonction.

Schéma-bloc y o RESEAU
- A= - R )
Module processeur PCAZ.MZI] — l Module d'alimentation J |
I I () o J
Mémoire lI WATCH- Alimentat ion
. Mémoire DOG )
Bp Programme de bits utilisa | '’ *
| 8@85.2 systéme et de teur I | surveillance I
registres de tension '
[
, /\ PSS 4"» I | I
, '
L___ - o o
' Q N7 N2 I
\ BUS INTERNE
PN PN < i
J 1
! sag?éun i L ‘
INTER-
DES MODES INTER- ACE
! DE FACE |
Fonctionne- Connecteun
’ ment E/S PGU [
| il
[ e
BUS E/S
P ) pgs Appareils de
P18 programmation
- B B 18M PC
Nz
D13
A/D
E ..S.. /

Modules d'E/S

G
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Structure

des registres

Registres
Adresse 1 bit 16 bits
des
éléments . -
999
. F Indicateurs
: (NV)
765
764
F Indicateurs
(voL*)
329
319
: F/C Indicateurs
: (VOL*) Compteurs C Compteurs
288 (voL*)
287
' C[I’ Compteurs
i (VvOL*) Tempori- Tempori-
256 sateurs sateurs (VOL*)
255
' /O Entrges
™ Sorties
P00
(V) volatil
(NV) non-volatil

(VOL*) volatil commutable non-volatil avec le pont NVOL

PP 15

iy

8 bits

4

IR

Registre d’index
)

SAIA'PLC Programmable controliers
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Répartition de la mémoire utilisateur sur les socles PROG et TEXT

1 Lignes
: 9 de
1 | programme
PROG TEXT
geme K 7 8191
|
/ |
I
|
/ |
I
I
///////A |
5éme K /] 4996

élements mémoire RAM ou EPROM destinés & mémoriser uniquement des lignes de
programme.

N

Les deux socles PROG et TEXT sont utilisés comme emplacements pour enficher des

SAIAPLC Programmable controliers , Em

ll
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A 3 PCA2.M22 Module processeur (niveau software (:))

Caractéristiques techniques

CPU uP 8¢85.2, programme systéme V6.2.. )

Durée du cycle 76us (par ligne de programme pour instruction
logiques)

Jeu d'instruction 32 instr. de base, 2§ instr. add. pour fonc-
tions arith., sortie de texte, transfert de
données et fonctions paramétriques

Fonctions paramétriques Boucles PID, registre a déclage, contrdle
des EPROM ("Check Sum"), gestion d'interrupt

Nombre de programmes paralléles 16 (PP15 pour contrdlie d'INTERRUPT)

Nombre de registre index 16 (1 par programme parallé&le, capacité 255)

Nombre de sous-programmes a volonté, 3 niveaux par progr. paralléle

Mémoire utilisateur (16 bits) max. 8K lignes de programmes en EPROM,

RAM ou RAM protégé sur 2 socles

Mémoire texte (8 bits) max. 8K caractéres resp. octets de
données en EPROM, RAM ou RAM protégé

Mémoire d'informations (8 bits) max. 8K données en EPROM, RAM ou RAM protégé

Entrées et sorties 256 resp. 512 (boitier d'ext. 256 E + 256 A)

Indicateurs 712 (477 volatils 2>, 235 non-volatils)

Nombre de temporisateurs 32 (ADDR 256...287)

Nombre de compteurs resp. 224 (ADDR 256...479) dés version systéme

registres arithmétiques V6.230

Capacité de comptage 65'535 (218-1)

resp. registre arithmétique mise en cascade possible

Domaine de temporisation 9,1 (@,01)s...6553 (655)s 2>

Horodateur (hardware) Semaine, jour de la semaine, année, mois,
jour du mois, heure, minute, seconde

Précision de 1'horodateur min. 15s par mois (détails voir module
PCA2.R27)

Réserve de marche de 1'horodateur 2 mois a 25°C (en cas d'utilisation de la
mémoire utilisateur EPROM ou R95/R96)

Interface sérielle de données Boucle de courant 2@mA, actif ou passif pour
entrée/sortie de textes et communication
selon DIN 66019, baud 11¢...960@ bd 3>

1) La version exacte du systéme est affichée sur le display de 1'unité de programmation pendant i peu

prés 1s & 1'enclenchement. Le sélecteur de modes de fonctionnement doit &tre positionné sur RUN.
2) Possibilité de les rendre non-volatils, voir paragraphe suivant.
k 3) Une vitesse de transmission élevée demande une structure adaptée du programme utilisateur,

SAIA'PLC Programmable controllers
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Présentation
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Circuit imprimé

NVOL

<o—TL

1/19

OO0

Avec le pont fermé, tous les indicateurs, temporisateurs et registres-
compteurs sont non-volatils. Si le pont est ouvert (état a la livrai-

Horodateur

Pont pour DATA-SELECT

Sélecteur des modes de fonctionnement

~Z

Lampe clignotante pour CPU RUN
Lampe de signalisation ERROR
up 8p85.2

Ponts NVOL/ 1/19 / A

USART

EPROM du logiciel systéme

Connecteur pour interface ligne
série active ou passive

Pont WRITE ENABLE
Pont RAM/EPROM

Connecteur (mdale) pour la connexion
4 une ligne série boucle 2@mA

Connecteur (femelle) pour

STEP
BREAK
RUN

appareil de programmation

Mémoire de données DATA

PCA2 . M2

TEXT
PROG

™~0 CPU RUN

™0 ERROR

DATA LINES

PROG UNIT

Mémoire de texte TEXT
Mémoire programme PROG
Batterie tampon

son), seuls les indicateurs 765...999 sont non-volatils.

Avec le pont fermé (&tat a la livraison), la base de temps CPU pour

1/19¢ de seconde.

temporisateurs est de 1/1¢ de seconde, avec le pont ouvert elle est de

Avec Tle pont fermé, tous les 32 blocs de données (PID) sont volatils

(état a Ta Tivraison).

SAIA'PLC Programmable controllers




12A

-

DATA-SEL

1A

WRITE
ENABLE

|

RAM
EPROM

Batterie
tampon du
module
processeur

Interface
ligne
série

Active
Passive

La zone mémoire totale pour mémoire texte et mémoire des données
comprend, ensemble, au maximum 8K octets (8K-caractéres).
Par enclenchement des ponts, i1 est possible de déterminer la zone

mémoire attribuée au socle DATA.

Les socles DATA et TEXT supportent les deux types de mémoire RAM
ou EPROM, et peuvent &tre utilisées comme mémoire pour programme
utilisateur dans le domaine 4@96...8191.

Voir la disposition des unités de prises et des domaines mémoires
au paragraphe "Répartition de la mémoire".

Si 1'on travaille avec des RAM sur les socles enfichables PROG et
TEXT, i1 faut connecter séparément les fils d'é&criture par ferme-
ture des ponts.

Si les ponts sont ouvert, les deux mémoires sont protégés contre

1'écriture.

I1 n'existe pas de protection d'écriture sur le socle DATA.

Les connexions de fils d'écriture pour les anciennes mémoires RAM
tampons (par ex. R94) travaillent indépendamment de ces ponts.

Choix de 1'alimentation pour la mémoire utilisateur avec ponts
effectués sur:

RAM  -->
EPROM -->

alimentation & partir de la batterie tampon
alimentation directe

On recommande des mémoires de 64K bits

. Mémoire RAM tampon PCA1.R95/R96
. Chip RAM 6264 resp. 8464 (No. de commande 4'5@2'4718'Q)
. EPROM 2764 (No. de commande 4'5@2'4719'Q)

Lors d'utilisation de mémoires RAM tampon, il faut brancher le
pont sur EPROM, afin de ne pas charger inutilement Ta batterie
tampon du module processeur (alimentation direct).

Elle alimente les registres (compteurs/temporisateurs, indicateurs,
blocs de données), 1'horodateur et aussi la mémoire utilisateur
Tors de 1'utilisation de chip RAM 6264 ou 8464. Lors du déclenche-
ment du PLC, Tes données sont conservées environ 2 mois.

La durée de vie des accu. NiCd est d'environ 5 ans (voir étiquette
autocollante).

No. de commande pour remplacement No. 4'5@7'1360'0.

D'aprés la position de la fiche, 1'interface ligne série (boucle de

courant 2¢mA) peut étre programmé:

ACTIVE --> boucle de courant active (le M22 fournit 2¢mA pour
émetteur et récepteur)

PASSIVE --> boucle de courant passive (les 2¢mA pour émetteur et

récepteur doivent étre fournis par 1'extérieur).
Remarque: La description du connecteur de la Tigne série ainsi
qu'un bref appercu de la boucle de courant sont expli-
qués & la page 18A (CPU PCA2.M32).

SAIA'PLC Programmable controllers
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Plaque frontale

Le connecteur inférieur a 25 poles (PGU) sert au raccordement d'un appareil de

programmation; il est &quipé d'une fermeture a glissiére pour le verrouillage
de la prise du cable.

Le connecteur supérieur (DATA LINES) peut recevoir un appareil périphérique. La
fixation de la prise du cdble est assurée par des vis.

Pour éviter la confusion des connecteurs, la prise PGU est femelle, alors que
celle de DATA LINES est male.

La lampe de signalisation "CPU RUN" clignote au rythme de 2s pour un fonc-
tionnement normal du CPU. Si T'unité #,01s est choisie pour la base de temps,
le rythme passe & @,2s (5Hz). Si la lampe reste en permanence allumée ou
éteinte, c'est 1'indication que 1'alimentation n'est pas enclenchée, ou le PLC
est en position "RESET", ou le CPU est défectueux ou enfin que 1'on est dans
une situation programmée dans le logiciel.

La lampe témoin "ERROR" indique des erreurs de transfert sur 1'interface ligne
série. .

Le sélecteur du mode de fonctionnement est utilisé essentiellement pour la mise
en service et la recherche d'erreurs. Si le clavier de programmation n'est pas
raccordé, c'est le mode "RUN" qui est défini, indépendamment de la position du
sélecteur.

.

[
1
‘ Mémoire
1
t

i ® RESEAU
Module processeur PCAZ.MZZ] — Module d'alimentation J I

Schéma-bloc

)
| Alimentat ion
WATCH- +

surveillance
de tension

)
up Programme de bits Mémoire \
8685.2 systéme et de utilisa- I

]
1
T
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< S <

—

4 N <
L BUS INTERNE
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e
L S73

/} Po5 s d
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]
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!
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Structure des registres
Registres
Adresse 1 bit 16 bits 64 bits
des
éléments . e —~——
999
' F Indicateurs
: (NV)
765
764
' F Indicateurs
: (vOL*) DBLK 31 Blocs de
48 DBLK 30 données (PID)
NV A
479 DBLK 29
; Blocs de
F/C indicateurs? C Compteurs"% données (PID)
: (VOL*) Compteurs
390 ) DBLK ¢ @
319
': F/C Indicateurs
(VOL*) Compteurs C Compteurs ¥
288 (voL¥) PP 15
: IR
287 _ Registre d'index
' C/T  compteurs T pgpﬂ )
(VOL* Tempori- Tempori-
056 sateurs sateurs (VOL*) :
. mﬁ
Jour du mois
255 -
: I/ O Entrées Jour :: :aé:ema'ne
i (V) Sorties Semaine de l'année
Dﬁﬂ ::;o:;teur hardware
non-volatils
(sans reserve de marche)
(V) volatil
(NV)  non-volatil
(vOoL*) volatil commutable non-volatil avec le pont NVOL
(A) Pont A ouvert: tous les 32 DBLK sont non-volatils
1) Les positions de mémoire utilisées par les registres de compteur C32¢ a C479
sont identiques a celles utilisées par les blocs de données PID @ a 29.
Donc, pour les travaux de réglage PID, il est recommandé de commencer par
DBLK 31.
2) Les registres de compteur C320 & 479 sont disponibles a partir de la version
du programme systéme V6.230.
N

—_ ]
SAIA’PLC Programmable controllers EE{
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Répartition de la mémoire utilisateur sur les socles PROG, TEXT, DATA

% No. de E charactére |}
: Texte | resp. ]
- SN : Bytes 1 I
PROG W TEXT W DATA
.K 8191 g8l 8191
615//<;/j: 6144 f;;/i// 6/7
613 6143 |/
41¢'<;/j;/ 4996 A /5
ag8 | 4995
BN 205 / A 2048 /// 2/3
203 Z///» f [/// g/1
X 4695

Extension du programme possible a 8K au
dépens de la mémoire Texte respectivement
de la mémoire de données (DATA)

Ponts
DATA-SEL

S
S
IV
L

Exemple:

La configuration suivante est desirée:

- 5K lignes de pro-
gramme sur EPROM
- 4K de caractéres

de texte sur EPROM

- 2KByte de données

sur RAM

Les deux EPROM 2764 sont enfichées dans les socles PROG et TEXT sur le socle

(Socle PROG + TEXT) (2 5K lignes de programme)

(Socle TEXT) (2 2K lignes de programme)

D

(Socle DATA) (

1K lignes de programme)

TOTAL 8K lignes de programme

DATA sera placé une RAM 6264 ou une RAM tampon PCA1.R95 ou R96.

Les ponts RAM/EPROM, placés au-dessus des socles seront &tablis en conséquence.

- Le programme aura ainsi une capacité de 5K, c'est-a-dire de @...5119 (5K)
lignes de programme.

L'adresse TEXT la plus basse sera de 205 (charactére (2048:18)+1)) .
L'adresse TEXT Ta plus haute sera de 613 (charactére (6143:19)-1))
La plage de donnée de 6144...8191 (2KBytes) est disponible en enclenche-

ment le pont DATA-SEL 6/7.

SAIAPLC Programmable controllers
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A4 PCA2.M32 Module processeur (niveau software (3))

Caractéristiques techniques

CPU
Durée de cycle

Jeu d'instructions

Nombre de programmes
paralléles (PP)

Nombre de reg. d'index

uP 16 bits, type 68@@@, avec progr. systéme V7.1XX]

35us par ligne de progr. (instructions logiques)

32 instructions bits + extensions (fonction d'arith-
métiques, sortie de texte, communication et instruc-
tions & paramétres plus 32 instructions du proces-
seur de mot)

16 (PP15 pour contrdle d'INTERUPT) (PP@...PP14)

16 (1 par programme paralléle)

Capacité d'un reg. d'index 1§23 (1K)

Nombre de niveaux de
sous-programmes

Mémoire-utilisateur

Adresses E + S

Temporisateurs et
compteurs logiciel

resp. reg. d'arithmétique
Capacité de comptage
Domaine de temporisation
Indicateurs

Registre de mots

Horodateur, logiciel
Horodateur, matériel (R27)
Interface ligne série

Possibilité de copie de
la mémoire utilisateur

1> A 1'enclenchement du PLC,

a volonté, 3 niveaux par programme paralléle

8K 1lignes de programme en RAM ou EPROM
+8K caractéres ASCII avec les modules
mémoire de texte de mémoires

+8K octets mémoire de données J PCAZ2.R26/R27

256 (256 E + 256 S = max. 512 E/S avec chassis
d'extension)

256 (ADD 256...511)
(ADD 256...287 temporisateurs ou compteurs)
(ADD 288...511 compteurs ou reg. arithmetiques)
65'535 (218-1)
g,1 (8,01) s...6553 (655)s 2
477/235 * (ADD 288...999)
1K octets (ADD @...999) non volatils

Semaine de 1'année, jour de la semaine, année,
mois, jour, h, min, s (sans réserve de marche)

Semaine de 1'année, jour de la semaine, année,
mois, jour, h, min, s (avec réserve de marche)

Boucle de courant 2¢mA (active ou passive)

RAM/EPROM/EPROM/RAM/RAM avec comparaison de
1'information

la version du systéme est affichée pendant environ

1s sur 1'écran de 1'unité de programmation P1§ resp. P@5 (sélecteur sur RUN)
2> Possibilités de modifications voir paragraphe suivant.

SAIA'PLC Programmable controliers — m A
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Présentation

|7}

-
1000 o

o
']

5 500

cosenssnnne

'.% F
i
3 de programmation \\-‘\.\_
i [~ PROG UNIT
!l Socle pour la mémoire principale
.g = : : L
——

L__’__ Batteries-tampon pour mémoire d'in- PCA2.M32
dicateurs et registres

Mémoire RAM pour indicateurs
et registres

.

LI

Mémoire EPROM avec programme systéme

=)
=]
S

I)&%%

| EVEN i

| P 16 bits 68.000

CPU RUN

USART /
| _— Sélecteur des modes de fonctionneV‘

b b

—]
—] .
— tampe clignotante pour “CPU RUN* ERROR
[::::] [::::] ] Lampe de signalisation *ERROR* —]
- p— -
c::] W\Ponts pour base de tem‘:s, indica-
[::J : M teurs non-volatils et horodateur
(I - matériel (R27) OATA Lt
—_ B
S . C::] Progranmation du genre de communication | ]
[ I 1 Connecteur (mdle) pour le /

raccord & 1'interface série 20mA

Th
)}

Connecteur (femelle) pour 1'unité

sy
7 \uu

+—i | ——_ Socle pour la mémoire de

recopie et de textes

ki

Circuit imprimé

I1 contient tous les composants actifs du CPU. Par suppression de ponts ou
déplacement d'un connecteur, il est possible de modifier les caractéristi-

ques du CPU

(1710 ]
CJvoL []

[Jr27 []

avec pont connecté (état a la livraison), 1'unité de la base de
temps est 1/1@s. Par suppression du pont, 1'unité passe a 1/100s.

avec pont connecté (état a la livraison), la répartition des indi-
cateurs est la suivante:

288...764 indicateurs volatils

765...999 indicateurs non-volatils

256...511 registre de comptage et temporisation volatils

Par ouverture du pont, toutes les positions de mémoire de
256...999, ainsi que les registres de comptage et temporisation
sont rendus non volatils.

Avec pont connecté, 1'horodateur matériel du module PCA2.R27 est
reconnu comme principal. Le module PCA2.R27 doit &tre inséré dans
la place mémoire principale.

Avec le pont ouvert, 1'horodateur logiciel du CPU est reconnu comme

principal (non permanent).

Attention: Si, a 1'emplacement de la mémoire principale, on trouve
un autre module mémoire que R27 ou R29, et que le pont
R27 est en place, 1'adresse de pas @ peut étre faussée
dans le cas de mémoire RAM.

Programmation de 1'interface série (active ou passive)

———

Connecteur en position supérieure: boucle de courant 2@mA passive
(les 2@mA proviennent d'une source extérieure)

Connecteur en position inférieure: boucle de courant 2@mA active
(les 2PmA sont fournis par le M32).

SAIA'PLC Programmable controllers —Em i
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La batterie-tampon (NiCd) alimente, en cas de coupure de courant - tous les
élements non-volatils (indicateurs, compteurs, temporisateurs et blocs de
données). L'autonomie de la batterie-tampon est de 2 mois. Sa durée de vie
atteint au moins 5 ans (voir étiquette rouge). Une batterie de remplacement
est disponible sous le No. 4'5@7'1195'@.

Plaque frontale

Le connecteur inférieur a 25 pdoles (PGU) sert au raccordement d'un appareil de
programmation; il est &quipé d'une fermeture & glissiére pour le verrouillage
de la prise du cable.

Le connecteur supérieur (DATA LINES) peut recevoir un appareil périphérique. La
fixation de la prise du cable est assurée par de vis. Pour éviter la confusion
des connecteurs, la prise PGU est femelle, alors que celle de DATA LINES est
male.

La lampe de signalisation "CPU RUN" clignote au rythme de 2 sec. pour un
fonctionnement normal du CPU. Si 1'unité @,01s est choisie pour la base de
temps, le rythme passe a @,2s. Si la lampe reste en permancence allumée ou
éteinte, c'est 1'indication que 1'alimentation n'est pas enclenchée, ou le
PLC est en position "reset", ou le CPU est défectueux ou enfin qu'il y a une
erreur de programmation.

La lampe de signalisation "ERROR" indique un défaut de surveillance sur la
Tigne série. Les détails sont traités dans le chapitre transmission série.

Le sélecteur du mode de fonctionnement est utilisé essentiellement pour la mise
en service et la recherche d'erreurs. Si le clavier de programmation n'est pas
raccordé, c'est le mode "RUN" qui est défini, indépendamment de la position

du sélecteur.

Connexion de 1'interface sérielle (valable pour PCA2.M22 et M32)

[}

® s

. & 52

2 e Connecteur D-Sub a 25 pdles
S S5 avec verrouillage

va dpvind

< v <

[ w o

Sa o=

Pour le CPU PCA2.M22 et M32, 1'interface peut &tre commutée "active" et

"passive" en déplacant une fiche multiple, et est ainsi adaptée & 1'unité
périphérique.

PC Périphérique PC Péripherique
Tx AR S Emett T 10 R 0
Emetteur 14 1 \ \l_ &é:eoteur me eu%: 1 ] ‘,_ Récepteur
-4 1 N R
/ [ | ¢!
et s 2t Ve oY
s
a( = ——t :ﬁ; N et —(0)x
- () ) \ L RS
Recepteur Rx 2 v T)()-Emetteur Recepteur * 15 1\ '\ 1| tmetteur
- = I I -
Actif Passif Passif Actif
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Schéma-bloc du CPU PCA2.M32

L
Module processeur PCA2. M32 X 1
f —= 1 , PCAZ.R.. PCA2.R..
Microproces- Programme Mémoire Mémoire de ' Mémoire Mémoire
seur systéme de mots bits (indica- utiltisateur de copie
16 bits + teurs "1 Place ou de
(68p0PP) EPROM memoire RAM ( principale textes
systeme "1 raw/eprom RAM/EPROM
8K/16 bits 8K/16 bits 1K/1 bit l 8K/16 bits 8K/16 bits
i
]

Interface
pour

le bus
externe

Interface
pour

le clavier
de progr.
et les
modes de
fonction-
nement

BUS Interne

A/D

D/A

PCA2.E19 AlD Wl

CE11 A30 W2
.E20 A4
E6¢ A21

BUS Externe E/S

Compteur
rapide

H1

USART *
avec inte
face bouc

r-
le

de courant

28 mA

*) USART = Universal Synchronous/Asynchronous Receiver Transmitter

Sélecteur
de mode
de
fonction-
nement

Unité de
program-
mation

PCA2.P..
PCA2.D013

]
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Organisation du registre de bits et de mots

Le CPU PCA2.M32 dispose, outre le registre du processeur de bits, d'un impor-
tant registre de mots, auquel le processeur de mots a accés.

Registres du processeur de bits:

Ces 3 registres sont compatibles avec tous les autres SAIA°PLC des séries PCAl
et PCA2. Avec le CPU M32, le jeu d'instructions &largi du processeur de bits
permet cependant un échange d'informations beaucoup plus intensif.

Excepté les indicateurs non-volatils (765...999), tous les registres du pro-
cesseur de bits sont dépendants de la tension d'alimentation. L'ouverture d'un
pont (voir sous "Carte & circuit imprimés") rend tous les indicateurs, de méme
que le registre de comptage, non-volatils.

- Registre de bits En
11 garde en mémoire les états logiques de tous les é&léments, dont les adresses
vont de @ a 999.

- Registre de comptage Cn
Par 1'intermédiaire du jeu d'instructions du processeur de bits, les éléments
d'adresses 256...511 donnent accés au registre de comptage, respectivement
temporisation, de capacité 256 x 16 bits (= 256 x 65'535?. La mémoire est
organisée une maniére purement binaire; le jeu d'instructions permet
cependant la conversion des données d'entrée/sortie décimales ou codées BCD.

- Registre d'index IR (pour 1'indexage d'adresses, voir sous "Logiciel").
Les 16 registres sont choisis automatiquement par assignation du programme
paralléle correspondant. Les 1@ bits permettent de déposer des valeurs de
g...1023.

Registre du processeur de mots:

L'ensemble du registre de mots est non-volatil. Des mots de 8 bits (Rn) sont
adressables de @...999. Des instructions supplémentaires permettent également
le traitement simultané de blocs de registres de 5 x 8 bits.

En principe, il s'agit d'un registre pour des valeurs codées BCD, car toutes
les opérations arithmétiques sont basées sur la structure BCD. Des mots
binaires purs peuvent cependant &tre également transférés et mémorisés.

Les positions du registre @...20 sont réservées pour des fonctions particu-
Tiéres. Pour les besoins généraux, il est donc recommandé de n'occuper le
registre qu'a partir des adresses R50 ou R1¢@.

R@...R14 désigné comme registre arithmétique, puisque les opérations arithmé-
tiques sont effectuées entre les blocs de registres A@...A2. R4 pour les nom-
bres a 2 chiffres et AP pour deux a 9 chiffres plus les signes +/- ont une
position prépondérante. L'organisation du registre est représentée par le
dessin ci-contre.

Les données de 1'horloge interne sont stockées entre R15 et R19: les lignes &
partir de R2( jusqu'ad Rn permettent de former un registre a décalage de 8 bits.

Blocs de données:

Ceux-ci servent & la mémorisation des paramétres des 32 boucles de régulation
PID et sont activés par les instructions PAS 2¢§...212.

SAIA'PLC Programmable controliers
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(AN)

(A)

LL22[0A

v 16 bits
Ad 1 bit ¥
N .
éléments

999

: F  Indicateurs

: (NV)
765
764

F  indicateurs

: (oL,
512
511

: FIC

Indicateurs

; Compteurs C Compteurs

i (voLY) (vor)
288
287

H C/T Compteurs

Temp. T

: (voLy Temporisateurs
256 (VoL
255

: I/ 0 Entrées

H (%) Sorties
(]

64 bits

31

DBLK

BLOCS DE
DONNEES PID

V)

Registres groupés
pour arithmétique

A2 4

<4 Al14

A 4

8 bits

v

Registre de mot *
1000 x 8 bits

R999

|

in| R18
R17
A6
Ri15

Rt4

slol=7|3|@

832
s

197 1a°
197 19

Registres awdliaires intemes.

Registre de mot

8 bits = 2 digits

Bloc de registres
> 5 x 8 bits =
10 digits

> non-volatil

E23882 R

10 bits

16 x 19 Lits

1R15 PP15

T~

IRP PPy

IR = Registre d ‘index

S

min

h

Jour du mots

Mots

Annee

Jour de {a sem.

Sem. de lannée

Horodateur logiciel
8 x 8 bits
non-volatils

{sans reserve de marche)

ZEW'2Y0d Nd) NP S83S[Bod S3USUZJFLP SOp o[ qUasU3,p anp

vie



22A

N

Organisation de la mémoire utilisateur

A 1'exception de R11/R12, tous les modules RAM ou EPROM peuvent, en principe,
8tre utilisés aussi bien pour les programmes utilisateur que pour les textes et
données (voir tabelle page précedenteg. La capacité de mémoire compléte n'est
cependant couverte qu'en utilisant les modules mémoire PCA2.R26/R27.
L'emplacement supérieur (emplacement de la mémoire principale) est destiné au
chargement de programmes utilisateur, en 1'occurence dans le domaine adressable
de @...8K de pas de programme. Le module R27 avec son horloge hardware vient
également sur cet emplacement.

L'emplacement inférieur peut recevoir des textes ou des données. La capacité de
Ta mémoire de texte est de 8K caractéres ASCII, la mémoire de données a une
taille de 8K fois 8 bits. ’

La répartition détaillée de la mémoire utilisateur, quant aux programmes
utilisateur, aux textes et aux données, peut étre tirée de la vue d'ensemble
qui suit.

Tous les programmes, respectivement les textes et les données, sont programmés
et lus & leur emplacement réservé. Seule la procédure de copie sur RAM ou EPROM
a lieu de 1'emplacement supérieur vers 1'emplacement inférieur. S'il s'agit par
exemple de copier du texte, on place la carte source en haut et la carte de
copie en bas. La copie se déroule alors mot par mot indépendamment du contenu
de 1'autre carte, de 1'emplacement supérieur vers 1'emplacement inférieur.

SAIA'PLC Programmable controllers
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Vue d'ensemble de la mémoire utilisateur

Programme utilisateur

1 ¢« 3K 4% 5¢ x 6° K 7% K 8%
Adresses gl g g 5 g8 ZIg F1F 58 =
dE pas__ [~ ’_‘7 =t o4 N o = < wn (%) O (Ye) 1'-\-‘ : 5
Programmer f Lire
Emplacement
T TIO I OIITInIII I OIN IO T T T I superieur
{mémoire
v principale)
Copier
Emplacement
T IO IO IO T I T AT I I I M T I T T T inferieur
(mémoire de
* ; copie ou de
Programmer Lire textes)
e zlg ogle oz = | 18,25 | 3%,0% | 5%,6% | 7%,8%
Numéro ™~ (o0} ) Vo) M =<r — ~ 0 Vel O o | < —
de carac- |2 glg =P 2 212 2|8 =T of—tumero
terg —=|= [SYH V) x| < O o [se] = o <t | wl w [¢ 0] d'octet
Textes Données

Les adresses de pas du 5&me au 8éme K de programme utilisateur, ainsi que la
mémoire de données compléte de 8K octets, ne peut &tre exploité au avec les
modules mémoire PCA2.R26/R27, car les capacités mémoire de tous les autres
modules R ne sont que de 4K au maximum.

Si les 8K d'adresses de pas pour le programme utilisateur, ou si les 8K
caractéres pour le texte devaient s'avérer insuffisants pour votre appli-
cation, nous vous prions de nous demander la documentation spéciale sur
les possibilités d'extension.

-
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Découpage de la mémoire utilisateur en programme, texte et données

Carte mémoire supérieure

R26/R27
Carte mémoire inférieure \E_A_
R26 — E
| ~._0¢
P
Programme Texte Données
8191 {Wﬁ
D Données
nimoire g |
inferieure 818 8191 % }
C | * C | ¥% Texte
¢ )
8191
B
Carte
mé;oi,-e 2332 : Pas de programme
supérieure
Alx
¢

*) A et C sont des partitions adressables pour des anciens modules de mémoire
avec mémoire utilisateur 4K.

**) Mémoire alphanumérique qui peut &galement &tre utilisée comme registre de
données avec PAS 54/55.

-
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A 5 Module-mémoire utilisateur

Type PCA2.R26 Module mémoire
Type PCA2.R27 Module mémoire avec horodateur sauvegard@ par batterie
(module horloge)

Le module mémoire R26 permet de lire et de programmer les EPROM 2764, la RAM
avec batterie-tampon PCA1.R95 ou R96, ainsi que les RAM de types 6264 et 8464.
Deux de ces mémoires peuvent &tre enfich&es sur le module, ce qui correspond
alors a une capacité de 8K pas de programme.

Comme module-mémoire, ..R27 est identique a ..R26. L'horodateur inséré supplé-
mentairement permet la sortie précise des secondes, minutes, heures, jour du
mois, mois, année, jour de la semaine, semaine de 1'année. L'écart de marche
est inférieure & 15s par mois et sa réserve s'éléve & plus de 2 mois. Ainsi on
peut réaliser des fonctions précises de commutation temporisée, de méme que de
protocoles d'événements ou d'alarmes, avec heures et date.

Cet horodateur ne peut &tre utilisé qu'avec la CPU PCA2.M32 et cela seulement
a 1'emplacement supérieur (mémoire principale).

Présentation

La figure ci-dessous montre le module horloge PCA2.R27. A cdté des deux socles
pour les mémoires, se trouve le circuit horodateur.

Cavalier pour la présélection du type de mémoire

4/// — Regulateur de tension
N /

o/
/ :
Batterie tampon pour

Emplacement 1

1'horodateur et les

Emplacement 2 mémoires RAM

gl /

Horodateur (seulement sur R27)

Quartz
Puce-horloge

Trimmer

La réserve d'autonomie de 1'horloge et des RAM concernées s'é@léve a plus deux
mois.

-

l

SAIA'PLC Programmable controllers __Em )




26A

-

Préselection du type de mémoire

Pour chaque emplacement, on trouve deux cavaliers enfichables prévus pour la
présélection du type de mémoire.

WE WD RAM ROM WE WD RAM ROM
-G -5 -1 --]

Emplacement Emplacement
1 2

C'est toujours avec le cavalier de droite RAM/ROM que 1'on présélectionne le
type de mémoire:

RAM ROM
EPROM 2764 : C La liaison avec la batterie
}>tampon est interrompue
PCA1.R95/R96 : C

RAM 6264, 8464 : | KB La batterie donne une réserve de marche a 1a RAM

C'est toujours avec le cavalier de gauche WE/WD que 1'on peut présélectionner
les RAM 6264, 8464 ainsi que 1'élément RAM PCA1.R95/R96, si les mémoires sont
protégées contre 1'écriture ou pas.

WE WD
Write Enable : Possibilité d'écrire par dessus
(non protégé contre 1'écriture)

KN
Write Disable : (- — Impossible d'écrire par dessus
(protégé contre 1'écriture)
Le cavalier doit &tre en position WE lors du copiage d'EPROM ou de RAM (mode de
fonctionnement LCM).

Cette configuration offre par conséquent les avantages suivants:

- Le programme utilisateur peut étre partagé par exemple 4K sur EPROM et 4K sur
RAM.

- Les textes jusqu'a@ concurrence de 8K caractéres ASCII peuvent &tre mis sur
une EPROM, alors que 1'on peut prévoir une RAM de 8K octets pour les données.

- Chaque emplacement peut étre protégé contre 1'écriture individuellement.

‘SAIA’PLC Programmable controllers
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Batterie tampon

Cette batterie alimente, en cas de coupure de courant et lors du démontage du
module de mémoire, les mémoires utilisateurs RAM (6264 ou 8464) et 1'horodateur
sur le module R27.

L'autonomie de 1'accumulateur NiCd enfichable est d'environ 2 mois. Sa durée de

vie est de 5 ans.
Une batterie de remplacement est disponible sous le No. 4'5@7'1360'0.

Caractéristiques et maniement du module horodateur R27

L'accés a 1'horodateur ne peut se faire que par le CPU PCA2.M32 (pont "R27").
Ceci permet les fonctions suivantes:

- Positionnement de 1'horodateur par le programme-utilisateur (voir PAS 5@) ou
par 1'unité de programmation (voir C 2.2).

- Sortie de 1'heure et/ou de la date par la ligne série (protocole).

- Fonctions de commutation par correspondance de la date et de 1'heure.

Le programme systéme du PCA2.M32 transmet automatiquement une fois toutes les
secondes 1'état de 1'horodateur au CPU. Par 1'intermédiare du programme
utilisateur, 1'état peut étre lu ou changé & tout moment (voir PAS 5@).

- Réserve de marche > 2 mois
- Ecart < 15 s / mois (15...30°C)
- Valeurs Semaine de 1'année @1...53 2) 4)
Jour de la semaine @1...87 2 3
Année #9...99
Mois @1...12
Jour du mois @1...28 29, 3@, 31 1
Heures 06...23
Minutes @¢...59
Secondes @6...59

1) L'horodateur tient compte des divers mois et des années bissextiles.

2> En réglant 1'horodateur, il faut s'assurer que le jour et le mois ainsi que
le jour de semaine et la semaine correspondent les uns aux autres. L'horo-
dateur ne procéde pas automatiquement a la correction.

3> Le jour de semaine @1 correspond au lundi et le @7 au dimanche.
4> Suivant les normes ISO, la premiére semaine de calendrier est désignée par

@1, Torsque le premier janvier tombe sur un Tundi, mardi ou mercredi. Au
début d'une nouvelle année, il faut vérifier le numéro de la semaine.

SAIA'PLC Programmable controllers ___———Em !
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A 6 Modules d'alimentation

A 6.1 Type PCA2.N2¢/N21 Module d'alimentation pour 24VDC
(avec contrdle intégré de la tension et "Watchdog")

Caractéristiques techniques

Tension d'alimentation Ue 24 VDC (filtrée ou pulsée)
Tolérances de tension -20% [ +25%

Courant absorbé& (24VDC) max. 2,5A (N2@) resp. 3,5A (N21)
Fusible d'entrée 2,5A (N2@) resp. 4A retardé (N21)
Tension de sortie Ua 5V stabilisés (+ 3%)
(8lectronique)

Courant de sortie 5V max. 4A (N2@) resp. 6A (N21)
Tension de sortie auxiliaire Tension d'entrée Ue - 2V (bei 1A)
Uah (EPROM)

Courant de sortie 24 V (Iah) max. 1A

Fréquence du "Watchdog" 2 5 Hz

Contact du relais "Watchdog" max. @,5A, 48VAC/VDC

Protection des bornes IP 20 resp. IP 3@ (avec couvercle inclus

dans la livraison)

Présentation
l @ fux @
—
/’___,,E—- Controleur de tension
] b O WATCHDOG
—] Lampes de signalisa- O LCM READY
—1 tion
ju— O RESET
=3 Circuit Watchdog
Relais du Watchdog
|
Convertisseur DC/DC == =
] ==
I
]
Bornes
NE—— \ o] ol|o [e]
[ —————————————1—Fusible
I —— +—-* ._l
SuUPPLY wOo
@ @

Description

Le module d'alimentation PCA2.N2¢ fournit une tension stabilisée de 5V pour les
circuits électroniques ainsi qu'une tension auxiliaire de 24V non stabilisée
pour la commande interne des circuits de sortie et 1'alimentation pour la
fonction de copie. Les tensions de sortie du module ne sont pas séparées gal-
vaniquement des tensions d'entrée (la fonction LCM de copie seulement pour

\_ PCA2.M32).

SAIA’PLC Programmable controllers —Em i
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Schéma-bloc

Un filtre d'entrée évite les tensions parasites en provenance de la source 24V.
Une bonne mise a terre de la borne de masse augmente 1'effet de cet &lément.

Le travail correct du module d'alimentation est contrdlé par différents
circuits et les &tats correspondants sont affich&s sur la plaque frontale.

- La Tampe rouge RESET s'allume pour indiquer que la tension d'entrée est trop
basse ou que le 5V pour les circuits électroniques n'est pas correct. Dans
les 2 cas le processeur est arrété, tous les éléments, a 1'exception des
indicateurs non volatils, sont remis a z&ro et le relajs du "Watchdog"
retombe.

- La lampe jaune LCM READY s'allume lorsque la tension auxiliaire Uah se trouve
entre 24 et 26V (Ue = 26...28V). LCM READY doit donc s'allumer lorsque 1'on
désire copier sur EPROM 2716. Par contre pour copier sur les EPROM & plus
forte densité d'intégration (2732A ou 2764) ayant un tolérance de #@,5V, il
faut utiliser le module N3@/31.

- La lampe jaune WATCHDOG indique que Te relais du Watchdog est attiré. C'est
le cas Torsque le Watchdog recoit un train d'impulsions ayant un cycle <@,1s
par complémentation de 1'adresse PC "255". L'instruction a utiliser dans le
programme-utilisateur est "CO0 255" et sera placée au début d'un programme
cyclique ou dans un programme paralléle. Le Watchdog surveille donc en
continu et de maniére siire le bon déroulement d'un programme.

Lorsque le PLC se trouve en mode de fonctionnement "RUN" et que tous les
programmes se déroulent normalement, le relais du Watchdog est attiré. En

cas de dérangement dans le CPU, de coupure de tension ou pour un autre mode
de fonctionnement, le relais retombe; il retombe &galement lorsque le clavier
de programmation est connecté et que le PLC a quitté la position "RUN". Le

contact inverseur a disposition permet de prendre les mesures de sécurité
requises.

Fusible 2,5A & action
) retardée (N2@) ou 4A
Tension & action retardee (N21) !

|
d'ali ta-
tionTJ]en a + ‘%"‘ Filtre Conver- ++5V
e 24V d'entrée tisseur
- DC/DC I Ua
Connexion I ..[ T L‘

I
|
entre - et -é-} 'l}' —_— 4

Y

! Va ?Tension auxiliaire

) [—— I Uah = Ue—ZV
Contact du C ————¢

ontro-
WATCHDOG (WD) ii:::::;: leur de  [——Q)—RESET

4,5 A | _
: tension |
48VAC/DC ? ,’J ———&)—LCM READY
|
l Circuit du
' WATCHDOG <?:::::::::::(ADD 255)
|

Au rack-BUS

SAIA'PLC Programmable controllers

9
ll




30A

A 6.2 Type PCA2.N3@/31

Module d

'alimentation pour tension alternative

avec con

Caractéristiques techniques

Fusibles

Puissance absorbée

Tension d'alimentation Ue

Tolérance de tension -

Tension de sortie (électronique)
Courant de sortie 5V

Tension de sortie (EPROM)
Courant de sortie 25V

Fréquence du Watchdog

Courant de sortie du Watchdog
Entrée Reset extérieure

Protection des bornes

trole integré de la tension et Watchdog

220V, 50 - 60 Hz, désignation complément. D4
240V, 50 - 60 Hz, désignation complément. D6
119V, 50 - 6@ Hz, désignation complément. C8
-15% / +10%

8PVA (N3@) resp. 12fVA (N31)

voir ci-dessous

+5V stabilisée

max. 4A (N3@) resp. max. 8A (N31)

+25V stabilisée (%1%)

max. @,4A (N3¢ und N31)

25Hz

max. @,5A, 48VDC/VAC

Par enclenchement d'un pont de WD vers R

IP 20 resp. IP 3@ (avec couvercle inclus dans
la livraison)

-

Présentation
@ %)
= ——— N J PCAZ.N3
d : | I l —] Regulateur +5V O WATCHDOG
d l } ’ } Lampes-témoin O suppLY 0K
Régulateur +25V
d L _J L _l ORESET
Si 1 Téle de protection
(prim.)
Fusibles
P - \\ /
T = 1ype pcaz.n31
/ 4.6RT 22pV 6.3AT
—3 = =
M = =
( O 4] Transformateur torique :mg
/ Q 5 =
\ Y o
N (;ec Bornes de raccordement o
\i/ Pont de commutation e VJ
HDOG/R T
WD R yau WATCHDOG/RESE SUPPLY Wb
@ @
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Construction

Le module N3@/N31 est monté sur 2 plaques. Le transformateur est placé sur la
tdle de protection, 1'électronique et le réglage sur le circuit imprimé. Ainsi,
on peut assurer une bonne dissipation de chaleur et une protection efficace
contre les chocs grace aux deux glissiéres de guidage.

Malgré cela, il convient de retirer le module d'alimentation et de 1'emballer
séparement lors d'un é&ventuel transport.

Fusibles (@ 5 x 20 mm)

Primaire (22@V): Fusible 1: 1,6A retardé (N3@), 1,6A retardé (N31)
Secondaire : Fusible 2:  4A retardé (N3@), 6,3A retardé (N31)

Les fusibles sont atteignable en retirant le module du chassis.

Description

Le module d'alimentation N3@/N31 alimente les circuits internes du PCA2. Une
autre alimentation externe est indispensable pour alimenter Tles circuits
d'entrées et de sorties de 1'utilisateur.

Une alimentation et un redresseur sont déja suffisants. Le module N3@/N31
fournit les deux tensions stabilisées suijvantes:

+ 5V pour 1'électronique
+25V  pour la programmation de 1'EPROM (LCM) et pour la commande interne des
circuits de sorties.

Le travail correct du module d'alimentation est contrélé par différents
circuits et les états correspondants sont affichés sur la plaque frontale:

- La lampe rouge RESET s'allume pour indiquer que la tension d'entrée est trop
basse ou que Ta tension 5V n'a pas atteint la valeur de 4,7V. Dans les 2 cas
le processeur est arrété, tous les éléments, & 1'exception des indicateurs
non volatils, sont remis a zéro et le relais du "Watchdog" retombe. Le méme

-

déclenchement s'effectue aussi quand 1'entrée Reset est mise a la masse (@V).

- La lampe jaune WATCHDOG indique que le relais du Watchdog est attiré. C'est
le cas lorsque le Watchdog regoit un train d'impulsions ayant un cycle < @,1s
par complémentation de 1'adresse PLC "255". L*'instruction a utiliser dans le
programme-utilisateur est "C0O0 255" et sera placée au début d'un programme
cyclique ou dans un programme paralléle. Le Watchdog surveille donc en
continu et de maniére sire le bon déroulement d'un programme.

Lorsque le PLC se trouve en mode de fonctionnement "RUN" et que tous les
programmes se déroulent normalement, le relais du Watchdog est attiré. En

cas de dérangement dans le CPU, de coupure de tension ou pour un autre mode
de fonctionnement, le relais retombe; il retombe &galement lorsque le clavier
de programmation est connecté et que le PLC a quitté la position "RUN". Le
contact inverseur & disposition permet de prendre les mesures de sécurité
requises.

-
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- La lampe jaune SUPPLY OK indique que les deux. tensions +5V et +25V sont
corrects.
Pour copier des EPROM dans le mode LCM, i1 est vivement conseillé de retirer
tous les modules (sauf N3@/31 et CPU) du chassis. Ainsi la tension de 25V
peut~é&tre assurée.

Possibilité de modification pour un Reset rapide

A la livraison le pont WD/R est placé sur WD. Dans cette position le contact
de repos du Watchdog est connecté & 1a borne. Lors d'une coupure de courant,
le RESET des sorties a lieu 50 - 20@ ms plus tard (suivant 1'occupation du
chdssis). Si le pont WD/R est positionné sur R, un reset rapide aura lieu.
Ainsi, les sorties seront mises & z&ro en 2ms seulement.

Les sorties resteront dans cet état pendant au moins 1fms. Mais si le signal

RESET devait &tre plus long, les sorties resteraient alors pendant t + 25ms en
position Reset.

Schéma bloc

C
4A retarde (N30) onnecteur du bus
6,3A retardé (N31) '
" - . . +5V
1,6A retarde 1 - 0
) si 1 == |
Réseau Ue L Filtre |
d'en- I —] |
N | tree Regqulateur | ¢ !
+5Y
Masse | ov
utilisateur | + Masssf du
= It systéme
N \
| Pont Surveillance [
| K 1 de tension r———(g}-—,,RESET .
-] RESET
Contact +25Y
WD ou :&rﬁ r
remise
externe Régqulateur SEPPLY .
= +25V —

WATCHDOG

Ll i y .
A
Circuit WD K ADRESSE 255
)

R

-
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A 7 Type PCA2.C.. Boitier-rack
Généralités
Le boitier-rack est équipé sur sa face arriére d'un circuit "bus externe" dont
les conducteurs traversent tout le boitier et qui supporte les différents
connecteurs de bus, permettant d'enficher chaque module & 1'emplacement désiré.
Compte-tenu de la largeur des modules, les emplacements dans la partie gauche
du boitier sont réservés aux modules d'alimentation et processeur; ensuite, il
est possible d'introduire de 1...1¢ modules étroits (E/S ou CI). Les emplace-
ments non utilisés seront munis de plaques de protection.
Le boitier-rack constitue un blindage efficace dans toutes les directions. Les
connexions étant toutes ramenées sur la face frontale, le montage mural, a
1'aide d'équerres de fixation, est &galement possible.
A 7.1 Type PCA2.C21 avec connecteurs pour 8 modules E/S

olnf M El— T sl A -ﬂ‘w

t

© 0 © Cable-syste

] | | ) Jenticns

Ml °

T  — ¥ ——
AN
N3
Emplacements pour
1'enfichage de 8 modules E/S
Equerres de fixation pour montage mural
(par paire, No. de commande 4'12174889"¢)
Equerres de fixation
, N
face frontale
I1 est possible de monter a 1'arriére du boitier,
a 1'aide de vis, 2 équerres de fixation pour montage o] 5 o
mural. b b
Dimensions selon croquis d'encombrement. 1 ~
Plaques de protection
Exécution "&troite" b = 31,4 mm No. de commande 4'1¢7'4836'®
Exécution "large" b = 75,8 mm No. de commande 4'1¢7'4846'@ o °_o
-
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A 7.2 Type PCA2.C21 et C3@ Rack d'extension pour E + S > 256

Compte tenu de certaines limitations du logiciel, il est possible d'étendre la
capacité d'entrées/sorties a 256 E + 256 S en utilisant le rack d'extension
PCA2.C3@, équipé des modules de sortie. Pour couvrir les besoins internes en
énergie des modules supplémentaires, un 2éme module d'alimentation doit &tre
introduit dans le rack C3@. C21 est utilisé comme rack principal. La liaison
entre C21 et C30 se fait par le cable d'extension PCA2.K92.

1§ modules de sorties
pour max. 256 S
A

Rack d”extension
offf v [s siilo - 3
! e Type PCA2.C3§ avec un
o 'ea|ee]ss’se|se es]se snjen’s 2éme module d alimentation
skulemen{ (S ::§§§\et modules de sorties. -
o o Ponts soudable pour liaison T
. Vo avec la "ligne de lecture" Cable binds
o o able blindeé
Iﬁ)lL[lIZSE De ce fait chaque emplacement - d'extension
d"enfichage peut &tre indivi- du bus (compris
o duellement modifié pour dans le type
& accepter un module d entrées. 1 PCA2.KX92)
(] N M {E IE o Rack principal c21
i
° . ' Sepldmett (EX o Type PCA2.C21 avec les
modules d”alimentation, de ’
processeur et d’entrées E.
o [}
N
o i |0+..{”..” 256 Jllo
\ y,
v

8 modules d'entrées
pour max. 256 E

Les limitations du logiciel, dans le cas de cette extension E/S, sont déter-
minées par le fait que dans le rack d'extension C3@, les sorties ne peuvent
étre qu'enclenchées ou déclenchées, sans que Teur &tat Togique puisse étre
interrogé, d'ot il résulte:

- Les entrées et les sorties ont le méme adressage de @...255

- Les entrées peuvent étre interrogées normalement et, de ce fait, étre com-
binées avec d'autres entrées, des indicateurs, des temporisateurs ou des
compteurs

- Par contre, les sorties ne peuvent pas &tre interrogées directement ou
entrer dans des combinaisons logiques; dans ce cas, seules les instructions
suivantes sont admises pour les sorties:

0uT, SEO, REO

Pour pouvoir tout de méme traiter les &tats logiques de sorties, il est re-
commandé d'attribuer & celles a prendre en considération un indicateur (OUT,
SEO, REQ). L'état de cet indicateur, image de la sortie correspondante, peut
alors en tout temps &tre interrogé et combiné avec d'autres éléments.

Une autre possibilité consiste & n'utiliser, dans tout le programme en général,
en lieu et place des sorties, que des indicateurs pour lesquels on ne connait
pas de restrictions. Dans un programme cyclique, les indicateurs dont il est
fait usage sont & chaque fois (indexés) transmis sur les sorties correspon-
dantes. I1 faut cependant remarquer qu'avec cette derniére version les temps
de réaction sur A deviennent plus grands.

.

e — .
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A 8 Type PCA2.K.. Cable-systéme

Cliquet de verrouillage

Module
E/S L
]
= - e o m—— s o ———
[ — | T s, S e

Section du conducteur:

P, 5mm “/////

Numéro du Douilie au bout
conducteur du conducteur

Le raccordement sur les connecteurs frontaux des modules d'entrée et de sortie

se fait simplement et sans probléme, en utilisant les cadbles appelés "cables de
systéme". Ces cables sont préfabriqués en différentes longueurs. I1s comportent
un connecteur d'un cété des sertissages de 1'autre. Chaque extrémité libre est

numérotée, ce qui permet 1'identification de chaque raccordement avec 1'adresse
d'une entrée ou d'une sortie.

Le cable en Tui-méme n'est pas gainé, mais est constitué de conducteurs isolés,
maintenus ensemble par des attaches distantes de 2@cm environ, lui assurant une
flexibilité qui facilite sa mise en place dans le canal de cdbles. Si le céble

doit étre plus largement ouvert, il est facile de libérer les attaches corres-

pondantes.

Selon besoin, 2 versions sont disponibles dans diverses longueurs:

PCAZ2.K1.. PCA2.K2..
34 conducteurs 4@ conducteurs

PCA2.K1.. avec 34 conducteurs, pour tous les
modules E/S (excepté PCA2.A31 et

0o o 9—8 B— 38 PCA2.4¢ voir description du mo-
—a ﬁ 7—= 36 dule)
o0 o B——=& B34  pCA2.K11 longueur L 1,5m
H—a 8 2 ;? 8 B— 32 pep2 K12 Tongueur L 2,5m](standard)
X B B— 28 _‘. l"“ S PCA2.K14 longueur L  [4,0m
7 —8 W— 26 2 —g m—26 PCA2.K15 Tongueur L 5,5m
s —8 B— 2% 5—8 WB—
—a B— 2 3 —a .___53 PCA2.K2.. avec 4§ conducteurs, essentielle-
22— B— 2 a—8 B2 ment pour Tes modules PCA2.A31 et
“V—_ B— 18 19— §— 8 PCA2.A40, mais aussi pour tous les
V—8 B— %6 17T—8R B— 16 autres modules E/S
B—8 B— % 5—a B— 1 PCA2.K21 Tlongueur L 1,5m
1—=_ B 12 13— ®#—12 PCA2.K22 Jongueur L 2,5m](standard)
n—=& #— 1I—8& ®#—1» PpCA2.K24 longueur L 4,fm
c—a B— ¢ o—H& B— 8  pCA2.K25 longueur L 5,5m
T—a B & 7—H B s
: i : ; i g Sous la dénomination PCA2.K@1, il est
: : s ’ ] : : o possible d'obtenir uniquement la prise

sans cable.

Vue cdté frontal du module

N

13
ll
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de 1'utilisation des cables-systéme et interfaces

A 8.1 Disposition lors

externes

PCA2

=-Chassis de montage (rack)

Cible~systéme PCA2.K1..et..K2

l [ Bornier et interfaces externes
types KOM 111B et KOM 121B

éiilnterfaces externes——i27

| || R

= Processus

autres
bornes

Comme le montre la figure ci-dessus, 1'utilisation de cdble-systéme avec le
PCA2 permet une disposition simple et claire des &léments de liaison avec Tle
processus. Pour obtenir une haute immunité aux parasites, il est important de
relier le PCA2 a la terre par le module d'alimentation. La masse est distribuée
a tous les modules par les vis frontales bien serrées.

A 8.2 Immunité aux parasites

Les cables-systéme ainsi que les cdbles entre armoire de commande et processus
peuvent étre logés sans précaution spéciales dans les canaux des cdbles pour
contacteurs, vannes et moteurs, pour autant que les distances n'excédent pas
5@m. Pour des distances plus grandes, il est recommandé de prévoir un canal de
cables séparé.

Pour disposer de valeurs reproductibles, 1'immunité aux parasites des modules
E/S est définie selon la norme IEC 255-4/E5, classe III. Cela signifie que, par
le principe bien é&laboré des liaisons dans le SAIA°PLC, des pointes élevées de
tension (directement sur les entrées ou sorties 24V) ne provoquent ni pertur-
bation dans les fonctions, ni destruction de composants (voir figures ci-
dessous):

Principe de construction du PCA2 (coupe) Essai avec tension parasite selon IEC

Section libre de

perturbat ions Section perturbée,

prévue avec filtres Tenps de montée: 1fns

—

2508V

bus d*'E/S

F = 1MHz

Ione de séparation par '
haute impédance ou par
couplage optique

N

Les tensions parasites
sont amenées par les
cdbles du processus

489 impulsions/s pendant 2s
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Modules E

@ Avec le circuit d'entrée & séparation galva-

@

nique type E2¢ la fermeture d'un contact ou
1'activation d'un détecteur de proximité pro-
voque un signal "H", indépendemment du mode
de Tiaison. Dans ce cas, les tensions d'ali-
mentation peuvent présenter diverses valeurs.

Pour amortir le courant d'enclenchement de
fortes lampes de signalisation, i1 est possi-
ble, avec le type Al@, d'introduire une rési-
stance de protection. Ce module Al permet
d'introduire, du cdté "+" un potentiel adapté
a chaque charge.

Le module A31 avec séparation galvanique,

peut étre alimenté avec un circuit séparé.
Les 16 sorties peuvent &tre réparties, du
coté "-", en 4 groupes.

@ Avec le module A4@, les 32 sorties peuvent

étre réparties, du cdté "+", en 4 groupes.

@ Pour les nouveaux modules fonctionnant en

logique négative, ce pont doit &tre supprimé.

*) Détails, voir PCA2.E1¢ et PCAZ2.E11,
mais également le module spécial
NAMUR PCA2.E30.

P37

Indications pour le raccordement: 28y @V  Emetteur .
. d'impulsions Bornierscab]?- Connecteur
@ Le chassis de montage du PLC, les bornes de + + externes Y3t Lo ile
terre du module d'alimentation ainsi que le .
pdle "-" de 1'alimentation 24V doivent &tre . [}
reliés d une bonne terre commune (sauf pour ot ]
des E/S séparées galvaniquement). Pour que ?
cette terre soit bien distribuée sur tous - 3
les modules, leur vis frontales doivent 3
étre serrées d fond. [Towe + ] 3
i
@ Pour 1'alimentation générale 24V=, une ten- ! K.
sion continue pulsée suffit. Une tension PNP 7
stabilisée et filtrée ne sera nécessaire que Jogique positive
lorsque les capteurs ou la charge 1'exigent. 1934
Par exemple, les détecteurs de proximité ont ] -
des tolérances de tensions serrées et n'accep- 1936
tent en général que jusqu'a 1¢% d'ondulation.
@ Le module d'alimentation est opérationnel +—" | 32
dés sa mise sous tension. La fonction "RESET" t—t— 3
rapide est disponible en plagent le pont in- ———¥ 34
terne R-W/D sur R (RESET). 35
1 36
@ Si, en mode "logique négative", la résistance @ nen —~ | 37
de charge (L) est alimentée par une tension L L_ 1
stabilisée +24V, i1 sera possible d'utiliser -t ;oK
également un détecteur de proximité NPN. Togique né96t1ve+ 23
’._
@ Les détecteurs de proximité NAMUR seront 1 35
reliées aux entrées NAMUR, type E11.* —{136 36

*Détecteur NAMUR

en logique
positive
(-]
—
. — ¢
| l—« 97+ 2 | 3
l - =
[ Iene + | 3B+ 2
| e
® ' ]
' KT.. 1 |
- 1__ ] 1 |
111+ 3p
FW’N_I-jv - 3 ‘—:1}
| S | .
—{1336

E29

e
-

L N

P f‘:’j’ = Chassis de montage
N L@ 24v= Filtre , 1)
EE L -
] o
~ + =
2av-1 @ | 2av= l
— ¥
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Module d'alimentation Module S Egz:ec- Cable- Borniers Charges 24y v
et CPU module Systéme externes m
+
_B 128 B
1 129
Ap ; 2 139
3 131 —@
—
g4 132 T—(:
! : :
\ ' KT.. : @
\ ' '
A ' ' I—(:
g K ‘r— 31 159 &
-
o
36 1436
| 3
+ -—
_K g
t— 1 160- B
A3l "K 2 167+}—4 + _
= 3 4 T61- My
i K2. H
c 39 175+ |
g 2 Nr=— -2
2 34— 2=
® 30 M1 1537 [
= 33 C 1533 + -
@ 34 . 1534 Peuvent étre
= g - réparties en 4 ~ ~
“w O 35 1535 s
2 & - groupes {A a D)
s o e I536] - —
‘é [ 37 1537
5% f—
© D 192 —&
K 1 K 2
< h4p ; z 194 ®
Q’SA_K"K ' KZ.. ;
K v 253 E,
*K —32_d— 62 @
I 3 &5 1633
34 pvy 1634 ﬂ Peuvent étre
35 = 1635 réparties en 4
36 - 1636 J— groupes (A 3 D)
1] 37 1637 -1
o
-
L
N3G :
——— o)
-
o
~ L
T ]
-
L{N[=] MWD L
L NM

-
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A 8.3 Dimensions de la filiére PCA2
482
< 465
4 > {
° u[
) ©
g8
o J
o]
| ' ng
i K T
N
I
, — 1
' I =2
————— max. 446 ————————— 3
» Equerre de fixation
pour montage au mur
(accessoires spéciaux)
\_
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A 9 Bréve description de la mise en service d'un PCA2

a) Disposition des modules d'E/S

N3 M21/22 €21 E1g  Adg Dans le chassis PCA2.C21 seront placés les
I | / \ A modules suivants:
& ﬂ snle - le module d'alimentation PCA2.N3p

. |0 I - le module processeur PCA2.M21 (ou M22/M38)
ollllo S 1N - le module d'entrée PCA2.E10

- le module de sortie PCA2.A4¢ ou AlQ

o o - 1'élément mémoire RAM & batterie-tampon
R95/96 enfiché dans le socle PROG du

o L U i+ module processeur

La partie innocupée entre les modules E1¢ et
M21 a 1'avantage de permettre un accés aisé
au module mémoire.

b) Adressage des modules d'E/S

Afin d'appliquer les exemples de programmation du manuel "software 1H" il faut
sélectionner les adresses @...31 pour le module d'entrée PCA2.E10 et les adres-
ses 32...63 pour le module de sortie PCA2.A4{. Cette sélection s'effectue en
positionant les interrupteurs DIL sur les 2 modules correspondants.

enfoncé

\
[ |

(:) 12134 Module E1§ Adresse de base: @
3|4

©)

c) Alimentation

Module A4 Adresse de base: 32

(:) Un commutateur permettant de déclencher le
cre PLC offre la possibilité de mettre a zéro
LNF 12 tous les indicateurs volatils, les

compteurs, les temporisateurs, le compteur
220 VAC %) ) de pas de programme ainsi que les sorties.

d) Enfichage de 1'é&lement mémoire RAM et raccordement
a 1'unité de programmation P@5

«
p

(:) L'unité de programmation P@5 sera branchée
T~ au connecteur PGU et verrouillée.

(:) L'é1ément mémoire RAM & batterie-tampon
PCA1.R95 ou PCAL1.R96 est enfiché dans le
socle PROG (avec encoche vers le haut). Le
pont dénommé "PROG" se trouvant juste au-
dessus de socle doit &tre placé sur la
position "EPROM" (Etat a la livraison).

Le pont WRITE ENABLE doit lui aussi &tre
enclenché (Etat a la livraison)

PCA2.M21/22

PGU

N
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e) Contrdle des fonctions
@ Sélecteur des modes de fonctionnement sur position "MAN".
@ Mettre le PCA2 sous tension.
----- > La lampe de contrdle jaune "SUPPLY OK" du N3@ doit étre allumée
----- > La lampe de contr6le jaune "CPU RUN" du M21 doit clignoter & une
fréquence de 1s
————— > L'affichage du P@5 doit étre sous tension
Le sélecteur des modes de fonctionnement est toujours sur "MAN" on peut
maintenant contrdler les modules d'E/S.
Introduire 15 au P@5.
Si T'entrée 15 est activée, 1'affichage dans "1'opérande" change de @ & 1
(peut étre contrdlé, dés que le simulateur S1¢ sera raccordé selon
point 18).
@ Introduire 32 1.
La LED de la sortie 32 s'allume.
En introduisant @, la LED s'éteint, c'est-a-dire la sortie correspondante
n'est plus active.
N
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f) Exemple de programme “clignoteur"

doit &tre éteinte (sur le module N3@).

(:) Introduire le petit programme suivant sur le P@5:

Positionner le sélecteur de mode de fonctionnement sur "PROG".

A1) Brancher 1'alimentation du PCA2. La lampe CPU (jaune) clignote au rythme
de 1s, enclenchée et 1ls déclenchée. Mais la lampe (rouge) du Watchdog

théses. Celles-ci seront toutefois indiquées.

puis remettre le PCA2 en marche de nouveau.

@,5s allumée et @,5s éteinte (fréquence 1 Hz).

remettre le PCA2 sous tension,

g) Exemple de clignotement avec Watchdog activé

a chaque boucle indépendamment du programme de clignotement.
Le complément est programmé comme suit:

Introduire:

Code mnémonique

A 5 (20) (1)
E (0005) 19 ] SEA )
E (00@6) 13 255 C00 255
E (p0a7) 20 1 JMP 1
E (0p08) (80) (0900)

-

(i@ Positionner le sélecteur de mode de fonctionnement sur "RUN".

(:) Positionner le sélecteur de mode de fonctionnement sur "PROG".

STEP CODE OPERAND Programme en code mnemonique

AE  (0P00R)* (00) (0000)

E (po01) g2 256 — STL 256

E (0902) 14 256 STR 256

E (P0@3) 1Y) 5 @,5s

E (ppp4) 13 32 | coo 32

E (00@5) 20 1 JMP 1

E (0@06) (09) (0008)

* I1 n'est pas nécessaire d'introduire les valeurs données entre paren-

Arréter

— Le programme est en marche, c'est-a-dire la sortie S32 clignote

Dans Tle cas ol la base de temps doit &tre portée a 1/10@s, procéder
comme suit: mettre le PCA2 hors tension, appliquer le pont "1/1@",

La sortie A32 clignote 1@ fois plus vite, c.-d-d. avec une fréquence
de 1@Hz. Le choix de la base de temps de 1/18@s se reconnait au
fait que la Tampe CPU (jaune) clignote a un rythme plus rapide.

Au cas ou le Watchdog doit étre activé dans 1'exemple précédent, 1'instruction
CO00 255 doit alors &tre insérée dans cette boucle de programme.
Cette instruction doit &tre précédée par SEA afin de permettre son exécution

SAIA'PLC Programmable controllers
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(:) Remettre le sélecteur de mode de fonctionnement sur "RUN".

Le programme est en route, la lampe WD rouge s'allume car le cir-
cuit WD recoit une fréquence d'env. 7@@Hz. Si le sé&lecteur de mode de
fonctionnement est positionné sur un mode autre que "RUN", le relais du
WD tombe et la lampe WD rouge s'éteint. Afin de rendre la protection du
WD effective, les raccords des contacts de sortie du relais Watchdog
doivent &tre cdbles en conséquence.

h) Raccordement de 1'unité d'entrée et de simulation PCA2.S10@
Grace a cette unité ou posséde une place compléte de programmation. I1 devient
alors trés aisé d'effectuer les exemples de programmation du manuel "Software
1H".
N3 M21 C21 E1p  A4Q
AN / \ _/
I Y 1 ] m 32 I
o RIS
o Q . .
o o . LN ] O
o
o o
o J m [;J ks
P& S1p I
zmm
i (N T A T T O
L I T T T O O
I T T U I I
[ O T O T I A
Pour débuter un programme & 1'adresse 11§ par exemple il faut procéder comme
suit:
CE@ Placer le sélecteur des modes de fonctionnement sur "STEP"
11
Placer le sélecteur des modes de fonctionnement sur "RUN"
le programme est en marche.
De Ta méme fagon, il est possible d'accéder a d'autres programmes.
-
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Partie B Modules d’entrées/sorties
Chapitre B1 Modules d’entrées/sorties enfichables

Chapitre B2 Appareils de programmation et accessoires
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B 1 Modules enfichables d'entrées/sorties
B 1.1 Modules d'entrées logiques
PCA2.E1§ - 32 entrées, sans séparation galvanique,
24VDC filtré ou pulsé
Courant d'entrée: 1¢mA
PCA2.E11 - 32 entrées, pour détecteur NAMUR, sans séparation galvanique
24VDC filtré
Courant d'entrée: §...6mA
PCA2.E2¢0 - 16 entrées, a séparation galvanique, chaque entrée est isolée
galvaniquement et sans potentiel
24VDC filtrée ou pulsée
Courant d'entrée: 12mA
PCA2.E3p - 32 entrées, pour détecteur NAMUR, sans séparation galvanique
8,4VDC livré a partir de la tension d'alimentation 24VDC
Courant d'entrée: @...3,2mA
PCA2.E6@ - 32 entrées, & séparation galvanique
24VDC filtrée ou pulsée
Courant d'entrée 1¢mA
B 1.2 Modules de sorties logiques ' R
PCA2.A10 - 32 sorties, sans séparation galvanique,
5...32vDC filtré ou pulsé
Courant de sortie: 1mA...0,1A en logique négative
PCA2.A21 - 16 sorties, contacts a relais
a séparation galvanique
5@VAC/2A; 5@VDC/1A; 6@VDC/@,8A
PCA2.A31 - 16 sorties, a séparation galvanique,
6...36VDC filtré ou pulsé
logique positive Us: 6...26V
Courant de sortie: 5mA...2A, logique positive
PCA2.A4p - 32 sorties, sans séparation galvanique
5...32VDC filtré ou pulsé
Courant de sortie: 5mA...0,5A, logique positive
-
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B 1.3 Modules d'entrées/sorties analogiques

Modules analogiques d'entrée-sortie PCA2.W1

Résolution 12 bits

PCA2.W1¢ - 8 canaux d'entrée (sans sortie)
PCA2.W12 - 8 canaux d'entrée, 2 canaux de sortie
PCA2.W14 - 8 canaux d'entrée, 4 canaux de sortie
PCA2.W15 - (sans entrée), 4 canaux de sortie
PCA2.W16 - 8 canaux d'entrée, (sans sortie)

Modules analogiques d'entrée PCA2.W2

Résolution 8 bits

PCA2.W20 - 16 canaux d'entrée @...10V standard
PCA2.W21 - 16 canaux d'entrée @...5V

PCA2.W22 - 16 canaux d'entrée @...20mA
PCA2.W25 - 32 canaux d'entrée @...10V standard
PCA2.W26 - 32 canaux d'entrée @...5V

PCA2.W27 - 32 canaux d'entrée §...20mA

B 1.4 Module de comptage pour 10...200kHz

PCA2.H1.. - Module de comptage
PCA2.H11 - Module additionnel pour le mode comptage
PCA2.H12/13 - Module additionnel pour le moteur pas & pas

B 1.5 Module d'aiquillage d'interface série

PCA2.F28 - 4 interfaces série RS 232c ou boucle de courant 2¢mA

-

Il
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B 1.1 Modules d'entrées numériques

B 1.1.1 Type PCA2.E1f) Module d'entrée sans séparation galvanique

Caractéristiques techniques

1'adresse de base

Nombre d'entrées par module 32, sans séparation galvanique
Tension d'entrée Ue 24VDC, filtrée ou pulsée
Courant d'entrée pour 24VDC 1¢mA
Retard d'entrée (typique) 8ms
Présentation
PCA2.£1
=
== (3 — 3 — eg o
=== J s T — Affichage LED i §§,
— EE — [ Ej/—: Codage d'adresses § §§§
== - neoh
%Ez = = = e
@ : Sélecteur-DIL pour [0l

1 [}

ISR NEEERSENENEAE|
I \\J [?::]

t:::::::="Détecteurs de seuil

Filtre d'entrée

L

M Connecteur frontal— 1

lo

N

Définition des tensions d'entrée

v Compte-tenu du retard d'entrée de
'\ 8ms une source externe de tension

2“é giz : continue double alternance est
H P suffisante.

max. 4y
IILH
v EEEEE:EEZEZL._ t

**) Ce pont doit &tre coupé pour utilisation en logique négative.

-
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Circuit d'entrée
Selon les connexions externes, le module peut &tre utilisé en logique positive
ou négative.
Logique positive (cas normal):
Bornes Filtre de protection Détec- LED
contre les parasites teur de
et retard seuil /?
*
tfi:’/’ 1mok 1@Qk
1 N . I 1 -
[ 1 =
< + |
: T
< }/
L
=
c | 31 ”
=
o N I 1 L
" »—-/l { } 5=
[
T T
— 34,35 —
> Résistance de charge Masse du
2,2k/0,5W systéme
e |
36,37 hﬁl
= Masse utilisateur
Contact fermé (entrée au +): "H" © LED allumée
Contact ouvert (entrée au -): "L" ¢ LED éteinte
*) Le PCAL.E1@ convient également pour les détecteurs NAMUR qui, sous 24VDC et
avec 2.2kQ, conduisent un courant de 1{mA.
Logique négative:
Bornes Filtre de protection
contre les parasites
et retard
_/ 19k 198k
- ‘D 3]r j’__}_l'_ —{ } _L {1
L % o T
J/
+ - Vd
34,35 - Résistance de charge Masse du
:mi 2,2k/0,5U systéme
| - |
L 36,37 |
= Masse utilisateur
Contact fermé (entrée au -): "L" & LED éteinte
Contact ouvert (entrée au +): "H" 2 LED allumée
**) Pour logique négative, le pont doit &tre interrompu!
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Plan de raccordement du
connecteur frontal

Connecteur
No.
3903 0 38
-37 36- Masse utilisateur
3sQ0=0 34 Résistance de charge
330 0 3R
2 C 318 B3 ) o
£ 278 B 2
» 25 8 B 24 "
S 2380 8022 X
[~ 21 B B 20 ¢
= 9 ®18 S
© 17 8 B 16 ©
S > S
" 9 15w ®4 .
g N B RY A
—
3 IR | B2 =
S8 B 3
R B |
s
N I BE
. ' ®2

Vue coté frontal du module

-

Adressage du module

Sélection des adresses de base

par sélecteur DIL:

@ 128
EEEE (11
EEn BER

32 160
n ER ]

2314 11203)¢]

[ [

64 192 /Adr'esse de
(T (7] base
123l 12304

L] L ]

96 224
) O
1]2f3}4] HEER

17 113

—enfoncé

[Tw]

Adresse absolue d'une entrée

adresse de base + adresse relative

(Exemple: E1¢¢ = 96 + 4)]
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B 1.1.2 Type PCA2.E11 Module d'entrée pour détecteur de proximité NAMUR
Les détecteur de proximité NAMUR fournissent un courant de @...6mA selon la
distance entre 1'objet et leur face de détection. Pour tenir compte de ces
conditions particuliéres, ce module présente, par rapport & la version stan-
dard PCA2.E1@, une différence dans la valeur de 2 résistances d'entrée.
Caractéristiques techniques
Nombre d'entrées par module 32, sans séparation galvanique
Source de tension en série
avec le détecteur de proximité
NAMUR Ue 24VDC filtrée
Retard d'entrée (typique) 8ms
Circuit d'entrée

*Détecteur  Connecteur Filtres d'entrée
de proximité et retard
NAMUR
L 190K 190K
J T g S—
p
; .
— :
: 3]K rm— o I
t J —_ —t
: L %
1
+24V=] ; 34,35 s ,
Résistance de charge Masse du
3,3k/0,5W systéme
|t Masse utilisateur
Définition des valeurs d'entrée
1
} - -
{ nom.  6,PmA "H"': LED allumée = détecteur non
an I - =
min. 4 ,5mA : z z z _@L@_ﬂy_@_
"y ., 2 : - 2
max.  1.2mA L": LED éteinte = détecteur
ny zzzz atténué
PmA | t
Pour le raccordement du connecteur frontal et 1'adressage du module voir
PCA2.E10.
*) PCAL.E1l1 convient pour les détecteurs de proximité NAMUR qui, sous 24VDC et avec 3,3kQ, conduisent un
courant de 6mA. Le PCA2.E30 est un module spécifique pour détecteurs de proximité NAMUR.

SAIAPLC Programmable controllers :m
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B 1.1.3 Type PCA2.E2¢) Module d'entrée avec séparation galvanique

Caractéristiques techniques

Nombre d'entrées par module 16, séparation galvanique
(entre processus, CPU et entre elles)

Tension d'entrée Ue 24VDC, filtrée ou pulsée, chaque entrée est
indépendante et libre de potentiel

Courant d'entrée pour 24VDC 12mA
Retard d'entrée (typique) 7ms
Tension d'isolation de
1'optocoupleur min. 2009V
Présentation n
ﬁ
Affichage LED §§
——————— Codage d'adresses\ §§)
M 2
=———__ Sélecteur-DIL pour 'ﬁé
— 1'adresse de base "
——D:‘-‘:_\; —6‘1 o
- { —]———— Optocoupleur
= l:}\::
- . [ Détecteur de
H 1 seuil
] ] 4
- — | ]
H " = T Retards d'entrée
- —
s {1 — Filtre de
= 1 | protection
" "
s —H]
- — Connecteur frontal— |
_—D—-J
| | o
o
@
Définition de la Mode de fonctionnement du
tension d'entrée Ue circuit d'entrée
Ug
wax. sy | logique w20y 4 |,
e type 24y % positive
! gV _
min. 15V )
max. 8V
L ov 9 +24Y "
' ‘ négative

Compte-tenue de retard d'entrée Dans les 2 cas, la LED s'allume a la
de 7ms, une source externe de fermeture de contact d'entrée.
tension continue pulsée est

\_ suffisante.

SAIA'PLC Programmable controllers Em
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Circuit d'entrée

Masse du
boitier

Plan de raccordement du
connecteur frontal

Adresse Connecteur
relative No
39Q 0O 38
37 '_I' 36
3500 34
330 @0 32
15 31 g B o3+
14 -29 B B 28+
13 -27 0 B 26+
[z 25 B W 24+ voir exemple]
11 230 B 22+
19 21 W B 8+
9 -9 B 18+
8 17 R 1 6+
7 -5 B B 14+
6 -1 R B 12+
5 -1 B B 10+
4 -9 8 R 8+
3 -7 8 B 6+
2 -5 B R 4+
1 -3 80 B 2+
2 -1 b g+

Vue cdté frontal du module

-

Adresses Bornes Filtre de Opto- Retard Détec- LED
relatives protection coupleur teur de
| seuil
D+ K +5V %
£g 71 1 £
: N : x =+ B
Lo 0 | 7
. H I
. 3P+ 1 K——_ %
== l =
E15 | - i o
31 - » *: L —
Ed
H Masse du
systéme
36,37

Tension @ 1'entrée = "H" 2z LED allumée

Absence de tension d 1'entrée = "L" 2 LED éteinte

Adressage du module

Sélection de 1'adresse de base
par sélecteur DIL:

9 16 32 48
(1T T ] T voir
iizBlel (BBl B2l | P2 exempre
] ] L]
64 80 96 12
(T ] nn ] .
ol Pl [l [
] U] [ 11 BEN
Adresse
128 “’ 1“ 1 " de base
25 I oo e
.. - m am »
192 208 224 249
an ] ]
il23ie)  [tRpsle] Q] {3l
[ {] o R [ 111 CLI1]

E-———enfoncé

Adresse absolue d'une entrée =
adresse de base + adresse relative

(Exemple: E60 = 48 + 12,
brins 24/25)

SAIA'PLC Programmable controllers
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B 1.1.4 Type PCA2.E3¢ Module d'entrée pour détecteur de proximité NAMUR

Les détecteurs de proximité selon DIN 19234 resp. NAMUR*, sont des détecteurs
inductifs & courant continu, simples, construits en technique & deux fils dont
la consommation de courant varie en fonction de 1'&loignement de 1'objet.

Le module d'entrée PCA2.E3@ respecte la norme en ce qui concerne la tension a

vide, le courant de court-circuit et les niveaux de détection, mais il ne
prévoit pas les contrdles d'interruption et de court-circuit de ligne.

Caractéristiques techniques

Nombre d'entrées par module 32, sans séparation galvanique

Alimentation des détecteurs 4 groupes de 8 détecteurs
de proximité NAMUR Uo = 8,4 VDC (livrée par le module)

Alimentation externe Ue 24VDC, +2¢%, filtrée et pulsée
Retard d'entrée typique 2 ms

Courant de court-circuit 8,4 mA

*) NAMUR = Normen-Arbeitsgemeinschaft Mess- und Regeltechnik

Groupe de travail pour les normes des techniques de réglages et de
mesures.

Présentation

@ PCA2E3

Affichage LED

Codage des adresses

Sélecteur-DIL pour le
m" choix de 1'adresse de base
Alimentation groupe A

AN

0000000000000000
0000000000000000
LV T N N N N N R el
L OOBDNAUN BN S O@ I

0| GEIXISe@NenbwN O

Alimentation groupe B

A4

Alimentation groupe C

W

Alimentation groupe D

Filtre d entrée

Détecteur de seuil

e

MIl]lll]lIIYlIl

Connecteur frontal

[T Fusible 1 A, lent

\
0\
A

~J——— Alimentation Ug, 24 V=

-

SAIA'PLC Programmable controllers —:m A
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4 )
Schéma-bloc et circuit d'entrée |
. Détecteur de seuil LED
E\ Filtre d'entrée \ ;
H A — . v '
1] ( — L =
o . LED
<M
>
: | T Y p
= /4
2 =l — . | =
Ll 1=
£ | T
t Résistance de charge 1kOhm
$9...57 — |
= 2
Il i
AN
‘ Il s L
it s (
i
=+
L [ ot
33
Alimentation groupe A f 8.4v0C
S8...515 E !
24vDC
32 L
Alimentation groupe B |/ 8.4v0C
$16...523 !
s L 26v0C
Alimentation groupe C i/ 8.4vDC
s24...531 E L T
34
Alimentation groupe D { 8.4vDC
- 36 {
Tension d'alimentation °’ ;——o——T-{Ih Masse d'utilisateur
externe Ue = 24 VDC "
. RS BE S —
39 E_ Fusible 1A, retardé
Définition des valeurs d'entrée i ) ) ) ) ’ -
I
A
- rax. 8.2 ™ % "H": LED allumée = détecteur de proximité
min. 2,2 mA non atténué
max. 1 mA "L": LED éteinte = détecteur de
L proximité atténué
9 mA .

SAIA’PLC Programmable controllers
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f

Plan de raccordement du

connecteur frontal

Alimentation groupe C

Alimentation groupe A

Connecteur No.

Adresses relatives
des entrées

N

39 l——M0 38 Alimentation Ue
37 .I. 36 Masse utilisateur
35 1 T W :¢ Alimentation groupe D
33 B 32 Alimentation groupe B
i A B o
3 . . 28 Entrées
27 . . 26| groupe D
A | B
23 B B2
21 B B 261 Entrées
19 . . 1g [ groupe C
7 N B s
s B B
13 . . 12 Entrées
1 . . 1g { groupe B
s B B s
. | B s /
s B Entrées
3 . 2 groupe A
|

mm
-

Vue coté frontal du module

Adressage du module

Sélection de 1'adresse de base
par sélecteur DIL:

I.I 2
REEE 1aag

32 160

[ []

Adresses de base
e

64 192
L ] 13
120314 12pl4

L) L]

96 224
L] ] ]
2]l 2]l

L] nus

E «— enfoncé

Adresse absolue d'une entrée =
adresse de base + adresse relative

[(Exemple: E109 = 96 + 4) |

SAIA'PLC Programmable controllers
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B 1.1.5 Type PCA2.E6@ Module d'entrée a séparation galvanique
Données techniques
Nombre d'entrées par module 32, a séparation galvanique (contre
le processus)
Tension d'entrée Ue 24VDC, filtré ou pulsé
Courant d'entrée a 24VDC 1¢mA
Temporisation d'entrée typ. 7ms
Rigidité diélectrique de AC 5000V eff.
1'optocoupleur
Présentation
Sélecteur-DIL pour le
choix de 1'adresse D pca2Es
de base /
= an) 1 - 1338
—— (Codage des adresses §88:8
— 2 0020
pre——— S 002l
E.:: — Affichage LED J Z 33§§
= 3 = 5288
— = 3ok
M = Optocoupleur 13384
E 11334
s D Détecteur de seuil a
E ] Temporisation d'entrée
= = —
= — Filtre de protection contre
= /Q_/—/ les perturbations
: ]
= =
= _ —1
- - Prise frontale d
- a
—
?
Définition de la tension d'entrée Ue
Ue \
max. +4pV
min. 15V
max. 8V
IILII gv -
min. -4py
v
Etant donné 1a temporisation d'entrée de 7 ms,
une tension continue pulsée doublie alternance
est suffisante pour 1'alimentation externe.

SAIA'PLC Programmable controliers
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-

Adresse relative
[—" —
EQ
1]
. ——d// L34
’
E31 L _
Masse du
signal | 34,35
Masse du — 36.37
boitier J

Contact fermé : "H"
Contact ouvert: “L"

Prise

Filtre de protection

contre les pertur-
bations

4

Schéma d'entrée (uniquement pour logique positive)

Temporisation + détecteur
Optocoupleur de seuil

I

A1

] &

k7
¥ g +5V J_é—
LED ak7
_ .
™~

al—H

-

.

mxrwf_m_m\,_m_m\f_

¢ LED allumée
¢ LED éteinte

Plan de raccordement du

connecteur

frontal

Adresse
relative

37
35
33
n N
29 29
27 27
25 25
23 23
21 21

.

Connecteur No.

330 .0 =8

36 Masse du boitier

1l

S
EE N ENEEEREEENENEEENRD

AEESEEEETEEEENENEN

7|

3¢
28
26
24
22
20
18
16

14

Adresse relative

34 Masse du signal

N |
= ra

Vue co6té frontal du module

!
i

~

~

Qi ¥ —
m

~

~
.

~N

]

Adressage du module

~N

Sélection de 1'adresse de base

par sélecteur:

3 128
11 1]
1 3 nnu
[
3 160
]
ERER DEaR
BN
.- 2 ~<— Adresse
nﬂan nan de base
(] [ 1
95 224
] 0
£gag 2]l
1 11
= enfoncé
C

Adresse absolue de 1'entrée

adresse de base + adresse relative

(Exemplie: E10@ = 96 + 4)

SAIA'PLC Programmable controliers
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B 1.2 Modules de sorties numériques

B 1.2.1 Type PCA2.A1¢ Module de sortie sans séparation galvanique pour § 1A
(Togique négative, soit commutation du coté -)

Caractéristiques techniques

Nombre de sorties par module 32, sans séparation galvanique

Courant de sortie ImA...0,1A
Dans le domaine de tensions de 5...24VDC

la résistance de charge doit étre au

moins 240Q.
Mode de fonctionnement logique négative (commutation du cdté -)
Domaine de tension Us 5...32VDC filtrées ou pulsées
Chute de tension 1V pour @,1A
Retard de sortie (typique) 18us (charge ohmique)
Présentation
@ PLALA
—
= — (- é Affichage LED .;, o‘z
HE=2= = S i
== =3 = = Décodage des adresses : éié
== 4 = = B8 g
= — = 13 83
—/ — - ol
g (— — =
H - —
o 3 -
O — ]
1 |=o09%,
= gogo 3 Transistors de sortie
- 5800 3
- =009
= IR (-
— - o
] =500 — 3 Sélecteur-DIL pour
—Eogé — gm‘// I'adresse de base B
=0 Connecteur frontal/__ﬂj
%)

Indication: La tenue aux parasites de ce module de sortie pour logique négative
n'atteint pas la valeur de 25@@V, définie au paragraphe A 8.2. Le
module PCA2.Al1 n'est donc & introduire que lorsque ses caractéri-
stiques spécifiques sont nécessaires. Dans tous les autres cas, il
faudrait lui préférer les plus robustes modules PCA2.A31 et A4{Q.

\-

Il
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Circuit de sortie Connecteur
LED +25V . Transistor Diode de Charge
de sortie protection
p, / B
7 a5y v O
NPN N g
CH
T
E
s
31 [
/ 5
” |8 7
T
NPN Yy X =
To
10
Masse du an -
systéme
: e
1 e, 37 L
= Masse utilisateur =
Sortie conductrice (occupée) : LED allumée
Sortie bloquée (1ibre) : LED éteinte
Plan de raccordement du Adressage du module

connecteur frontal

Sélection de 1'adressse de base
par sélecteur DIL:

Connecteur
No.
3980 038 128
-37 36- Masse utilisateur
T
35070 34 1]2[3l¢
30 0O 32 [
~ ~
" I’ B3 n
[ 7@ B2 s  me ]
a a OEER
o 25 B2 @ u L
° 238 B2 ° /Adresse
2 AN T W E .. 2 de base
= S L AL 3] 23
g b, 178 086 @ ] [
"R B R g
8 130 [%;%gz\\ g .96. .224
< - < 1[2{3]e]
+ 38 § 38 " 11 T3
R B 6
5 B ¢
3n 1 -‘— enfoncé
. '%® B9 u
Charge Charge
Vue cdté frontal du module Adresse absolue d'une sortie =

adresse de base + adresse relative

(Exemple: Al72 = 16@ + 12)

-

I
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B 1.2.2 Type PCA2.A21 Module de sortie avec contacts de relais

Données techniques

*

_

Nombre de sorties par module

Capacité de coupure, nominal

Capacité de coupure, minimum

Durée de vie des contacts
(charge ohmique et 1 cycle
de commutation par seconde)

Alimentation des bobines de relais

Résistance aux perturbations

16, séparées galvaniquement, contacts
de travail

2A, 5@VAC
#,8A, 6@VDC *)
1A, 5@vDC *)

(charge ohmique ou charge inductive avec
extinction d'arc adéquate)

1@mA, 15V
2A, 5pVDC : @,6 Mio de cyles de
commutation
@,8A, 6@0VDC: 4 Mio de cycles de
: commutation

24VDC +15%
IEC 255.4 c. 3 et 801.4 c1.3

*} Lors de la commutation de tensions continues, il faut utiliser des sorties
transistorisées pour des questions de sécurité de commutation.

Important: Afin d'obtenir une sécurité maximale aux parasites, la carte
PCA2.A21 est a enficher aussi loin que possible du CPU et des autres

cartes E/S.

Présentation

Affichage LED

Codage des adresses

Sélecteur-DIL pour la
— sélection de 1'adresse
de base

Pont PCA/PCD *

////ﬁ ®
0000000000Q0

— Optocoupleur

Le pont PCA/PCD doit é&tre ouvert.

™~ Relais
Protection des contacts
Prise frontale —
@

SAIA'PLC Programmable controllers
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Plan de raccordement du

connecteur frontal

Adressage du module

Vue coté frontal du module

Circuit de sortie

+5V

SZ\\:LED

Adresses Connecteur No.
relatives (No. du brin)
380 038
37 =4 36 Masse utilisateur
35 =8 34 Bobine de relais minus
33 =4 32 Bobine de relais plus
15 318 130
14 290 B28
13 270 026
12 s N24
11 230 K22
10 210 120
9 190 #B18
3 170 N6
7 158 014
Ls 138012 _voir exempie |
5 110 K1¢
4 gl B8
3 701 §s
2 s 14
1 3l K2
3 18 B9

Sélection de 1'adressse de base
par sélecteur DIL:

18

H

T R G
)

Nadl
o [ ]
2 |
N

178

e B B B

d' W3
i 3

E enfoncé

Adresse absolue d'une sortie =
adresse de base + adresse relative

—
—

K

(Exemple: A 166 = 160 + 6 =
brin No. 12/13)
36,37
|
32,33
{ oA

X‘Z

N

| VDR
1,3,57,..31

34,35

%(Jv
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-

B 1.2.3 Type PCA2.A31 Module de sortie avec séparation galvanique pour 2A

Caractéristiques techniques

Nombre de sorties par module

Courants de sortie

Mode de fonctionnement

Protection contre courts-circuits
Domaine de tensions Us

Chute de tension

Tenue en tension de 1'optocoupler
Retard de sortie (typique)

Présentation

16 (réparties en 4 groupes), séparées
galvaniquement (contre le processus)
SmA...2A

Dans le domaine de tensions de 6...24V, la
résistance de charge doit &tre de 129 au min.
logique positive (commutation du coté +)
fusible 2,5A, rapide

6...36VDC

< 1,5V pour 2A

min. 200@v

5@Pus (soit env. 7 x durée de cycle de 7@us)

PLa2 83

12?14“11]!1

Affichage LED 'g
—\5555‘"“Décodage des adresses

[ S&lecteur-DIL pour

000000000

D].,":,_

HEEEEEEEREEEE

Iihll!

1'adresse de base
_\\\\\\\\\\‘Transistors de sortie

Optocoupleur

IERENRERNRENEEEREN] m

5
|

!

[ ri’

I

I Ij Fusible 2,5A, rapide
!

I

Connecteur frontal

Courant total max. admissible par module

oc \
60
______ Q
1‘\:39
Sﬂ % \bt].
:—_.}$ %@0
ap L
o - 1 N, ‘\\¢
2.
-3 1 5
w 3 | £
I | \ <,
av | N\f?>
m{j 2p i &
e - | @O
2% ] <
pg 10 l
p= - |
EE ) FEE T S SR Ll 1 w__»

Exemple: (24VDC) I moyen
8 vannes a 18W (109% DE)* 6,0 A
4 vannes a 48W (30% DE)* 2,4 A
4 contacteurs a 12W (19¢% DE) 2,0 A
Courant moyen total 18,4 A

Température ambiante max.:
sans ventilateur 42°C
avec ventilateur 55°C

Indication: Malgré le pontage interne du

1 2 1 L .
g g g PA - Lmoven ©5t& + (voir le plan de raccordement du

Courant moyen permanent total
par module

connecteur), le courant par borne ne doit
pas dépasser 2A.

*) DE: Durée d'enclenchement en %, constante thermique du module: env. 15 min

SAIA'PLC Programmable controliers
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Présentation des groupes séparés galvaniquement

Alimentation utilisateur

A

M1 P1 M2 P2 M3 P3 Ma P4

% 37 133 2 4 6 32 8 18 12 ta 35 16 18 2 22 34 24 26 28 38

0] O] ® *:[C
Reee ||pReer |grees ||prree

3

lp[ [
YyYyy

1 3 5 7 9 11 13 15 17 139 21 23 28 27 29 n
Adresses
atives 1 2 3 4 5 6 7 8 9 19 11 12 13 14 15
rel . @ v

charges

/

M1, M2, M3, M4 : Masse et fils (-) des alimentations utilisateur (:),(:),(:),(:)
P1, P2, P3, P4 : Fils (+) des alimentations utilisateur O, @, Q) ,®

Les divers groupes de sorties sont séparés galvaniquement entre aux ainsi
qu'entre le processus et le CPU. De ce fait chaque groupe peut &tre alimenté
avec une tension comprise entre 6 et 36VDC différente de celle des autres
groupes. Il est également possible que plusieurs groupes ou tous les groupes
soient couplés a la méme alimentation.

La répartition des modules de sorties en 4 groupes impose 1'utilisation du
cable PCA2.K2 a 4¢ fils.

Circuit de sortie du groupe(:)

Opto- ) Diogesth Adresses Charge Tension
LED +5V coupleur Transistor Protection relatives ext.

de sortie FUS]b]e)ﬂ (+) ]

—ﬁp \el(out)fﬂ
i - nl st
AT

eme an an e evEE——
-+

i [ |§ 1 T vout
i | : 1 e
Jst) )
y } K KPNP - \i 7(out)r]S
|> I‘ "_NJ /‘33(_) J -

= !
Masse du
boitier

LT \]36.37
T

LED allumée
LED éteinte

Sortie conductrice (occupée)
\_ Sortie bloquée (libre)

1=
Il
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N

Plan de raccordement du

connecteur frontal

Adresses
relatives

15
14
13
12
1
19

M3

Ml

ouT
ouT
ouT
ouT
ouT
ouT
ouT
ouT
ouT

Connecteur
No.

39050 38

37 g3g 36

A
38
Inm
291
27 1
25 i
238
AN |
98
170
158

B34 M
B 32 M2

3 30+
- 28+
-l 26+
-8 24+
8 22+
-l 20+
| 18+
- 16+

PCA2.K2..

faut utiliser le cédble &

Pour le module A31, il
49 conducteurs:

QuT

e

14+
[j: 12+

voir exemple

N W & OV~ o

Charge

ouT
ouT

ouT
ouT

ne
9

— W U~
EEEN

19+

Vue coté frontal du moduie

Adressage du module

Sélection de 1'adressse de base
par sélecteur DIL:

] 32 48
[T1 11 B B (1]
23]} 1[2{34}

] L]

64 96 12
2l A n [ ] []
23]} [1[2}3¢ [1[2[3]4)

[ ] [ | ] LI 1]

128 160 176 /ggrgggg
(111 ] [ ]
112]3 ] 12[34!

B [ W | ol B

192 240
[ 1]

1123}
[ 1] HEER
—enfoncé

[}

Adresse absolue d‘'une sortie =
adresse de base + adresse relative

(Exemple: Al66 = 160 + 6
brin No. 12/13)

SAIA’PLC Programmable controllers
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B 1.2.4 Type PCA2.A4f Module de sortie, sans séparation galvanique pour @, 5A

N

Caractéristigues techniques

Nombre de sorties par module 32 (4 x 8) sans séparation galvanique

Courant de sortie SmA...9,5A
Dans le domaine de tensions de 5...24VDC,
la résistance de charge doit &tre au min.

de 480.
Mode de fonctionnement logique positive (commutation coté "+")
Courant total par module voir diagramme
Domaine de tensions Us 5...32VDC, filtrées ou pulsées
Chute de tension 1V pour @,5A
Retard de sortie (typique) 1@us (avec charge inductive, par 1'effet de

la diode de protection, cette valeur
est plus grande)

Présentation

PCAZM
- [ - ] Décodage des adresses
== = i85
= = —] ig g
== - = . 198
== 3 =] Affichage LED— H 1
== =0 3 188H
== = ugon
== o O | = T—sortie flip-flop ég g1
== = 5 e
[ vn B e ) — D
.bb\E\_:\Z transistors de
_ ':’2 = D - remplacement
] = = [] s R
5 :: __E__ - = | —Transistors de sortie
H P2 E{Z>_;zrfT”€EE§“—TfES”ﬂ——
= = = (- =
» - = [] [ — Sélecteur-DIL pour
o "= = p— — / 1'adresse de base
- o e pes—
[=] —_— L —
= = [] - ém/ Connecteur frontal — |
.b=]. - s _E
2

b: soudage du pont sur les bornes "+"
(voir page suivante)

-
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\
Circuit de sortie

Bornes o
LED +5V  +25V Transistor Diodes Qe Charge S
¢; de sortie  protection J33 (32,35,34) té
. j + 3
Rl B BT L2
— T T

5y ' : i -

™ J?B
-
1 1 <_36,37 ) B

Masse
utilisateur

Sortie conductrice (occupée) ¢ LED allumée
Sortie bloquée (libre) 2 LED éteinte

Répartition des groupes de sortie

Les sorties ne sont pas séparées galvaniquement et possédent une masse commune
qui doit étre connectée avec le moins le 1'alimentation externe (bornes 36,
37).

La répartition des sorties en 4 groupes (A...D) permet de coupler jusqu'a 4
différentes alimentations externes qui devront posséder un moins commun et dont
le plus doit &tre compris entre 5 et 32V=, donc 4 différents potentiels pour
une méme carte de sortie.

33 bl 32 b2 35 b3 34
T—-—-———-o o————T——--——-o 0 — — ——-—0 o——-—-—T
+
) 88 16 24
o1 9 $17 25
- 2 19 18 26
- 3 o® 11 © 19 o 327
S 4 §, 12 3 20 3 28
5 5 S K 3 21 2 29
S 6 S ¢4 5 22 S 39
7 ¢15 023 931
| ! l 036,37 -
Masse

utilisateur

La répartition des sorties du module en 4 groupes nécessite 1'utilisation du
cable-systéme PCA2.K2.. & 4¢ conducteurs.

Lorsque le courant de sortie pour tout le module n'excéde pas 4A et que 1'on a
une méme tension pour toutes les sorties, il est possible en soudant les 3
ponts (bl - b3) d'utiliser le cdble de systéme normal PCA2.K1..

SAIA’PLC Programmable controllers
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Plan de raccordement du

connecteur frontal

Adresses relatives

des sorties

Charge

Connecteurs

No
39
-37

Groupe C +35
Groupe A +33

31
29
27
25
23
21
19
17
15
13
iR

9

— WU~

1] .38
B4 36- Masse utilisateur

B 34+ Groupe D
B 32+ Groupe B

| el

R 23 Sorties
8 2 Groupe D
[ L

82

B2 Sorties
g8 Groupe C
[ A

B

Sorties
Groupe B8

Sorties
Groupe A

Vue c6té frontal du module

Courant total max. admissible par module

Adressage du module

Sélection de 1'adressse de base
par sélecteur DIL:

) 128
1[2[3fe 1(2]3s)
I -

32 160
= am .
HEED 121304

L | I

Ad

5. 2 e
(] T
2z

] 1

96 224
)
1]2[304 1123l

1]

——— enfoncé
C

Adresse absolue d'une sortie =
adresse de base + adresse relative

|(Exemp1e: Al72 = 160 + 1251

o
60
n 5p
=
QN
v <
o 4P
)
= 3
=i =]
ax 3
[=3¥)
o O
S
gL
= @
39
o 42
\;‘8 ]@
ao
=
2L 2
*) DE:

)

B

N

L J L 1 o

6 8 18 12a I moyen

Courant moyen permanent total
par module

Durée d'enclenchement en %, constante thermique du module: env. 15 min.

Transistors de remplacement

N

Les sorties du module PCA2.A4f ne sont pas protégées. Si un transistor de
sortie est défectueux, et que 1'utilisateur posséde un fer & souder, 2 tran-
sistors de remplacement sont a disposition sur le circuit imprimé.

Exemple: (24VDC) I moyen
16 vannes a 84 ( 50% DE)* 2,7 A
8 vannes a 4W (1¢¢% DE) 1,3 A
4 contacteurs a 8W ( 3¢% DE) 9,4 A
4 lampes de signal. & 2W (1¢@% DE) 9,3 A
Courant moyen total 4,7 A

Température ambiante max.:
sans ventilateur 47°C
avec ventilateur 55°C

SAIA'PLC Programmable controllers
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B 1.3 Modules analogiques d'entrée/sortie

B 1.3.1 Type PCA2.Wl.. Modules analogiques d'entrée/sortie 12 bits

Caractéristiques techniques

Entrées:

Nombre de canaux d'entrée 8 resp. @

Couplage d'entrée différentiel, avec filtre

Plages de signal: - Tension 1) @V...+1¢V ou -1@V... @V sélectionnable

2) -5V... +hV +5V... -5V > au moyen d'une
3) -1@V...+1¢v +1@V...-1¢v J fiche par
modu le
- Courant 1)  @...+20mA sélection courant/tension
2) -1¢...+1pmA par canal. La plage de cou-
3) -20...+2¢mA rant correspond & la plage
de tension choisie ci-dessus

Résolution 12 bits = 1/4096

Précision (écart absolu) typ. 8,1% + 1 LSB*; (max. §,5% + 1 LSB en

fonctionnement bipolaire)

Impédance d'entrée > 1 MQ

Constante de temps du filtre g,1 ms

d'entrée

Temps de conversion A/N < 3% ps

Surtensions protégé contre 6@V= / pointes de 20@V

Sorties:

Nombre de canaux de sortie max. 4

Résolution 12 bits = 1/4096

Temps de conversion N/A < 20 ps

Plages de signal:

- Tension @v...+1gv  standard **)

-5V... +5V spécial (avec résistance
-1gv... @V de réglage)
Précision typ. #,1% + 1 LSB, max. @#,3% + 1 LSB
Pouvoir d'attaque de sortie max. + 1¢,5V y compris la tension de
compensation
Impédance de charge 2 3 k@

- Courant @...+20mA (positif seulement)
Précision typ. 0,4% + 1 LSB, max. 1% + 1 LSB
Impédance de charge @...550Q (niveau de tension max. 11V)

*) LSB: Least Significant Bit = bit de plus faible poids; dans notre cas
1/4096 de 1@V: env. 2,5 mV.

**) Deux conducteurs de mesure contrdlent sur chaque canal la tension réelle-
ment recue par la charge (compensation de la chute de tension sur Te
conducteur de signal, ainsi que des faibles différences de potentiel entre
la masse du systéme utilisateur PLC et la masse a 1'endroit de réception).

-
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Présentation
Adresse de base = QrPCAAV]
I ~N
S- S~ 2
@ ] L Amplificateur différential ;
3
{
> Canaux de sorties (S) ;
U = —Pastilles de soudage pour résistance 0
H . 4 additionnelle de 19/2PK pour décalage ﬁ
o | I =) | de la tension i
TR ™~ Convertisseur D/A ha
] ——Convertisseur A/D et sélecteur de canal
a | _-Sélecteur d'adresse de base
é /A]imentation
H Cv
. E'g:: Canaux d'entrées (E)
H 000 ———————
3 @oog————2 g
s @o00————— | DC/OC L————Pont mobile E pour la sélection
uQoj
s @000 e des plages de tension 19V/2pV
’ @ooo oog {__— Pont mobile E pour B=bipolaire /
i E-@u0p——— S | tlI=unipolaire
c P | 0
Ponts mobiles E pour C=courant /
V=tension )
Exécutions
Les modules analogiques sont disponibles en diverses versions:
Type PCA2.W1@ avec 8 canaux E (sans S mais avec possibilité d'équip. ultérieur)
Type PCA2.W12 avec 8 canaux E + 2 canaux S (Al2 + A13)
Type PCA2.W14 avec 8 canaux E + 4 canaux S
Type PCA2.W15 (sans E) avec 4 canaux S
Type PCA2.W16 avec 8 canaux E (sans S, sans possibilité d'équipement ultérieur)
Plan. de raccordement du connecteur Adressage du module
Adresse de base = @ Détermination de 1'adresse de
base
v'm
£ $5 £ g 16 32 48
£ §8 £ aREa T3 ) 1
ED 1Bl e
39 SENSE- B W OSENSE+ R iage l . !l
37 H:: o BV,
3 MNa " w3 b B8 36 N2
33 SENSE- W W SENSEr 32 2 [11703]2] 171314 [112[304] {2134
N "_[: < B Vot k] £ [ I [ 1] 1]
29 ' 7 i Lout 28 :H 128 14[’ lﬁﬂ _.,-Adresge
27 SENSE- ] . B SENSE+ 2 o ~ s = . de base
T LT kg dain
23 B lout 22 © — — .
21 SENSE- N Boenses 28 192 224
19 "H:: B Vout 18 an ]
1 R fiagy fizg
15 -mer | 1%
13 -Res B- 12 @ .
1" -WES B 10 s enfonce
5~
g '.EL . > 8 > L
7 - . E3 . + ) x <«
5 o 1274 B L g Exemple:
3 2 | ° Adresse absolue =
| I B g adresse de base + adresse relative

ST 3=

192 + 1)

SAIA'PLC Programmable controllers
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CANAUX DE SORTIE

CAMAUX D'ENTREE

CANAL DE SORTIE (i5)

32 & SENSE+

33

3
28 olp

29 T—ea_

39 o VoOuT
SENS

l::J

N

TTTTTT

— LWOVREF

NN

Schéma block PCA2.W1..

~

Adresse de base = §

SEO 15

14

LATCH ENABLE

lllj

A} A} 1} A

13
12

N

.,

;

pe
2 LSENSB @ J n g
24 °VOUT - E:— §
27 © SENSE- :—-] , 1 o
% = = Y ///;7 /C;/ — EE E o >
22 9 tour =] =
i = B
// p-322
2 {SENSH @2 7 £ 5
a INTERFACE
= LOGIQUE ET
= /A DE BUS
:_J EXTERNE
14 I + CANAL D'ENTREE SELECTEUR DE ADC
15 9- ANALOGIQUE @ \  CANAL .
*
1 w{sf0p...7
12 &+ ® CONVERT p
13 ?' COMMAND [~—e— SEO 8
l
19 gj' <:> 2
- b —\
" I \ ® 5 1
> =
;o ® FE] .
1 B | ovemce /128 =B & S|
A o] 2fV RANGE L er— ~
6 + @ / N2 —
79" RS
L <§ é‘g - 9
4 + gij =3
59 @ gl p—
2 L.', 4
39- @ @
P &9 "
t o
v [} ;[ EE Eg
: Tl 2 g
[ g . = 3
B 6o oU

-0

BUS EXTERNE

Données du CPU

SCR €CC
22 11
write

Données vers le CPU

SCR CCC
25 N
ead

SRS

*) Sur socle

**) Pour assurer le
décalage du niveau
PV 3 -5V resp.

-1pv

SAIA'PLC Programmablie controllers
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Logiciel
Les opérandes qui sont données dans les exemples qui suivent, se rapportent a
une adresse de base de @. L'utilisateur va les convertir pour son application.
Lecture de la valeur analogique
Deux opérations sont nécessaires: - choisir le canal d'entrée
- déclencher 1a conversion A/D proprement
dite
La valeur binaire (@...4095) est maintenant préte et peut étre simplement
transférée dans le registre de compteur ou dans le registre de mots au moyen
du jeu d'instruction software 1H.
Exemple:
SEQ @...7* : choix du canal d'entrée (@...7)
SEQ 8* ; déclenchement de la conversion A/D
; la valeur numérique est préte dans le
champ d'adress @ (MSB) a 11 (LSB)
SCR 256 ; chargement de cette valeur dans le
compteur 256
25 11* ; 12 bits binaire
Sortie de la valeur analogique
La valeur binaire (@...4095) & sortir doit &tre présentée aux entrées des con-
vertisseurs numérique-analogique. Ensuite, le canal desiré est choisi et la
valeur analogique correspondante est envoyée. Cette valeur reste mémorisée
jusqu'a 1'arrivée d'une nouvelle instruction.
Exemple:
; le compteur 256 contient la valeur a
///////////)’ sortir (@...4095)
SCR 256 ; présenter le contenu du compteur aux
/,/////////, entrées des convertisseurs D/A (12 bits
22 11* binaires de @#:MSB & 11:LSB)
SEQ 12...15* — = sélectionner le canal de sortie (12...15).
La valeur binaire correspondante est
mise en mémoire et convertie en valeur
analogique dans le convertisseur D/A
sélectionné.
Remarque
Lors de la sélection d'un canal d'entrée, ou du déclenchement de la conversion
A/D (SEO @...8), la valeur se trouvant aux entrées des convertisseurs D/A est
aussi modifiée; ceci ne présente toutefois pas d'inconvenient, car aucun ordre
de mémorisation (SEQ 12...15) ne suit.
*) A ces adresses 1'adresse de base est & additionner.

—
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Couplage au processus

Couplage des canaux d'entrée

La plage de tension en mode commun 3 toutes les entrées est de +1@V, ce qui
veut dire que les deux potentiels de chaque canal d'entrée doivent se trouver
dans la plage de 1§V par rapport & la masse, afin de garantir la saisie
correcte de la valeur & mesurer.

Présélection des plages E:

La masse du processus, respectivement de 1'amplificateur de mesure, doit étre
reliée a la masse utilisateur du PLC.

La plage de tension d'entrée est présélectionnée pour 1'ensemble des entrées
d'un méme module au moyen du pont 1@/2@V.

La fiche B/U permet de choisir simultanément pour toutes Tes entrées d'un
méme module 1'enregistrement de tensions bipolaires (#V) ou unipolaires.

Le fonctionnement en courant peut étre choisi séparément par une fiche pour
chaque entrée (C = courant, V = voltage = tension). Lorsque la fiche est sur
C, une résistance de précision de 4999 est insérée dans ce circuit d'entrée;
la tension aux bornes de cette résistance est alors analysée. La plage de
courant est alors déterminée par la plage de tension qui a été choisie plus
haut (1@V ¢ 2¢mA).

Le tableau ci-dessous indique les trois plages fondamentales en fonction de
la valeur binaire correspondante:

Valeur Mode Modes bipolaires
binaire unipolaire simple étendu
(fiche sur 14V) (fiche sur 1¢V) (fiche sur 2@V)
4(95 +10V (+20mA) +5V (+10mA) +10V (+20mA)
248 +5V (+10mA) gv ( @mA) ov ( @mA)
) v ( OmA) -5V (-10mA) -16v (-20mA)

En mode de fonctionnement unipolaire, le potentiel de plus positif est fixé a
la borne positive. Les figures a et b montrent les schémas de couplage pour
la mesure de tensions positives, respectivement négatives.

PROCESS

- 1

SATA®PLC PCAZ. W1

H X 4k7
+ 3 x 18n —

m x ADC

499E *

a) 7 r'

i

T
=

q
- -

— g ——

¢
@.
|
|
=
ﬁ:.

T * pont facultative-
_—!'?" ment & C (entrée

de courant)

X

-
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Canaux de sortie

En plus du nombre de canaux de sortie (@...4), on peut aussi déterminer s'il
s'agit, pour chaque canal, d'une sortie en courant ou d'une sortie en tension.
Dans le cas des sorties en tension, les plages sont &galement sélectionnables
individuellement.

® Pour obtenir une sortie en courant, il suffit d'enficher un convertisseur D/A
sur son socle. Le générateur de courant fait partie de 1'équipement standard
du circuit imprimé. La plage de courant est de @...+20mA.

e Pour obtenir une sortie en tension, il faut aussi enficher 1'amplificateur
différentiel correspondant, en plus du convertisseur D/A. La sortie en
courant est alors également disponible en paralléle. Conformément au tableau
ci-dessous, la tension peut étre modifiée par 1'insertion d'une resistance de
précision.

Le tableau qui suit donne un apercu des valeurs analogiques de sortie en
fonction des valeurs binaires correspondantes.

Valeur Sortie en Sorties en tension
binaire courant Standard avec résistance* |, avec résistance*
d'environ 2¢k® d'environ 1¢kQ
4095 +2(mA +19V +5V oV
2048 +10mA +5V oV -5V
) PmA @V -5V -1¢v

Couplage de la sortie en mode "courant" (figure c):

La sortie en courant se compose du convertisseur D/A et d'une source de courant
unipolaire a haute impédance. A 2¢mA, le niveau de tension de celle-ci s'éléve

a 11V. Ceci correspond & une valeur ohmique du circuit extérieur de @...550Q.
Le courant engendré sort du PLC au potentiel Iout, passe par la charge et
revient au PLC par la liaison entre masse du processus et masse-utilisateur du

PLC. Le courant est indépendant de la résistance du circuit extérieur (jusqu'a
55pQ) et de petites différences de potentiel entre les deux masses.

e P
|

c) +25V

|
ouyT 499E

-
-l

f.

R

550 Q max.

2pmA

-

.|}.<

.

p...
|
]
T
|

*) Pour des raisons de technologie, les résistances doivent &tre &quilibrées.
Elles peuvent varier entre 7 et 21kQ ou 14 et 42k9Q.

SAIAPLC Programmable controllers
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4 )
Couplage de la sortie en mode "tension" (figure d):
La sortie en tension est constituée par le convertisseur B/A enfichable et
1'amplificateur différentiel é&galement enfichable.
Pour assurer la précision de la tension délivrée & la charge, les deux
potentiels "sense +" t "sense -" sont utilisés. Ce circuit de mesure est a
haute impédance (I < 3pA). Le cablage conformément au schéma d) réalise la
compensation automatique de la chute de tension dans le circuit Vout ainsi
que des petites différences de potentiel entre les deux masses processus et
PLC (pouvoir d'attaque de sortie de 1¢,5V).
| [
d) |
DAC
RL
3ke min.
X
\_
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B 1.3.2 Type PCA2.W2.. Modules d'entrées analogiques 8 bits

Caractéristiques techniques

Nombre de canaux d'entrée 16 resp. 32
Gamme de signaux (tensions) @...10v
Résolution 8 bits (1/256 ¢ @,4%)
Précision 11/2 bit ¢ ¢,6%
Impédance d'entrée (statique) > 1 M
Constante de temps du filtre @,2 ms
d'entrée
Temps de conversion A/D < 100 ps
Consommation interne 5V: 36mA (valeurs moyennes)
25V:  4mA
Présentation
—-c= __;;__, Référence de tension
: =  Convertisseur A/D pour
: —~ ——= les entrées E0 ... EI5
_E_ -—.Cl- AD 2)
- - e O] M 4321
= S ' Sélecteur-DIL pour les
= = adresses de base
é : Filtre d'entrée
| —
] ___;]_ A0 —— Convertisseur A/D pour
_——GC = les entrées E16 ... E31
o

1) Versions spéciales @...5V resp. §...20mA
2) Le sélecteur DIL est a 1'envers des sélecteurs habituels

-

DPCA2.W2

o]
a

ARONIgUa v mGL—O

[elejelelsTeTs 0’000 0 0 0 00

[0 010 eTeTeleToloToTo 0T0 0 0]

LLQANNLN [N I e
LagadalivunNgaas

a
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Versions

Deux versions standard sont & disposition:

Plan de raccordement du
connecteur frontal

Adresse de base = @

Connecteur
No.
390 O 38
-37 36- Masse utilisateur
350+ 0 34
330 O 32
0 C 310 B3P D 0
0 EN | B 28 0
‘g 27 B B 26 'g
m 25 B 24 -
= 230 B2 3
E 2m Bw | 2
y= 190 08 +
P 17 B B 16 ©
L bt
o N B R
w
§ 13 1 g2 2
S TR B0 §
9 8 B 8
N | B 5
N |
N | g 2

Vue cdté frontal du module

Type PCA2.W2( avec 16 canaux d'entrée, @...10V
Type PCA2.W25 avec 32 canaux d'entrée, §...10V
Versions spéciales (livraison sur demande)

Type PCA2.W21 avec 16 canaux d'entrée, @...5V
Type PCA2.W22 avec 16 canaux d'entrée, @...20mA
Type PCA2.W26 avec 32 canaux d'entrée, @...5V
Type PCA2.W27 avec 32 canaux d'entrée, @...20mA

Adressage du module

Sélection de 1'adresse de hase
sur le sélecteur DIL:

128

32 160
H N
L [ | ;
Adresse
64 192//de base
| ]
42 1 413|2j1
96 224
413]2 II 4(3|2 II
_

—-————enfoncé

Le sélecteur DIL est & 1'envers des
sélecteurs habituel.

Adresse absolue d'une entrée =
adresse de base + adresse relative

(Exemple: E100 = 96 + 4)

-
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Schéma-block PCA2.W2..

Masse 37 it
utilisateur 36¢
t
p-10 '
Famn il

30?

.31

Canaux d'entrée analogique
A

convertisseur A/D 2.

résistances suivantes:

< SEO 16+ 3

< SEO@ =15

@l

LOGIQUE

Gamme d'entrée RA RB
@...19v 16 K 1 o/oo | 1§ K 1 o/oo Standard
@... 5V 180 K 5% o0
Spécial
@...20mA 47 @ 5% 249 0 1 o/oo

-

Livraison de ces versions spéciales

sur demande.

BUS

Données

L » pour CPU

(SCR CCC)
(24 31)

Données
pour CPU

> (SCR CCC)

(24 15)

Le schéma-bloc correspond avec le type PCA2.W25 a 32 canaux d'entrées, @...10V.
Le type PCA2.W1@ avec 16 canaux d'entrées n'est pas fourni des E16...E31 et du

Pour les gammes de tension d'entrée @...5V resp. @#...20mA on peut modifier les

SAIAPLC Programmable controllers
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Comparaison valeurs binaires/analogiques
Standard Spécial
Valeur binaire f...18v @...5v @...20mA
255 +10V +5V 20mA
128 + bV +2,5V 1PmA
g 9 p g

Software

La Tecture d'une valeur analogique se compose des pas suivants:

- Choisir le canal d'entrée

- Lire et mémoriser la valeur (8 bits)

L'entrée a lire est choisie par une impulsion provoquée de 1'instruction SEQ n

(n = canal d'entrée + adresse de base). La conversation A/D est déclenchée en

méme temps que 1'impulsion apparit.

Exemple (pour software niveau 1H)

Le module se trouve a 1'adresse de base @#. I1 faut transférer les valeurs des

canaux d'entrée 2 et 18 dans les compteurs C288 resp. (€289.

(SEA @)

SEQ 2 v ; Choix du canal d'entrée

SCR 288 2> ; Transfert de la valeur binaire dans le C288

24 15 » ; (la valeur est dans la gamme de d'adresses 8 (MSB)
jusqu'au 15 (LSB) »»

SEQ 18 v ; Choix du canal d'entrée 18

SCR 289 2) ; Transfert de la valeur binaire dans le C289

24 31 © ; (la valeur est dans la gamme d‘adresses 24 (MSB)
jusqu'au 31 (LSB) >

1) Pour une adresse de base différente de @, i1 faut ajouter aux opérandes
concernés la valeur de 1'adresse de base.

2) Pour assurer le transfert de données dans les compteurs correspondants, avec
les anciens modules, il est préferable de répeter deux fois 1'une aprés
T'autre ces parties de programme.

-

SAIA'PLC Programmable controllers _._Em i

Il




35B

B 1.4 Type PCA2.H1.. Module de comptage pour 1@...200 kHz

SATA°PCA.

Type PCA2.H19

Type PCAZ.H11
Type PCA2.H13

Type PCA2.H12

Présentation

N

Veuillez contacter notre agence.

Le manuel détaillé est rédigé en allemand ou bien en anglais et comprend
environ 6 pages. Le compate &galement des modules de logiciel et des

exemples pratiques pour 1'application.
Les modules de logiciel peuvent &tre utilisés comme macros pour 1'assembleur

Module de base (comptage rapide et la commande de moteur

pas a pas)

Module additionnel pour le mode de comptage

Module additionnel pour la commande de moteur pas a pas avec

1 canal (avec rampe d'accelération et de décélération)

Module additionnel pour la commande de moteur pas a pas avec

2 canaux

(

Convertisseur D/A des générateurs

Générateur 1

Em

Génératuer 2

1 Systéme pP 8¢85

2 connecteurs pour H12/13

Connecteur frontal

TIL L L L LI T I T TITTTY

— Pont pour 1'inversion Digit-Qut

Ponts pour 1'influence de

ST S e B——
DWUQMZ
re2” ! :
CGe :
Jon
1 2 =
— —
=1 >-—"””'~"
arties =z
cco - ro = EEEH
oo B (ST
o2 (TR &

0% Sorties pour
Og 1'affichage

OO
r=-=1
|

jFiltre

|d‘entrée|
1 [
| DU |

CCO (C) et générateur (F)
par le compteur

E,; Sélecteur-DIL pour 1'adresse
de base

7 Connecteur pour HI11

— Circuits intégrés compteurs

”\D

{Module de base PCAZ.H1g |

[ [0

D D D T S O I D O T W D R

0 000 © 0D

o @
I
g @

Module additionne! pour la
commande de moteur pas &
pas PCA2.H12/13

Module additionnel pour le
mode de comptage PCAZ2.HI11
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B 1.4.1 Type PCA2.H1.. Module de comptage rapide

Introduction

Avec les modules d'entrées standards de la famille SAIA°PLC la saisie d'im-
pulsions rapides est limitée & une fréquence comprise entre 5@...100 Hz. Cette
Timite provient d'une part du filtre d'entrée (typique 8 ms) et d'autre part
du temps de traitement du programme par le CPU. Afin de pouvoir traiter des
impulsions jusqu'a des fréquences de 2@ kHz, il faut utiliser le module

PCA2.H1..

Dans la description suivante, le module de comptage rapide présente ses
multiples possibilitées. Par 1'adjonction de deux modules supplémentaires,
il offre les fonctions de base suivantes pour deux systémes indépendants:

- Comptage rapide jusqu'a 20¢ kHz au maximum (sans filtre d'entrée)

- Compter & zéro

- Comptage/décomptage avec discrimination de sens (encodeur)

- Sortie de signaux & une fréquence programmée jusqu'a 5@ kHz

- Affichage externe du contenu des compteurs

- Commande de moteur pas & pas avec définition du sens de marche et les rampes
de démarrage et d'arrét

- Combinaison de différentes fonctions dans le méme systéme

- Comptage/décomptage jusqu'a la valeur présélectionnée a 6 décades

Domaine d'utilisation:

- Mesurer et compter des impulsions jusqu'a une fréquence de 2(@ kHz
Exemple: Emetteur d'impulsions pour vitesse de défilement, nombre de tours,
vitesse d'écoulement, nombre de piéces, mesure de longueur digitale
- Reconnaissance du sens de rotation et comptage/décomptage sur 2 canaux pour
un encodeur
Exemple: Positionnement avec un moteur a courant continu ayant un encodeur
accouplé sur son axe.
- Commande de moteur pas a pas
Exemple: Positionnement d'une table X-Y, palettisation, commande de robots.

Le module PCA2.H1.. posséde la méme dimension que tous les modules d'E/S du
PCA2 et utilise 16 &léments. Le module de comptage rapide peut fonctionner avec
tous les CPU de la série PCA2. Un connecteur & 4§ pdles placé sur la face
frontale sert & raccorder le processus au module. Le module de comptage rapide
contient toujours deux systémes indépendants.

Le module de base PCA2.H1@ contient les compteurs et les générateurs. Pour la
discrimination du sens, un module supplémentaire PCA2.H11 et/ou pour la
commande de moteur pas a pas, un module supplémentaire PCAZ2.H12/13 peut étre
monté sur le module de base.

Selon le schéma bloc présenté plus loin, le compteur est composé essentielle-
ment d'un compteur, d'un registre de présélection et d'un comparateur. Ces 3
fonctions sont contenues dans un circuit intégré complexe (TC 5@370¢).

-
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Le comptage et la comparaison sont éffectués directement dans le module de
comptage et non par le programme utilisateur ou le programme systéme du PLC. De
ce fait, une sortie rapide (CCO) sera influencée directement par le compteur ce
qui aura pour but de provoquer une réaction rapide nécessaire lors de comptage
a des fréquences de 20@ KHz. Un systéme microprocesseur (8@85) effectue 1la
gestion et la coordination entre le module de comptage et le CPU du PCA2.

L'influence sur le compteur et sur le registre (positionnement et remise &
z8ro) est provoquée par le programme utilisateur du PLC. Le programme
utilisateur peut également définir divers états pour le compteur ou pour le
registre (@, &gal), ainsi que 1'état logique de divers &léments. Le contenu des
compteurs peut au travers du connecteur frontal étre affiché sur un affichage
externe ou étre Tu par le programme utilisateur dans le CPU pour étre traité,

Le module de base contient un générateur dont la fréquence est choisie et
modifiée par le programme utilisateur. Le générateur peut étre combiné avec
le compteur et par ex. sortir un nombre défini d'impulsions. Le signal du
générateur est également & disposition sur le connecteur frontal.

Le module supplémentaire pour le mode de comptage type PCAZ2.H11 est utilisé
d'un part comme décodeur de phase pour les signaux provenant des encodeurs.
Selon le décalement des phases des signaux définis par le sens de rotation du
générateur d'impulsions, le compteur sera soit augmenté ou diminué. D'autre
part, les impulsions doubles d'un générateur (UP/DOWN) peuvent également étre
traitées directement.

-~

Le module supplémentaire pour moteur pas a pas est utilisé, comme son nom
1"indique, pour Ta commande de moteur pas a pas et est capable de satisfaire &
toute demande d'accélération et de freinage automatique pour un fonctionnement
start/stop. Le module pour moteur pas a pas est raccordé au générateur du
module de base. Le nombre de pas qu'un moteur devra effectuer, sera positionné
dans le compteur ou le registre. La fréquence maximale doit &tre signalée au
générateur. La fréquence de start/stop ainsi que les rampes d'accélération et
de freinage doivent €tre positionnés par des potentiométres placés sur le
module. I1 faut simplement donner le signal de départ et le moteur va effectuer
le nobmre de pas désiré dans un temps optimal sans &tre dépendant du programme
systéme du PLC ou du programme utilisateur.

Le signal de sortie du module pour moteur pas a pas est un signal a une phase.
Le codage et 1'amplification doivent &tre produit externe selon le type de
moteur a commander par une électronique correspondante.

IT faut signaler que le module de comptage rapide avec toutes ses options
travaille de maniére a u t o n o me. Par le programme utilisateur seules
les fonctions a effectuer seront communiquées au module.

I1 faut encore préciser que tout ce qui concerne le module de comptage
(systeme 1 et 2) doit &tre traité dans un seul programme paralléle.

.

1=
ll
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—

Matériel

Schéma-bloc du module de comptage rapide PCA2.HI..

STOP SMC

G sy
——
ROP 0*_1 Module I
| pour moteurt ‘
RON l pas a pas :::::::::t>
T oAz a1/ 13 —
ZéRO Géenérateur
FO F
o= FO _EFQUAL
ZERO Registre
ccl CCO | _EQUAL
O——— ‘
ARAAAI Bus du
SAIA®PLC
Comparateur
r— -7 1 IYNYRY
A (Clock) LI l Modm_(:—p(.)tm l
Cloc t
e e g K
B (UP/DOWN) ' b Z
G I 'PCAZ.Hll I
L -
DIGIT-0UT = i
BCD-OUT i
ROP = Ramped Qutput Positive S1/S2 = Systéme complet
RON = Ramped Output Negative F1/F2 = Les générateurs
FO = Frequency Output (sortie du générateur) REG 1/2 = Les registres
CCO = Counter Controlled Qutput 71/72 = Les compteurs
(sortie directe du compteur)
CCI = Counter Controlled Input
(combinée ET avec CCO)
SMC = Step Motor Control

SAIA’PLC Progrémmable controllers
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Plan de raccordement du connecteur frontal (vue du cdté frontal du module)

Connecteur No.

39 [—18 38 VP Alimentation pour CCO et FO +5...32V
37 l—I. 36 ‘% Masse utilisateur @V
ALIMENTATION 350 ~ [0 3
33 H 32 VR Alimentation pour moteur pas & pas +5...32V
3t —H 3¢ VD Alimentation pour 1”affichage +5...32V
29 § R 2 RON Sortie pour moteur négative
27 § l 26 ROP Sortie pour moteur positive
SORTIES
25 l l 24 FO Sortie du générateur
23 . l 22 cco Sortie directe du compteur
o1 (19%) | 21 B B 2 (1g")
2 3 Commande des décades
D3 (18°) 119 |} l 18 D4 (19°) pour St et S2 en-
a 5 semble (fonctionne
D5 (197) | 17 l . 16 D6 (1¢7) continuellement)
SORTIES A (2”) 15 l l 14 A (2‘37
POUR
varFl-8 2 [ B 12 B (2) ,
CHAGE > ) > Données - BCD
Haeo- ¢ 29l B c (29
WARE
b 2| 9B B s D (23
A | B s STOP SMC  Signal de stop inversé
s B [ cet Combiné ET avec CCO
ENTREES
3 I . 2 uP (B) Sens de comptage
1 l l "} CLOCK (A) Entrée du signal de comptage
S2 (3] SYSTEME DE COMPTAGE

Adressage du module: Sélection de 1'adresse de base par le sélecteur DIL:

16 32

[T 11 H BE - .
enfonce
] [ ] I

8¢ 96

176 ——Adresse
de base

12l

Adresse absolue
adresse de base + adresse software relative

(Exemple: EA166 = 160 + 6)

ll

. e ]
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Données techniques

Compteur (C)

Nombre de systéme 2 (c'est a dire: toutes les fonctions
suivantes sont disponibles en double et
indépendantes entre-elles)

Fréquence de comptage Standard: 1@kHz
max. : 20PkHz par modification ou

élimination du filtre d'entrée

Nombre de décades 6

Mémorisation des données Les compteurs et les registres du module
sont volatiles
Sauvegarde des données possible dans les
registres du CPU

Sens de comptage Comptage et décomptage

Compteur = registre Positionnable par un pont
sur pos. "C-C=R" (EQUAL)

(CCO - Counter = Register)

Compteur = @ Positionnable par un pont
sur pos. "C-C=@" (ZERO)
(CCO - Counter = @)

Sortie directe du compteur 1 (CCO = Counter Controlled Qutput)
Enclenchée par le programme utilisateur
Déclenchée par EQUAL ou ZERO

Affichage du contenu du par 1@ sorties

compteur - 4 BCD-Out, 6 digit-out

(pour alimentation externe)
Communes aux deux systémes
Entrées Clock(A)
Up/Down (B) H = Up; L = Down
min. 5@us ("H")
Le comptage est tou-
A sl N jours fait a partir
A du front montant
R B
CCI (Counter Controlled Input)
Combinée ET avec CCO
STOP SMC (pour commande de moteur pas a pas)
Toutes les entrées en logique
positive 24V, 1@mA*
L =0...+4V, H = +19...+32V*
Retard de toutes les entrées: 5@ us
*) Tension continue filtrée
-
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N

Sorties

Alimentation VP

Alimentation VD

Alimentation VR

Nombre d'adresses d'élé-
ments utilisés

Chargement du compteur/
registre

Lecture du contenu du
compteur

*) Tension continue filtrée

CCO et FO (Frequency Output)
Commutation du +, 5...32V, 5@@mA*
Résistance de charge pour
5...248V: 480 minimum
BCD-Out et Digit-Out
Commutation du +, 18...32V, 1P@mA*

5...1@8V, 50mA*
Résistance de charge pour
18...24V: 2490 au minimum
5...10V: 20@0 au minimum

pour sortie CCO et FO
5...32V filtré
(ou pulsé pour CCO)

pour les sorties de 1'affichage
5...32V filtré
(contrdéle d'ondulation admissible
selon les données de 1'affichage utilisé)

pour la sortie de commande de moteur pas
a pas ROP
Commutation du +, 5...32V, 5@0@mA
Résistance de charge pour
5...24V: 48Q au minimum

lorsque la sortie RON est utilisée, 1'alimen-
tation sera donnée par la charge et VR
reste ouvert
Commutation du -, 5...32V, 1¢@mA
Résistance de charge:
5...24V: 2449 au minimum

16 (total pour les deux systémes)

par le programme utilisateur a partir des
- éléments (E, S, I)
- compteurs du CPU (Cn)
- registres de mots (Rn)

par le programme utilisateur sur des
- éléments (E, S, I)
- compteurs du CPU (Cn)
- registres de mots (Rn)

SAIA'PLC Programmable controllers
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-

Générateur (F)

Fréquence

Signal

Choix de la fréquence

Départ du générateur

Arrét du générateur

Impulsion unique

\_

Standard: fmax = 1@kHz +5%

Spéciale: par d'autres condensateurs CG et/ou
résistances RG (max. quelques Hz a
50 kHz)

Un positionnement exact de la fréquence peut
étre fait en soudant une résistance de
compensation RA

Signal carré symétrique

par le programme utilisateur la fmax est
partagée en 255 pas (1...255) (8 bits)

par le programme utilisateur
par le programme utilisateur ou par le

compteur selon positionnement des ponts
"F-C=R" (EQUAL)

(Frequency-Counter = Register)
ou

"F-C=@" (ZERO)

(Frequency-Counter = ()

par le programme utilisateur sur la sortie
FO (Frequency-Output)
durée de 1'impulsion environ 5@us

SAIA'PLC Programmable controllers
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B 1.4.2 Type PCA2.H11 Module additionnel pour le mode de comptage

Nombre de canaux

Modes

Décodeur de phases

Mode "x 4"
Mode "x 2"
Mode "x 1"

Mode UP/DOWN

Fréquence d'échantillonnage

Fréquence de comptage
en mode M1
en mode M2

.

Le module additionnel est connectable sur la carte de comptage rapide PCA2.H1@
et est assuré par une vis. I1 faudra auparavant retirer les ponts de connexion.

2

décodeur de phases (M1)
mode UP/DOWN (M2)
choisir en placant un pont correctement

2 phases sur les entrées A et B

par front en A et en B: 1 impulsion
par front en A: 1 impulsion
par cycle: 1 impulsion

Front montant en A compteur up (comptant)
Front montant en B compteur down (décomptant)
des signaux simultanés (dans le méme
échantillonnage) ne sont pas pris en compte

200kHz

50 kHz au minimum
108 kHz au minimum

SAIAPLC Programmable controllers
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/
B 1.4.3 Type PCA2.H12/13 Module additionnel pour la commande de moteur
pas a pas '

Le module additionnel est connectable sur la carte de comptage rapide PCA2.H1@
et se fixe par une vis sur ce dernier.

Nombre de canaux 1: PCA2.H13
2: PCA2.H12

Positionnement des paramétres (1@-fois) par 5 potentiométres par canal:

Pl: fréquence de pas max. la fréquence de pas maximum est donnée par
le générateur interne (Foux).
Pl sert au positionnement de la plage de
synchronisation du circuit PLL du module
oscillateur.

P2: fréquence de start/stop positionnable entre environ 5@ et 5@@Hz
P3: inclinaison de la rampe positionnable 1 : 20
la valeur de base est définie en soudant un
condensateur
standard: I1pF ---> dinclinaison min.: 1@kHz/s
P4: symétrie de la rampe rapport 1 : 5 jusqu'a 5 : 1
P5: durée de 1'impulsion positionnable entre 1(...85us pour ROP/RON

Entrées du module

Fout signal du générateur

STOP SMC (Step Motor Control) remise du circuit SMC et déclenchement de
ROP/RON par Tle connecteur frontal

RESET SMC comme STOP SMC, mais par le programme
utilisateur

Sorties du module

ROP (Ramped Output Positive) sortie du signal pour la commande de
1'électronique pour le moteur pas a pas
(commutation du +) 5...32V (VR) 5@@mA

RON (Ramped Output Negative) sortie du signal pour la commande de
1'électronique pour le moteur pas a pas
(commutation du -) 5...32V (VR) 1¢@mA

RAMP READY peut-étre scruté par le programme utilisateur
pendant Tla sortie d'impulsions ~---> "L"

N

SAIA'PLC Programmable controliers —‘*“Em i
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B 1.5 Type PCA2.F2¢) Module d'aguillage d'interface série pour processeurs

Application

Centrale téléphonique

—~— s

M22 et M32

Le module PCA2.F2( permet de connecter 4 appareils périphériques disposant
d'une interface sérielle de type RS 232c ou boucle de courant 2¢mA.

L'échange de données entre le SAIA°PLC et ces appareils se fait au travers de
la ligne de données (DATA-LINES) du CPU PCA2.M32*. On constitue la liaison
désirée depuis ou vers le périphérique correspondant par des lignes de com-
munication et de commande. La communication & longue distance par modem est
également possible avec le module d'aiguillage d'interface F2{.

il
i &

OERROR

DATA
HLINES
UPGU

?

DATA
IE] LINES

~C)

1

Y — é&:} S
WD

DATA
LINES

PCA14 ] i \ % -
=2\
A
't PCAZ
| | |
i gy
MODEM A /
Imprimante
y pcaz.N.. | pcaz.m32*lpcaz.r2] rcaz.r2
QO cPu RUN [] U U
1

.

*) Le module d'aiguillage d'interface peut &tre utilisé avec les CPU suivants:
PCA2.M31, M32 et M22.

Toutefois seul le M32 sera représenté ci-aprés.
Chaque CPU accepte de 1 & 4 modules F2¢, de sorte que la communication sera
établie avec un nombre maximum de 16 appareils périphériques.

SAIAPLC Programmable controllers
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Données techniques

Nombre d'interfaces
pour périphériques

Types d'interfaces

Positionnement des
adresses

Transmission de données

Gestion des 1interfaces
de périphériques

Nombre de signaux de com-
mandes et de transmission
par interface

Vitesse de transmission

Connecteur pour périphéri-
ques

Consommation de courant

Nombre de modules par rack

*) Pour atteindre des vitesses de transmission élevées il faut que le programme

4, actives ou passives

RS 232c ou boucle de courant (2¢mA)
avec choix individuel

8, 1'adresse de base est
positionnée par des sélecteurs
DIL

La transmission de données s'effectue
via le PCA2.F20 entre le CPU PCA2.M32
et les périphériques raccordés

Choix de 1'interface de périphérique
au moyen du programme utilisateur
avec SEL @...3 par les signaux de
commande et de transmission

2
CTS (Clear to Send)
RTS (Request to Send)

De 11¢ Bd jusqu'a max. 96¢¢ Bd*,
est défini par programme par
1'instruction PAS 1040

Connecteur miniature male a 15 pdles
(Pour les détails voir le brochage)

5V: 48@mA (max.)
25V: 45mA + 5@PmA par boucle de
courant active

Max. 4 (standard: 1 ou 2)

soit construit en conséquence (courtes combinaisons).

SAIAPLC Programmable controliers
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Présentation

B
r
-
| E
.
L]

_

Adressage du module

5 sélecteurs DIL.

g, 8, 16, 24, 32, ....., 240, 248

N

Affichage LED

Stlo

Selecteur-DIL ;;;;‘7;\EESTI“‘--~“‘§\\“\§‘ ,{ (150
de 1'adresse de base RxDO
B

Codage des adresses wbe

Alimentation = 12V

Connecteurs @ et 1 pour la connexion

d'unités périphériques

j

-

Réception/Emission

E/A pour Port @ et 1

ﬂ
Présélection du type d'interface |,
Cicuit logique pour RS232c et \J

boucle de courant 20mA

Connecteur pour la connexion DATA LINES
du CPU PCAZ.M32

PMZ—r BamC

Connecteurs 2 et 3 pour la connexion

d'unités périphériques

i

-CF

Réception/Emission

E/A pour Port 2 et 3

Le module occupe 8 adresses. L'adressage se fera donc par pas de 8 & 1'aide de

Valeur de N L'adresse de base (AB) s'obtient par
- ) la formule:
N 2
w 4 AB
2 I 8 AB=N=e8 N= —
o 8
2 o 16
2 pas La valeur de N est fixée en mode
- occupes binaire avec les sélecteurs
@ DIL 1...5.
Exemple pour 1'adresse de base 56
56 Valeur
-5 e =T
8 2 ~ enfoncé
4 w
Sélection par les sélecteurs DIL: 8 &
16 o
@ N= 1+2+4=7
~
e}

SAIA'PLC Programmable controllers
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Schéma-hloc du PCA2.F20

PORT 2 PORT 3

PORT 1

PORT P

CPU

PCA2.F20 2pmA —o RxD3 €753
— RS232¢ Tx03 0 & /\
! 2pmA RxD2 CTS2
RS232¢ —O TxDZ &
. 2pmA —o RxD1 CTS1
RS232¢ TxDl __
’Entrée
CTS
UG I
Uy (I)——<
]
Sortie ———f—~O—
CTs | 5
UG Y =
. | o
= [RxD |> - b
E < I 2pmA E
- A 20mh 8
TxD<| ‘ RxDP  CTSQ 2
T & &
EZTS RS232c¢ 3 -
RTS !
g) | Hp
[a2] A ——————]
PN e [ AR
TxD ' SEL 2
X | | RS232¢
~ ~ '
—_— ®SEL1
1
N . | . ®SEL p
=z
3
<
-
< i \/
PCA2.M32
RxD I >
= *
= = > cPu
(=4 [Y8)
= . >
TxD = K!

*) USART: Universal Synchronous Asynchronous Receiver Transmitter

SAIA'PLC Programmable controllers
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Sélection du type d'interface 2fmA ou RS 232c

souhaite.

Ce choix s'opére a 1'aide du commutateur quadruple.

Connecteur 9

Connecteur 1

Connecteur 2

Connecteur 3

Lors de cette opération,

20mA
RS232c
2PmA
RS232c¢
2PmA
RS232c
20mA
RS232c¢

Hr———
MNe

Raccordement des "DATA LINES" entre le PCA2.F20 et le PCA2.M32

r '“ﬁr‘“\-‘- el Thlecatinn
PCA2 \M32 PCA2.F2
o} 0
A A
,‘ i 1
/ A A
f L L
\\ | |
| N N
E E
s s
PGl
7 3

e e

. —

-

Raccordement avec un seul module PCA2.F20:

Schéma

Pour chacune des prises pour périphériques on peut choisir le type d'interface

seule la ligne de réception de données (RxD) est com-
mutée. Les lignes de transmission de données (TxD) travaillent simultanément
dans les deux interfaces (voir le schéma-bloc).

L'interface du CPU PCA2.M32 doit &tre active pour ce raccordement
(voir chapitre Hardware M22 et M32).

actif
PCA2.M32

Cable

PCAZ.

Fzg

SAIAPLC Programmable controllers
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\
Raccordement pour plusieurs modules PCA2.F20 N e e A
(max. 4): PCA2.M32 PCA2,F2 | PCAZ,F2 %
st e
] 1 T
o }
LJ P ¥ LJE
S 5 S \
D O O
\ PGU
L L L
2 3]2 3
Schéma (pour deux modules PCA2.F20)
-@* . 1 11 I
— o 1
i KR ERE
It i ol
T 1l 14 —
). 4 ‘I' | 3
= - A ]*
- + //(( |15 fgl +
O i ]
b | J =Y
1 52 2 u] -
i 1 a1
J, actif . 12]
PCA2.M32 LPremier PCA2.F20
—o——1- ] 1
e
14 -
36—,
161]
24 ! ) I
JENDEE:
i
*
17D
I
I_Deuxiéme PCA2.F20 ]
*) Ces ponts sont incorporés au module PCA2.F2@, et servent au raccordement de
plusieurs module d'aiguillage d'interfaces.
-
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Interfaces pour périphériques

Contenu des adresses et fonctions des signaux

Les quatres interfaces pour périphériques doivent étre gérés par le programme
utilisateur. Pour ce faire chaque prise dispose de signaux, un de réception et
un de commande qui, dans le programme utilisateur, peuvent respectivement étre
positionnés ou scrutés.

Contenu des adresses

Adresse Désignation du signal Traitement
¢ SEL ¢ h
1 SEL 1
> positionnable et scrutable

2 SEL 2

3 SEL 3 B

4 RTS @ seulement positionnable
CTs @ seulement scrutable

5 RTS 1 seulement positionnable
CTS 1 seulement scrutable

6 RTS 2 seulement positionnable
CTS 2 seulement scrutable

7 RTS 3 seulement positionnable
CTS 3 seulement scrutable

Fonction des signaux

SEL @...3 (Select) Par 1'instruction SEQ SEL @#...3 on couple les lignes
de données (TxD, RxD) des prises pour périphériques

@...3 avec DATA LINES du CPU.

Par 1'instruction de lecture (par ex. STH SEL @...3)
on peut déterminer gquelle est la prise pour périphé-
riques couplée au CPU.

RTS @...3

Par 1'instruction SEO RTS @#...3 on communique au
(Request to Send)

périphérique correspondant que la liaison a DATA
LINES du CPU est réalisée.

CTS ¢...3

Par 1'instruction de lecture (par ex. STH CTS #...3)
(Clear to Send)

on peut constater qu'une unité périphérique demande
une liaison avec DATA LINES.

Comme dans le module E/S PCA1.B9¢, les signaux de commande RTS et d'émission
CTS nécessitent la méme adresse. I1 en résulte qu'un des signaux n'est que
positionnable alors que 1'autre ne peut &tre que scruté (voir également sous
contenu des adresses).

SAIA'PLC Programmable controllers
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.

Signification des LEDs

SEL (Select):

CTS (Clear to Send)*:

TxD (Transmit Data):

RxD (Receive Data):

PCAZ.F2 @ PCA2.F2
Q0
88
Q0
88 ( 2 1 ~
~\‘§fi,ﬂ sit O (:) SEL
(] crs” O O crs®
Connecteur P <
- TxD O O TxD
P 1
_ g o O O o
a 2 3
Z SEL (:) O s
“JE
° ast O O st
Connecteur 2 <
l:U TxD O O TxD
>3 L RxD O O RxD )

Etat DECLENCHE: @

Les lignes d'émission et de réception de la prise
considérée sont découplées de DATA LINES. La
transmission de données n'est pas possible.

Etat ENCLENCHE: 1

La Tiaison entre 1'unité périphérique correspondante
et DATA LINES est réalisée. Le transfert de données
est possible.

Etat DECLENCHE: @
Position de repos. Le périphérique raccordé ne
demande pas de liaison avec DATA LINES.

Etat ENCLENCHE: 1

Le périphérigue connecté demande la liaison avec
DATA LINES.

La LED clignote quand des données sont envoyées du
CPU vers 1'appareil périphérique correspondant.

La LED clignote, lorsque le module PCAZ.F2¢ recoit
des données du périphérique relié. La réception de
données est toujours signalée, &galement quand la
prise en question n'a pas de liaison avec DATA
LINES.

Suivant la vitesse de transmission et la longueur du té&légramme, on ne
distingue sur les LEDs "TxD" et "RxD" qu'un court éclair de lTumiére
respectivement un scintillement prolongé de lumiére.

*) Sur les premiers modules PCA2.F20 on utilisait, ici, encore la désignation

REQ (Request).

>Connecteur 1

> Connectenr 3
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Interface RS 232c (vers la périphérie)

Lorsque 1'on sélectionne 1'interface RS 232c, les lignes de commande de données
et de transmission du PCA2.F2@, répondent a la recommandation RS 232c et
remplissent les exigences de la norme DIN 66328 tant du point de vue de leur
fonction que de celui de leur niveau électrique:

Niveau de signal de lignes de données: "Lt +12V

"H": -12V
Niveau de signal des lignes de commande Lt =12V
et de transmission: "H": 412V

Brochage de la prise selon RS 232c

Borne No. | Désignation | Nom du signal Sens du signal
1 PGN Protective Ground
2 TxD Transmitted Data -
3 RxD Received Data -
4 RTS Request to Send -
5 CTS Clear to Send -
7 SGN Signal Ground

SAIA'PLC Programmable controliers
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Cable de liaison pour 1'interface RS 232c (vers les périphériques)

Pour Ta pose du cable les directives standardisées sont valables, c'est-a-dire
utilisation d'un cable blindé de 15m de longueur au maximum (il ne doit pas
étre situé dans le méme canal que les cables d'alimentation).

PCA2.F2P I | Périphériques

PGN: —0 PGN
SGN & ‘ ! JJISGN
|
TXD §—}—1 - TxD
N X |
RxD::& —4 e —o0 RxD
|
RTS O—f—1 - (|>RTS
X
CTs&U - o0CTS
—<—(IDDTR
Le0O DSR

On trouve sur beaucoup d'appareils périphériques a interfaces RS232c,
accessoirement, les signaux

- DTR (Data Terminal Ready)
- DSR (Data Set Ready)

Pour le PCAZ.F2 on les considére toujours comme étant présents dans 1'état
enclenché (1).

Pour 1'appareil périphérique il faut procéder au pontage selon 1'illustration
ci-dessus.

SAIA'PLC Programmable controllers

1=
Il




55B

4 )
Interface a boucle de courant 2¢mA (vers les périphériques)
L'interface & boucle de courant 2@mA travaille habituellement sans lignes de
commande et de contrdle. On trouve cependant jusqu'a 4 unités périphériques
agissant sur les DATA LINES du CPU PCA2.M32 par 1'intermédiaire du module
PCA2.F2¢. Afin de régler 1'échange de données, il est prévu a chaque connexion
de périphérique, une sortie (pour RTS) et une entrée (pour CTS).
Niveau de signal des lignes de données "L 20mA
"H": @mA
Niveau de signal de la ligne de 5...36VDC; Tmax $,5A
commande (sortie de type PCA1.B9§)
Niveau de signal de Ta ligne "L": ... 4vDC
d'emission (entrée de type PCA1.B9¢) "H": 19...32VDC
Brochage pour la boucle de courant 2¢mA
Borne No. | Désignation | Nom du signal Sens du signal
12 TS Transmitter Source
11 TA Transmitter Anode —
9 1C Transmitter Cathode
19 TG Transmitter Ground
24 RS Receiver Source
25 RA Receiver Anode ,
23 RC Receiver Cathode
22 RG Receiver Ground
14 uv User voltage
15 Sortie (RTS)| Request to Send -
16 UG User Ground
17 Entrée (CTS)| Clear to Send
18 uG User Ground _—
o
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Cable de liaison pour la boucle de courant de 2@mA (vers les périphériques)

techniques).

Dans la boucle de courant de 2PmA, une bonne immunité
garantie jusqu'a des longueurs de cdble de 1¢@@ m. On
non-blindé si 1'on se trouve dans un environnement de
On peut brancher le céble de Tiaison de maniére a ce que les interfaces de
périphériques du PCA2.F20 soient actives ou passives. Afin de ne pas charger
inutilement 1'alimentation du PCA2, nous vous recommandons de commuter 1'inter-
face de 1'unité périphérique en position active (consulter les caractéristiques

aux perturbations est
peut utiliser un cable
faibles champs parasites.

PCA2.F2@ actif: *

| PCAZ.F2§ I
- + 12 215
Q) 11 g- Th]

PCA2.F20 passif: [rerz.raa] 17 § 55 [revioneriose sctic
//"K g | Data ~ —F |-
19 ¥ 16 1
2 <|> A |
& ——D—
;}# 23,LRC —-—  Data !
22 & Re T 4 1
| ~
e
19 % w | *C—
{ 151 RTS - l
Z w6l | [0
-[:}_L 17! CTs - !)—XF
[j 18! UG |
= 1o -
il
—_IJ - L 18 ___ J

Périphérique passif

//’r( 9 lic

Data —

| ¥~

—— Data

7]
!

A

e

s # 23

22 SRG
4 &‘I}uv
15 IRTS
16 lue

|
z 17 lets

o IO —O-
? 18 |ue
N 1 Ipg

N

*) Attention & la demande de courant du module (consulter les données techniques).

O

-
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Les connecteurs avant du PCA2.F2{
Tant les connecteurs DATA LINES que ceux des appareils périphériques sont des
fiches males miniatures a 25 pdles.
Ils comportent tous un dispositif de fermeture a glissiére assurant le
verrouillage du connecteur de cable.
f(é;H _—Systéme de fermeture a glissiére
1
14 . T
15 @??? 2
e
e
..
®,
2.
24 e a3H
A (™12
RV
Les signaux présents sur chaque borne de raccordement 1...25 des connecteurs
DATA LINES et des périphériques ont déja été traités dans le paragraphe
correspondant.
-
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B 1.6 Choix du module d'alimentation en fonction du besoin en courant des

modules d'E/S PCA2

M32, Wl..

Capacité de charge des modules d'alimentation PCAZ2

Type Ue I a5sv (A) I &25v (A)

PCA2 max moyenne max moyenne

N2@ DC 4,0 4,0 1,0 1,0

N21 DC 6,0 6.0 1.0 1,0

N30 AC 4,0 4,0 9,4 2,4

N31 AC 8.0 8,0 .4 .4

Besoin de courant des modules PCA2

Type I asv(A) I &25v (A)

PCAZ max. moyenne 1) max. moyenne 1)

M32 1,14 $,04 2> g,01

M21/M22 g,62 p,p4 2 .01

R16 0,04

R23 (4K) 0,14

R26/R27/R28/R29 8,085 9,03

P@5/P18 3,20

E16/E11 g,26 9,15

E30 9,26 #,15

E6Q 9,07 9,04

AlQ @,34 g,29 9,14 g,11

A21 g,16 @,09 @ ¢

A31 g,21 @,15 .01 @,01

R
.. .8 67 98 04

W2.. 9,08 04 8,02 9,01

H1( 9,56 @04

H11 ¢,03

H12 8,01 9,85

F29 9,48 8,3 $,85 3

2> Si DATA LINES est active

3> 5fmA par boucle active en plus

1) 50% de toutes les sorties actives

Les modules d'alimentation des PCA2 couvrent le besoin interne de courant de
tous les modules PCA2 aux niveaux de tension 5V et 25V. Lorsque des modules
et H1P i1 est possible de dépasser la limite de charge de 1'alimen-
tation. Afin d'éviter cela, la capacité nominale de charge des modules d'ali-
mentation doit &tre comparée au besoin de courant des divers modules actifs.

I1 faut surtout tenir compte du cdté 5HV.
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Exemple

Type I a 5v (A) I & 25V (A)

PCA2 max. moyenne max. moyenne

M32 1,14 1,04 9,01 8,01

2xR26 @,10 g,06

P@5 9,20 9,20

4xE1Q 1,04 ¢,60

3xA4¢ 1,02 @,87 @,06 @,06

Total 3,50 2,87 6,10 9,07

Alimentation

N2 4.9 4.0 1,0 1,0

N3¢ 4,¢ 41¢ ¢l4 ¢I4

IT est permis de supposer que jamais, toutes les entrées/sorties ne seront
actives en méme temps. Ainsi, il est possible d'utiliser le module d'alimen-
tation avantageux de type PCA2.N2§ ou N3@. I1 convient de prendre garde lors

d'une éventuelle extension de votre installation a ne pas dépasser le courant
fourni par votre module d'alimentation.

SAIA'PLC Programmable controllers

!
Il







Chapitre B 2 Appareils de programmation et accessoires

N\

SAIA'PLC Programmable controllers

ll




608

4 N
B 2 Appareils de programmation et accessoires
B 2.1 Outils d'aide & la programmation
(simulation, mise en service, documentation)
P@5 L'appareil de programmation PCA2.P@5
S1¢  Simulateur d'entrée PCA2.S1¢
K76 Unité de service et de programmat1on PCA2.K70
PCASS SAIA°PCA-Assembler PCASS
P16 Copieur d'EPROM } PCA2.P16
B 2.1.6 Modules mémoire
R95 Module mémoire non volatil de 4K PCA1.R95
R96 Module mémoire non volatil de 4K PCA1.R96
B 2.2 Modules d'affichage
D12 Module de téléaffichage pour 4 décades PCA2.D12
D13 Interface d'affichage pour D12 PCA2.D13
D14 Module de téléaffichage pour 2x6 décades PCA2.D14
B 2.3 Modules interfaces externes de la série KOM
KOM 111B  Interface d'entrée double 22¢VAC, Type @4, sortie 24VDC/4@mA
par entrée
KOM 111B  Interface d'entrée double 11@VAC, Type C8, sortie 24VDC/4@mA
par entrée
KOM 121B  Interface de sortie double & relais, Type M4
Capacité de rupture ACl : 6A, 25@VAC (par sortie)
ACl11: 1A, 25@VAC (par sortie)
B 2.4 Dimensions des accessoires
B 2.5/2.6 Dimensions et montage des modules affichage PCA2.D12/D14
-
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B 2.1 Appareils de programmation

B 2.1.1 Appareil de programmation PCA2.P@5

Cet appareil de programmation maniable a &té spécialement développé pour la
série PCA@. Mais il peut aussi, sans autre, &tre utilisé dans les séries PCAl
et PCAZ.

L*introduction d'un programme a lieu en mode "PROG", & 1'aide du bloc numérique
en usant d'un code numérique facile a apprendre. Tous les &léments (entrées,
sorties, indicateurs, temporisateurs, compteurs) peuvent &tre consultés ou
modifiés en mode "MAN".

Les valeurs de temporisateurs et des compteurs peuvent &tre affichés en mode
"RUN". Le mode de fonctionnement "STEP" donne accés & chacune des lignes de
programme (adresse de pas) de la mémoire utilisateur de 4K. Finalement, le
mode "BREAK" permet le déroulement du programme jusqu'a un point d'inter-
ruption choisi et, depuis 1a, de continuer pas a pas. Pour plus de détails,

voir chapitre C "Modes de fonctionnement".

Cable pour connecteur PGU
i |

Affichage du lieu d'introduction

Affichage d'une ligne de programme NL\E;E’ E?oe 8;

(LED de 7 segments) [i' FFE 'F ]

Affichage du registre de combinaison (ACCU) JE!J! |D!ﬂ
ORrun ACCU=10
Oenrax

Affichage du mode de fonctionnement choisi QOsTer
O TEXT
O MmN =
Ovrroa TN=

Touches pour la sélection des modes
de fonctionnement, non actif sur le PCA2

]

§
LI

ielaAlE

Clavier a 16 touches
avec bloc 3 10 touches et 6 touches de fonction

Le s (0]
ERIERIE
(o i

.

Y
m

[N
[e]

-
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B 2.1.2 Type PCA2.S1¢ Simulateur d'entrée

Connecteur PCA2.E10

f Prise européenne
_[ / Fusible miniature

No. de commande, pour raccordement au 22¢VAC: PCA2.S51¢ D4

Le simulateur d'entrée permet, a 1'aide d'interrupteurs a bascule, de simuler

les signaux d'entrée et ainsi de tester un programme a la table de travail. La
mise en service de la commande réelle en sera beaucoup facilitée.

Le cable-réseau alimente un ensemble transformateur/redresseur, ce dernier

distribuant la tension sur les 32 interrupteurs numérotés, dont les signaux
parviennent aux entrées du PLC par un cable-systéme avec son connecteur.

—

100 Fusible miniature =+ - E
00000 9,63A ! .
' l » 31: =

000000800 32 interrupteurs = ' B
upteu b5

g g g g g g g g a bascule 2z Il 2aVRC _ - 34, 35, 36, 37# §
i 8

Cable intermédiaire type PCA2.K78 pour le raccordement aux entrées PCA2.E20

Les modules d'entrée E2( n'ayant pas de pdle "-", commun et ne disposant que
16 entrées, il faudra utiliser ce cable intermédiaire pour la simulation.

00000000
00060000°C0
ooo0o0co0000
00000600CO

-
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B 2.1.3 Unité de service et de programmation PCA2.P18

Description succinte

L'unité de programmation PCA2.P18 (abréviation: P18) vous permet de disposer
d'un auxiliaire maniable et polyvalent pour la programmation de tous les
SATA°PLC, ainsi que pour diverses utilisations dans le cadre du service.

L'unité P18 utilise comme matériel un calculateur disponible dans le commerce,
de type NEC 82@1A. Une maniabilité alliée & une grande intelligence, un logi-
ciel intégré performant ainsi que de nombreux périphériques, font de cet
appareil une unité de programmation portable idéale, que ce soit & votre place
de travail ou directement sur le site.

L'unité P18 offre, lorsqu'elle est reliée au SAIA°PLC (via le connecteur PGU)
un confort de programmation &levé. Au travers de la ligne de données 2@mA
(DATA-LINES) des PCA222 et PCA232, on peut éditer des textes du SAIA®PLC, ou
accéder on-line a tous les registres de 1'automate programmable pour des
besoins de service.

Trés briévement, les fonctions sont les suivantes:

Programmer en code chiffré ou mnémonique

- Affichage de textes et parties de programmes

- Fonctions de recherche

- Mémorisation et chargement de programmes utilisateurs et textes
- Impression de programmes (sur une imprimante externe)

- Edition et sortie de textes du SAIA°PLC

- Intervention dans les données et les registres du SAIA°PLC durant le
déroulement du programme utilisateur.

Grace a son interpréteur BASIC mémorisé de maniére fixe, et grace & son
programme de traitement de textes, le P18 fait office d'ordinateur person-
nel portable. De nombreuses interfaces additionnelles avec les programmes
correspondants favorisent la communication avec des appareils périphériques
tels que imprimante, modem, appareil a cassettes, unité de disquettes et
lecteur de codes & barres.

-~

\_ Une documentation détaillée est jointe & chaque unité.
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B 2.1.4 SAIA°PCA-ASSEMBLER

Le programme-produit SAIA°PCA ASSEMBLER pour la programmation, la documentation

et la mise en service confortables

Le PCA-ASSEMBLER offre un confort trés élevé de programmation pour la gamme de
commandes PCA. Le travail de 1'utilisateur est effectivement assisté au moyen
des menus orientés a la pratique et des pages auxiliaires associées de telle
sorte qu'il n'ait pas besoin de manuel et des connaissance de MS-DOS.

Le programme utilisateur est &crit dans le "programme d'édition" en utilisant
un programme de traitement de texte usuel (p.ex. Editor ou Wordstar). A ce but,
des désignations pratiques peuvent &tre utilisées soit en forme de symboles
pour les opérandes soit en forme de labels pour les repéres de saut; ceux-cCi
sont traduits en un programme PCA par "l1'assembleur" et "le programme de
chainage". Les "macros" sont munis des paramétres pour des routines fréquentes
et le programme complet peut &tre structuré, de fagon claire, au moyen de
titres et commentaires libres.

La documentation globale ou bien par module, Tla représentation sous forme
d'organigramme, une liste de renvoi claire, et la possibilité de chargement
direct du programme dans la mémoire RAM du PCA ne sont qu'une partie des
possibilités du nouveau PCA-ASSEMBLER.

Ses avantages se montrent particuliérement lors de la mise en service d'une
commande. Pendant 1'exploitation RUN, tous les &léments tels que entrées,
sorties, programmateurs, compteurs, registres ainsi que 1'horodateur sont
affichés, de facon régénérée, et modifiés au moyen du "ONLINE DEBUGGER". Au
moyen des programmes "P1@" et “CI" on peut intervenir directement dans la
mémoire utilisateur de chaque PCA. En sélectionnant le sous-menu "Program
eproms" des programmes utilisateurs dépannés peuvent &tre chargés directement
dans les unités de programmation EPROM PCA2.P16 ou ERTEC PGS49.

Le Togiciel SAIA°PLC-ASSEMBLER est utilisable sur tous les ordinateurs com-
patibles IBM-PC ainsi que les nouveaux systémes IBM-PS/2.

Le configuration minimale nécessaire est la suivante:

- 512 KByte mémoire de travail

- 2 floppy de 36@k chacun ou mieux 1 floppy et 1 disque dur

- 1 ou, mieux, 2 interfaces bidirectionnelles parallé&les pour la commande d'une
imprimante et pour le raccordement du connecteur PGU du PCA

- Ecran monochrome ou couleur (avec cartes MCGA, CGA, EGA, VGA ou Hercules)
- Clavier de votre choix

- Systéme opérateur MS-DOS, dés la version DOS 3.0

- Cable PCA2.K43 (1liaison IBM-PC avec PCA)

- Editeur de texte (par exemple Personal Editor ou Wordstar)

Un manuel détaillé est livré avec chaque logiciel PCA-Assembler.
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Le SATA°PCA-ASSEMBLER est a disposition en 3 paquets complémentaires:

- PCASS1 ONLINE

- PCASS2 PROGRAMMING

- PCASS3 TRANSFER

Le paquet de base comprend les outils de mise en
service avec lesquels on peut aussi écrire des
petits programmes.

Le paquet principal comprend toutes les fonctions
de base du PCASS1 ainsi que 1'assembler et le
linker. Ce paquet permet le développement de
grands programmes. L'utilisation de codes mnémo-
niques avec symbdles, labels et macros augmentent
le comfort et permettent des documentations bien
structurées.

IT comprend les accessoires pour 1'optimisation
des programmes de communication et pour le char-
gement de EPROMs.

Tous les programmes sont disponibles avec texte allemand, francais
ou anglais et, a choix, sur une disquette 5 1/4" ou 3 1/2".
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Page écran

Menu principal du PCA-ASSEMBLER

SAIA PCA ASSEMBLER V1.1 MARIN MENU

oo SAIA AG Marktbereich CH 3288 Hurten »0000¢

Directory: C

Edit
Assemble
Link

Up/dounl

comms In

Online debug

:\PCASS
Text asssmbler Compare pragrams
Disassembler Xref listing
flod chart File handling

oad Runtime analysis Ms—dos command
Hex converter Setup

terface Program eproms Quit

<ARRUU >, <SPACE> or <Tab’> selects aoperation, <CR> or <Command letter> executes

16.12.88 13.30

ONLINE DEBUG Menu du PCA-ASSEMBLERS

SARIA PCA ONLINE DEBUG V3.4
r—Displag —Clock
268 2090 vy du yy mo dm hh MM ss
2YANNG011 BU1e
BZ@a EE EF FF 3B &7
—Program
ra 11821 ©Qae ai1ep gell AR 1 a3 2
T256 2163 A 2 a3 Ké
A 3 18 12
A 4 10 21
A S 18 13
A 53 10 24
A 7 14 256
A 8 8o 549
A g 81 2ZSe6
A 1@ 19 25
A 11 28 a
—Hdrite
Display Urite Program clocK Save Load comms—Interface Reset Quit

N
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B 2.1.5 Type PCA2.P16 Copieur d'EPROM

Grace a deux socles de qualité (Textool), 1'appareil peut &tre utilisé indé-
pendammant d'autres appareils, pour la copie et la comparaison d'EPROM et de
RAM tamponnées. L'interface sérielle RS 232c permet de raccorder n'importe quel
ordinateur personnel du commerce. Un programme permettant 1'utilisation du P16
depuis 1'IBM-PC fait partie du logiciel PCA-Assembler (Paquet No. 3).

Selection
du mode de fonctionnement
Selection du type VERIFY : Contrdle de similitude
de mémoire ERROR  : Message d'erreur
PROGRAM : Déclenchement de la
l copie
/ a l
o Y
~ R85 — SELECTION

PROGR/I\:MlIJng -6—] O“ O' Ol ° Ol ° ©

2716 2732 2764 27126 27256 VERIFY ERROR PROGRAM

| | Y
MASTER p q copY

=
Il

PCA2.P16

" J
Mémoire MAITRE ou Mémoire destination:
SOURCE:EPROM ou RAM EPROM ou RAM

Le P16 est surtout congu d'aprés les besoins des SAIA°PLC. En plus des types
d'EPROM 2716 & 27256, i1 est possible de lire et d'écrire sur les RAM tampon-
nées PCA1.R95 et PCAL1.R96.

Un manuel détaillé est livré avec chaque copieur d'EPROM.
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Données techniques

Tension d'alimentation 220 VAC 50 Hz = 10%

Consommation 20 VA

Microprocesseur MC 68@9

Interface série RS 232c (9600, 24¢p, 120@ und 3@@ Baud)
Dimensions 222 x 47 x 172 mm (B x H x T)

Poids 1,7 kg

Le P16 programme les composants mémoire suivants:

Type Tension de programmation:
2716 25V

2732 25V 1) 3

2732A 21v. v

2764 21V

27128 ‘ 21V

27256 21V 2

2816 3)

PCA1.R95 (RAM tamponnée)
PCA1.R96 (RAM tamponnée)

1> Le P16 est réglé en usine pour le type 2732A, c'est-a-dire une tension de
programmation de 21V. Pour le type 2732 nécessitant une tension de 25V, il
faut déplacer un pont sur la platine EP 80 (67.

2> Pour le type 27256 dont la tension de programmation est de 12,5V, la rési-
stance R3 (3k6) de la platine EP 8p @66 doit étre ramenée a 2k.

3> A ne pas utiliser avec 1'automate programmable SAIA°PLC.

Copier

Lors de la copie, on 1it & partir d'un IC maitre et on écrit sur un IC de
copie. En utilisation sans ordinateur personnel - c'est-a-dire sans faire usage
de 1'interface série - on ne peut, en général, que faire des copies entre EPROM
de méme type. Le fonctionnement mixte entre les EPROM 2764 et les RAM
tamponnées PCA1.R96 ou PCA1.R95 est cependant possible. On ne peut copier que
le contenu total de la mémoire depuis la place MASTER vers la place COPY.

1. Sélectionner 1'EPROM de copie au moyen de la touche correspondante. La LED
concernée s'allume. Pour les émulateurs d'EPROM R95 ou R96, i1 faut presser
simultanément les touches 2716 et 2732.

2. Placer les IC maitre et de copie dans les socles. Il faut vérifier que 1'en-
coche se trouve en haut ou que la borne 1 soit en haut & gauche. Lors de
1'abaissement du Tlevier, les IC sont tenus de maniére fixe dans les socles.
Pour les IC & 24 pdles, i1 faut prendre garde a ce que les ouvertures de
contacts supérieures restent libres.
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3. Presser la touche 'PROGRAMME'. Pour un bref instant, la LED 'IN USE'
s'allume. Durant ce temps, il est vérifié que le composant mémoire & pro-
grammer est effacé. Puis la LED 'PROGRAMMING' s'allumé jusqu'a ce que le
déroulement de Tla programmation soit terminé. Si des erreurs se produisent
durant la programmation, celles-ci sont signalées par le clignotement de la
LED 'ERROR'. Pour indiquer le genre, une LED s'allume dans les touches.

Messages d'erreur

Touche 2716 : L'EPROM ne peut pas étre programmé

Touche 2732 : L'EPROM n'est pas effacé

Touche 2764 : L'EPROM n'est pas identique

Touche 27128: L'EPROM n'est pas identique et 1'IC de copie est vide
Touche 27256: Le 2816 ne peut pas étre effaceé

La touche 'ERROR' permet d'annuler 1'affichage des erreurs.

Comparer

La maniére de faire est semblable & celle de la copie. La LED 'PROGRAMMING' ne
s'allume cependant pas. Donc:

1. Sélectionner 1'EPROM de copie au moyen de la touche correspondante.
2. Presser la touche 'VERIFY'.
Si aucun message d'erreur n'apparait, le contenu des deux composants mémoire

est identique. Le clignotement de la LED 'ERROR' signifie qu'une erreur s'est
produite (voir liste des erreurs).

Effacement du 2816 (EPROM)

Pour effacer le 2816, il faut presser simultanément les touches 'ERROR' et
'2716"'.

Important: Le composant mémoire 2816 ne peut pas €tre utilisé avec 1'automate
programmable SAIA°PLC.

Le cable PCA2.K46 permet de raccorder le PCA2.P16 a 1'ordinateur personnel.
Par 1a, il devient possible d'exploiter toutes les possibilités du programme
"Program eproms", qui fait partie intégrante du paquet logiciel SAIA°PCA-
ASSEMBLER.

SAIA'PLC Programmable controllers ____Em i
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B 2.1.6 Type PCA1.R95/R96 Elément mémoire RAM a batterie-tampon

Les mémoires RAM sont des mémoires de lecture/écriture, c'est-a-dire que les
informations peuvent &tre modifiées en tout temps au moyen d'un appareil de
programmation (dans le PCA2, utilisé comme mémoire de données, la modifica-
tion peut se faire, en plus, au moyen du programme utilisateur).

La mémoire RAM & batterie-tampon est 1'é1ément mémoire idéal comme mémoire de
programme et mémoire de textes pendant 1'ensemble de la phase de programmation
jusqu'a la mise en service. Grace a la batterie-tampon intégrée et a 1'électro-
transporté, sans perdre son contenu.

Le socle de protect1on en plastique protége non seulement les pattes contre les
mauvais traitements mécaniques mais aussi contre les charges é&lectrostatiques.
De ce fait, le contenu de la mémoire ne sera pas modifié et la batterie interne
ne sera pas inutilement déchargée.

Type d'élément PCA1.R95 PCA1.R96

Capacité de la mémoire

- lignes de programme 4K 4K
- textes/données 8K 8K
Nombre de pattes 28 28
Durée de vie de la env. 8 ans env. 6 ans

batterie-tampon
Utilisation dans les systémes PCAl14/15, PCA@ et PCA2.

Présentation 18

11

[
NON-
VOLATILE
RAM
o 6264/8464
~ 4K INSTR.
o
==
8751
r
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B 2.2

Modules d'affichage

B 2.2.1

HHEH

Type PCA2.D12 Module d'affichage

/O

Généralités

se placer a une grande distance du SAIA°PLC, par exemple sur un pupitre de
afficheurs sur le méme SAIA°PLC.

En connexion avec 1'interface d'affichage PCA1/2.D13, le D12 peut également

DTC et DOP sont disponibles.

Conception, mode de fonctionnement

Le module PCA2.D12 utilise la méme boitier que Te totalisateur &lectronique
CKG. I1 comprend essentiellement:

- une alimentation 24V=

- 3 entrées 3 24V=

- un décodeur avec commande

- un affichage & 4 décades (7 segments) avec point décimal

désignations Enable, Data et Clock. Le signal Enable permet de contrdler
1'afficheur, c'est-a-dire que lorsque Enable = "L"
voir de nouvelles données et lorsque Enable = "H"

pris en compte.

(4 valeurs BCD + 4 bits pour le point décimal).

Pour les 2f bits d'information, tenir compte de 1'ordre suivant:
‘——»t

Lijefs3la]s]el7]s]alwlunfefiz]uafisfie]i7]i8]19]2p] sit

Digit I
Digit I1I
Digit III
Digit IV
" MSB
L_LSB
 MSB
L LSB
" MSB
L LSB
" MSB
_LSB

e
~

A4 \4 V A\ V
Point Digit I Digit II Digit III Digit IV

décinal (193) (1p2) (1p1) (199)

.

Le module PCA2.D12 est un afficheur & distance commandé soit par les sorties du
SAIA®PLC. Le PCA2.D12 comprend 4 décades avec point décimal. Cet afficheur peut

commande ou sur la porte d'une armoire de distribution. Comme la transmission
des données s'effectue par des sorties, il est possible de connecter plusieurs

8tre raccordé a distance, au connecteur PGU ol les instructions confortables

Les 3 sorties du SAIA°PLC ainsi que les 3 entrées de 1'affichage portent les

--> 1'affichage peut rece-
--> 1'affichage est inactif
(i1 ne peut pas recevoir de nouvelles données). Par 1'intermédiaire de la ligne
“DATA", les données BCD sont transmises en série, c'est & dire bit par bit, du
SATA°PLC & 1'affichage. Avec le flanc négatif du signal "Clock", chaque bit est

Pour un affichage complet (4 digits, avec ou sans point décimal) i1 est impéra-
tif de produire toujours 2¢ signaux “Clock" et émettre 2@ bits d'information

SAIAPLC Programmable controllers Em
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Les 16 signes suivants peuvent étre représentés par segment:

Signe Code Signe Code
) pooe 1910
1 2001 F:q 1911
2 ¢o19 || 1100
3 pa11 | 1191
4 0100 - 1119
5 3101 “blanc" 1111
6 g110
7 @111
8 1000
9 1091

La relation entre Enable, Clock et Data est présentée dans le diagramme de

temps:
H
Enable Affichage actif \ [ { Acceptation
de la valeur
L
min. 9,2ps min. 2ps
H
Clock Clk Cik Clk Clk Clk Clk Clk
L 1 2 3 4 5 7 6 24
min. @,2ys
H
Data D1 D2 D3 D4 D5 D29
L i 1 i i

Pour la génération du signal "Clock" et le transfert des données, 1'utilisateur
doit préparer un petit programme (exemples plus loin). Ce programme doit com-
prendre exactement les fonctions représentées dans le diagramme de temps ci-
dessus.

Les impulsions "Clock" et les temps minimaux d'attente sont si petits que le
jeu d'instructions du SAIA°PLC peut &tre utilisé directement sans probléme et
sans qu'il soit nécessaire de respecter certains temps d'attente.

-

1=
i
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Présentation et arrangement des bornes

48

HEHH

24

Affichage a 4 décade

Bouton sans fonction

‘ cC_—2=2

sur le module PCA2.D12

S
Y

2@

Bornes a vis M3

ov |®

+24V

(Vp)
EN
D

9¢

PCA 2.D12

Clk

Caractéristiques techniques:

- Tension d'alimentation
- Tension d'entrée
pour EN, D, CLK

- Courant d'entrée a 24VDC

- Définition des tensions
d'entrée

- Retard d'entrée
- Modules de sortie
SAIA®PLC utilisables

- Type de commande

Connexion Ve

Plan coté, voir chapitre B 2.5.

24VDC = 2%, redressé double alternance

24VDC, Tissé

1@mA

“H": 19V...32V

"L": @V... 4V

<1lms

PCA1.A1¢, B1¢, B8@, B9@
PCA2.A40

Série par 3 sorties du PLC
via 1'interface D13

Sortie utilisée pour 1'alimentation D13

SAIAPLC Programmable controliers
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Circuit d'entrée et schéma d'ensemble

N

f

La sortie V, sert a 1'alimentation de 1'interface D13.

+24V
Alimentation
+6V=
-
V N
P r
¢ Détecteur
de seuil
47k
— £
= Decod t
RL n r__ | écodage e
2,24 ‘ r.__ commande
| >-—~—i[:fii I i
Clk )—“‘]ﬁ::iji ’ ""J Affichage
I - PCA2.D12
Remarque:

SAIA'PLC Programmable controllers
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4 )
Branchement de plusieurs affichages & un module PLC
Etant donné que le module PCA2.D12 dispose d'un signal "Enable", c'est a dire
qu'il peut é&tre commuté de maniére active ou inactive, il est possible d'uti-
liser les mémes signaux Clock et DATA pour plusieurs affichages. Ces signaux
sont donnés en paralléle a chaque affichage. Le signal "Enable" détermine le
choix de T'affichage, ce qui signifie qu'un signal "Enable" est nécessaire
pour chaque affichage (1 sortie par affichage) et qu'il ne faut prévoir
qu'une seule sortie DATA et qu'une seule sortie Clock pour un nombre quel-
conque d'affichages.
Branchement: (par ex. PCA2.A4¢ - PCA2.D12)
et *) En cas de tension
continue pulsée il
j?;g faut tenir compte
338; des points suivants:
1345
ég%% - Lissage par condensa-
1821 37 teur C de 100 uF, 40V
3585 36 (suffisant pour 5
g afficheurs ce qui
: correspond a
[ 33 I = env. 100mA)
32 #
3 - Ne pas brancher de
: charge élevée a la
: tension lissée par
C.
49
3 4
2
1
L O I
2
o @ . S v
< ¥l3l3l----3 I_L,. i
= =32 2 c
3| 23y e T e 24y
I HERE HEEE I>HIL
> > < <
§§§505 §§§EQG ------- 83%E s
PCA2.D12 PCA2.D12 PCA2.D12
— e — e
Afficheur 1 Afficheur 2 Afficheur 3
-
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Exemples

Exemple 1

6 affichages PCA2.D12 devant &tre raccordés a un SAIA°PLC.
Quel est le nombre des sorties nécessaires?

Solution 1

1 signal "Enable" par affichage 6 sorties
1 signal "Data"  (commun a tous les affichages) 1 sortie
1

1 signal "Clock" (commun & tous les affichages) sortie

Total 8 sorties

Exemple 2
Un compteur doit &tre incrémenté toutes les demi-secondes jusqu'a la valeur

9999 et ensuite remis a zéro. Son contenu doit étre affiché sur le module
PCA2.D12, le deuxiéme chiffre marqué d'un point décimal.

Les sorties suivantes doivent &tre connectées aux signaux Enable, Data et
Clock comme suit:

EN : A2
D :« A3 .
CLK: A4

Compteurs utilisés: C28¢
€281

}——» t Indicateurs utilisés 491-428

[4@1]4@2!40}3[404]4(35@5{407[4(38]49)9] 119 1411 ]412 [ 413 l 414 ]415 I 416 l 4171 4181 419 LazT] Bit

— : =
4+ 0 + +
— e e e 73] wn (78] wy w) (Va) (¥2) wy
O o O ol X 1= — = —J = —
\ VRN / \ / \ / /
A4 \'4 N N Y4
Point Digit 1 Digit II Digit III Digit IV
decinal (103) (102) (101 (109)

SAIA'PLC Programmable controllers e A
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/
Solution 2
(SEA ¢ Si aucune sous-routine n'est utilisée)
10 ——— = SCR 280
11 @ Y] Valeur de départ @
12 SCR 281
13 g4 18¢7 Valeur maximale 9999
14
15 = SCR 280
16 20 429 Contenu du compt. sur les ind. (20 bits)
17 SEOQ 492 Point décimal au 2e chiffre
18
19
20 SEA ]
21 REO 2 Enable = "L" {_
22 SEI )
23 ~—= SEQ 4 Clock _f
24 | STH 1491 IR: 4@1...420 Programme standard
25 | ouT 3 Data > pour la commande de
26 } SEA ] 1*affichage
27 | REO 4 Clock ~1_
28 | INI 19
29 L——J10 23
30 SEO 2 Enable = "H"_§
31
32
33 DTC 280 Affichage d'opérand
34 DEC 281 -1
35 STL 281 /I
36 — JI0 19
37
38
39 INC 280 (¢,1,2,3...9999,0,1...)
49 STR 256
41 l 5
42 WIH 256 Attendre @,5 sec.
43 JMP 15

e

Indicateurs utilisés 481-420

[4@1]402]403[404[4(551405[49)7]4@8‘4;09] 41¢ l411 1412 I 413 ] 414 1415 [ 416[ 4171 418 [ 419 l 4201 Bit

— : =
P + +
o o O o|lx= = — = —J = 1
\ /
AN \/ VAR —~ VRN \/ / \ \/ / ~
Point Digit I Digit II Digit 11! Digit IV
décimal (193) (192) (1p1) (109)

SAIAPLC Programmable controllers
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B 2.2.2 Type PCA2.D13 Interface d'affichage

Description

L'interface d'affichage D13 unit les avantages du module d'affichage PCAl1.D11
(maniement simple du logiciel par 1'intermédiaire des instructions DTC et DOP
pour affichage décimal a 4 chiffres) a ceux du module d'affichage PCA2.D12,
localement non reli& au SAIA°PLC.

L'interface D13 est fixé sur le connecteur PGU du SAIA°PLC et est relié au

module d'affichage PCA2.D12 par des bornes a vis enfichables.

Caractéristiques techniques

- Tension d'alimentation Vp: 24VDC, +2(%, redressée double alternance suffisant
(1ivré par le module d'affichage PCA2.D12)

- 3 sorties avec séparation galvanique pour EN, D, CLK

- Raccordement possible de 2 modules d'affichage PCA2.D012 (affichage de la méme
information)

- Commande & 1'aide des instructions DOP et DTC (voir manuel Software 1H)
- En ce qui converne le cdblage et le type de cdble a utiliser entre D13 et
D12, aucune mesure spécifique ne s'impose. Les critéres généraux s'appli-

quent ici tels qu'ils sont d'usage dans le cas de la pose des cables de
modules d'entrée et de sortie (voir chapitre A 8).

Présentation

—— Vers le connecteur PGU

du PCA2
4 Borne & vis enfichable pour

connexion de 1 affichage PCA2.D12

f| Vers le connecteur PGU
LA du PCA2

Vp D{ CL EN

e d

N

SAIAPLC Progrémmable controllers
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Schéma de connexion

oV

ler module d'affichage

[ PCAZ.DIZ.

Alimentation
Interface d'affichage +24V

-

L
l¢ 2kVT

[

Lve

PCA2.D13 v
.|Hh

i 3|

-

: 04
¥ (=

Eventuellement
2e module d'affichage
affichage de la méme information

[ov PcRz.niz

:02&\! I |

r L

Remarque:

- Les deux affichages montrent exactement la méme information.

- La protection contre les parasites est assurée d'une part par 1'emploi
d'optocoupleur et d'autre part par une alimentation indirecte. C'est-a-dire,
le module D13 est alimenté par 1'intermédiare du module D12 (borne V:).

SAIA'PLC Programmable controllers
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Connexion entre 1'affichage PCA2.D12

48
N {MIE o
PCA2
2% © =
45
_._—ﬁ
PCA2.D13
+24V Interface d'affichage
gv
P11
>> 0 g
=3B S
+ — PCA2.D12
Module d'affichage
ﬁ

SAIA'PLC Programmable controllers Em

il




81B

-

B 2.2.3 Type PCA2.D14 Module d'affichage

855589

06656568

Généralités

Utilisation, commande

module de comptage.

Caractéristiques techniques

Affichage
Hauteur des chiffres
Tension d'alimentation

Tension d'entrée pour EN, D, CLK
Courant d'entrée a 24VDC
Définition des tension d'entrée

Temporisation d'entrée
Modules de sortie SAIA°PLC
utilisables

Commande

-

Le module PCA2.D14 est un affichage a distance commandé par 3 sorties du
SATA°PLC. Le module dispose de deux affichages a 6 positions. Pour avoir
plus de deux affichages, plusieurs PCA2.D14 peuvent &tre connectés en serie.

Le module a été développé ensemble avec le module pour le comptage rapide de la
gamme PCAl. Pour cette application, la commande compléte s'effectue au moyen du

Si le PCA2.D14 est utilisé ensemble avec un PCAZ, 1'information & afficher est
transmise, de facon sérielle, au moyen d'une routine standard a partir d'une
zone de marqueur via 3 sorties SAIA°PLC.

2 fois 6 digits, 7 segment LED

1@mm

24VDC += 2¢%, un redressement a deux alter-
nances suffit

24VDC Tissés

18mA
"HY = +19...+32V
"Lt o= B...+ 4y

plus petite que 1ms

PCA1.A1¢, B1¢, B8@, B9@

PCA2.A4Q

sérielle a travers 3 sorties du SAIA°PLC
indépendamment du nombre de D14 connectés

SAIA'PLC Programmable controllers
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Construction, fonctionnement

Le module est placé dans le méme boitier que le totalisateur électronique
CKG/AC.

Bornes: Bornes & vis combinées avec des languettes de raccordement

(2,8 x #,8 mm), pour cosses enfichables & sertir, ou pour soudage

Sortije du PLC Clock W =---- > Clk
Sortie du PLC Data-In  ----- > D-1IN
Sortie du PLC Enable W «—---- > EN
PCA2.D14
Transmission Data-Qut  ----- > D-0uUT
Alimentation +24V o= > +24V
Alimentation v  meee- > | gV

E H ’IQE "E "g Affichage supérieur

3386’85}} Aff ichage | inférieur

Les données d'un affichage de 2 x 6 positions sont représentées, le plus
simplement, dans une suite d'indicateurs, par exemple M5@@...547, en format BCD
ou binaire comme suit. Comme les valeurs sont en général stockées dans des
compteurs, il faut tout d'abord les transférer sur des indicateurs:

500 h23
M oooo 0000 0000 0000 ©00o00 o0o00O0 Affichage
MSB  LSB MSB  LSB supérieur
100' 000 10000 1'909 109 10 1
h24 547
M oooo o000 0000 0000 o0000 0000 Affichage
MSB  LSB MSB  LSB inférieur
190" 00@ 14' 000 1'000 109 19 1

—
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Routine

Aprés chaque déroulement de la routine ci-dessous, 1'information contenue dans
la suite d'indicateurs est affichée & 1'écran, et y est conservée jusqu'a la
prochaine exécution de cette routine pour le rafraichissement de 1'affichage.

Softniveau 1 *

(60 SEA @) (S'i1 n'est pas utilisé comme
61 REO 2 ENABLE sous-routine;
62 SEI @
63 SEOQ 3 DATA
64 SCR  28¢ COMPTEUR AUX. Elements utilisés
go 4
66 SEO 4 CLOCK —~=— Enable A2
67 REOQ 4 CLOCK Data A3
68 DEC 28p COMPTEUR AUX. Clock A4
69 STH 283 COMPTEUR AUX. Indicateurs M5@@. . .M547
70 JIO 66 Compteurs aux. 280
71 SCR  28p COMPTEUR AUX.
gp 16
73 STH 1509 INDICATEURS —=— Pour M5@@...547
74 ouT 3 DATA

75 SEA 0]

76 SEO 4 CLOCK
77 REQ 4 CLOCK
78 INI 47 Pour un seul D14 (affichage

79 JIZ 84 supérieur et inférieur **)
80 DEC 28@¢ COMPTEUR AUX.
81 STH 28¢ COMPTEUR AUX.
82 JI0 73
83 JMP 63
84 SEOQ 2 ENABLE —=
(85 RET ?) (S'i1 est utilisé comme

sous-routine)

500 523
M oooo 0000 0000 0000 ©0OO0O0OO ©O000O0O0 Affichage
MSB  LSB _ MSB  LSB supérieur
10¢' 000 19' 000 1'00¢ 109 19 1
524 547
M oooo 0000 0000 0000 ©O0O0O0OO ©0o0O0O Affichage
MSB  LSB MSB  LSB inférieur
109" 000 10' 000 1'009 190 10 1

*) L'écran D14 peut ainsi &tre commandé par chaque SAIA°PLC (PCAl13 et PCA21
également).

**) Pour plusieurs PCA2.D14, voir pages suivantes.

-

Il
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Le raccordement de plusieurs PCA2.D14 entre eux est schématisé sur le croquis
suivant:

Digspl. n Dis. n-1 Displ. 1
|
DATA S .
IN ouT IN QuT IN ouT
CLOCK ° L
ENABLE o l
Le plage d'indicateurs ol est prise 1'information & afficher doit étre élargie
de la maniére correspondante:
pour 1 PCA2.D14 = 1 x 48 indicateurs
pour 2 PCA2.D14 = 2 x 48 indicateurs
pour 3 PCA2.D14 = 3 x 48 indicateurs etc.
La routine du programme utilisateur ne subit pas de changement, seule 1'in-
struction "INI" doit étre adaptée:
pour 1 PCA2.D14 = INI 47
pour 2 PCA2.D14 = INI 95
pour 3 PCA2.D14 = INI 143 etc.
donc INI (n x 48) - 1 ot n = représente le nombre de PCA2.D14.
I1 est possible de représenter par segment les 16 signes suivants:
Signe Code Signe Code
9 0039 M 1919
1 pog1 | 1911
2 po1g | 1109
3 gg11 L 1191
4 9109 - 1119
5 $101 "blanc" 1111
6 $119
7 g111
8 1000
9 1991
-
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PLC (24VDC)
B 2.3 Modules de la série KOM: interface externes | canal ? |
Ccana
Les interfaces externes permettent d'adapter les : (é '(g =
niveaux 24VDC des E/S du PLC aux besoins du pro- L ]
cessus. Ils disposent de 2 canaux et sont montés 9 3
dans un boitier enfichable par un socle rond a 11 0%0
poles. Leur &tat logique est indiqué par les LEDs g(:)g
("H" = allumé), ce qui permet le contrdle rapide °57%°
de la ligne de transmission jusqu'aux bornes d'en-
trée du processus. Pour la clarté du cdblage, les (gl ' M
conducteurs en provenance du processus, respec- @] _[@]]
tivement en direction du PLC sont disposés de | Jeenar] [
part et d'autre du socle d'enfichage. I conal 2 |
Processus

Prise-socle
No. de commmande 4'4¢8'4817'¢

B 2.3.1 Type KOM 111B Interface d'entrée double

Cet interface d'entrée assure la séparation galvanique entre les lignes de
commandes, en provenance du réseau et le niveau 24V des signaux d'entrée du
PLC. La séparation est réalisée de maniére inductive, avec 1'avantage d'une
bonne tenue aux tensions de choc.

Vue frontale Schéma de connexion (pour un canal)
LED

2/1 o -+ 3 8/9
exZqn=E
Processus ————pmm I % 24V —=PLC
™ ™
10/11c”@/22@V]| - - o 4/3

Caractéristiques techniqueé

Tension d'entrée | 220V, 50...60 Hz
119V, 50...60 Hz

2% Type KOM 111B D4
2% Type KOM 111B C8

I+ i+

Puissance d'entrée @,5VA par entrée

Tension de sortie - 24VDC pulsée

Courant de sortie 4¢mA par sortie au maximum

Temps de réaction max. 1@ms (selon phase)

Essai aux tensions de choc,

cOté processus 5kV, 1/50 ps

Raccordement Socle & fiches a 11 pdles

Désignation pour la commande KOM 111B D4 ou C8 (selon tension d'entrée)

N

l
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B 2.3.2 Type KOM 121B Interface de sortie double a relais

Avec cet interface, la séparation galvanique est assurée par des relais, dont
les contacts peuvent commuter directement la tension du réseau. Le contact de
travail du relais est utilisé conformément a la sortie du PLC.

Vue frontale Schéma (pour un canal)
LED
8/9 o » © 19/11
SR o
du PLC  24V= \ /] / ——— au processus
o o e
4/3 © + : © 2/1

Caractéristiques technigues

Tension d'entrée 24VDC = 2%, filtrée ou pulsée
Courant d'entrée | 20mA par entrée
Contact du relais 1 contact de travail par sortie avec

pastille d'argent dur

Pouvoir de coupure par contact 6A, 25@VAC ACl
1A, 25QVAC AC11

Durée de vie du contact (AC1) 3A, 22QVAC #,1 Mio. commutations
1,5A, 22BVAC @,5 Mio. commutations
@,3A, 220VAC 5 Mio. commutations

Désignation pour la commande KOM 121B M4

o
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B 2.4 Dimensions des accessoires

Interfaces externes
type KOM 111B et 121B

38
—

26 15 71.5 o

Simulateur d‘entrée
type PCA2.S1¢

a7

25m
—
25m
i
]

122

oo o o
oo o o
e B —— I Y —1
[~ — B = B — ]
o O o o
o o o o

oo oo
o o o o

172 83

—1 45 Appareil de programmation
| ” I ™ type PCA2.P@5

V T

996

sTEP COOE  OPEAAND
(o]

0382 140258

O muwi accuerQ

Qrext PCA2.P8S
O uan
Orroa

0 6
I

194
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B 2.5 Montage et installation du module PCA2.D12
L'afficheur peut &tre monté n'importe od, par ex. dans une porte d'armoire de
distribution ou sur un pupitre de commande, ceci dans une position queiconque.
I1 existe 3 variantes de fixation:
Dimensions
18
ﬂ ‘?1 3
[9¥] &
og 52
Ouverture pour ‘ Z,
1'encastrement So
pour les deux types g 4 A
de fixation ,/ v
4858
Fixation par
ressort
) |
! -
oo
-——==7 Version standard
1 1.6
Fixation par Type de montage vertical
cadre frontal }"
et 2 vis 3 téte 4 I
moyée M3/9¢° S e i Accessoires
| <S40 i |
; ni{m : | : N°® de commande
e 4'148'3671'9
par cadre M3
frontal vertical 4 60
Type de montage horizontal 53
: T
| ? iy
— =
1l 0 | I ’_é
par cadre ! o 1L | ! N° de commande
frontal horizontal \ M3 i plw 4'108'3672'¢
$ =
4 75
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B 2.6 Dimensions, montage et mise en place du module PCA2.D14

Pour la mise en place, la choix de la position est libre.
La fixation peut s'effectuer selon deux variantes:

- au moyen d'un ressort de fixation
- au moyen d'un cadre frontal et deux vis

(Le ressort de fixation et le cadre frontal sont livrés avec chaque PCA2.014.)

Dimensions

048

12¢ 052

KLl L 7

Quverture pour
1'encastrement
(pour les deux
types de fixation)

0485*8°

SANN

AS NN NN

/. 77777

Fixation par
ressort

Fixation par
cadre frontal
et 2 vis a téte
noyée M3/9¢°
(pour montage
vertical ou
horizontal)

75
63
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PARTIEC MODES DE FONCTIONNEMENT
C1 Modes de fonctionnement de base
- RUN
- PROG
- MAN (Bit)
- STEP
- BREAK
C1.1 Resumé des modes de fonctionnement
c1.2 Description détaillée des modes de fonctionnement
C2 Modes de fonctionnement additionnels
C21 TEST
c22 MAN respectivement MAN BIT
c23 TEXT respectivement Mémoire de texte comme registre
de donnée
C24 MAN BCD
C25 LCM
C26 Vue d’ensemble des modules
-
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Généralités

-

Les modes de fonctionnement pour
tous les modules de processeur de
la gamme PCA2 sont sélectionnés
au moyen du sélecteur du mode de
fonctionnement montré ci-contre.

Ce sélecteur est exlusivement actif,
si un dispositif de programmation

En plus des modes de fonctionnement de programmation (PROG) et de déroulement
normal du programme (RUN) d'autres modes de fonctionnement trés utiles pour la
mise en service et pour le service sont a disposition. Le clavier de program-
mation PCA2.P@5 sert a la programmation et au contrdle de toute la gamme

est fiché au connecteur PGU.

SAIA°PLC.
PCA2.M21
STEP MAN
BREAK PROG
RUN PROG
PCA2.M22
STEP MAN
BREAK: TEXT
RUN PROG
PCA2.M32
STEP MAN BIT
BREAK: MAN BCD
TEST TEXT
RUN LCM

PROG

Affichage du mode de
fonctionnement choisi

Touches de sélection du
mode de fonctionnement
sans effet sur le PCAZ2

{

o O

CODE OPERAND

REERIE

ACCU=10

PCA2.P95

Lz Jledle]

Le JL =]l ]

KN EN

-]

Lo JICeJCe ]
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4 N
C 1 Modes de fonctionnement de base
RUN Déroulement normal du programme
PROG Un programme utilisateur peut &tre introduit
dans une mémoire RAM
MAN Interrogation et positionnement manuels
d'éléments (entrées, sorties, marqueurs,
programmateurs, compteurs)
STEP Saut & une adresse présélectionnée (1ligne
de programme) du programme utilisateur et
exécution pas a pas
BREAK Exécution de programme jusqu'au "point
d'arrét" (Breakpoint) positionné avec
fonctionnement pas a pas subséquent
.
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C 1.1 Resumé détaillé des modes de fonctionnement

RUN Déroulement normal du programme

A 1'enclenchement sans appareil de programmation, le PLC passe automatique-
ment en mode RUN.

PROG Programmation

Un programme peut &tre introduit dans une mémoire RAM (placée sur le socle
utilisateur) soit en premiére introduction soit réécrit (correction).

Step Code Opérand

xxxx X X X X X X
X X X X X X resp. effacement d'une ligne

introduite par erreur

Termine 1'introduction
Test programme resp. BB

MAN **  Interrogation ou positionnement manuel d'é&léments

(Eléments = entrées, sorties, indicateurs, compteurs, temporisateurs)

Step
Interrogation: x x x ———= affichage de 1'état logique dans
N , 1'opérand (/1)

Adresse de 1'E&lément

Positionnement: X X X 1 ~——— respectivement

Adresse de 1'€lément

STEP -=affichage de 1'endroit ol se trouve le programme.
Saut & une adresse prédéterminée du programme utilisateur

@ 139 —=|e programme saute d 1'adresse 139, puis

E] ... traitement pas & pas du programme, au cours duquel le résultat d'un enchaine-
ment est vérifiable ACC = 1*, Possibilité @ tout instant de passer en mode RUN.

Avec des programmes paralléles, en mode STEP, seul le programme paralléle
dans lequel on se trouve sera traité.

BREAK Interruption de déroulement du programme avec poursuite pas d pas

—» Affichage de 1'endroit ol se trouve le programme.

.... Traitement pas @ pas du programme, avec vérification du résultat de
combinaisons logiques ACC = 1*. I est possible de passer en RUN & tout instant.

Lors de traitement de programmes paralléles, tous les programmes sont traités
(comme en RUN).

Positionnement d'un point d'interruption (Breakpoint)
829 —» e programme se déroule jusqu'au pas 82§, puis

.... La zone "critique" est raversée pas a pas.

*) Avec ACC = accumulateur, on indique 1'état du registre de combinaison. Si
ACC = 1, les instructions qui suivent sont exécutées (résultat d'enchaine-
ment = 1).

**) Si le premier chiffre de 1'adresse d'un compteur ou d'un temporisateur est
un 3 (par ex. 326@), la valeur de ce registre pourra étre lue, respective-
\_ ment introduite, manuellement avec valeur h

SAIA'PLC Programmable controllers Em )
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C 1.2 Description détaillée des modes de fonctionnement

RUN Déroulement normal du programme
Lors de la mise en circuit, le PCA2 est automatiquement au
mode de fonctionnement RUN si aucun dispositif de programma-
tion n'est raccordé. En cas de dispositif de programmation
raccordé, le sélecteur du mode de fonctionnement doit &tre
a la position RUN.

PROG Programmation
Un programme peut &tre introduit dans une mémoire RAM (enfichée
sur le socle du PCAl) soit en premiére introduction soit réecrit
(correction):

STEP CODE OPERAND

XXXX XX XXXX
XX XXXX

Effacement d'une ligne introduite par erreur

Termine 1'introduction

resp. BE} affichage du programme

MAN Interrogation ou positionnement manuel d'élements
(E1éments = Entrées, Sorties, Indicateurs, Compteurs, Timer)

STEP*> QPERAND

Interrogation: XXX @/1 —Affichage de 1'&€tat
logique

Positionnement: XXX ——» resp.

1) STEP = adresse d'élément v
Si le premier chiffre de 1'adresse d'un compteur ou d'un temporisateur est
un 3 (par ex. 3260 pour le compteur 26@), la valeur de ce registre pourra
étre lue, respectivement introduite, manuellement avec:

3xxx valeur , E), ,

Suite voir page suivante.
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Suite de la remarque 1)

compteur 291.

3299

3290
23419
E] 127

g 127*

N

Introduction: Affichage:

Introduction: Affichage:

STEP
3299

STEP

3290
3299
3291

3291
3291

Pour corriger cette erreur avant mémorisation

CODE OPERAND
T} YYYY
CODE OPERAND
gy YYYY
g2 3419
g1 gg27
00 10l
po=* @127

Exemple: Introduire la valeur 23419 dans le compteur 299 et 127 dans le

unité

dizaine de mille

toujours @

(Introduction
erronée)*

*) Toujours faire précéder d'un @ les valeurs inférieures a 10'0@@.

SAIAPLC Programmable controllers
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STEP — Saut & un pas de programme choisi

Saut & une adresse de pas présélectionnée du programme utilisateur

139 —=Le programme saute a 1'adresse 139

... traitement pas a pas du programme, au cours duquel le
résultat de la combinaison est vérifiable: ¥ ACCU = 1 2

IT est possible de passer en mode RUN & tout instant.
Avec des programmes paralléles, en mode STEP, seul le programme
paralléle dans lequel on se trouve sera traité.

BREAK Interruption de déroulement du programme avec poursuite pas & pas

E] —Affichage de 1'endroit ol se trouve le programme

... Traitement pas a pas du programme, au cours duquel Te
résultat de la cominaison est vérifiable: M ACCU = 1 2

I1 est possible de passer en mode RUN a tout instant.
Avec des programmes paralléles, tous les programmes sont traités
parallélement (comme en RUN).

Positionnement d'un point d'interruption (Breakpoint)

820 —Le programme se déroule jusqu'au pas 820

... la zone "critique" est traversée pas a pas.

2> Avec ACCU (= accumulateur) on indicque 1'état du registre de combinaison.
Si la LED est allumé, ACCU = 1 (résultat de la combinaison = 1), et les
instructions de commutation qui suivent sont exécutées.

N\
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C2 Modes de fonctionnement additionnel (seulement pour PCA2.M22 et M32)

C 2.1 "TEST" = Contrdole de 1'état de 1'accumulateur de bit en mode "RUN"

seulement PCAZ2.M32

I1 est souvent utile de connaitre 1'état de 1'accumulateur du processeur de
bits & un pas déterminé du programme, et ceci en mode RUN.

Procédé:

Positionner le sélecteur sur “TEST".

Actionner la touche puis introduire 1'adresse du pas ou 1'état de 1'ACCU
doit étre contrdlé. Chaque touche doit &tre actionnée jusqu'a la réaction de
1'affichage (env. @,5s).

Pour contrdler le pas suivant, actionner la touche , pour le précédent, la
touche

L'état de 1'ACCU est affiché dans le champ CODE de la maniére suivante:

CODE
. Si le chiffre affiché /////////EZIEL\\\\Si le chiffre affiché
apparait a gauche, 1'ad- apparait a droite, 1'ad-
resse choisie concerne la resse choisie concerne la

partie '"processeur de mots" partie "processeur de bits"
du programme. du programme.

. Si 1'affichage reste éteint, le programme ne passe pas par le pas
d'adresse choisi.

. Affichage @ signifie ACCU = @

. Affichage 1 signifie ACCU =1

. Affichage 2 signifie que 1'ACCU oscille rapidement entre les états @ et 1
(1'affichage est régénéré chaque seconde).

Exemple: CODE Signifie que 1'état de 1'ACCU est 1 et que
1'adresse choisie se trouve dans la partie
"processeur de bits" du programme.

Indications relatives au mode de service "TEST"

Dans ce mode de service, le temps de cycle du CPU est doublé, 11
s'éléve donc a environ 7% us au lieu des 35 ps habituelles en mode
RUN.

SAIAPLC Programmable controllers
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C 2.2 "MAN" respectivement "MAN BIT"

Accés manuel a 1'horodateur logiciel

Le module processeur M32 posséde un horodateur logiciel qui fonctionne que si
le PCA2 est sous tension. Ainsi, lors de toute coupure de courant il se remet
a zéro. Par 1'adjonction du module mémoire PCA2.R27, enfiché dans le socle
supérieur du module processeur, 1'horodateur est alors réactivé (il faut aussi
fermer le pont R27) le module processeur M22 est équippé dans sa version de
base avec un horodateur hardware.

L'accés et 1'écriture dans 1'horodateur logiciel est possible avec tous les
appareils de programmation (lecture et écriture) la tabelle ci-dessous montre
la signification du dommaine d'adresse 40@@ a 4¢@7.

Adresse Signification Plage de
valeur numerique

4000 Semaine de 1'année 1...53

49¢1 Jour de la semaine 1...7

4002 Année (1983=83) $...99

4003 Mois 1...12

4004 Jour de mois (Feb = 28))* 1...31

4¢@5 Heures 1...23

4006 Minutes 1...59

ag@7 Sécondes @...59

*) Contrairement a 1'horodateur matériel, 1'horodateur logiciel ne tient pas
compte des années bissextiles (Février = 28 jours).

Un maximum de 2 digits de données peut €tre introduit et affiché dans le champ
opérand (voir les exemples de la page suivante).

SAIA'PLC Programmable controllers __:_—:———m )
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f
e Exemples: Introduction de jeudi le 2 juin 89, 16h 12min 25s
Entrée: Affichage: STEP  CODE OPERAND
(AT 4000 4000 ) paYY
£ 20+ agpp 00 pp22
E| 4% 4¢p1 00 P04
E| 89 4092 1) #0389
B, 6% 4003 a0 3006
E| 2% 4004 ol pop2
| 10 4005 09 9919
E| 12 4886 gg 8%12
E| 45 4047 45
K2

Aprés 1'entrée des secondes (4P@7) et dés qu'il y a coincidence avec 1'heure
actuelle, i1 faut activer la touche[+].[E] ne doit plus &tre pressée, sinon
1'entrée de la semaine serait effacée.

e Visualisation:

Entrée: Affichage:

A 4000 4000 00 g@22 22éme semaine
"+ 4091 ol pop4a Jeudsi
k3 4092 ol #3089 1989
Lt 4003 1) 0006 Juin
| 4pp4a ) o2 2
|+ 4005 1Y) 0010 16h
|+ 4p06 [0 gp12 12min
+] 4007 ol pa4a5 45s
46s

47s

* La semaine et le jour de la semaine doivent correspondre au mois et a la
date!

N
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C 2.3 "“TEXT" respectivement mémoire de texte utilisée comme registre de
données

Introduction et lecture de textes dans la mémoire de textes

Les textes sont écrits dans les chips RAM 6264 resp. 8464 ou RAM protégée

PCA1.R95/96 enfiché sur le socle de droite indiqué TEXT sur le circuit

imprimé.

Deux possibilités sont offertes:

a) Avec un clavier de programmation PCA enfiché dans la prise PGU.

b) Avec un appareil périphérique équipé d'une interface a boucle de courant,
relié au bornier de 1'interface sérielle de données.

La description detaillée se trouve au manuel Software 2.

Accés manuel au mémoire de texte comme registre de données (PAS 54 sur
M22 et M32, PAS 55 seulement M32)

Pour comprendre la fonction moniteur du programme systéme, il faut avoir en
téte les formats dans lesquels les registres sont organisés:

Registre de comptage : binaire 16 bits
Mémoire de texte : binaire 8 bits ou 16 bits
(comme registre de données) ou BCD 8 bits

Pour 1'accés manuel au mémoire de texte comme registre de données le sélecteur
de mode de fonctionnement est a mettre sur position "TEXT".

I1 est recommandé d'utiliser, pour le CPU M32, le registre de donnés pur, qui
est accessible via le mode de fonctionnement "MAN BCD" ou PAS 56/57 (voir
chapitre 2.4).

e Affichage du contenu de la mémoire de textes

a) Affichage directe d'une valeur & 8 bits (1 octet) interprétation binaire

Touche puis 1'adresse de no de caractére ({@...8191) fait apparaitre
la valeur déposée (@...255) dans le champ OPERAND et ¢@ dans le CODE
(interprétation binaire).

Introduction: Affichage: STEP CODE OPERAND
1831 1831 [T g [135]

No de caractére

Toujours 00 @

1 octet binaire
valeur a 8 bits
en interprétation
binaire

(-] 1830 00 g157

-
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b)

*)

Affichage du contenu de 2 No. de caractére (2 octets = 16 bits) en

interprétation binaire

Une pression unique de la touche (Convert) a pour effet de combiner la
valeur du registre qui suit celui qui a été sélectionné, pour en obtenir une
valeur a 16 bits (2 octets) en interprétation binaire. De cette maniére, il
est possible de représenter des valeurs de @...65'535 dans les champs CODE
et OPERAND.

Introduction: Affichage: STEP CODE OPERAND

[1831] [E]3 4717 ]

No. de caractére e
sélectionné au moyen
de la touche A

Signe pour 2 octets

Valeur des 2 registres
1830 et 1831 (2 octets)
en interprétation binaire

IT est ainsi possible de représenter le contenu de compteurs transmis dans
toute leur capacité de 16 bits.

Affichage de 1 No. de caractére (1 octet = 8 bits) en interprétation BCD

Une seconde pression sur la touche (Convert) a pour effet d'interpréter
la structure binaire en format BCD.

Introduction: Affichage: STEP CODE OPERAND
(] 1831 H p* 0987
-] [1836] [u]p 9] [0-]

No. de caractére

Signe pour 1'inter-
prétation BCD

Toujours @ @0

1 octet en interpré-
tation BCD

Signe dans CODE valable pour P@5. Pour P1¢ voir le tableau de comparaison
a la page suivante.

SAIA'PLC Programmable controllers Em i
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Les véritables structures binaires BCD sont représentées avec des nombres
décimaux. Si d'autres signes apparaissent comme par exemple dans le No. de
caractére 183@, il ne s'agit pas de configuration binaire BCD. Mais pour étre,
malgré tout, en mesure d'interpréter leur valeur, les caractéres suivants a 7/
segments ont été définis dans 1'OPERAND:

Valeur 7-segment-signe
binaire P1@ P@5

1¢ E B
TR B
- 0 H
13 - H
14 H B

15 vide vide

e Introduction manuelle de données dans le registre de données
(implique une mémoire RAM dans ce domaine)

Touche : puis introduction de No. de caractére dans lequel la valeur
doit étre déposée

Touche : Effacement de T'ancienne valeur et déblocage pour 1'introduction

Touche : avant Ta touche produit "convert"
aprés la touche produit "clear” (effacement)

Touche , B, , : produisent la mémorisation de la valeur introduite

Comme pour la lecture de données, on peut différentier 3 cas lors de 1'intro-
duction manuelle de données:

a) Introduction d'une valeur binaire de 1 octet (p.ex. 48) pour un No. de
caractére (p.ex. 7436)

Introduction: Affichage: STEP CODE OPERAND
7436 7436 i) BXXX
48 7436 o9 ppa8

7437 00 oYYY

-
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b) Introduction d'une valeur binaire de 2 Byte (p.ex. 1487) sur les
No. des caractéres 7456 et 7457

Introduction: Affichage: STEP CODE OPERAND
7457 O 7457 ) BXXX
2) 7457 EY* YYYY
1487 7457 E1* pas7
1487 7457 E@* 1487
7459 +>  EZ* 7111

1> On introduit toujours 1'adresse la plus élevée d'une paire d'octets.
2> avant cause une commutation sur 2 octets.

3> Si 1'on veut introduire des valeurs < 10'¢@@, i1 faut préalablement
taper un §. Correction avec [C].

4> Le No. de caractére est automatiquement augmentée de 2.

c) Introduction d'une valeur BCD par exemple 3@ sur le caractére No. 7660
(en format BCD, uniquement Tes valeurs §...99 = 1 Byte peuvent &tre

introduites)

Introduction: Affichage: STEP CODE OPERAND
7660 7660 i) BXXX
7660 EY* YYYY
7660 Hg* 092z
39 7660 Hy* 0930
7661 Hp* PPAB

*) Signes valable pour PCA2.P@5.
-

1)
Il
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C 2.4 "MAN BCD" = Accés manuel & la mémoire de mots ainsi qu'au registre
de données de Ta mémoire utilisateur (pour PCA2.M32 uniquement)

1) Interrogation manuelle et introduction de valeurs BCD en registre de mots

Affichage d'une valeur mémorisée

Touche , puis adresse du registre (@...999) fait apparaitre la valeur
dans Te champ OPERAND (2 chiffres).

Introduction d'une valeur dans la mémoire de mots
. Touche puis adresse du registre (@...999).
| E]

. Touche |E| efface 1'ancienne valeur et permet 1'introduction.
. La valeur est introduite par le clavier puis validée avec les touches
) [ L]

Exemples:

- A 1'adresse de registre 51¢, introduire la valeur BCD 35:

(Al 519 [E] 35 [+]

- A 1'adresse de registre 174, introduire la valeur BCD 68:

Al 174 [E] 6 [c] 68 [+]

La touche "clear" permet de corriger
la valeur

- Introduire dans le bloc de registre & les adresses 622, 623 et 624 la
valeur BCD 126'537:

622 12
(623) 65
(624) [E] 37

Lors de la lecture du bloc de registres entier, il faut vérifier que Tles
adresses 620 et 621 portent chacune le @. Sinon il faut y entrer le 0.

|R624|

R623 | Valeur
R622 ¢12'65'37
R621

R620

SR | O
RN | O~

- Introduire dans le bloc de registres & 1‘adresse R624 la valeur BCD
négative -126'537:

Procédure identique a celle 3 7 | [R624]

mentionnée plus haut, a part que 6 5 R623 | Valeur

le 9 doit &tre entré sur la 1 2 R622 [ -12'65'37
valeur upper de R62(), ce qui est [} /) R621

compris comme valeur négative par 9 ) R620

le processeur.

620 99
(621) i,
(622) 12

etc.

.
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- A 1'adresse mot 715, une valeur binaire sera introduite:

1100 0016 B (binaire)
e Vo
e C 2 H (hexa)

2194 D (décimal)

(A] 715 194

La touche "C" (convert) provoque la transformation
BCD ---> binaire de la valeur BCD qui suit.
Une quittance est donnée par 1'OPERAND: E 194.

Remarques:
- chaque entrée de données doit &tre validée par , B ou

- comme le montre 1'exemple précédent, 1'action de avant provoque
la transformation de la valeur introduite de BCD en binaire ou de binaire
en BCD.

L'action de provoque toujours le choix du code BCD.

Affichage et introduction manuel de valeurs dans le registre de données
de la mémoire utilisateur

La mémoire utilisateur du M32 dispose d'une mémoire de données de 8K fois
8 bits, a laquelle on a accés par le programme utilisateur par les instructions
PAS 56 et PAS 57. Pour comprendre la fonction moniteur du programme systéme, il
faut avoir en téte les formats dans lesquels les registres sont organisés:

Registre de comptage : binaire 16 bits
Registre de mot : BCD 8 bits ou 5 x 8 bits
Registre de données : binaire 8 bits ou 16 bits

ou BCD 8 bits

En mode de fonctionnement "MAN BCD", on a un accés manuel au registre de mot et
au registre de données. Pour ne pas entrer en conflit avec les 1§24 registres
de mots, il faut toujours additionner la valeur 110@ lors de 1'instruction des
adresses de données ¢...8191.

SAIAPLC Programmable controllers
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Affichage manuel du contenu du registre de données

a) Valeur de 8 bits (1 octet) en interprétation binaire

Supposons devoir afficher le contenu du registre de données 1831:

Presser la touche , puis introduire 1'adresse 2931 (1831 + 11¢¢), la
valeur déposée (@...255) s'affiche dans le champ d'opérand.

Introduction: Affichage:  STEP CODE OPERAND
2931 2931 (60 di35)

Adresse du registre de
données 1831
(2931 - 11¢¢ = 1831)

Toujours @@ @

Valeur de 8 bits (1 octet)
en interprétation binaire

[:] ' 2939 ) @157

b) Deux registres de données (2 octets = 16 bits) en interprétation binaire

Une pression unique de la touche (Convert) a pour effet de combiner la
valeur du registre qui suit celui qui a été sélectionné, pour en obtenir une
valeur & 16 bits (2 octets) en interprétation binaire. De cette maniére, il
est possible de représenter des valeurs de @...65'535 dans les champs CODE

et OPERAND.
Introduction: Affichage:  STEP CODE OPERAND
2931 B 4717]

Avec la touche adresse
du registre de données 1831
(2931 - 1199 = 1831)

Signe pour 2 octets
(E représente 11 en binaire)

Valeur des 2 registres
183¢ et 1831 (2 octets)
en interprétation binaire

I1 est ainsi possible de représenter le contenu de compteurs transmis dans
toute leur capacité de 16 bits.

-
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4 A
c) Un registre de données (1 octet = 8 bits) en interprétation BCD
Une seconde pression sur la touche a pour effet d'interpréter la
structure binaire en format BCD.
Introduction: Affichage: STEP CODE OPERAND
2931 HY pe87
B 293¢ [He I
Adresse du registre de S
données 183@ + 1831
(293¢ - 1109 = 183¢)
Signe pour 1'inter-
prétation BCD
Toujours @ @@
1 octet en interprétation BCD
Les véritables structures binaires BCD sont représentées par des nombres dé-
cimaux. Si d'autres signes apparaissent comme par exemple dans le registre de
données 183@, i1 ne s'agit pas de configuration binaire BCD. Mais pour &tre,
malgré tout, en mesure d'interpréter leur valeur, les caractéres suivants a 7
segments ont été définis:
Valeur binaire Signe BCD
P1¢ P@5
19 = H
u 4 E
12 E} E] Dans les explications on
j utilise toujours les
| 13 Ea [} signes du P@5.
14 E :
15 vide vid
G
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Introduction manuelle de données dans le registre de données

(impTique une mémoire RAM dans ce domaine)

Touche : puis introduction de T'adresse du registre de données dans lequel

la valeur doit é&tre déposée (adresse = registre de données

+ 1109)
Touche : Effacement de 1'ancienne valeur et déblocage pour 1'introduction
Touche : avant la touche produit "convert"

aprés la touche produit "clear" (effacement)

Les touches [E,E],, : produisent la mémorisation de la valeur

introduite.

Comme pour la lecture de données on peut différentier 3 cas lors de

1'introduction manuelle de données:

1) Introduction d'une valeur binaire de 1 octet (par ex. 48) dans un registre
de données (par ex. registre 6336, adr. = 6336 + 110§ = 7436)
Introduction: Affichage: STEP CODE OPERAND

7436 7436 () PXXX
48 7436 0 ppa8
7437 o pYYY

2) Introduction d'une valeur binaire de 2 octets (par ex. 1487) dans les

registres de données 6356 et 6357 (adr. = reg. + 110¢)

Introduction: Affichage: STEP CODE OPERAND
7457 7457 09 XXX
2) 7457 EY * YYYY
1487 7457 E1 * pag7
$1487 7457 EQ * 1487
7459 4> E7 * 1217
1> On introduit toujours 1'adresse la plus élevée d'une paire d'octets.
2) avant cause une commutation sur 2 octets.
3> Si 1'on veut introduire des valeurs < 19'@¢@, i1 faut préalablement

taper un @. Correction avec |C
4> | 'adresse du registre de données est automatiquement augmentée de 2.
*) Signes valable pour PCA2.P@5.
N\
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4 )
3) Introduction d'une valeur BCD (par ex. 3@) dans le registre de données
6560 (en format BCD on ne peut introduire que des valeurs de §...99 ¢
1 octet).
Introduction: Affichage: STEP CODE OPERAND
7660 (6560 + 1109) 7660 ) XXX
7660 EY YYYY
(] 7660 HY 0pzz
3¢ 7660 H@ 0030
4] 7661 HY poAB
*) Signes valable pour PCA2.P@5
.
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-

C 2.5 "LCM" = Chargement de la mémoire de copie (seulement PCA2.M32)

- Avec Te PCA2.M32, i1 est possible d'utiliser quasiment tous les modules
mémoire; toutefois, la capacité totale de la mémoire n'est atteinte qu'avec
les modules R26 et R27.

- La procédure de copie s'effectue de la prise enfichable supérieure sur le CPU
(emplacement de la mémoire principale) vers la prise enfichable inférieure
(emplacement de la mémoire de copie). Que 1'on copie des programmes ou du
texte ne joue aucun role. Aprés le transfert d'un mot de programme, il y a
toujours une vérification de contenu. Si les contenus la source et de la
copie différent, la procédure est immédiatement interrompue et 1'adresse a
laquelle s'est produite 1'erreur est affichée.

- De la méme maniére, les programmes de 2 modules (RAM ou EPROM) peuvent étre
compareés.

Exemple:

. Données pour la copie

1200 (adr. de départ) ]t 38p¢ (adr. finale) "Load"

. Données pour la comparaison de mémoires

129 (adr. de départ) o0 3800 (adr. finale) "COMPARE"

- Selon la mémoire a charger, Te processus de copie se déroule & différentes
vitesses:

. Pour la charge d'une RAM (& partir d'une RAM ou EPROM) la durée est
d'environ 1s/1K.

. Pour la charge d'un EPROM (& partir d'une RAM ou EPROM) la durée est
d'environ 10@s/1K.

La vitesse correcte est choisie par le CPU sur la base d'un test interne.

Si une zone texte particuliére doit é&tre copiée, le no. de texte doit étre
converti, de la maniére suivante en adresses de pas.

Départ du texte No. x5
Fin du texte No. x5 (+4)

adresse de pas du départ
adresse de pas finale

D16

Exemple:

Départ du texte No. 15§
Fin du texte No. 209

adresse de pas du départ 750
adresse de pas finale  1¢¢4

0w

Note: Pour copier sur 1'EPROM le module d'alimentation en courant PCA2.N3@/31
doit étre utilisé et les cartes E/S doivent étre retirées des connecteurs
bus.

SAIA'PLC Programmable controllers
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C 2.6 Vue d'ensemble des modules

Type Chapitre Page
KOM 111B B 2.3.1 858
KOM 121B B 2.3.2 86B
PCA-ASSEMBLER B 2.1.4 64B
PCA1.R95/R96 B 2.1.6 70B
PCA2.A10 B 1.2.1 14B
PCA2.A21 B 1.2.2 168
PCAZ.A31 B1.2.3 18B
PCA2.A4Q B 1.2.4 21B
PCAZ2.C.. A7 33A
PCA2.C21 A7.1/A7.2 33A
PCA2.C30 A7.2 34A
PCA2.D12 B 2.2.1 718B
PCA2.D13 B 2.2.2 78B
PCA2.D14 B 2.2.3 81B
PCA2.E10 B1.1.1 38
PCAZ.E11 B1.1.2 68
PCA2.E20 B 1.1.3 78
PCA2.E30 B1.1.4 9B
PCA2.E60 B 1.1.5 128
PCA2.F20 B 1.5 458
PCA2.H1.. B 1.4.1 368
PCA2.H11 B 1.4.2 43B
PCA2.H12/H13 B1.4.3 44B
PCA2 .K.. A8 35A
PCAZ .M21 A2 4A
PCA2.M22 A3 10A
PCA2.M32 A4 16A
PCA2.N2@/N21 Ab6.1 28A
PCA2.N3@/N31 A 6.2 30A
PCA2.R26/R27 A5 25A
PCA2.P@5 B 2.1.1 61B
PCA2.P16 B 2.1.5 67B
PCA2.P18 B 2.1.3 638
PCA2.519 B 2.1.2 628
PCA2.W1.. B 1.3.1 248
PCAZ2.W2.. B 1.3.2 31B

\

SAIA'PLC Programmable controllers

=

Il




22C

Notes:
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