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Baureihe PCAQ

Baureihe PCAl Qcééi;:}i;

Baureihe PCA2

Software-Stufe 3

Software-Stufe 2

+ 32 Mortbefehle fir
- Arithmetik, t 9 Digits
- Datentransfer
- Wortregister

PCA232

+ 8K Textcharakter
+ 8K Byte Daten

Anwenderspeicher T
8( Programmzeilen lg

.

.l

256 bzw.512 E/A

Software-Stufe 2

Software-Stufe 1H

+ Datenschnittstelle serielle

+ Datum-Uhr

+ Datenregister

+ Parameterbefehle  (Soft-
Interrupt, FIFQ, PID)

PCA14
PCA141  PCA147  PCAIA7 + ..C45
Lmar] [Lmag M7 [.ca5

Standard - +

OEM-Ausfiihrungen

PCAf.H22 PCAQ.M24
.M22 ..M24

max. 32 E/A max. 64 E/A

Anwenderspeicher
max. 4K Programmzeilen

max. 4K Textcharakter/Daten

 —

32(56) 64(112) 128(224) E/A

Anwenderspeicher
max. 8K Programmzeilen

max. 8K Textcharakter/Daten

PCA222
..C3g

..M22

256 bzw. 512 E/A

Anwenderspeicher
max. 8K Programmzeilen

max. 8K Textcharakter/Daten

Software-Stufe 1H

32 Basis-Befehle, u.a. fur

- [eit- und Z&hlfunktionen

- Parallel- und Unterprogramme
- Indexierung usw.

20 Zusatzbefehle fir
- Arithmetik
- Datentransfer
- Check-Sum

Standard-Ausfithrungen

PCAB.M12 PCAG.M14

PCA15
PCAI51  PCA156

PCA157 + ..C45

PCA221

Pl
{oLM12 ..M14

24/32 E/A 48/64 E/A

Anwenderspeicher
max. 4K Programmzeilen

. M51 .. M56 . .M57 ..Ca5

L 7
32(56) 64(112) 128(224) E/A

Anwenderspeicher
max. 4K Programmzeilen

..C3¢

..M21

256 bzw.512 E/A

Anwenderspeicher
max. 8K Programmzeilen
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INHALTSVERZEICHNIS
BASISMODULE

Systemstruktur
Blockschaltbild der SAIA°PLC
Wirkungsweise der SAIA°PLC

Technische Daten der Systemreihe PCA15
Ausfithrungsvarianten der Systemreihe PCAl5
Blockschaltbild der PCA15

Basismodule

Bedienerfeld der Basismodule PCAl.M51/M56/M57
Organisation der Register

Schnellanleitung zur Handhabung einer PCAl5

Technische Daten der Systemreihe PCAl4
Ausfiihrungsvarianten der Systemreihe PCAl4
Blockschaltbild der PCAl4

Basismodule

Bedienerfeld der Basismodule PCA1.M41/M47
Organisation des Programm- und Textspeichers
Organisation der Register

Schnellanleitung zur Handhabung einer PCAl4

Erweiterungsgehduse ..C45

Basismodul PCA1.M57/M47 mit Erweiterungsgehduse PCAL1.C45
Systemtyp PCA157 mit Erweiterungsgehduse PCA1.C45
Anordnung der PCA157/147 mit Erweiterungsgehduse ..C45
Blockschaltbild

Bedienerfeld des Erweiterungsgehduses ..C45

Speisung, Watchdog, Reset, Massbilder
Stromversorgung der PCAl

Verschiedene externe Stromversorgungs-Schaltungen
Spannungsiiberwachung
Watchdog-Uberwachungsschaltung

Schnelle externe RESET-Schaltung
Anschluss-Schaltungen der Reihe PCAl

Massbilder der Systemreihe PCAl

EIN-/AUSGANGSMODULE sowie HILFS- und DISPLAYMODULE

Steckbare Ein-/Ausgangsmodule

E+A-Module der Baureihe PCAl

Typ PCAL.E1@ Eingangsmodul galvanisch verbunden

Typ PCA1.E11 Eingangsmodul fiir NAMUR-N&herungsschalter
Typ PCA1.E20 Eingangsmodul galvanisch getrennt

Typ PCA1.E5@ Eingangsmodul fiir Wechselspannung,
galvanisch getrennt

Typ PCA1.A1( Ausgangsmodul galvanisch verbunden fiir 1(2)A

Typ PCA1.A21 Ausgangsmodul mit Relaiskontakten

40A

108
128

Verkaufspreis: sFr. 60.-
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B1.1.7 Typ PCA1.A30 Ausgangsmodul galvanisch getrennt fir 1(2)A
B1.1.8 Typ PCAL.A5@ Ausgangsmodul fiir Wechselspannung mit

Halbleiterrelais (Triac)
B 1.1.9 Typ PCA1.B1§ Ein-/Ausgangsmodul galvanisch verbunden
B 1.1.10 Typ PCA1.B8¢ Kompaktes Ein-/Ausgangsmodul mit kurzschluss-

festen Ausgdngen

B1.1.11 Typ PCA1.B90 Kompaktes Ein-/Ausgangsmodul galvanisch
verbunden

B 1.1.12 Typ PCALl.E4Q Kombiniertes Datumuhr- und Eingangsmodul
(nur PCA14)

B1.1.13 Typ PCAL.Wl.. Analoges Ein- und Ausgangsmodul 8 bzw. 7 Bit

B 1.1.14 Typ PCA1.W2.. Analoges Ausgangsmodul 12 Bit

B1.1.15 Typ PCA1.W3.. Analoges Ein- und Ausgangsmodul 12 Bit

B 1.1.16 Typ PCA1.W4p Analoges Eingangsmodul fiir Temperatur-

fuhler PT 100

B 1.1.17 Typ PCA1.F11/F12 Vorwahlmodul zur Eingabe von Zahlenwerten
B1.1.18 Typ PCA1.F21/PCA1.F22 Schnittstellen-Umschalter
B 1.1.19 Typ PCA1.Hl.. Schneller Zdhler bzw. Impulsgeber bis
10kHz, 6 Dekaden
B 1.2 Interner Strombedarf der PCAl-Module

Programmiergerdte, Hilfsgerdte und Zubehdr

Programmiergerdte

Handprogrammiergerat PCA2.P@5

Programmier-Interface PCA@.P@1 fiir PCA15

PCA2.510 Eingang-Simuliergerdt

PCA2.5@5 Eingang-Simuliergerdt

Programmier- und Servicegerdt PCA2.P18

SATA°PCA-ASSEMBLER

PCA2.P16 EPROM-Kopiergerdt

PCA1.R95/R96 Gepufferte RAM-Speicher

PCA1.R2( Textspeicher-Erweiterungsmodul 32 Charakter
] PCA1.R25 Datenspeicher-Erweiterungsmodul 16K Worter

Display-Module

PCA1.D11 Operand-Display-Modul

PCA2.D12 Display-Modul

PCA1.D13 Display-Interface

PCA2.D14 Display-Modul

Externe Interface-Module Reihe KOM

Typ KOM 111B Dual-Input Interface

Typ KOM 121B Dual-Relais-Output Interface

Abmessungen der Hilfsgerate

Masse, Montage und Einbau von PCA2.D12

Masse, Montage und Einbau von PCA2.D14
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Wahl der Betriebsarten

Betriebsarten, Niveau 1H fiir PCA15 und PCAl4
Zusammenfassung der Betriebsarten
Detailbeschreibung der Betriebsarten

(ep) (e XwXele]
I
W N

N

Weitere Betriebsarten (nur fiur PCAl4)

.

14B
16B

18B
21B
25B
29B

408
428
46B
54B

57B
59B
67B

698

71B
72B
72B
/3B
/3B
748
75B
76B
788
81B
828
858
878B
87B
88B
95B
98B
1028
102B
103B
1048
1068
108B
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TEIL A

Kapitel A 1

Kapitel A 2

Kapitel A 3

Kapitel A 4

Kapitel A5

N

BASISMODULE

Systemstruktur

Technische Daten der Systemreihe PCA15
Technische Daten der Systemreihe PCA14
Erweiterungsgehause ..C45

Speisung, Watchdog, Reset, Massbilder
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TEIL A Hardware

Al Systemstruktur

A 1.1 Blockschaltbild der SAIA°PLC

E INGABE -
GERAT

e

HHH

Netz

B |
i [ SUPPLY
Speise-

| JUEMORY Modul
Anwender-
speicher E)

| |z
Steuer- ( BUS__E/A ) :
werk U U l

IN ouT

i Eingangs- Ausgangs- -
Module Module

Lo H RN
PROZESS \A? #%

4 bzw. 8 Steckplatze fiir
beliebig anzuordnende
E/A-Module

Grundmodul (ohne E/A)
bestehend aus Prozes-

sor (CPU), Speiseteil
und Gehduse. ———\\\\\\\\\-ﬁ>_
Manche Grundmodule ermdg-

Tichen den Anschluf an ein
Erweiterungsgehause.

Die SAIA°PLC gliedert sich in folgende
Hardware-Module:

- Steuerwerk CPU

Anwenderspeicher MEMORY

Speise-Modul SUPPLY

Serielle Kommunikationsschnittstelle
Eingangsmodule (digital oder analog)
Ausgangsmodule (digital oder analog)

Alle aufgezdhlten Module sind auf den
gemeinsamen Bus steckbar.

Uber das Eingabe-Gerdt wird das
Programm eingegeben.

SAIA'PLC Programmable controliers
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A 1.2 Wirkungsweise der SAIA°PLC

PDefehl

Zeile | WAS W Zshler Merker N
(Adresse Timer T -

SIEP_|CODE_| OPERAND )
256287

288+999 B+255

Adresse

PLLLLLLL

O e M e e et e et ¢ 0 8
NN W Sy A eSS

Daten

g123 | STH ap1l
9124 | ANH B8o14 —~a o
g125 | ORH eel7 o
g126 j0OUT a838

36
37
38

Steuverwerk our

Daten

ap
41
42
43

Adresse

ISREREED!

| g +255

€1 €14 L
+ -4 STEP- @
. ACCU

\ AN /\ /
A ~ hd
Anwender-Speicher Zentraleinheit (CPU) Ein-/Ausgsnge

Die Befehle zur Verkniipfung der Eingangssignale und zur Bildung der jeweils
aktuellen Ausgangszustdnde werden vom Anwender wortweise im Anwenderspeicher
eingeschrieben. Jedes Wort mit einer Ldnge von 16 Bit enthdlt jeweils einen
vollstdndigen Befehl, unterteilt in CODE und OPERAND. Der CODE sagt aus, "was"
auszufiihren ist, wahrend im OPERAND steht, "wo" sich das behandelnde Element
befindet. -

Die Befehle werden nacheinander vom Steuerwerk gelesen und interpretiert. Nach
der Abarbeitung eines Befehls wird der Schrittzdhler um 1 erhéht und der ndch-
ste Befehl im Anwenderspeicher gelesen. Uber den Datenbus werden vom Steuerwerk
auch die logischen Zustdnde der Elemente (H oder L) abgefragt. Das Ergebnis
einer Verkniipfung wird jeweils im Verkniipfungsspeicher-Akkumulator (ACCU) ge-
speichert. Durch einen Ausgabebefehl wird das Endergebnis der Verkniipfung z.B.
auf einen Ausgang libertragen.

In der CPU sind auch alle Einheiten filir die Zusatzfunktionen enthalten, wie zum
Beispiel: Zeit- und Z&hlregister, Merkspeicher, Indexregister usw. Fiir die
Unterprogrammtechnik stehen Hilfsspeicher zur Notierung der Riicksprungadresse
zur Verfiigung.

1) Bei PCA14 ab Version V6.034 stehen die Register 288 bis 479 als Zahler zur
Verfiigung.

SAIAPLC Programmable controliers __%_E ]

ll




3A

-

A 2 Technische Daten der Systemreihe PCAl5

CPU
Zykluszeit

Befehlssatz

Parallel- und
Unterprogramme

Indexregister

Anwenderspeicher

Ein- und Ausgénge

Merkspeicher

Zeit- und Zdhl- bzw.

Arithmetikregister

Zah1- bzw.
Rechenkapazitdt

Zeitbereich

puP 8@85.2, Systemprogramm V6.3.. )

70us pro Programmzeile (Durchschnitt der Logikbefehle)
Software-Stufe 1H

32 Basis-Befehle + 2f Zusatzbefehle fiir Transfer-
funktionen, Arithmetik (+, -, x, :) und Check-Sum

bis zu 16 Para]]e]progrémme, beliebig viele Unter-
programme in bis zu 3 Ebenen

je 1 pro Parallelprogramm (max. 16)

1K, 2K oder 4K Programmzeilen auf EPROM,
RAM oder gepuffertem RAM-Baustein

32, 64 bzw. 128 Ein-/Ausgangsadressen entsprechend der
Gehdusegrosse

bis zu 56, 112 bzw. 224 Ein-/Ausgédnge entsprechend der
Gehdusegrdsse, mit Kompaktmodul PCA1.B9¢ oder B8§

712 Merker, davon 235 nicht fliichtig
477 flichtig bzw. nicht fliichtig 2

32 Zeit- oder Zdhlregister +
32 Zahlregister, fliichtig 2>

65'535 (216-1) pro Zihlregister, durch Kaskadierung
beliebig erweiterbar

@,1...6553s (@,01...655s) 2>

1> Beim Einschalten der SPS erscheint auf dem Programmiergerit
die genaue Bezeichnung der CPU-Systemversion wahrend ungefdhr einer Sekunde.

..P19 bzw.

2> Modifikationsmdglichkeiten siehe PCAl5, Seite 8A

..P@5

SAIAPLC Programmable controllers
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A 2.1 Ausfiihrungsvarianten der Systemreihe PCA15

Systemtyp PCAl51

32 E+A-Adressen

Basismodul PCA1.M51

56 E+A mit Kompaktmodul PCA1.B9¢

Systemtyp PCA156

64 E+A-Adressen

Entsprechend der Anzahl E+A-Adressen sind drei Varianten erhdltlich:

112 E+A mit Kompaktmodul PCA1.B9¢

# [ ]32 #
24 %
Sichtfenster fir die — N ’
Zustandsanzeige der E+A “‘“-~—-.Ef___* 4P
Direkt anschliessbare L) 16 L_J47 L1
8 1?[::]]f “%t;,/”/// Reihenk lemmen fiir E+A\\\“\\~\\\\ s @
: : “T H . :
| sL_d23 L] Sichtfenster fiir . 8L_155 i
7 [::}24 //////////Displaymodu] 7{]s6
: : LA . : :
¢ i ,,,,——,,——Bed1enerfe1d mit ab- T~k 2L _Je63
_— nehmbarer Abdeckung — |
#o = ] g = ° iy

Basismodul PCAl.M56

PCA1.M51 und PCA1.M56 Basismodule

Prdasentation (PCA1.M56)

: T Schraubenbefestigung
o ! | —lo] / fiir E+A-Module
0 — B
RN =L/~——— Oberer ‘/_’,,,——"”—"’—‘—’
i : Verbindungsprint
RN ‘
| |
| |
T e i
erbindungsprin
=
; } 8 E+A-Module-
P Steckplitze
: : mit Anschluss-
] | k1emmen
- o '\E-\\ .
- 8 Bedienerfeld
ga=" Ll 0 &P

N

!

=

|

1

YOIV | TRYEY

LI

o

Im Basismodul der Reihe PCA15 sind auper dem Prozessor (CPU) auch der interne
Stromversorgungsteil und das Gehduse miteingeschlossen.

E+A-Module

Zwischen-
Abschirmblech

Verbindungs-
Flachbandkabel

Verbindungs-
stecker

Print mit CPU
und Speiseteil

SAIA'PLC Programmable controliers
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A 2.2 Blockschaltbild der PCAl5

i [ 24v0C
T _ .
Bit- Watchdog Speisung
up Betriebs- und Anwender- +
8p85.2 system Register- speicher Spannungs-
speicher {iberwachung
4’\ 4,
SN ‘i
| — ﬁ>
(b j
INTER- INTER-
FACE FACE
E/A PGU-
Stecker
< =
Nz
[ PN - Pas
Pa1
P18
1131
S D13
A/D 18M-PC
N 3 AL D/A
LHL

SAIA'PLC Programmable controliers
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A 2.3 Basismodule

A 2.3.1 Bedienerfeld der Basismodule PCAl.M51/M56/M57

Bei der PCAl5 sind alle bedienbaren Elemente im abdeckbaren Bedienerfeld iiber-

sichtlich zusammengefasst.

(8) Briicke fiir (9) Briicke fir

WD/ext.Reset NVOL/t /10
Sicherung (2) puffer- (5) PeU-Stecker fiir (10) Briicken fiir Wahl
1.6A trige Batterie Programmiergerite des Speichertyps

wo =
Relay +
F1 000
= Dm/‘éé’éé
i

PeOBG Y0200

:=E;?==1=========g==---*
& M H]S 87 | S
\.-—-V—J\q'—/ .
(1) Speisung WD (4) Erueiterungsstecker fiir (7) stecker fiir
24VDC ..C45 (nur PCAL157) Schreibdraht
[ (3) LED-Anzeigen (6) Stecksockel fiir
Anuenderspeicher

<:> Der Anschlussklemmenblock ist auf dem Print steckbar. Er nimmt Dridhte von
max. 1,5mm2 in den Schraubklemmen auf.

Die Pufferbatterie speist die nicht fliichtigen Merker, Zadhler/Timer und bei
Verwendung des RAM-Chip 6116 bzw. 6264 auch diesen Anwenderspeicher. Die Da-

ten bleiben bei abgeschalteter SPS ca. 2 Monate erhalten. Die Lebensdauer

des NiCd-Akkus betrdgt ca. 5 Jahre (Bestellnummer fiir Ersatzbatterien: Nr.

4'507'1360'0).

<:> Die LED "CPU RUN" (gelb) blinkt bei allen normalen Betriebsarten in einem
Takt von 2s. Wird die Zeitbasis auf @,@1ls verdndert (Briicke gedffnet), so

betrdgt der Blinktakt @,2s. Verharrt die Lampe in einem Dauerzustand, so ist
entweder keine Speisung vorhanden, die SPS in Reset-Stellung, die CPU defekt

oder es wurde eine unzuldssige Softwarefalle programmiert.

Die LED "RUN" (griin) leuchtet, wenn sich die CPU in der Betriebsart RUN be-

findet und das Anwenderprogramm normal abgearbeitet wird.

Die Watchdog-Uberwachungslampe (griin) brennt, wenn das Watchdog-Relais
erregt ist.

<:> Der 25polige Stecker fiir das Erweiterungskabel befindet sich nur auf der
PCA157 und ermoglicht eine Verbindung zum Gehause ..C45 mit einer
Erweiterung von 64 auf 128 E+A-Adressen bzw. von 112 auf 224 E+A.

<:> Der 25polige PGU-Stecker dient dem Anschluss des Programmiergerdtes ..P@5
oder jedes anderen Programmiergerdtes unter Verwendung des Programmier-

Interfaces PCA@.P@1. Auch die Display-Module PCA1.D11 und ..D13 kdnnen hier

eingesteckt werden.

SAIA'PLC Programmable controliers m_‘—m
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<:> Der 28polige Stecksockel dient zur Aufnahme des Anwenderspeichers. Beim Auf-

stecken bitte beachten, dass die Nut nach oben zeigt. Wenn Speicherbausteine
mit 24poligem Stecksockel verwendet werden (z.B. 6116, 2716, 2732A), diese
so aufstecken, dass sie mit dem unteren Sockelrand biindig abschliessen.

Es kénnen folgende Speicherbausteine verwendet werden:

- nicht gepufferte RAM-Bausteine, auf Stecksockel

Nr. 4'502'4512'0 (Typ 6116) fir 1K Programmzeilen (24polig)
Nr. 4'502'4718'0 (Typ 6264 oder 8464) fiir 4K Programmzeilen (28polig)

Bemerkung: Die RAM 6116 und 6264 oder 8464 erlauben das Schreiben, Loschen

oder Andern eines Programmes. Der Speicherinhalt wird bei Spannungsausfall
durch die Pufferbatterie wdhrend ca. 2 Monaten gesichert. Das Programm ist
jedoch nicht transportfahig, da beim Ausstecken des RAM-Bausteins der
Inhalt verloren geht.

gepufferte RAM-Bausteine, auf Stecksockel
PCAL.R92 fiir 2K Programmzeilen (24polig, mit Schreibdraht) >
PCAL1.R95 fiir 4K Programmzeilen (28polig) }> siehe Seite 81B
PCAL1.R96 fiir 4K Programmzeilen (28polig)

Im Gegensatz zum nicht gepufferten RAM-Baustein ist auf diesen Speichern
das Programm transportfdhig, da es durch eine integrierte Elektronik ge-
schiitzt und durch eine Lithijum-Batterie wdhrend ca. 8 Jahren (..R96 ca. 6
Jahre) gesichert wird. Diese Bausteine eignen sich daher besonders gut zur
Inbetriebnahme einer Steuerung.

EPROM-Bausteine, auf Stecksockel

Nr. 47502'4373'0 (Typ 2716) fir 1K Programmzeilen (24polig)
Nr. 4'5@02'4644'Q (Typ 2732A) fir 2K Programmzeilen (24polig)
Nr. 4'5@02'4719'@ (Typ 2764) fir 4K Programmzeilen (28polig)

Dem heutigen technologischen Stand entsprechend kann nur mit dem EPROM-
Speicher eine iliber Jahre zuverldssige Abarbeitung des Anwenderprogrammes
gewdhrleistet werden. Von den durch uns ausgewdhlten Herstellern werden
min. 1@ Jahre Programmsicherung garantiert.

Es wird empfohlen, das Fenster des EPROM mit einer Etikette abzudecken.
Dadurch wird vermieden, dass der Speicher unbeabsichtigt ultravioletter
Bestrahlung ausgesetzt werden kann.

<:> Stecker fiir den Schreibdraht fiir die Typen PCA1.R91/R92/R94 (..R91 und

..R94 sind nicht mehr Tieferbar).

1> Achtung: Der Schreibdraht sowie der Anschluss WR diirfen weder beriihrt werden

noch mit der Masse in Kontakt kommen, da sonst Inhaltsverdnderungen
riskiert werden.

SAIAPLC Programmmable controliers
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Funktion der Vorwahlbriicken
[¢]
jo ¢} 1
2% 3 =
Watchdog/externes Reset (Anlieferung: Briicke auf Stellung Watchdog)
Gemdss Blockschaltbild im Abschnitt "Stromversorgung" kann die Klemme 7 des
Anschlussblockes entweder fiir den Offnungskontakt des WD-Relais oder als
Schnell-Reseteingang vorgewdhlt werden (siehe Abschnitt "Schnelle externe
RESET-Schaltung"g.
NVOL (Anlieferung: offen)
Bei eingehdngter Briicke sind alle Merker, Timer- und Z&hlregister nicht
flichtig (nullspannungssicher).
1/1¢ (Anlieferung: Briicke eingehdngt) ‘
Mit eingehdngter Briicke betrdgt die Zeitbasis 1/1@s. Bei offener Briicke ist
die Zeitbasis 1/1@0s.
Vorwahl fiir den Anwenderspeicher
Je nach Speicherart und Speichergrdsse sind die Briicken unterschiedlich
einzuhdngen (siehe untenstehende Tabelle).
Achtung: Keine anderen Kombinationen verwenden, da sonst die CPU Schaden
erleiden kdnnte.
RAM buffered RAM EPROM
RO5 6264 " )| Res
EPROM 3 | 6116 | 8464 | R91 R92 | R94V| R96 | 2716 | 2732A| 2764
RAM oo |5 0 g,—og\og\og\og*:og\og\og\o
\2) oy
o ) e 2 o o e ]
ROS
3)
6116 © o|lo==0|0 ©0Oj0 0|0 ©]0 ©OjO O}jO0 O©O|O ©jO O
2716 © 0lo 0|0 ©0|0=0]0 0j©0 ©0[|0 0}0C=x0|© 0|0 O
8464 OCmald) | 0 Q0] OC=0 |0 O | OC=0D | O==D | Q=D | 8 © | O==0 | =D
2732/64
1> nicht mehr lieferbare Speicherbausteine
2> Stellung fiir Schreibschutz
3> Standardeinstellung ab Werk fir ..R95/..R96
-

SAIA'PLC Programmable controliers
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2.4 Organisation der Register

Register
1 Bit 16 Bit
Element-
adresse - | e

999

| F Merker

: (NV)
765

8Bit
764
PP 15
F Merker IR
(VOL*) Indexregister
PP V)

320
319

5 F/ C Merker

(VOL*) Zahler C Zahler
288 (VOL#)
287

: C/T Zahler

; {(VOL*) Timer T
256 Timer (VOL?*)
255

E I/O Eingénge

(\Y)] Ausgéange
poo

(V) flichtig
(NV)  nicht flichtig
(voL*) fliichtig, tber Briicke NVOL auf nicht fliichtig umschaltbar

N

:

ll
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A 2.5 Schnellanleitung zur Handhabung einer PCA15

a) Montage der E/A-Module
31 3.2
: LE18 A21 - :
LWE18 LAlg
. E1g A1g
. Kal A
g A1 63

#o B o

LED—

00 00006 0 0

b) Stromversorgung

o]

M2-Stifte

|+|+|MIM| 5|6| 7|

+

o——o/

AC

1

24v
AC

=

c) Anschluss des Anwenderspeichers

..R96 und des Programmiergerdtes .

Um die Programmierbeispiele durchspielen
zu konnen, werden mit Vorteil die Adres-
sen @...31 ejner PCAL156 mit E-Modulen
..E10 und die Adressen 32...63 mit A-Mo-
dulen bestiickt.

Deckel mit den beiden Befestigungs-
schrauben 16sen und abheben.

Die E/A-Module {iber den beiden M2-
Stiften zentrieren und sorgfdltig in
die Messerstecker eindriicken.

<:> M2-Rdandelmuttern und ZK-Schrauben mit
Zahnscheiben auf der Klemmenseite
festziehen.

Entsprechende Adressenetiketten auf
LED aufschieben.

Man nehme einen Trafo (zum "Spielen"
geniigen 3@VA) mit einer Sekunddrspan-
nung von 24VAC und schliesse die
Klemmen + und M der SPS iiber einen
Briickengleichrichter an.

E1'n Schalter ergibt den Vorteil, dass
durch Ausschalten der SPS auf einfache
Art alle riicksetzbaren Elemente und
der STEP-Zdhler in die definierten
Ausgangslagen gebracht werden k&nnen.

.P@5

@
- \v)
+ e E
&
000 ;| B
o 2z 2 )
@@ FO26 =
a ® TR WRITE
= r_-uuumummumm] PN
Akl Sadil
R |
o=
i
mwal PCA2.PBS

(::)Fﬁr den Einsatz des gepufferten RAM-
Speicherbausteins PCA1.R96 miissen die
Wahlbricken gemdss Abbildung einge-
hdngt sein (Anlieferungszustand)

Der gepufferte RAM-Baustein ..R96 ist
in der gezeichneten Lage - Nutbe-
zeichnung oben - einzustecken,

Das Programmiergerdt ..P@#5 wird am
25poligen PGU-Stecker eingesteckt.

SAIA'PLC Programmable controllers
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d) Programmbeispiel "Blinker"

{:’ Speisung der SPS einschalten. Von den 3 LED auf dem Bedienerfeld blinkt
die gelbe "CPU RUN" mit 1s ein, 1s aus, wdhrend die griinen LED dunkel
bleiben.

(::> Die Betriebswahltaste [:] (PROG) auf dem Programmiergerdt ca. 1/2s
betdtigen, bis die unterste LED "PROG" auf-
leuchtet.

(::) Eintippen des folgenden Blinker-Programmes:

STEP CODE OPERAND Programm im Mnemocode
AE (0000)*> (@8) (6000)
E (0001) @2 256 —=>STL 256
E  (0002) 14 256 STR 256
E  (0003) 00 5 ,5s
E  (0004) 13 32 Co0 32
E  (0005) 20 1 -~ JMp 1
E  (0006) (00)  (0009)
1) Werte in Klammern miissen nicht eingetippt werden, werden aber
angezeigt.

<::> Die Betriebswahltaste [:] (RUN) ca. 1/2s betatigen.

--> Rote LED "RUN" auf ..P@5 leuchtet.

--> Griine LED "RUN" auf PCA15 leuchtet.

--> Programm lauft, d.h. Ausgang 32 blinkt mit #,5s ein und @,5s aus
(Frequenz 1Hz).

Muss die Zeitbasis auf 1/1@@s verandert werden, so kann wie folgt vor-
gegangen werden: SPS ausschalten, Wahlbriicke von 1/10 auf 1/10@ um-
stecken.

SPS wieder einschalten. Die Betriebswahltaste [:] (RUN) ca. 1/2s be-
tdatigen.

--> Der Ausgang 32 blinkt 1¢x schneller, d.h. mit 1@Hz. Die Wahl der
Zeitbasis 1/1@@s wird auch an der héheren Blinkfrequenz der gelben
LED "CPU RUN" erkannt.

e) Blinker-Beispiel mit aktiviertem Watchdog

Soll im vorangehenden Beispiel der Watchdog aktiviert werden, so muss in
diesem Umlaufprogramm der Befehl C0O0 255 angefiigt werden. Damit dieser

Befeh1 aber unabhédngig vom Blinker-Programm bei jedem Umlauf ausgefiihrt
wird, ist SEA voranzustellen. Die Ergdnzung wird wie folgt programmiert:

<::> Betriebswahltaste [:] (PROG) 1/2s betatigen.

Eingeben:
Mnemocode

A 5 (20) (1)
E  (0005) 19 ¢ SEA @
E  (0006) 13 255 CO0 255
E  (0007) 20 1 IMP 1
E (00@8) (00) (0000)

SAIA’PLC Programmable controliers
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(::) Betriebswahltaste [:] (RUN) 1/2s betdtigen.

fektiv wird, miissten die Anschliisse 5 und 6 gemdss Abschnitt A
"Die Watchdog Uberwachungsschaltung" verdrahtet werden.

f) Anschluss des Eingang-Simuliergerdtes

Detail @

--> Das Programm lauft, die griine WD-Lampe leuchtet, da die WD-Schaltung
eine Frequenz von ca. 1@@@Hz erhdlt. Wird die Betriebsart auf eine
andere Stellung als "RUN" gebracht, so fdallt das WD-Relais ab, die
griine WD-Lampe erlischt. Damit der nétige Schutz der Steuerung ef-

A 5.4

Unter Einbezug des E- S1mu11ergerates PCA2.S1¢ zusammen mit dem Ubergangs-
kabel PCA1.K8@ entsteht ein kompletter Programmierplatz. Mit ihm k&nnen
viele Programm-Beispiele durchgespielt werden.

3~] 3-2 - blau
E19 LA ~
E1p é LA
L:: :
E1p g A )
~ - =1 —G l—Ea
E10 c A S .
g1163 L
=1 =i
FELII] []L}ET ° i# T
, e el § -

. E10

] . pos

Anschluss der E-Modul

24V
oc
AC

{ pegrepmag—

(A] 118 [+]

Betriebswahltaste @ (RUN) 1/2s betdtigen.

--> Das Programm l&uft ab Adresse 110.

werden.

.

e

Beginnt ein Programm z.B. auf Adresse 11§, wird wie folgt vorgegangen:

Betriebswahltaste (STEP) 1/2s betdtigen und anschliessend eintippen.

In gleicher Weise kann auch mit allen anderen Beispielen vorgegangen

SAIA'PLC Programmable controliers
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A 3 Technische Daten der Systemreihe PCA14

CPU
Zykluszeit

Befehlssatz

Parameterfunktionen

Anzahl Parallelprogramme
Anzahl Indexregister
Anzah1 Unterprogramme

Anwenderspeicher

Text- bzw. Datenspeicher

Anzahl Ein- und Ausgangsadressen
(entsprechend Gehdusegrésse)

Max. Ein- und Ausgénge (B9¢)
Merker

Anzahl Timer

Anzahl Zahler bzw. Arithmetikreg.

Zahlkapazitéat
bzw. Arithmetikregister

Zeitbereich

Datum-Uhr (Software) 3>

Genauigkeit der Datum-Uhr 3>

Serielle Datenschnittstelle

wP 8@85.2, Systemprogramm V6.(.. 1?
78us (pro Programmzeile, Durchschnitt)
32 Basis-Befehle, 20 Zusatz-Befehle fiir
Arithmetik, Textausgabe, Kommunikation
und Parameterfunktionen
PID-Regelkreise, Schieberegister, Prif-
summenbildung ("Check Sum"), Interrupt
Management

16 (PP 15 fiir Interruptsteuerung)

16 {(je 1 pro Parallelprogramm)
beliebig, je 3 Ebenen pro Parallelprogramm

1K, 2K, 4K bzw. 8K Anwenderschritte auf
EPROM, RAM oder gepuffertem RAM-Speicher

2K, 4K oder 8K Charakter bzw. Daten-Bytes
auf EPROM, RAM oder gepuffertem RAM-Spei-
cher, Speichererweiterung bis 4¢K
Charakter mit Modulen PCA1.R2(/R25

32, 64, 128

56, 112, 224

712 (477 fliichtig 2>, 235 nicht flichtig)
32 (ADD 256...287)

224 (ADD 256...479) ab V6.034

65 535 (2rs-1)
mit Kaskadierung beliebig

@,1 (#,01)s...6553 (655)s

Woche, Wochentag, Jahr, Monat, Tag,
Stunde, Minute, Sekunde

<3s/Tag

Stromschleife 2¢mA, je nach Verkabelung
aktiv oder passiv, zur Ein-/Ausgabe von
Text oder Kommunikation gem. DIN 66619
Baudrate 11¢ bis 960@ Baud 4>

1) Beim Einschalten der SPS erscheint auf dem Eingabegerdt P1§ bzw. P@5 die genaue Bezeichnung der Systemver-
sion wdhrend ungefédhr einer Sekunde. Der Betriebswahlschalter muss zu diesem Zweck in Stellung RUN stehen.

2) Modifikationsmdglichkeit siehe Text.
3) Hardware-Uhr siehe Modul PCAL.E4f.

4) Hohe Baudraten bedingen entsprechende Programmstruktur.

SAIA'PLC Programmable controllers
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A 3.1 Ausfiihrungsvarianten der Systemreihe PCAl4

Entsprechend der Anzahl E+A-Adressen sind drei Varianten erhdltlich:
(PCA1.M47 und Erweiterungsgehduse ..C45, siehe Kapitel A 4)

Systemtyp PCA141 Systemtyp PCAl47
fiir 32 E+A-Adressen flir 64 E+A-Adressen
& 56 E+A mit Modul B9@ ¢ 112 E+A mit Modul B9
' BT E
. 24 3
Sichtfenster fiir die S e
Zustandsanzeige der EH\\'\ \2_3_: ae
Direkt anschliessbare L 6 L7 L
5 ‘?[::]‘f “%f;,//”’/ Reihenk lemmen fiir E+A\\\\~\\\\\\\ 15[ 148
) sldes Ll Sichtfenster fiin O sldss [
7 [::}24 /////////’Displaymodu] \\\\\\\‘\\<\\\\\\\ ! [ 6 (]
: : A1 : :
IE Bedienerfeld mit ab- ] plL_Je3
/
o = T \$o\ = o ly
Basismodul PCAl.M41 Basismodul PCAl.M47

Systemtypen PCAl1.M41 und M47 Basismodule

Im Basismodul der Baureihe PCA14 sind ausser Prozessor (CPU) auch der interne
Stromversorgungsteil und das Gehduse miteingeschlossen.

Prédsentation (Systemtyp PCA1.M47)

T I Schraubenbefestigung

l i -
o | { o fir E+A-Module W E+A-Module

H ——-Oberer /

' ! Verbindungsprint = Zwischen-

o £ Abschirmblech

! =

il lz

i f | __— Unterer [ il: Yerbindungs-

' :/ V8rb1ndungspl"] nt \ ” ég F]achbandkabe]

PErr TAT-EE

bt 8 E+A-Module- = 2

' I Steckpldtze Verbindungs-

: : mit Anschluss- stecker

| i klemmen

= T FEEt=— Print mit CPU
wn = Bedienerfeld — rint mit

E:mll I m@l—%ﬂj[jo o] —retenerte und Speiseteil

SAIAPLC Programmable controllers ____Em 8
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A 3.2 Blockschaltbhild der PCAl4

:Il 24y=
[ >
Bit- Watchdog Speisung
up Betriebs und Anwender Text~ +
8p85.2 system Register- speicher speicher Spannungs-
speicher Daten- liberwachung
speicher
< X 4/\ PSS
‘ N ~._.~ L/
£ > PP < o :Ii]i
N N ~._7
Betriebs- INTER- INTER-
artenwahl FACE FACE USART
PGU-
Stecker
=~ F
~N
{ }
P P05
PO1
P18
1BM-PC
~
D11 T R
A/D D13 X X
E A 0/A

N

H

PCA141/46/47

SAIAPLC Programmable controllers
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A 3.3 Basismodule

A 3.3.1 Bedienerfeld der Basismodule PCA1.M41/M47

Bei der PCAl4 sind alle bedienbaren Elemente im abdeckbaren Bedienerfeld iber-
sichtlich zusammengefasst.

Sicherung Briicke fiir Pufferbatterien Briicke fiir Briicke flir Stecker fir P18 Briicken fiir

1,6A trdge WATCH-DOG Timer, Zdhler, Zeitbasis . Speichertyp
\ bzw. RESET @\Merker 3 @ / Betriebswahlschalter T
\ JO, O
\ N\

5 Lol &

=l=1= = @/ 5
™ QO o e | o

- ? eeor Q) | I STEPe
WD R :
é] W0 O@NV 1719 T

TEXT

\
RELAI% WD

e —
PROG.

TEXT

Erweiterungsstecker

/B
7

Schreibdraht Schreibdraht
{nur bei PCA1.M47) PROG. -Speicher TEXT-Speicher
{nur fir R92) (nur fiir R92)

B4 kh+++

++MMI5 6 718 9101112131%

O) ®

Speisung WD  Serielle Schnitt-
24V= stelle 20mA

<:> Der Anschlussklemmenblock ist auf dem Print steckbar. Er nimmt Dr&hte von

max. 1,5 mm in den Schraubklemmen auf. '

(:) Der Anschluss def seriellen Schnittstelle ist auf dem Print steckbar. Durch

die Verkabelung kann definiert werden, ob die PCAl4 an der 2@mA Stromschleife
aktiv oder passiv ist.

<:> Die Pufferbatterie speist die Haftspeicher, Zéhler/Timer und bei Verwendung

des RAM-Chip 6116 bzw. 6264 auch diesen Anwenderspeicher. Die Daten bleiben
bei abgeschalteter SPS ca. 2 Monate erhalten. Die Lebensdauer der NiCd-Akkus
betrdgt ca. 5 Jahre. Ersatz unter Nr. 4'587'1195'@.

Neue Ausfithrung mit steckbarem Akku (ab 1989) Nr. 4'5@¢7'1368'0.

Die CPU-Uberwachungslampe (gelbe Farbe) blinkt bei normalem Arbeiten in
einem Takt von 2s. Wird die Zeitbasis auf @,f1s verandert, so betrdgt der
Blinktakt @,2s. Verharrt die Lampe in einem Dauerzustand, so ist entweder
keine Speisung vorhanden, die SPS in Reset-Stellung, die CPU defekt oder es
wurde eine unzulédssige Softwarefalle programmiert.

Die ERROR-Lampe (rote Farbe) zeigt Ubertragungsfeh]er an der seriellen
Schnittstelle an. Die Details werden im Kapitel "Serielle Datenschnitt-
stelle" behandelt (siehe Handbuch Software Stufe 2).

(:) Die Watchdog-Uberwachungslampe (rote Farbe) brennt, wenn das Watchdog-

Relais erregt ist. Naheres siehe Abschnitt "Watchdog".

(:) Der 25polige Stecker des Erweiterungskabels befindet sich nur auf der PCA147

und erméglicht durch das Verbindungskabel zum Gehduse ..C45 eine Erweiterung
von 64 bzw. 112 auf 128 bzw. 224 Ein-/Ausgdnge.

e B
SAIA'PLC Programmable controliers zm
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Der 25polige Stecker dient dem Anschluss des Programmeingabegerdtes. Auf
eine Steckerverriegelung wurde verzichtet, da beim Ausstecken die vorge-
wdhlte Betriebsart erhalten bleibt (Unterschied zur PCA2).

(:) Der Betriebswahlschalter wird bei der Inbetriebnahme, bei der Fehlersuche
und zum Editieren von Texten benutzt. Das Fehlen der Stellung "LCM" deutet
darauf hin, dass diese Funktion (Umladen z.B. von RAM auf EPROM) bei der
PCAL nicht mdglich ist. Dazu ist das Umladegerdt PCA2.P16 erforderlich.

Die beiden 28poligen Stecksockel dienen zur Aufnahme des Anwender- oder
Textspeichers "PROG" bzw. "TEXT" (siehe "Organisation des Programm- und
Textspeichers"). Beim Aufstecken bitte beachten, dass die Nut nach oben
zeigt. Wenn 24polige Stecksockel verwendet werden (z.B. 6116, 2716, 2732A),
diese so aufstecken, dass sie mit dem unteren Sockelrand biindig abschlies-
sen. Es konnen folgende Speicherarten verwendet werden:

. RAM-Chip auf Stecksockel
4 5¢2 4512 @ (Typ 6116) fir 1K Programmzeilen (24polig)
4 5p2 4718 @ (Typ 6264 oder 8464) fiir 4K Programmzeilen (28polig)

Bemerkung: Die RAM 6116 und 6264 oder 8464 erlauben das Einschreiben,
Loschen oder Andern eines Programmes. Der Speicherinhalt wird bei Span-
nungsausfall durch die Pufferbatterie wahrend ca. 2 Monaten gesichert. Das
Programm ist jedoch nicht transportabel, da beim Ausstecken des RAM-Chip
dessen Inhalt verloren geht.

. Gepufferte RAM-Speichermodule
Typ PCAL.R92  fir 2K Programmzeilen (24polig) »?
Typ PCAL.R95  fir 4K Programmzeilen (28polig) siehe Kap. B 2
Typ PCA1.R96  fiir 4K Programmzeilen (28polig)

Das Programm kann sowohl auf dem linken (PROG) als auch auf dem rechten
Stecksockel (TEXT) geschrieben werden. Texte kénnen nur auf dem rechten
Stecksockel geschrieben werden. Zur Programmierung bzw. Texteingabe den
Schreibdraht fiir den Tinken Stecksockel Tinks und fiir den rechten Steck-
sockel rechts einstecken. Um Programm-Mutationen zu vermeiden, bei lange-
rem Betrieb im RUN-Mode beide Verbindungen unterbrechen.

Im Gegensatz zum RAM-Chip 6116 oder 6264 ist auf diesem Speicher das
Programm transportabel, da es durch eine integrierte Elektronik geschiitzt
und durch eine Lithium-Batterie wahrend ca. 8 Jahren gesichert wird.
Dieses Modul eignet sich daher besonders gut zur Inbetriebnahme einer
Steuerung.

Kopieren von Programmen, siehe Kapitel "PCA2.P16 EPROM-Kopiergerdt".

1) Achtung: Der Schreibdraht sowie der Anschluss WR diirfen weder beriihrt werden
noch mit der Masse in Kontakt kommen, da sonst Inhaltsverdnderun-
gen riskiert werden.

.

l

——\111L
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EPROM-Chips auf Stecksockel

Nr. 4 502 4373 @ (Typ 2716) fiir 1K Programmzeilen (24polig)
Nr. 4 502 4644 § (Typ 2732A) fir 2K Programmzeilen (24polig)
Nr. 4 502 4719 @ (Typ 2764) fiir 4K Programmzeilen (28polig)

Dem heutigen technologischen Stand entsprechend kann nur mit dem EPROM-
Speicher eine iiber Jahre zuverldssige Abarbeitung des Anwenderprogrammes
gewdhrleistet werden. Von den durch uns ausgewdhlten Herstellern werden
mind. 10 Jahre Programmsicherung garantiert.

Es wird empfohlen, das Fenster des EPROM mit einer Etikette abzudecken.
Dadurch wird vermieden, dass der Speicher unbeabsichtigt ultravioletter
Bestrahlung ausgesetzt werden kann.

Erweiterung des Text- und Datenspeichers bis 40K Bytes unter Verwendung
der Module PCA1.R2() und R25.

SAIAPLC Programmable controliers
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NV 1/10

. Die Vorwahl der Haftspeicher

. gie Vorwahl der Zeitbasis der Timer

1/1@s: Briicke eingehdngt (Standardein-
stellung ab Werk)

§ Die Vorwahlbriicken erméglichen verschiedene Vorwahlen:

1/1@@s: Briicke ausgehdngt

. Die Vorwahl des Anwender- bzw. Textspeichers

P6116 [o ©
P27.. |o

P6116 0 __©
P2716 |o__©
pe732le__o]
T6116 [0 o] |
T27.. |0

Téll6 lo___of »
T2716 [0 ©
T2732 [0 0]

P6116
P27..
P6116
P2716
p2732

T6116
T27..
T6116
T2716
T2732

.

PROG-
Speicher

TEXT-
Speicher

Bei eingehdngter Briicke sind alle Merker, Timer- und Zdhlerregister
nullspannungssicher. Bei nicht eingehdngter Briicke (Standardeinstellung
ab Werk) sind nur die Haftspeicher 765...999 nullspannungssicher.

Bei Verwendung der verschiedenen RAM oder EPROM fiir Anwenderprogramm oder
Text sind die Briicken gemdss unten stehender Tabelle einzuhdngen.

Gepuffertes RAM
RAM oder EPROM
6264/] R91 R92 |{R95/96
. 6116] 8464 | 2716 | 2732A| 2764
6116} 0===0 | o==0 | © o o
27..10 o ///
) 6116lo==0|0 o0 o]0 o
271600 © ojo==0]0
2732}0 O=== |0 O |O====D | Om=e==0

O=====0 Briicke eingehdngt
o0 Briicke ausgehdngt

O

Schaden erleiden kann!

einhdngen:

=
] o
o o
Ozemr=l)
Ol
©

Ol
© o
[« ©

Hinweis:

der PCAl4 fiir RAM R91 bzw.
EPROM 2716 eingehéngt.

Ab Werk sind die Vorwahlbriicken

Achtung: Keine anderen Steckerkombinationen verwenden, da sonst die CPU

Beispiel: Bei Verwendung eines EPROM 2732 fiir das Anwenderprogramm (P)
und eines RAM 6116 fiir den Text (T), Briicken wie folgt

SAIA'PLC Programniable controliers
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A 3.4 Organisation des Programm- und Textspeichers

Alle RAM, EPROM oder gepufferten RAM-Speicher, welche im Abschnitt "28polige
Stecksockel fiir Anwenderspeicher" erwdhnt wurden, kdnnen sowohl fiir Anwender-
programme als auch fiir Texte verwendet werden.

Anwenderprogramme konnen eine Linge von max. 8K Programmzeilen (zu 16 Bit) auf-
weisen. Bei Anwenderprogrammen mit mehr als 4K Lange werden die ersten 4K im
Tinken PROG-Speicher (1. bis 4.K), und bis zu weiteren 4K im rechten TEXT-Spei-
cher abgelegt (5. bis 8.K).

Stehen beispielsweise nur 2K-Speicher zur Verfiigung und ein Anwenderprogramm
>2K soll geschrieben werden, kann das 1. und 2.K auf dem linken Sockel PROG
(Adressen @...2047) und das 3. und 4.K auf dem rechten Sockel (Adressen
4(96...6143) abgelegt werden.

Texte kénnen bis zu einer max. Lange von 8K Charakter (zu 8 Bit) nur im rechten
TEXT-Speicher abgelegt werden.

Anwender- Anwender- oder Text-
rogramm programm
Charakter-
Schrittadressen Schrittadressen ~ Textnummern nummer
g ! : r !
[} 4096 ] 2
1. K 5. K (5. K)
Sockel 1923 5119 Sockel 2p4a | 2p47
1924 " 512 TEXT 2p5 | 2p48
2. K 6. K (6. K)
< 2p47 6143 499 | 4995
2048 6144 > 419 1 4996
3. K 7. K (7. k)
ki 7167 614] 6142
3072 7168 615 6143
4. X 8. K (8. k)
4p95 8191 818 ¢ 8191
% e ~

SAIA'PLC Programmable controliers
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bar.

\_

(V) fliichtig

(NV)  nicht fliichtig
(voL*) fluchtig, iiber Briicke NVOL auf "nicht fliichtig" umschaltbar
(A) Briicke A gedffnet: Alle 32 DBLK sind nicht fliichtig

/
A 3.5 Organisation der Register
Register
1 Bit 16 Bit 64 Bit
Element-
adresse v
999
: F Merker
s Y]
765
764
: F Merker
% (VOL*) DBLK31 Daten- (PID)
480 DBLK3g blocke (s
V)
479 DBLK 29
F/C  Merker 2 C Zshier ) t[))lgfklg (PID)
(VOL*) Zahler fods z V) A
300 v DBLK g
319
5 F/IC werker
: (VOL*) Zahler C Zahler ,
288 (VOL®) PP 15
: : IR
287 ‘ Indexregister
‘ C/T  zahler P;ﬂ )
; (VOL*) Timer T
256 Timer (VOL¥) —
h
255 Tag;;)lf\‘ll;nas
: V O Eingange Tag f}\;\;oche
E (V) Ausgénge Woched. Jahres
(M)(b Soﬂwgre Datum-Uhr
gt):gs;;;nnungssicher
(ohne Gangreserve)

1) Die Zahler-Register C32(...C479 beniitzen die gleichen Speicherstellen wie
die PID-Datenbldcke @...29. Flir PID-Regelungsaufgaben wird daher empfohien,
mit DBLK 31 zu beginnen.

2) Die Z&hlerregister C320...C479 sind ab Systemprogrammversion V6.034 verfiig-

SAIAPLC Programmable controliers
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A 3.6 Schnellanleitung zur Handhabung einer PCAl4

a) Montage der E/A-Module

Um die Programmierbeispiele durchspielen zu

(o] M ge o] kénnen, muss die E/A-Bestiickung gemdss ne-
| ii2 o0 | wie £18 benstehender Skizze gewdhlt werden.
Elp @ | Fir einen Schnelltest geniigt die Montage des
3] A2s E/A-Modules B9 auf dem Adressenplatz §...7.
g a8 Be
HN soo | gy P B BB @ Deckel-Befestigungsschraube 18sen und
8 o 2 3 Hes abheben.
gé 2211 28 3 e
Die E/A-Module iiber den beiden M2-Stiften
a PCA141 U{} [][] 5 zentrieren und sorgfdltig in die Messer-
[T 1 e 2@ stecker eindriicken.
Randel-
meter ] M2-RandeImuttern und ZK-Schrauben mit
o]~ Zahnscheiben auf der Klemmenseite
o| | “me-stifte festziehen.
1ep—1©
g Entsprechende Adressen-Etiketten auf LED
o aufstecken.
O
0.

b) Stromversorgung

Man nehme einen Trafo (zum "Spielen" ge-
niigen 3@VA) mit einer Sekundédrspannung

o von 24VAC und schliesse die Klemmen + und
M der SPS liber einen Briickengleichrichter

|+hhdmkﬂd7l an.

o—c"" + - Ein Schalter ergibt den Vorteil, dass
AC 24v durch Ausschalten der SPS auf einfache
- A Art alle riicksetzbaren Elemente und der

STEP-Zahler in die definierte Ausgangs-
& lage gebracht werden k&nnen.

c) Anschluss des Anwender- resp. Textspeichers R95 oder R96 und des
Programme ingabegerates P@5

Briicke fUr ke erst (::)Fﬁr den Einsatz des gepufferten RAM-
omer " Geiihests ) netriebmghischatter Spejenerars Speichermoduls R95/96 miissen die Vorwahl-
briicken rechts aussen entsprechend einge-

=) }§ héngt werden (siehe Abbildung).
]~ = Fiir das nachfolgende einfache Beispiel
] I (ohne Textausgabe) geniigt der Einsatz des

TmMZVED
BZOASMDE
SxzZmm=E
ZE ]

.
W /1 . - }5 Programmspeichers und dementsprechend
° = das Einhdngen der Briicke bei "PROG".

@ Das gepufferte RAM-Modul R95/96 ist in
der gezeichneten Lage - Nutbezeichnung
oben - einzustecken.

;

@ Das Programmeingabegerdt P@5 wird am 25-
poligen Stecker eingesteckt.

pgs

NG

Il
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d) Programmbeispiel "Blinker"

Betriebswahlschalter auf "PROG" stellen.

Speisung der SPS einschalten. Die CPU-Lampe (gelb) blinkt 1s ein, 1s
aus. Die Watchdog-Lampe (rot) brennt nicht.

<::> Eintippen des folgenden Blinker-Programmes:

STEP CODE OPERAND Programm im Mnemocode
AE (00pd)*  (00) (0000)
E  (0001) g1 1 —=STH E1
E  (0002) g4 256 ANL T 256
E (9003) 14 256 STR T 256
E (00g4) 09 5 8,5 s
E  (0005) 13 400 C00  MApP
E (0006) g1 400 STH M4
E (0007) 10 5 0UT A5
E  (00p8) 20 1 —JMP 1
E (0909) (09) (0000)

*) Werte in Klammern miissen nicht eingetippt werden, werden aber angezeigt.
Betriebswahlschalter auf "RUN" stellen. SPS aus- und wieder einschalten.
~—=Das Programm Tduft. Damit der Ausgang A5 blinkt, muss am Eingang El

eine Spannung von +24V angelegt werden. Dies geschieht am einfach-
sten, indem von der Speisungsklemme + ein Draht zu der E-Klemme E1
gezogen wird. Solange diese Verbindung besteht, blinkt A5 mit einer
Frequenz von 1Hz (falls vorhanden muss Briicke am B9@-Modul auf -
(minus) stehen).

@ Muss die Zeitbasis auf 1/1@@s verdndert werden, so kann wie folgt vor-
gegangen werden: SPS ausschalten, Briicke "1/1¢" aushdngen. SPS wieder
einschalten.

—=Der Ausgang A5 blinkt 1@ x schneller, d.h. mit 1fHz. Die Wahl der
1/10@s Zeitbasis wird auch an der héheren Blinkfrequenz der CPU-
Lampe (gelb) erkannt.
e) Blinker-Beispiel mit aktiviertem Watchdog

So11 im vorangehenden Beispiel der Watchdog aktiviert werden, so muss in

diesem Umlaufprogramm der Befehl CO0 255 angefiigt werden. Damit dieser

Befehl aber unabhéngig vom Blinker-Programm bei jedem Umlauf ausgefiihrt

wird, ist SEA voranzustellen.

Die Ergdnzung wird wie folgt programmiert:

<::> Betriebswahlschalter auf "PROG" stellen.

@ Eingeben:

Mnemocode

A 8 (20) (1)

E (0008) 19 ¢ SEA P

E (0009) 13 255 €00 255

E (0010) 20 1 JMP 1

E (pp11) (00)  (0000)

-
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Betriebswahlschalter wieder auf "RUN" stellen.
—= Das Programm lduft, die rote WD-Lampe leuchtet, da die WD-Schaltung
eine Frequenz von ca. 7@@Hz erhdlt. Wird der Betriebswahlschalter auf
eine andere Stellung als "RUN" gebracht, so fdllt das WD-Relais ab, die
rote WD-Lampe erlischt. Damit der WD-Schutz der Steuerung effektiv wiir-
de, miissten die Anschliisse 5 und 6 mit der Speiseleitung entsprechend
verdrahtet werden.

f) Anschluss des E-Simuliergerdtes PCA2.S1(

Unter Einbezug des E-Simuliergerdtes, weiterer Module, einer variablen
Gleichspannung @...5V sowie eines Voltmeters @...14V- (10kQ) und eines
Video-Terminals mit 2@mA Daten-Eingang (oder mit Umsetzer 2@mA/RS 232c)
entsteht ein vollsténdiger Programmentwicklungs- und Simulierplatz fiir
die nachstehenden Programmier-Beispiele.

C;] 1A% E16 |- X
°lA14 E17- o
A1z E1o L
l 11 B1¢ w12 E20
E10 E21
S10 2577
Es ﬁ%%z@
Plrn E7 g-tov
Pt Eg'—A'g z;gg:‘:
Pl Ed| A4 BoO Fi2
E3|A3
o (e =
. A1 28 24
oder PCA2.545 EQ|AD =R=
{bergangskabe1 PCA141 u ﬁ D D
PCAL.K8¢ [-] TI1T 1 LI -]
' \
(::_‘Z]
5 24V :
T
Pds
Obige Konfiguration entspricht dem Simulationskoffer V-PCX8.
.

;
i
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g) Inbetriebnahme der seriellen 2@mA-Datenschnittstelle mit einem Video-

Terminal fir Text-Ein- und -Ausgabe

gl) Erstellen des Verbindungskabels PCAl4 <---> Video-Terminal

Sender Empfanger Strom-

11
Ny o
h+ +~
PCA14 11]12}13{14
{aktiv) 7\ 0\%,
|
12D
Tx- |Tx+
Video- t![
Terminal
(passiv) 7

Empfénger Sender

g2) Einstecken des Textspeichers

. Rechts neben dem Anwenderspeicher wird das RAM-Speichermodul R95/96
zur Aufnahme der Texte eingesteckt. Die Briicken werden gemdss Punkt<:>
dieses Abschnittes vorgewdhlt.

g3) Festlegen der Ubertragungsparameter

Es wird vorausgesetzt, dass das Video-
Terminal eine 2@mA-Stromschleifen-Schnitt-
stelle fir Full-Duplex-Betrieb besitzt (oder
einen entsprechenden Adapter 2¢mA/RS 232c).

Das Verbindungskabel (Lénge bis 100@m)
kann nach nebenstehender Skizze erstellt
werden. Das Terminal ist dazu "passiv" zu
schalten, d.h. die 2@mA werden von der
PCAl4 geliefert.

-

Diese werden nach Kapitel "Softwareseitige Aktivierung der Schnittstelle
..." festgelegt.

(:) Annahmen fiir die Einstellung des Video-Terminals:

Die nachstehenden Werte konnen meist an DIL-Schaltern vorgewdhlt
werden. Falls ein Schalter oder eine Taste fiir "Full Duplex" vorhanden
ist, sollte diese eingerastet sein (Details siehe Manual des Video-

Terminals).

Ubertragungsparameter fiir PAS 1¢@ (Annahmen) .

. Baudrate 4800

. Datenbits 7

. Paritat Jja

. Gerade Jja

. Stopbit 1
Total

Dieser Wert ist im 1f-zeiligen Assignierungsbefehl PAS 168 in Zeile 2
einzufiigen.

6
0
128
256
512

902
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g4) Aktivierung der PCAl4-Datenschnittstelle
als Editor und zur Kontrolle der Textausgabe

<:> Am Ende des Anwenderspeichers z.B. auf Adresse 4@@1 wird der Befehl PAS
160 zur Aktivierung des Editors und zur probeweisen Ausgabe des gerade
editierten Textes untergebracht.

40p1  PAS 29 100

4002 ) 9p2 Ubertragungsparameter (48¢¢ Baud etc.)
4003 g1 12 @1 fiir Texteditor, Al2 fiir Text Busy
4004 ol 254 Die hohere Adresse von 2 Elementen,
4905 00 254 die dauernd auf "L" bleiben, z.B.
4006 ) g die Elemente 254 und 253

' ' ' Null
4010 o ¢
4911  PAS 29 23 Textausgabe ab Text-Nr. 30
4p12 00 30
4013  Jvwp 20 ¢
4014 00  4p11 (p1 1963)

g5) Eingabe eines Textes auf den Textspeicher

<:> Betriebswahlschalter auf "STEP" stellen.
Durch 4001 auf P@5-Eingabegerdt auf Anfang der Assignierung

springen.
@ Mit Assignierung abarbeiten bis 4¢11.
Am Terminal @30 "CR" eintippen.

@3¢ "CR" Der angezeigte Text ist bei einem
ungeldschten Textspeicher zufdllig.
Ein Punkt vor einem Charakter be-
deutet, dass dieser Charakter aus dem
sichtbaren Teil der ASCII-Tabelle stammt
(32...127). Fiir Steuerbefehle aus dem
P3@:.A.B. . . . "@E"e"E "Control-Case" steht ein Pfeil oder ein ©
#30: davor.

N\

=
l
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Display auf Bildschirm

CTRL/T <:> Um in den Texteingabe-Modus zu gelangen,
wird die Taste | CTRL| und gleichzeitig
die Taste [T] (CTRL/T) gedriickt.

[ Ansch]ieiiﬁnd werden mit dem Sonder-
030:.$. .0.0.5.S.A.1.A.— zeichen 5 x Space eingegeben, ge-
030 ¥ LA folgt vom Namenszug SAIA°PLC.
031:.5.P.S"M"J.G.E.K.R.O
031 : M'J.6.E.K.R.0— Man beachte, dass nach Eingabe von 1§
032: .E.N.T. .M.I.T. .P.C Charaktern der Bildschirm automatisch auf
032: T die folgende Textnummer weiterschaltet.

LA 1.4°M"J@" @@ @"

8331 A-l.4 _I\{g L8 eretete @ Un "CR" eingeben zu kdnnen, ohne dass es
den Text-Modus é&ndert, muss davor =
gedriickt werden. Die CPU antwortet in
beiden Fdllen mit “M (CTRL/M = "CR").

(:) Um "LF" = Line Feed einzugeben, wird
[CTRL/J ] gedriickt, was dem "LF" ent-
spricht. Es erscheint ~J.
<:> Um den Text abzuschliessen, ist NUL ein-
zugeben, was via [CTRL/@ | méglich ist (je
nach Peripheriegerdt evtl. anders).
@ Mit Eingabe von wird der Editor-Modus verlassen.
g6) Probeweise Ausgabe dieses Textes
Mit auf dem PP5-Gerdt wird die Programmschleife 411 bis 4914
je 1 x abgearbeitet, wodurch der Text jeweils ausgegeben wird.
SAIA°SPS
GEKROENT MIT PCAl4
Nachdem dieser Probetext erfolgreich ein-/ausgegeben wurde, kénnen die
Programmbeispiele des Handbuchs "Software" eingegeben und erprobt
werden.
-

SAIAPLC Programmable controliers

=
i




29A

NG

{£ 31 ] 32 3} 3_; 9f5 1 96 3}
. 24“’3‘ 3§ Ll L) 8:8 ® ]é3 Lo
23 ] 40 87 {144
== 16 L_147 L_.—: — go L H‘]

A 4 Erweiterungsgehduse ..C45

A 4,1 Basismodul PCA1.M57/M47 mit Erweiterungsgehduse PCA1.C45

Im Basismodul PCA1.M57/M47 sind ausser den gesamten Schaltungen des Moduls
PCA1.M56 auch die Schaltkreise und der Verbindungsstecker fiir die Verkabelung
mit dem Erweiterungsgehduse eingeschlossen.

Das Erweiterungsgehduse PCA1.C45 wird mit dem Verbindungskabel PCA1.K9¢ ange-
schlossen und besitzt einen eigenen Stromversorgungsteil.

A 4.2 Systemtyp PCA157/147 mit Erweiterungsgehduse PCA1.C45
128 E+A-Adressen, 224 E+A mit Kompaktmodul PCA1.B9¢

15 48 T 7? 1 112
: : Sichtfenster fiir ;

8 55 L] Displaymodul | | 72 L
; P ™ 7.1 ] 1208

= — 1
) A Bedienerfeld mit ab- : :

é ] 6:3 / nehmbarer Abdeckung \ 64 127

o /o i o
# (z/ i Erwmterungsstecker\{ﬁhx 4
‘ Verbindungskabel ~"““‘--t§;::j,
/ PCA1.K99
7
Basismodul PCA1.M57 bzw. PCA1.M47 Erweiterungsgehduse PCA1.C45

Die drei Ausfiihrungsvarianten sind beziiglich Hard- und Software vollkommen
kompatibel und konnen mit allen alten und neuen E/A-Modulen der Baureihe PCAl
ausgestattet werden.

E——I\L ML
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A 4.3 Anordnung der PCAL157/147 mit Erweiterungsgehduse ..C45
Basismodul Erweiterungsgehduse
PCA1.M47/M57 PCA1.C45
1227 RN
i NN
i % 2 ) ~ Ll
"lﬂz:— ‘-'\\“:”
Mo = = NN
e = - BN
; - : PN !
Wﬂ»- “:‘“W
| - ~ \\] iR
s == =y
he == >
: o - 7] [%) T I ~ . l'
!ullll’, - = el 1
Wz =2
S 22 = =oll
fith| % == = ‘!':
2=z 4 =
iy~ il
I;c I l I I | l
h%' EE © 3 Wh
el Sh—i? (===Tf* il
!‘IIHI - .- | ll”il
il | . h“ll
Verbindungskabel PCAl.K90
1> Zwischen den beiden Gehdusen muss eine gute metallische Verbindung bestehen.
Das Verbindungskabel ..K90 ist abgeschirmt, so dass die E/A-Verdrahtung und
andere Leitungen direkt iiber dieses Verbindungskabel gelegt werden kdnnen.
-

SAIA'PLC Programmable contreollers

Il




siojjes3ueos sjgewwesdodd 3TdVIVS

|

i 24v= I
I . I
Bit- Hatchdog Speisung | Speisung Watchdog |
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J1is Betriebs- und . Anm?nder- Spannungs- l Spannungs-
8085.2 system Register- speicher tiberwachung l iiberwachung
speicher
o = | Spannungs-
P« « <
1 iiberwachung
< b <L l INTER- /1
{ :) FACE i
= PN i \-
"\} N2 I
INTER- l
INTER- -
FACE FACE I ;KEER :
E/A PGU-
Stecker l E/A
N2 — I l ~N 7 }
o~ P0S |
PO1
P18 |
1BM-PC '
.z D11 S
D13 |
A/D D14
K- A /A | e e mo
H I H
F I F
PCA157/147 Erweiterqusgehéuse PCA1.C45
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A 4.5 Bedienerfeld des Erweiterungsgehduses ..C45

Wie bei der PCA157/147 sind auch beim Erweiterungsgehduse ..C45 alle bedien-
baren Elemente im abdeckbaren Bedienerfeld iibersichtlich zusammengefasst.

Sicherung Briicke fiir WATCH-DOG
],GA\ triage bzw. RESET

RELAIS WD

Fl "
w | e
i wQ
Erweiterungsstecker
65...127 E+A

Gerbindung mit H47 /M57
[++MM|5 67
— A

Speisung WD
24y=

Die hier dargestellten Bedienelemente haben die gleichen Funktionen wie bei der
PCAl (siehe Abschnitt "Bedienerfeld").

-

:
l
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A5 Speisung, Watchdog, Reset, Massbilder

A 5.1 Stromversorgung der PCAI

Speisespannung Ue
Spannungstoleranz
Speisestrom

Ausgangsspannungen
zur Elektronik

Ausgangsstrom 5Y

Umgebungstemperatur Ta

Wie die folgende Seite zeigt, kann die PCAl mit pulsierender (P) oder geglitte-
ter Gleichspannung (G) betrieben werden. Sie kann auch an die gleiche Span-
nungsversorgung wie die Geber und die Stellglieder angeschlossen werden. Meh-
rere Komponenten schiitzen die SPS gegen Stdrspannungen, gegen Verpolung oder
gegen Spannungsunterschreitung. Mit einem Schaltregler werden die 5VDC zur
Speisung der Elektronik-Komponenten erzeugt.

Blockschaltbild fiir PCA1l und Erweiterungsgehduse ..C45

24VDC, geglattet oder pulsierend
allg. +20% (Besonderheiten siehe folgende Seite)
max. 1A fiir Basismodule und ..C45

24vDC, geglattet, fiir interne Ausgangsansteuerung
5VDC, stabilisiert #3%, fir lbrige Elektronik

1,1A
@...50°C (Besonderheiten siehe folgende Seite)

]
d o
11T

Speisung 24vpdcC

Verpolungs- Sicherung

schutz \ 1,6A tridge

Storschutzfilter

N -

Schaltregler .
+ | I +

T

o

0,

WD

~Njoloi ZIZI |+

| T
' D T Ty

Systemmasse

5

ER RESET -
»1  Ueberwachungs- BEEET
P~ schaltung fiir RESET
24V und 5V e ————

WD

[ja L + 'V—'"‘:‘ Watch-Dog Decoder :

C0D 255

N
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A 5.2 Verschiedene externe StromversorgungslScha1tungen

Um die PCAl und das Erweiterungsgehduse ..C45 mit méglichst preisgiinstigen

Netzgerdten versorgen zu konnen, wurde im Speiseteil der PCAl und des Erweite-
rungsgehduses ..C45 nebst Storschutz und Verpolungsschutz auch eine Glattung
eingebaut. Bei Verwendung von PCA1.A2..-Ausgangsmodulen wird diese geglattete
Spannung (24VDC) direkt zur Erregung der Relais-Spulen verwendet. Es werden die

zwei Speisungsvarianten P und G unterschieden.

P Speisung mit pulsierendem Gleichstrom ab Trafo mit Briickengleichrichter

Dioden 88V, 2A
SﬂVA min.

+10% PCAl Bei den nachfolgenden An-

22¢V -15% Unac + gaben wird zugrundegelegt,
dass das Netz und damit

Ue . auch die Sekunddrspannung

! M (_) ‘ um +10/-15% variieren. Die

Y angegebenen Wechsel-

.ll_.o_____l R spannungen beziehen sich
L_.__' . auf primdr 220V~ '

P1 Ohne Relais-Ausgangsmodule
Sekundar-Wechselspannung Unac: 22...24,5VAC (Ta = @...50°C)
(Ganzer Bereich inkl. Primdr- Spannungsschwankungen +10/-15%:

18.7...27VAC).

p2 Mit max. 4 Relais- Ausgangsmodu]en PCAl. A2
Sekundar-WechseTspannung Unac: 24VAC (Ta .50°C)
(Ganzer Bereich inkl. Primir- Spannungsschwankungen +10/-15%:
20,4...26,4VAC)

P optimal Fiir alle Kombinationen Unac: 24VAC

G Speisung mit gegldtteter Gleichspannung ab Speisegeridt

PCAL Es wird davon ausgegangen,
dass solche Speisegerdte

’+M (=) nicht nur eine Gldttung,

sondern auch eine weitge-

hende Stabilisierung der

| Gleichspannung ergeben.

e

Gl Ohne Relais-Ausgangsmodule -
Gleichspannungsbereich Ue: 2@...32VDC (T. = @...50°C)

G2 Mit max. 4 Relais-Ausgangsmodulen PCA1l.A2..
Gleichspannungsbereich Ue: 24...39VDC (T. = @...50°C)
Gleichspannungsbereich Ue: 22...32VDC (T = @...35°C)

G optimal Fir alle Kombinationen Ue: 26VDC

SAIAPLC Programmable controliers
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A 5.3 Spannungsiiberwachung

Sowoh1 die Speisespannung Ue als auch die 5V der PCAl und des Erweiterungsge-
hduses ..C45 werden auf minimale Werte dauernd iliberwacht. Ist eine dieser Span-
nungen zu klein, so wird die CPU in RESET-Zustand gebracht, d.h. alle fliichti-
gen (nicht nullspannungssicheren) Register sowie alle Ausgdnge werden riickge-
setzt. Beim Einschalten bzw. Wiedereinschalten der Spannung Ue wird das Arbei-
ten der CPU erst nach 10@ms freigegeben. Diese Verzégerung erméglicht das
sichere Riicksetzen aller Ausgénge und ergibt eine klar definierte Ausgangs-
lage fiir das erneute Abarbeiten des Programmes.

A 5.4 Watchdog-Uberwachungsschaltung

Diese Schaltung befindet sich sowohl auf der PCA15/14 als auch auf dem Erweite-
rungsgehduse ..C45. Die beiden Watchdog-Schaltungen der PCA157/147 und des
Erweiterungsgehduses ..C45 sind iiber das Verbindungskabel verbunden. Mit der
Watchdog-Schaltung kann das richtige Abarbeiten des Anwenderprogrammes mit
hoher Zuverldssigkeit liberwacht und im Fehlerfall kénnen wirksame Sicherheits-
massnahmen vorgekehrt werden.

Das Watchdog-Relais ist solange erregt (Kontakt 5-6 geschlossen), als der
Adresse 255 ein Rechtecksignal von 2 5Hz zugefiihrt wird. Dieses Signal wird auf
einfache Weise mit dem Befehl C00 255 in einem Umlauf-Uberwachungsprogramm
erzeugt. Bei normalem Arbeiten der CPU im "RUN"-Betrieb bleiben somit die An-
schlussklemmen 5-6 verbunden (siehe Schema "Stromversorgung"). Tritt in der CPU
eine Storung auf oder wird eine andere Betriebsart als "RUN" gewdhlt, so wird
der Kontakt 5-6 gedffnet und die WD-Alarm-Lampe brennt.

Es wird folgende Sicherheitsschaltung empfohlen (WD-Briicke(n) in der Standard-
einstellung ab Werk), in welcher bei Abfallen eines der WD-Relais der WD-Kon-
takt 5 die Speisung der SPS (auch die des Erweiterungsgehduses ..C45) unter-
bricht. Die Ausgdnge werden indirekt liber das Reset der CPU zuriickgesetzt. Die
Schaltleistung der WD-Kontakte 5-6-7 betrdgt 1.5A, 48V AC/DC. Der WD-Kontakt
soll daher nicht zur direkten Schaltung des gesamten Stromes der Ausgdnge ver-
wendet werden.

Prozess

A \ a A f

PCA157
'g PCA147
)|

Erweiterungskabel

_ Spannungs-
~ Uberwachung

{ ] -
sl | il ]
617 617
|

+IHIS A LEE

28 © &

& [ .

Schaltleistung
UD-Al
Ié O-Aarm WD-Kontakt: 1.SA/48Y AC/DC
°

oy _érstart .

\-

frreereeere———— I
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A 5.5 Schnelle externe RESET-Schaltung

Die Watchdog-Uberwachungsschaltung wird als Sicherheitsinstrument in jedem
Fall empfohlen. Zur &dusserst schnellen Not-Riickstellung des Mikroprozessors und
aller Ausgdnge kann als Variante der externe Reset verwendet werden.

Durch Umhdngen der Briicke WD nach RESET wird die Klemme 7 mit der RESET-Schal-
tung verbunden (statt mit dem WD-Offnerkontakt). Nach Anlegen des Massepoten-
tials M an Klemme 7 werden alle oben erwdhnten Ausgdnge innerhalb von 2ms
riickgesetzt. Sie bleiben wdhrend min. 1@@ms zuriickgesetzt. Bei einem langer
anliegenden RESET-Signal bleiben die Ausgédnge fiir t +25ms zuriickgesetzt. Neben

den Ausgdngen gehen auch alle {ibrigen fliichtigen (nicht nullspannungssicheren)
Register in Ausgangsstellung.

Prozess

A ? T A ?
PCA157
Kl PCAI47 c45 Kl
i ¢

Erweiterungskabel < ©

LL

Spannungs -~ Spannungs-
Uberwachung RESE Spannungs- Uberwachung TESET
R e
7 %w Uiberwachung l R WO
+[nls|6]7 Reset ot [+[u]s]6]7

+24V ©

pv © <

Reset

-

.
i
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4 24v pv Signalgeber ré-] E-ModuTe ) %

== YN
+ F - 31
Schaltungshinweise: — o g e
o= 30 Elg
Das Befestigungsgestell, das SPS-Gehduse, die -
M
Speisek lemme M sowie der Minuspol der 24V= . 75
Versorgung sind (ausser bei galv. getrennten Quellbetrieb M| =<
E/A) an eine gute, gemeinsame Erde zu legen. 78 ?
N o
Die gesamte 24V-Versorgung kann durch pul- 27 I
sierende Gleichspannung erfolgen. Eine ge- T Tl !
regelte und gegldttete Spannung ist nur dort 26 |
erforderlich, wo sie vom Geber oder der lLast L 1= |
verlangt wird. Ndherungsschalter z.B. haben N 25 | [] L
z.T. engere Spannungsgrenzen und ertragen pr L
meist nur Welligkeit bis 19%. 4

(:) Bei der gezeigten Anschluss-Schaltung ist r
die Watchdog-Uberwachung aktiv (C00 255). _ 73
Bei Netzausfall werden alle Ausgdnge M h.
riickgesetzt. Fiir den Neustart nach Span- & o= 22 By
nungsriickkehr ist ein Startimpuls erfor- M 1 =<
derlich. 8o 21 ?

. M | =

(:) Werden im Senkbetrieb die Lastwiderstédnde (L) . Senkbetrieb 20 /
mit einer geregelten +24V-Spannung verbunden, : M| )
so kdnnen hier auch NPN-Ndherungsschalter an- (:) NPN — 9 |
geschlossen werden. L fe=s /

- 8
(:) NAMUR-N&herungsschalter werden an den NAMUR- L 1= |/
Eingdngen Typ E11 angeschlossen.* —w ! [] [] L
g - |
Bei der galvanisch getrennten Eingangsschal- + 6
tung Typ E20 bewirkt, unabhdngig von der An-
schlussart, das Schliessen eines Kontaktes
bzw. das Durchsteuern eines Nd&herungsschal- 5
ters ein "H"-Signal. Die Speisespannungen sl 17 “'
konnen dabei voneinander verschiedene Poten- T EN
tiale aufweisen. 24y M ] =<
3
Einige Plusklemmen an den A-Modulen Al§ und ®) T |
A3¢ sollen (trotz der internen Verbindung) 1K B !
geschlauft werden, damit der Strom pro Dop- " _ 9 !
pelklemme 4A nicht iibersteigt. ?ﬁMgSei?EZL:?gb [: ] |
Die galv. getrennten A-Module Typ A21 und 0 /
A3¢ konnen mit separaten Stromkreisen ver- b 1= !
sorgt werden. 9 | L
L,
Werden Relaismodule Typ A21 verwendet, so 8
wird vor allem bei eisenarmen Induktivitdten L
empfohlen, diese mit einem Widerstand (R=Z) 7 |
oder mit einem RC-Glied zu beschalten. ! ? 2 1
. : . . | = ~ U Eod
Lange oder stark gestdrte Leitungen sind bei | —

Verwendung der Relaismodule Typ A21 an den ¢ -é L
Schrankk lemmen mit einem Kondensator gegen 131 L
Erde zu beschalten. Empfohlene Werte fgr Y- , I 2 __E:iE%EE::;_
oder B-Kondensatoren 3,3 bis 22 nF, 25(VAC. | <Rt

[TPNP + 1l I
*) Details siehe Kapitel B 1.1.2 , 3 !
| ©RH
s 1 -2' i ]
i i
 ciama ) + ]
P | il ==
24V=  gegldttet =

pd
Regler
®

.

e E=—
24V~ 24V=

- = ©

[ Sy

\ P N=

1=
ll
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Teil B Ein-/Ausgangsmodule sowie Hilfs- und
Displaymodule
Kapitel B1  Steckbare Ein-/Ausgangsmodule
(steckbar auf Basismodule)
Kapitel B2 Programmiergerate, Hilfsgerate und Zubehér
o
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B 1 Steckbare Ein-/Ausgangsmodule

B 1.1 E+A-Module der Baureihe PCAl

- Module mit 8 digitalen Eingdngen
PCAL1.E10

galvanisch verbunden,
24V- geglattet oder pulsierend,
Eingangsstrom: 1(mA

PCAL.E11

fiir NAMUR-Naherungsschalter,
24V- geglédttet
Eingangsstrom: @...6mA

PCAl.E20 galvanisch getrennt,
24V- gegldttet oder pulsierend,

Eingangsstrom: 12mA

PCAL.E50

110...24QVAC, galvanisch getrennt
Eingangsstrom: 1@mA, 22(¢VAC

- Module mit 8 digitalen Ausgéngen

PCA1.A10 - 5...36V-, galvanisch verbunden,
1(2)A, plusschaltend
PCA1.A21 - 25(@VAC/3A, galvanisch getrennt,
Ausgang mit Relaiskontakten
PCA1.A3¢ - 5...36V-,galvanisch getrennt,
1(2)A, plusschaltend
PCAL.A50 - 24...24QVAC/1A galvanisch getrennt, Triac

- Kombinierte digitale Ein-/Ausgangsmodule

PCAL.B1f) - 4 Eingdnge 24V- gegldttet oder pulsierend, galvanisch verbunden,
4 Ausgédnge 24V-, 1(2)A galvanisch verbunden, plusschaltend

PCA1.B8# - 8 Eingdnge, 24V- gegldttet oder pulsierend, galvanisch verbunden,
6 Ausgdnge 8...32V-, 5mA...0,5A plusschaltend, gegléttet und
kurzschlusssicher

PCA1.B9¢ - 8 Eingénge 24V- geglédttet oder pulsierend, galvanisch verbunden,

6 Ausgédnge 24V-, @,5A galvanisch verbunden, plusschaltend
- Kombiniertes Datumuhr- und Eingangsmodul

PCA1.EA§ - Datumuhr mit Gangreserve
7 digitale Eingdnge 24V- gegldttet oder pulsierend, galvanisch
verbunden
Eingangsstrom: 1¢mA

SAIAPLC Programmable controliers
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4 I
Analoge Ein-/Ausgangsmodule
PCAl.Wl.. - 6 Eingangskandle zu je 8 Bit, @...5V (@...10V bzw. @...20mA)
galvanisch verbunden
@...2 Ausgangskandle zu je 7 Bit, @...10vV (@...2,56V)
galvanisch verbunden
PCA1.W2.. - 2 oder 4 analoge Ausgangskandle 12 Bit
¢tool¢V (QeeoSV, -5..°5V, -1¢...1¢V)
PCA1.W3.. - 4 Eingangskandle 12 Bit (#...16V, -5...5V, -10...10V)
@ oder 2 Ausgangskandle 12 Bit, #...10V (@...5v, -5...5V,
-16...19v)
PCAL.W4@ - 6 Eingangskandle 8 Bit fiir PT 100 Temperaturfiihler
fiir Fiihler mit 2, 3 oder 4 Leitern
Vorwahlmodule filir die Eingabe numerischer Werte
PCA1.F11 - Zur Direktwahl von 4 BCD-Vorwahlschalterpaaren
PCA1.F12 - Zur Direktwahl von 8 BCD-Vorwahlschalterpaaren
Schnittstellen-Umschalter mit Konversion 2@mA/RS 232c
PCA1.F21 - Fiir eine Schnittstelle mit Konversion 2¢mA/RS 232c
PCA1.F22 - Fiir zwei Schnittstellen mit Konversion 2@mA/RS 232c
Zéhlermodul bis 1@kHz
PCA1.Hl1.. - Zahler, Frequenzgenerator und Frequenzmessung
Interner Stromverbrauch der PCAl-Module
.
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B 1.1.1 Typ PCAL.E1f Eingangsmodul galvanisch verbunden

Technische Daten

Eingangsspannung Ue

Anzahl Eingdnge pro Modul

Eingangsstrom bei 24V=

Eingangsverzégerung typisch

Prdsentation und Klemmenanordnung

8, galvanisch verbunden

24V=, geglattet oder pulsierend

10mA

8ms

O OO0 O 0 0O O 0O

l

1

Tit 111

[ Lith

11t
7TMBMS5MAMIL2L1LOL

TITTTIT T IR

o]

PCAY.E]

VUV T

o/

Definition der Eingangsspannungen

max.
nyn typ.

min.
<{ max.
IIL "

Die Anschlussklemmen der E/A-Module sind direkt anschliessbare schraublose

32v
24y

U
2

%

NN\\E

t

N\

BUS~-Stecker

LED-Anzeigen

Schwellwertschalter und
Adress-Codierung

Eingangsfilter
und Verzbgerung

Lastwiderstdnde (L)

Schraubenlose Anschluss-
klemmen=-Paare

Befestigungsldcher und
Masse-Verbindung zum
Gehduse

Wegen der Eingangsver-
zégerung von 8ms geniigt
pulsierende Gleichspan-
nung fiir die externe
Speisung.

Klemmen. Durch Druck mit einem Schraubendreher auf die graue Rippe 6ffnet sich
die Klemme fiir 1 Anschlussdraht von max. 1,5mm2. Um bequem schlaufen zu kdnnen,
sind jeweils 2 miteinander verbundene Klemmendffnungen gegeniiberstehend ange-

ordnet. Steckbare Anschliisse auf Anfrage.
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4 Y
Eingangsschaltung
Je nach externer Beschaltung kann dieses Modul im Quell- oder Senkbetrieb
verwendet werden.
Que]1betrieb‘bzw. positive Logik (Normalfall):
extern Kiemmen Storschutzfilter Schwell- LED
und Verzdgerung wert-
" schalter ,9
’f_?fV)L L 109k 190k =
: _T_ 15V _T_
& | 2
. 63 ‘
%’ »—/ ;‘ —L 5_:
L [aftf 110
=31 — . —
N Lastwiderstinde Systemmasse
-I- 2,2k/8,54
_L M ': II' Anwendermasse
*) PCA1.E1@ ist auch geeignet fiir NAMUR-Schalter, die bei 24V= und 2,2kQ einen
Strom von 1fmA fiihren kénnen.
Schalter geschlossen (Plus am Eingang): "H" ¢ LED hell
Schalter offen (Minus am Eingang) : "L" ¢ LED dunkel
Senk-Betrieb bzw. negative Logik:
extern Klemmen Storschutzfilter Schwell-  LED
und Verzogerung wert-
!Jﬂk schalter 44
N o . [
g...63 [ =
+24v- —T- .
Lastwiderstand Systen;nasse
2 i 2,2k/@,5H
_I""—_ Il Anwendermasse
Schalter geschlossen (Minus am Eingang): "L" € LED dunkel
Schalter offen (Plus am Eingang) : "H" @ LED hell
-

Ml
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B1.1.2 Typ PCAL.E1l Eingangsmodul fiir NAMUR-N&herungsschalter

NAMUR-Ndherungsschalter liefern aufgrund des Objektabstandes einen Strom von §
bis 6,fmA. Um diesen besonderen Bedingungen Rechnung zu tragen, sind gegeniiber
der Standardkarte PCALl.E1f bei dieser Ausfiihrung pro Eingang zwei Widersténde
verdndert.

Technische Daten

Anzahl Eingdnge pro Modul 8, galvanisch verbunden
Spannungsquellie in Serie zum
NAMUR-N&herungsschalter Ue 24V= geglattet
Eingangsverzogerung typisch 8ms
Eingangsschaltung
*NAMUR- Klemmen Eingangsfilter Schwell- LED
Ndherungs- und Verzdgerung wert-
schalter schalter ,’,

188k 120k

g,

_L | =
: T
& ,I
Lastwiderstande Systemmasse

B

[=)]
P70 S

9

’i_

+24V

o pj’_T_ 3,3k/0,5W
E;g ‘;L i Anwendermasse
Definition der Eingangsgrdsse
I o
'wy{ ::: :ﬁ: EZZZZ H': LED hell = ggggguggagégglter
.T.{ max. ‘j: ZZZZZL»t “L": LED dunkel = Ezgg;u?gsscha]ter

*) PCAL.E11 ist fir NAMUR-N&herungsschalter geeignet, die bei 24V= und 3,3kQ
einen Strom von 6mA fiihren kdnnen.

SAIA'PLC Programmable controllers ﬁﬁi :
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B 1.1.3 Typ PCA1.E20 Eingangsmodul galvanisch getrennt

Technische Daten

Anzahl Eingdnge pro Modul

Eingangsspannung Ue
Eingangsstrom bei 24V=
Eingangsverzdgerung typisch
Spannungsfestigkeit der
Optokoppler

Prdsentation und Klemmenanordnung

8, galvanisch getrennt zwischen
Prozess, CPU und unter sich

24V=, geglattet oder pulsierend
12mA

7ms

min. 200@V

BUS-Stecker

© 00 00 O 0 0O

LED-Anzeigen

Schwellwertschalter und
I —"" Adress-Codierung

Ccoooooo D'/ Optokoppler

Storschutzfilter

. Lastwiderstidnde

L

Schraubenlose Anschiuss-
k1emmen-Paare

INNEERNENAS!

LI L

.70}-30}-50‘»»4

~3o-29-1-0+¢

IRENEEENNNEE

Befestigungsldcher und
o) — gung

O PCA1.E2

Masse-Verbindung zum

o

Definition der

Eingangsspannung Ue

Ue

[
max. +49V

“H" typ. 24y %

min. 15V
max. 8y

nyw ﬂv o

min.  -4gV
v

Wegen der Eingangsverzdgerung
von 7/ms geniigt pulsierende
Gleichspannung fiir die externe

\_Speisung.

Gehduse

Betriebsarten der
Eingangsschaltung

"Quell-" +24V b+

Betrieb

gV i

+24V +

"Senk-*" .2!_.cr" -
Betrieb

Die LED leuchtet in beiden
Fallen bei geschlossenem
Eingangskontakt.

SAIAPLC Programmable controllers
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- ™
Eingangsschaltung
Klemmen Storschutz- Optokopplier Verzigerung Schwell- LED
filter wert-
| schalter
i 680 y/
+5 — 45y 7
; ﬂl’ %0 557 i3:3:n::} I }K s
i ’\ 68(2' T 3,3n ? 8,2V T
7 | '
§
¥ ||> == 1 K L %
E o714 L%G - on S o B
_ I\ == * ==
r . System;asse
Gehdusemasse
"H" 2 LED hell ¢ Spannung am Eingang
“L" 2 LED dunkel # keine Spannung am Eingang
\—

SAIA'PLC Programmable eontrellers
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B 1.1.4 Typ PCA1.E5¢ Eingangsmodul fiir Wechselspannung, galvanisch getrennt

Technische Daten

Anzahl Eingédnge pro Modul 8, galvanisch getrennt
Eingangsspannungsbereich 95...280V~ eff. (nominal 11¢...24¢V~)
Eingangsstrom bei 22V~ 10mA
Max. Uberspannung 1500V/10us
500V/ 3ms
Eingangsverzdgerung typ. 15ms
Isolationsspannung 2500V eff.
Isolationswiderstand 100M0

Prasentation und Klemmenanordnung

/——————— BUS-Stecker
000 00 0 o o‘—"~~LED -Anzeigen

——— Signalanpassung und
Adress-Codierung

Optokoppler

g0oo0oogoooo
HH”U”UU\Eingangsschaltung
-

Schraublose Anschluss-

/ Kiemmenpaare

] 0O

IEEENSEEENENRNN

7 o 6 5Ja 5 bjo 4 bla 3 bl 2 0fs 1 bJe O

SREERENEEEENEREDN /Befest1gungs‘locher und Masse-
[e] PCAY.ES o1 Verbindung zum Gehduse

Zur galvanischen Trennung werden Optokopp1erAbenutzt, die eine sehr hohe
Lebensdauer (>100'@p@h) aufweisen. Sie wird durch eine Schwellwertschaltung im
Diodenkreis des Optokopplers erreicht.

Definition der Eingangsspannung

A

280)V~
95V~ /

vy GZ:\\\\ NN

-

SAIA'PLC Programmable controliers %m
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Eingangsschaltung

Klemmen Eingangskreis Optokoppler Verzbgerung Signal-
anpassung

150k +5V LED
P
Il

-
-~

#,15uF

it
N
11

Anwendungshinweis

Beim Anschalten von Niederspannung auf die SPS ist es aus Sicherheitsgriinden
notwendig, fir Signalleitungen, Bedienungs- und Anzeige-Elemente sogenanntes
Niederspannungsmaterial zu verwenden.

Alle Anschliisse eines E5@-Moduls miissen am gleichen Stromkreis angeschlossen
werden, d.h. an einem Punkt, der zu einer Phase nur durch eine Sicherung ab-

gesichert ist.

Erde N P Sicherung

—=
| me—

gfefgfe

#53°1vd

efq] e

? SPS-Gehduse

*) Der Null-Leiter darf nur unterbrochen werden, wenn dies die lokalen Vor-
schriften erlauben.

SAIAPLC Programmable controllers Em
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B 1.1.5 Typ PCA1.A1§ Ausgangsmodul galvanisch verbunden fiir 1(2)A

Technische Daten

Anzahl Ausgdnge pro Modul 8, galvanisch verbunden

Ausgangsstrombereich 5mA - 1A (2A)*

Im Spannungsbereich von 5 - 24V soll der
Lastwiderstand mind. 24 Ohm betragen
Kurzschluss-Schutz Schmelzsicherung 1,6A flink
" Betriebsart Quellbetrieb (plusschaltend)

Gesamtstrom siehe Diagramm

Spannungsbhereich Ua 5 - 36V=, gegldttet oder pulsierend

Spannungsabfall max. 1,5V bei I = 1A

Ausgangsverzdgerung typisch 1¢us (Bei induktiver Last ist die

Ausschaltverzdgerung als Folge der
Freilaufdiode grosser.)

* Zwei Ausgdnge pro Modul kénnen mit max. je 2A betrieben werden, sofern der
Gesamtstrom nach Diagramm nicht lberschritten wird. Bei diesen Ausgédngen ist
die Sicherung auf 2,5A flink zu wechseln. Der Spannungsabfall an den Klemmen
betrdgt bei 2A jedoch ca. 2,5V.

Prdsentation und Klemmenanordnung

BUS-Stecker
°O :)--O- -O- -O- -O- —6/ oo— LED-Anzeigen
L Adress-Decodierung
Ausgangs-Transistoren
I ———————————— I L
O —————————— O L Sicherungen
l & Schraubenlose Anschluss-
I R ) __— klemmen-Paare
l39'+:ss+'a7‘+’:xsi+|;45l+ﬁ+|:s:¥l+ﬁz'm Befestigungslocher uhd
Py : T PCAl AL O// Masse-Verbindung zum
Gehduse
.

= 8
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4 N\
Ausgangsschaltung
Klemmen
Ausgangs-
LED 4BV  +24V Transistor Sicherung/% Last
+
7 §
|
] ﬂ I :_.-
i ' : e
/ - 1+
i I ; To
PNP 63 é
M
Systemmasse IN4G@7 ) g
< =
| Anwendermasse
Ausgang leitend (gesetzt) 2 LED hell
Ausgang gesperrt (riickgesetzt) € LED dunkel
Maximal zuldssiger Gesamtstrom fiir die ganze PCA1 (Gehduse fiir 8 E/A-Module)
Massgebend ist der mittlere (thermische) Dauer-Gesamtstrom.
o Beispiel: 4@ Ausgdnge belegt
¢ Ua = 24V I mittel
69
- 8 Multiplex-Ausgdnge
2 551\\\\‘ zu 1PmA (1@%ED) . ¢,081A
‘% r
gz O ~"‘~—:!‘\\_ 6 Anzeigelampen zu 2W (1@@%ED) @, 50A
P9
© o 1
g *1 TN 16 Ventile zu 24W (4P%ED) 6, 40A
2g i AN .
53 | 2 Ventile zu 48W (25%ED) 1,00A
28 3 !
ge { 8 Schiitze zu 84 (1BP%ED) 2,70A
IV SO0 WO TS I U6 S T Y N O S0 0 0
g 10 20 3gA
Mittlerer Dauer-Gesamtstrom Mittlerer Gesamtstrom 10,61A
fiir alle Ausgéinge einer PCAl m=====
(Gehduse fir 8 E/A Module) Zuldssige Umgebungstemperatur  48°C
Hinweis
Trotz der internen Schlaufung auf der
Plus-Seite sind mehrere Klemmen zu be-
niitzen, da der Strom pro Doppelklemme
4A nicht iibersteigen soll.
\
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B 1.1.6 Typ PCA1.A21 Ausgangsmodul mit Relaiskontakten

Technische Daten

Anzahl Ausgdnge pro Modul 8, galvanisch getrennte Arbeitskontakte

Schaltleistung 3A, 250V~ AC1
1A, 25@Qv~ AC11
(3A, 24v= DC1)*
(1A, 24v= DC11)*

Kontaktschutz 3,3 nF mit 33 Ohm
Kontaktlebensdauer (AC1) 3A, 220V~ @,1 Mio Schaltspiele

1,5A, 220V~ @,5 Mio Schaltspiele
@,3A, 220V~ 5 Mio Schaltspiele

*) Zur Schaltung von Gleichspannung sind aus Griinden der Lebensdauer und der
Schaltsicherheit Transistorausgdnge Al@ bzw. A3@ vorzuziehen.

Prdsentation und Klemmenanordnung

_— BUS-Stecker

® e —o - — LED-Anzeigen
©O00O0OO0OOGO O+

Adress-Decodierung

Ausgangs-Relais
> mit
Kontaktschutz (RC)

Schraubenlose Anschluss-
L — kTemmen-Paare

Befestigungsldcher und
o} PCAL.A21 cyfa”"” Masse-Verbindung zum
Gehduse

aagnhsabp31qgaéqaasupakphSGQqszb

\-
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Ausgangsschaltung

Relais Kontakt- Kiemmen
schutz
LED 24V ‘ a
+5V |
% wa
% l
4 wam

Systemmasse

Wichtiger Hinweis

Aus Sicherheitsgriinden wird jedoch empfohlen, Kleinspannung (bis 5@V) und
Niederspannung (51...25@V) nicht auf der gleichen Karte zu verwenden oder
dann 1 Kanal dazwischen leer zu lassen.

Werden stark induktive Lasten an 22@VAC geschaltet (z.B. Schiitze oder Ventile),
ist es unerlaplich, iber die Last oder iiber dem Kontakt einen zusdtzlichen
Funkenschutz zu schalten. Damit werden Uberschldge bis zum Spulenkreis wirk-
sam vermieden. Empfohlene Werte sind:

R (9) =~ Last Z (@)
C (wF) = Strom (A)

Fiir Gleichspannungen werden die Transistor-Ausgangsmodule empfohlen.

N

=
l
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B 1.1.7 Typ PCA1.A3¢ Ausgangsmodul galvanisch getrennt fiir 1(2)A
Technische Daten
Anzahl Ausgénge pro Modul 8, galvanisch getrennt (zwischen Prozess
und CPU)
Ausgangsstrombereich 5mA - 1A (2A) *
Im Spannungsbereich von 5 - 24V soll der
Lastwiderstand min. 24 Ohm betragen
Betriebsart Quellbetrieb (plusschaltend)
Kurzschluss-Schutz Schmelzsicherung 1,6A flink
Gesamtstrom siehe Diagramm
Spannungsbereich Ua 5 - 36V=
Spannungsabfall max. 1,5V bei I = 1A
Spannungsfestigkeit der
Optokoppler 2000V ’
Ausgangsverzdgerung typisch 5@@ps (d.h. ca. 7 Zykluszeiten zu 7@us)
*) Zwei Ausgdnge pro Modul konnen mit max. 2A betrieben werden, sofern der
Gesamtstrom nach Diagramm nicht iiberschritten wird. Bei diesen Ausgéngen ist
die Sicherung auf 2,5A flink zu wechselin. Der Spannungsabfall an den Klemmen
betrédgt bei 2A jedoch 2,5V.
Prdsentation und Klemmenanordnung
BUS
_—
0 oo moooe o oo - O
© 00 0 0 0 O O LED-Anzeigen
Adress-Decodierung
L
Optokoppler
ooooocooo4H—
Ausgangs-
I I/ Transistoren
a B D D @ E g g/ Sicherungen
l | Schraubenlose Anschluss-
L—"" Klenmen-Paare
Befesti T6ch d
o PCA1.A3 o—— Misii-Oiﬁﬂ?idﬁﬁge§u$"
Gehduse
-

SAIA'PLC Programmable controllers
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Hinweis

k Temmen.

der internen Versorgung des Moduls.
Ausgang pro Karte die Plusklemme (im obigen Beispiel bei A@). Da die Plusklem-
men jedoch geschlauft sind, erfolgt der Anschluss iiber eine der ilibrigen Plus-

Die Klemme M ist mit dem Minus der externen Spannung zu verbinden.

/’
Ausgangsschaltung
K1 Last t.
LED +5V Opto- Ausgangs-  Schutz- elnmen ° g;annung
koppler transistor diode
// * K PNP Sicherung ﬂ (out)
- ) ?»U = ﬁ i !
] | 8
| | 2
| | ! . :
I
¥ N iy
E . A () T-
EE: j
Gehﬁusemasse- I
Ausgang leitend (gesetzt) 2 LED hell
Ausgang gesperrt (riickgesetzt) 2 LED dunkel

Sie dient

Dementsprechend fehlt jeweils dem ersten
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g 14 20 3pA
Mittlerer Dauer-Gesamtstrom
fiir alle Ausgdnge einer PCAl

i S

(Gehduse filr 8 E/A Module)

Massgebend ist der mittlere (thermische) Dauer-Gesamtstrom

Beispiel: (24V)

8 Ventile zu 18W 10@%ED
4 Ventile zu 48W 30%ED
4 Schiitze zu 12w 1P@%ED

Mittlerer Gesamtstrom

Max. Umgebungstemperatur

Hinweis:

Maximal zuléssfger Gesamtstrom fiir die ganze PCAl (Gehduse fiir 8 E/A-Module)

I mittel
6,0A
2,4A

Trotz der internen Schlaufung auf der
Plus-Seite sind mehrere Klemmen zu be-

niitzen,

da der Strom pro Doppelklemme

A4 nicht lbersteigen soll.
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B 1.1.8 Typ PCAL.A50 Ausgangsmodul fiir Wechselspannung mit Halbleiterrelais

(Oriac)

Technische Daten
Anzahl Ausgdnge pro Modul 8, galvanisch getrennt
Ausgangsspannungsbereich 24...280V~ eff. (nominal 24...24¢V~)
Ausgangsstrom nom. 1A eff.
Ausgangsstrom min. 6PmA eff.*
Max. Stromiberlastung 28A Spitze 2fms, nicht repetierend

7A Spitze 1s, nicht repetierend
Max. Uberspannung 600V Spitze, nicht repetierend
Spannungsabfall max. 1,4V
Isolationsspannung 2500V eff.
Isolationswiderstand 100M0

Prdsentation und Klemmenanordnung

BUS-Stecker

LY Y pp—— —-= 0
O O 0 O 0O 0 0O 0O

LED-Anzeigen

Lo

[ Adress-Decodierung

| 5]
YjK l S Halbleiterrelais
==

1 75 ||

& o

Schraublose Anschluss-

. //////K]emmenpaare
1

' i
4398]a380370]2368]4356]2341]2336]2326
0 0 ] V/,,/—Befestigungsldcher und Masse-
O PCA1.AS5 O] Verbindung zum Gehduse

*) Wichtiger Hinweis: Der Minimalstrom von 6@mA bedingt, dass z.B. Schiitze mit
einer Halteleistung von <I13VA mit einem entsprechenden
Shunt iiber die Spule beschaltet werden miissen!

SAIA'PLC Programmable controllers _.______..~—“_————=———_:m i
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Das Ausgangsmodul PCAL.A50 mit Halbleiterrelais eignet sich sowohl zum Schal-
ten von Widerstandslasten (Lampen, Heizelemente), wie auch von induktiven
Lasten (Motoren, Ventile, Schiitze). Die elektrische Isolation ist zwischen den
Ausgédngen wie auch zur CPU gewdhrleistet. Durch eingebaute Nullpunktschalter,
die das Einschalten der Last bei Spannungsnulldurchgang bewirken, wird die
Lebensdauer, Schaltzahl und Storspannungsunterdriickung wesentlich erhoht.

Anwendungshinweis

Beim Anschalten von Niederspannung auf die SPS ist es aus Sicherheitsgriinden
notwendig, fiir Signalleitungen, Bedienungs- und Anzeigeelemente sogenanntes
Niederspannungsmaterial zu verwenden.

Alle Anschliisse eines A5@-Moduls miissen am gleichen Stromkreis angeschlossen
werden, d.h. an einem Punkt, der zu einer Phase nur durch eine Sicherung
abgesichert ist. Die Lastkreise hingegen kdnnen wieder einzeln abgesichert
sein, mit einer Sicherung von max. 1,6A.

Sicherung p N Erde
18A
e
’ r’z I 1 6a
BRHIR
R
| <<
| e
[ I 1,6A
21 =5 o= i
Al ®
SPS-Gehduse ? i

N

Il
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B 1.1.9 Typ PCA1.B1# Ein-/Ausgangsmodul galvanisch verbunden

Das Modul B1@ entstand aus der Kombination der Module E1§ und Al@. Die E/A-Auf-
teilung kann damit auf die Modularitdt von 4 verfeinert werden.

Technische Daten

Eingédnge:
Anzahl Eingdnge pro Modul 4, galvanisch verbunden
Eingangsspannung Ue 24V=, geglattet oder pulsierend
Eingangsstrom bei 24V 10mA :
Eingangsverzégerung typisch 8ms
Betriebsart Quell- oder Senkbetrieb, je nach Anschluss
Ausgange:
Anzahl Ausgdnge pro Modul 4, galvanisch verbunden
Ausgangsstrombereich 5mA - 1A (2A) *
Im Spannungsbereich von 5 - 24V soll der
Lastwiderstand mind. 24 Ohm betragen.
Kurzschluss-Schutz Schmelzsicherung 1,6A flink
Betriebsart Quellbetrieb (plusschaltend)
Gesamtstrom siehe Diagramm des Typs PCAl.Al(
Spannungsbereich Ua 5 - 36V=, geglattet oder pulsierend
Spannungsabfall max. 1,5V bei I = 1A
Ausgangsverzdgerung typisch 1Pus (bei induktiver Last ist die Aus-

schaltverzdgerung als Folge der Freilauf-
diode grosser)

*) Zwei Ausgédnge pro Modul kénnen mit max. je 2A betrieben werden, sofern der
Gesamtstrom nach Diagramm nicht tberschritten wird. Bei diesen Ausgdngen ist
die Sicherung auf 2,5A flink zu wechseln. Der Spannungsabfall an den Klemmen
betrdgt bei 2A jedoch ca. 2,5V.

Definition der Eingangsspannungen

U Wegen der Eingangsverzdgerung von 8ms
. geniigt pulsierende Gleichspannung fir

.3 ; .
H{ . 20V % die externe Speisung.
min. 19V

max. 4V
IIL"
pv m»

t

S

SAIA'PLC Programmable controllers

.
Il




-

198

Prdsentation und Klemmenanordnung

Schreib=- bzw.

Leseschaltung
und Adresslogik T
/
Ausgangs- —— | { |
Transistoren O é)

O 00 C 0 0 O O

1 1]
]  EREBmMEERNG;
29 438 97 + 35+ ENTECESTRE |
DB TTTTTTT]

Eingangs-/Ausgangsschaltung

BUS~Stecker

T LED-Anzeigen

Aufbereitung der
/ . . g

Eingangssignale
und Verzdgerung

| | l"’/ Lastwiderstdnde

Schraubenlose Anschluss-
k1emmen-Paare

Befestigungsidcher und

/ Masse-Verbindung

zum Gehduse

Je nach externer Beschaltung kdnnen die Eingdnge im Quell- oder Senkbetrieb

verwendet werden.

Die Ausgdnge sind nur im Quellbetrieb betreibbar.

Eingdnge im Senkbetrieb bzw. negative Logik

Schalter geschlossen (Minus am Eingang): "L" # LED dunkel
Schalter offen (Plus am Eingang) : "H" 2 LED hell
extern Kiemmen Storschutzfilter Schwell-  LED
und Verzogerung wert-
schalter A
P LT S g
Q- .59 WO SO | U———— y -
L. L
+24V= T T ,
L Lastwiderstand Systemr;asse
2,2k/8,54
iy
: [
Li4...... 63 g 4
‘Ir M . System~ LED
< “ - I/ ._L. masse
Anwender- ] ‘ ) Ausgangs- Schutz-
masse Last Sicherung Transistor diode
Ausgang leitend (gesetzt) 2 LED hell ]> Quell-
Ausgang gesperrt (riickgesetzt) ¢ LED dunkel betrieb
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Eingdnge im Quellbetrieb bzw. positive Logik (Normalfall):

Schalter geschlossen (Plus am Eingang): "H" ¢ LED hell
Schalter offen (Minus am Eingang): "L" 2 LED dunkel
extern Klemmen Stérschutzfilter Schwell-  LED
und Verzogerung wert-
schalter L 7
200~ L 100k 100k =
T o LIn L
: L 1 ,
. i ) 7
o
./1 59 N r—— ol 1, e [ s
[ L + 1 G =
| T 1 ,
" 7
r Lastwiderstéande Systemmasse
] 2,2k/0,5H
- L
| | 7
=
. I 4r—‘1__l :
T : ] I
=1 : l | i
= |1 -i | | Y/
- I [ 4
53I _PNP
) ) ¢
i [
_ I\ \ 3 System- LED
- M ( e masse
i =
Anwender- Ausgangs- Schutz-
masse Last Sicherung  Transistor diode

Ausgang leitend (gesetzt)
Ausgang gesperrt (riickgesetzt)

0 1

LED hell Quell-
LED dunkel betrieb

Maximal zuldssiger Gesamtstrom fiir die ganze PCAl (Gehduse fiir 8 E/A-Module)

Siehe Angaben beim Ausgangsmodul PCAl.Al{

-
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B 1.1.10 Typ PCA1.B8@ Kompaktes Ein-/Ausgangsmodul mit kurzschlussfesten

Ausgdngen

Das Modul PCAL1.B8@ ist ein kompaktes Ein-/Ausgangsmodul &hnlich dem PCA1.B98,

jedoch mit kurzschlussfesten Ausgédngen. Die Ein- und Ausgdnge sind galvanisch

verbunden und haben eine gemeinsame Speisung. Da sie die gleichen Adressen be-
niitzen, koénnen fir die Ausgédnge nur die Instruktionen OUT, SEOQ und REQ verwen-
det werden. Abfragebefehle beziehen sich auf die entsprechenden Eingénge.

Technische Daten

Eingdnge

Anzahl Eingdnge pro Modul
Eingangsspannung Ue
Eingangsstrom bei Ue = 24V
Eingangsverzdgerung typisch
Betriebsart

Ausgdnge

Anzahl1 Ausgdnge pro Modul

Ausgangsstrombereich

Betriebsart
Spannungsbereich Ua
Restwelligkeit von Ua
Spannungsabfall

Ausgangsverzdgerung typisch

Eingangsspannung

Verhalten bei Kurzschluss

8, galvanisch verbunden

24V=, geglédttet oder pulsierend
10mA |

9ms

Quell- oder Senkbetrieb

6, galvanisch verbunden

5mA - @,5A
Im Spannungsbereich von 5 - 24V= soll der
Lastwiderstand mind. 48 Ohm betragen.

Quellbetrieb

8 - 32V geglattet

max. 10%

max. 1,5V bei I = @,5A

10us
Bei induktiver Last ist die Ausschaltver-
z8gerung wegen der Freilaufdiode grodsser.

Wegen der Eingangsverzdégerung von 9ms geniigt
pulsierende Gleichspannung fiir die externe
Speisung (in der Betriebsart "Quellbetrieb").

Bei kurzgeschlossenem Lastkreis wird der Ausgangsstrom auf 1A begrenzt. Der
Ausgang schaltet bei andauerndem Kurzschluss nach #,5 - 2s ab. Von diesem Zeit-
punkt an wird alle @,5s ein Einschaltversuch unternommen. Wird der Kurzschluss

\_ aufgehoben, schaltet der Ausgang automatisch wieder ein.

SAIA'PLC Programmable controliers
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Anwenderspeisung der PCAl bei Verwendung des Moduls PCAl.B8§

Die Eigenschaft der Kurzschlussfestigkeit stellt hdhere Anforderungen an die
Versorgungsspannung des Modules PCA1.B8@. Daher zwei Vorschlidge zur Anwender-
speisung:

mit 3-Phasen Trafo

lmax = 16A
o D -
Z&Z& i
agov/iev -
R ' 1606 | uF |«
T =2 ' | PcAt
s -
~ 289 VA Z;ZLSZ& °
ilf—o ' 0 b M
mit 1-Phasen-Trafo
N Ime§1¢A)+
AR s
220/24VY
p @/ .
== 6’) 6’) PCA1
28¢ VA 22;2?& ©
iff—o o o—o M
Prasentation Bus-Stecker

LED-Anzeige E: rot
///,// LED-Anzeige A: griin

AN,

Schreib-bzw. Leseschal-
tung und Adresslogik

Aufbereitung der
Briicke fiir Quell- oder Slnggngssxgnale und
Senkbetrieb erzogerung
Ausgangsschaltung
Schraubenlose
Anschlussk lemmen-Paare
Befest igungs16cher und
Anwenderseitige o Masseverbindung zum
Speisung des Moduls ___/ 6 Ausginge 8 Eingénge Gehtiuse

\

ll
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Klemmenanordnung

Die Klemmenbelegung
gilt fir Basis-

+ M_z\stzzA3A2A1A¢)E756E5E4E3E2E1Eﬂ adresse 0.

vl v v
Speisung 6 Ausgdnge 8 Eingdnge

Elektrische Schaltung der Ein- und Ausgidnge

Je nach externer Beschaltung konnen die Eingdnge im Quell- oder Senkbetrieb
verwendet werden. Ausgdnge konnen nur im Quellbetrieb verwendet werden.

Eingdnge im Quellbetrieb bzw. positive Logik (Normalfall)

Schalter geschlossen (Plus am Eingang): "H" = LED hell

Schalter offen (Minus am Eingang): “L" = LED dunkel
Die Briicke B ist auf "-".
extern Klemmen Storschutzfilter  Schwellwert- LED
und Verzﬁgerung schalter =
o* ATk —
24 —
v _/
| | 330nF
| -
e |
|
I
| 3%?’
7*
A i
|
l
| 7
& l
I Lastwiderstand 2k2
|- +
L
j ' L-E:}— e
I
7 o e W
— 0 A m o<}_
. e
! Z{ kurzschlussfester
5*‘ Ausgangstreiber
Ua /
| Systemmasse
T |
I
|
A .
" 1
= l = Die Ausgédnge sind im
Anvendermasse Last | Quellbetrieb (plusschaltend)

*) Absolutadresse = Basisadresse + Relativadresse
\_ Ua: geglattete Speisung Ue: gegldattete oder pulsierende Speisung

I\ L)L
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Eingdnge im Senkbetrieb bzw. negative Logik

Die Briicke B ist auf "+".

Schalter geschlossen (Minus am Eingang): "L"
Schalter offen (Plus am Eingang): "H

LED dunkel
LED hell

LED
=

S -

extern K lemmen Storschutzfilter  Schwelliwert-
und Verzdgerung schalter
o* 47k S
O/ $ | S} z 2 _/
]
| _L330nF
1 15V
|
l &
I 2
l el
7* N
o O
|
I
l
l
I
|
I
H,
Y
]
|

Ua: gegldttete Speisung

\-

e f
| kurzschlussfester
5*' Ausgangstreiber
Ua
R —— I
_ |
]
|
A N
M 1
. ] 1
Anwendermasse Last ; -

Die Ausgdnge sind im
Quellbetrieb (plusschaltend)

*) Absolutadresse = Basisadresse + Relativadresse

AN

pd

Systemmasse

SAIA'PLC Programmable controliers
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B 1.1.11 Typ PCAL.B99 Kompaktes Ein-/Ausgangsmodul galvanisch verbunden

Mit diesem Modul kann die E/A-Kapazitdt der Reihe PCAl in preisgilinstiger Art
auf 56 bzw. 112 E+A erweitert werden. Ein- und Ausgangskreise haben eine ge-
meinsame Speisespannung und arbeiten im Quellbetrieb. Ein- und Ausgédnge beniit-
zen die gleichen Adressen. Fiir die Ausgange kénnen nur die drei Instruktionen
OUT, SEO, REO verwendet werden. Abfragebefehle beziehen sich auf die entspre-

chenden Eingdnge.

Technische Daten

Eingdnge:

Anzahl Eingdnge pro Modul
Eingangsspannung Ue
Eingangsstrom bei 24V
Eingangsverzdgerung typisch

Betriebsart

Ausgdnge:
Anzahl Ausgdnge pro Modul

Ausgangsstrombereich

Betriebsart
Spannungsbereich Ua
Spannungsabfall

Ausgangsverzdgerung typisch

Definition der Eingangsspannungen

8, galvanisch verbunden

24V=, gegldttet oder pulsierend
1PmA

9ms

QueTlbetrieb,
Senkbetrieb durch Umhangen der Briicke B

6, galvanisch verbunden

5mA - @,5A ,

Im Spannungsbereich von 5 - 24V= soll der
Lastwiderstand mind. 482 betragen.
Quellbetrieb (plusschaltend)

5 - 36V=, gegldttet oder pulsierend

max. 1,5V bei I = @§,5A

10us (bei induktiver Last ist die Aus-

schaltverzégerung als Folge der Freilauf-
diode grésser)

max. 32V
typ. 24V

min. 18V

max. 4V
|IL||
ov

Wegen der Eingangsverzdgerung von 9ms
geniigt pulsierende Gleichspannung fir
die externe Speisung.

SAIA'PLC Programmable controliers
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Prasentation und Klemmenanordnung
/——-———- BUS-Stecker
D Dommaocmeoesd O /——-LED~Anzeigen E: rot
©000O0O0OO0O 0O
O 0 0 O 0 O—f— LED~Anzeigen A: gelb
Schreib- bzw.
Leseschaltung und
Adresslogik + -
)
Bl/
@ Aufbereitung der
Eingangssignale
Ausgangs- und Verzdgerung
Transistoren
Briicke zum Umhdngen -
von Quellbetrieb e Ty Schraubenlose Anschluss-
nach Senkbetrieb klemmen-Paare
fur die Eingdnge S ~— Befestigungsldcher und
Masse-Verbindung zum
‘s e e Gehduse
Anwenderseitige J 6A 8E
Speisung des Moduls
Eingangs-/Ausgangsschaltung
Ab Werk sind alle Eingdnge fir Quellbetrieb geschaltet (-). Durch Umhdngen der
Briicke B nach "+" werden die Eingdnge auf Senkbetrieb geschaltet.
Die Ausgdnge kdnnen nur im Senkbetrieb verwendet werden.
Anschlup fiir Eingdnge und Ausgdnge
Briicke B
o o
o + g
> B +) n
v T - o
o o A ::? Y
A -
(1] ]
© ©
-l N
o 2
E I i =
< = <L
Anlieferungszustand: Briicke B in Position "-",

SAIA'PLC Programmable controliers
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/
Eingdnge im Quellbetrieb bzw. positive Logik
(Anlieferungszustand, Briicke B auf "-" eingehidngt)
Schalter geschlossen (Plus am Eingang): "H" = LED hell
Schalter offen (Minus am Eingang): "L" = LED dunke]l

-

extern Klemmen Storschutzfilter Schwell-  LED
und Verzigerung wert- rot
schalter /f,
ane s | ATk =
B S I s
s + 1 ,
. Y ° 7
o
/L | e | 5 o s
1 =
% 1 ,
- 4
Lastwiderstande Systemmasse
2,2k/@,5W
+24V=
r____{zf__ /Jq 455;
7 5
ol 1 | :
“ :! ___j 111 l+)/
63 PNP
| .
s Ay
| ; \\\\\\ System- LED
- M |j - masse  gelb
| =
Anwender- Ausgangs- Schutz-
masse Last Transistor diode
Ausgang leitend (gesetzt) = LED hell }> Quell-
Ausgang gesperrt (riickgesetzt) = LED dunkel betrieb

SAIA'PLC Programmable controliers
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~ )
Eingdnge im Senkbetrieb bzw. negative Logik, Ausgdnge im Quellbetrieb
(Briicke B umgehédngt auf "+")
extern Klemmen Storschutz- Schwell- LED
filter und wert- rot
| Verzigerung schalter
- i 47k
of dill
E ! =—:1
]|
| ,
Eingdnge: Senkbetrieb . 63.5 A7k . _Systemmasse
o Schalter geschlossen |
(- an E): L 2 LED dunkel I Lastwiderstédnde
| B 2,2k/9,5H ///
o Schalter offen +20V- + 77 —
(+ an E): H 2 LED hell | r .
o= | PNP Y7
Ausgdnge: Quellbetrieb = | L *’l
o Ausgang leiten &3 61l 1\1
(gesetzt) 2 LED hell ? %
NI ™~ schutz- LED
eAufgang gesperrt __!__ Mr __l___ diode gelb
(riickgesetzt) 2 LED dunkel .
Anwender- ! Ausgangs-
masse Last transistor

SAIA’PLC Programmable controliers
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B 1.1.12 Typ PCAl.E4@ Kombiniertes Datumuhr- und Eingangsmodul (nur PCAl4)

Das Modul PCA1.E4Q enthd&lt neben 7 Eingdngen eine prdzise Datum-Uhr mit Gang-
reserve. Diese gepufferte Datum-Uhr kann nur auf der Systemreihe PCAl4 in Ver-
bindung mit der dort vorhandenen Software-Uhr ausgewertet werden.

Technische Daten

Eingdnge:
Anzahl Eingdnge pro Modul

Eingangsspannung Ue
Eingangsstrom bei 24V-
Eingangsverzdgerung typisch

Betriebsart

Datum-Uhr:
Genauigkeit
Gangreserve

Uhr-Werte

Interne Stromaufnahme des
Modules (5V)

7, galvanisch verbunden
(Adr. 1...7)

24V-, gegldttet oder pulsierend
10mA
9ms

Quell- oder Senkbetrieb

<15s/Monat bei T = 15 - 3¢°C
2 Monate durch‘NiCd—Batterie 3)

Tag der Woche @1...47 =

Jahr ¢8...99
Monat @1...12
Tag des Monats §1...31
Stunden g0g...23
Minuten @@...59
Sekunden ¢0...59
15...70mA

1) Die Datum-Uhr beriicksichtigt die verschiedenen Monate und die Schaltjahre.

2) Wochentag @1 steht fiir Montag, @7 fiir Sonntag

3) Lebendauer der Pufferbatterie ca. 5 Jahre
Ersatz unter Nummer 4'5@7'11'950

SAIA'PLC Programmable controliers
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Prdsentation und Klemmenanordnung

Definition der Eingangsspannungen

. 32V

.28y
NH"

. 19V

max. 4v

N\

uLll

von und zu der Uhr.

-

) R ——— . BUS-Stecker
©C O 0O O O O 0 O LED-Anzeigen
Schwellwertschalter und
Adress-Codierung
® Datum-Uhr
N m Quarz
\\\\\\\\\\ Trimmer
””////’/,,— Pufferbatterien
Schaltung fiir Eingangssignale
und Verzodgerung
HENEEENEEREER
IMEMSMaM3L 2L 1L Schraublose Anschlussklemmenpaare
| HIEEEEEEEERERENR
O Befestigungslocher und

Masseverbindung zum Gehduse

Wegen der Eingangsverzdgerung von 9ms
geniigt pulsierende Gleichspannung fiir
die externe Speisung.

Die 7 Eingdnge (Adressen 1...7) konnen uneingeschrdnkt und unabhdngig von der
Datum-Uhr benutzt werden. Die Adresse § ist reserviert fiir den Datentransfer

SAIA'PLC Programmable controliers
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Eingangsschaltung

Je nach externer Beschaltung kann dieses Modul im Quell- oder Senkbetrieb
verwendet werden.

Quellbetrieb bzw. positive Logik (Normalfall):

exte

Storschutzfilter
und Verzogerung

rn Klemmen

Schwell~- LED
wert-

schalter 4/

-

‘ k a7k | 19pk =
! 1 r ‘
g | . 33pn -[- %wv 47k
o . = 4
v ..
v i | 4
c 7 L,
- 1 o X o —t
+ : .
o T T /
— [ L N 4
- Lastwiderstéande Systemmasse
-I- lLi 2,2k/@ ,5W
i Anwendermasse
I
Schalter geschlossen (Plus am Eingang): "H" ¢ LED hell
Schalter offen (Minus am Eingang) : "L" 2 LED dunkel
Senk-Betrieb bzw. negative Logik:
Extern  Klemmen Storschutzfilter Schwell- LED
l und Verzggerung wert-
schalt
{ chalter //
e k, 47k 19pk
L '/ __ 2 -j_L"
1
; : 33¢n-l- % 15V 47k ‘
:24V L -T- ) _
5:%:— L r Lastwiderstand Systemmasse
> 3 : 2,2k/0,54
== |
L }h Anwendermasse
=+ M r
Schalter geschlossen (Minus am Eingang): "L" ¢ LED dunkel
Schalter offen (Plus am Eingang) : "H" ¢ LED hell
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Handhabung der Datum-Uhr

~Die Hardware-Uhr ist wegen ihrer hdheren Genauigkeit gegeniiber der Software-Uhr
als Master zu betrachten. Die komfortablen Befehle wie PAS 5@ und die Textson-
derzeichen $T, $H und $D (siehe Handbuch PCA14) beziehen sich jedoch auf die
Software-Uhr. Es ist daher notwendig, die Software-Uhr gelegentlich (z.B. alle
24 h) mit der Hardware-Uhr zu synchronisieren. Zudem muss die Hardware-Uhr bei
der erstmaligen Inbetriebnahme auf die Datums- und Uhrenwerte gestellt werden.

Es ist darauf zu achten, dass beide Aufgaben - Synchronisation der Software-Uhr
und Stellen der Hardware-Uhr - nur gezielt bei Bedarf durchgefiihrt werden. Da-
durch wird vermieden, dass die Hardware-Uhr durch Dauerzugriff blockiert werden
konnte.

Auf den folgenden Seiten ist die Handhabung anhand von Beispielen genau
beschrieben.

Prinzip des Datenverkehrs zwischen Software- und Hardware-Uhr

PCA2.P@5
Merker Counter RO\ |
Be.-”
Hardware- < < . Software- ‘ v
Uhr "Blackbox- SCR... 7 PAS 59 Uhr
Routinen" L_| .. ... .. ..
PCAL.E4p Textausgabe
e D) 1 D D (51, 80, )
(BCD)
v /
a
Anwenderprogramm i

Wie obige Darstellung zeigt, muss wdhrend der Zeit des Datentransfers zwischen
den beiden Uhren ein Merkerfeld (fiir den gesamten Inhalt sind es 6§ bzw. 68
Merker) sowie 1 Counter reserviert sein. Die Ubertragung von der Hardware-Uhr
auf das Merkerfeld oder umgekehrt erfolgt seriell liber die Adresse @. Die
Adressen 6 und 7 werden als Steuersignale benutzt.

Adresse @: Uber diese Adresse erfolgt der Datentransfer zwischen der Uhr und
den Merkern.

Adresse 6: (ber Adresse 6 wird ein Clock erzeugt. Mit jedem Clocksignal wird
von der Hardware-Uhr ein Databit libernommen resp. gesendet.

Adresse 7: Chip select. Um den Datentransfer zu aktivieren, muss diese Adresse
auf "H" gesetzt werden. Nach erfolgter Ubertragung muss Adresse 7
wieder auf "L" zuriickgesetzt werden.

-
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/

a) Setzen der Hardware-Uhr

Format des Datentransfers (4 Steuerbit gefolgt von Daten 7 x 8 Bit BCD)

-

Obertragungsrichtung

Steuer- Stunden Minuten Tag d. Monats Monat Jahr Tag d. Woche Sekunden
bit
R O e e e e e e e e e S N R S e e A RAMA A A AR R RN R R RN RN
2 A2 A2 Gt A bz 22 %
Obertragungsrichtung .
MSB miissen vor LSB gesendet werden.
MSB (Most Significant Bit) = hdchstwertiges Bit
LSB (Least Significant Bit) = niederwertiges Bit
b) Lesen der Hardware-Uhr
, Sekunden Tag d. Woche Jahr Monat Tag d. Monats Minuten Stunden Steuer-
bit
ERRERERR RN RN IR ARERRR NN RN RN R RN NRRENRRENERE

Beim Lesen der Hardware-Uhr werden die einzelnen Bits in der Reihenfolge
LSB...MSB gelesen. Damit das Format mit dem Einlesebefehl fir 2 mal 4 Bit
BCD (Code 16 in der 2. Zeile des Befehls SCR) iibereinstimmt, muss dafir ge-
sorgt werden, dass sich das LSB der einzelnen Uhrwerte jeweils auf der hoch-
sten Merkeradresse befindet. Im Interesse einer moglichst optimalen Uber-
tragungsroutine "Hardware-Uhr zu Software-Uhr" werden die Steuerbits mit den
héchsten 4 (von den 6@) Merkeradressen versehen. Aus diesen Griinden ergibt
sich obige "inverse" Ubertragungsrichtung.

SAIA'PLC Programmable controllers
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4 )
Funktion der Steuerbits
Die 4 Steuerbits teilen der Datum-Uhr mit, "was sie zu tun hat". Die ersten 3
Bits, welche die Datum-Uhr empféngt, definieren die zu iibermittelnden Daten.
Mit dem 4. Bit wird bestimmt, ob die Uhr gesetzt oder gelesen wird.
Diese 4 Steuerbits missen vor jedem Datenaustausch der Hardware-Uhr {bermit-
telt werden, unabhdngig davon, ob die Uhr gesetzt oder gelesen wird.
1., 2.{ 3.| 4.} Bit
1 1 1 X Kompletter Inhalt
1 1 g X Jahr
1 ] 1 X Tag der Woche
1 g 0 x | Monat
0] 1 1 X Tag des Monats
g 1 ) X Stunden
¢ ] 1 X Minuten
g ) ¢ X Sekunden
X X X Datum-Uhr setzen
X X X <:> Datum-Uhr lesen
-
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\
Transferdiagramme
a) Setzen des gesamten Uhreninhaltes
Adresse } 5
. | L____
Chip select 7 1.Clk 2.Clk 60.C1k
= 5 =
Data p 1 ! b L= ’! [—-—l—!._'_J_L___
4 Steuerbits 56 Databits
= >=T= =
b) Lesen des gesamten Uhreninhaltes
Adresse ‘ (
Chip select 7 ____J 1__
1.C1k 2.C1k 60.C1k
Clock 6 f] r1 r1 r] fl fT fT [T flf
s | .
Data p | I I r L3 (! [—-——_;———-]__EL_L__
[‘ 4 Steuerbits , 56 Databits ,
= == >
c) Lesen der Sekunden
Adresse
Chip select 7 — L
1.C1k 2.C1k 12.CTk
Clock 6 nnnnnnnnnonnn
faa]
Data p 1 1 1 12, ! l I L o l
¢
4 Steuerbits 8 Databits
= == =
N
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-

Beispiele

1. Setzen der Hardware-Uhr (gesamter Inhalt)

Bei der ersten Inbetriebnahme der Hardware-Uhr muss diese auf die richtigen
Werte gesetzt werden. Man geht dabei wie folgt vor:

- Die aktuellen Uhrwerte werden in die Software-Uhr eingegeben (z.B. mit

siehe Kapitel "Betriebsarten").

- Im STEP-Betrieb wird untenstehende Routine angewdh1t und abgearbe1tet Die
Hardware-Uhr lbernimmt somit die Werte der Software-Uhr und lduft weiter,
unabhdngig, ob die SPS eingeschaltet bleibt oder nicht.

einem PCA2.P@5,

Dieses Prozedere kann wiederholt werden, wenn nach Monaten die Abweichung
von der wirklichen Uhrzeit mdglicherweise zu gross ist.

Programm
4020 29
21 17
22 15
23 20
24 29
25 11
26 15
27 20
28 29
29 12
4030 15
31 28
32 29
33 13
34 15
35 20
36 29
37 14
38 15
39 20
4949 29
41 16
42 15
43 20
44 29
45 15
46 15
47 20

*) Mit Code 2@ in der 2. Zeile des Befehls SCR werden 2¢ Bit BCD transfe-
riert. Die Merker 392...4@3 miissen deshalb ebenfalls reserviert werden,
M4@3 als Steuerbits fiir die Hardware-Uhr dienen. Total

wobei M4@@...
werden somit fiir das Setzen der Hardware-Uhr 68 Merker bendtigt.

PAS
17
SCR
20

PAS
11
SCR
20

PAS
12
SCR
20

PAS
13
SCR
20

PAS
14
SCR
20

PAS
16
SCR
2

PAS
15
SCR
20

50
26(
26(
459

50
260
260
451

50
260
260
443

50
260
260
435

50
260
260
427

50
260
260
419

50
260
26(
411

Sekunden
}> Tag der Woche
:F Jahr
Monat S Inhalt der Software-Uhr
auf Merker libertragen
P2
2 c
L 8 & Su & 3
Tag des Monats 28 5 2y 5 L T2 5
[%2] = = [ =y =4 £ (=28 v
» ol o | E 22, 2 S 22 8
7 | I I | 1 |
Bo3% 9y 9SS Ee g3 og o
M1nuten
2 qg g2 42 g2 g gz 9
Obertragungsrichtung
Stunden
y Merker —=Hardware-Uhr

SAIA'PLC Programmable controllers Em :
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f
1. 2. 3. 4, Steuerbit
4048 11 SEO 400
49 11 SE0  4f1 Steuerbits 40P | 401 | 4Pz | 4P3 | Merker
50 11 SEO  4p2 fir Hardware-Uhr 1 1 1
51 12 REO (4¢3
Gesamter Setzen
52 11  SEO 7 * ; Chip select § Uhreninhalt
53 16 SEI 0
—=54 @1 STH 1400
| 55 14 OuT @ * : Data Inhalt der Merker
5 19 SEA @ MAGE. . .MA59 auf
l 57 11 SEO 6 * ; C]ock__j___ Hardware-Uhr
. ! o
| gg ;; ?5? 58 : C]ock‘*’lﬁ— libertragen
| agep 21 J10 g
61 @@ gp 4954
4¢62 12 REO 7 * ; Chip select f

463 20 JMP 00
(T ager o0 oo age3

*) Diese Adre;sen sind vom Steckplatz des Moduls abhdngig (Beispiel fiir
Adr. @...7).

2. Lesen der Hardware-Uhr (gesamter Inhalt)

Die Routine "Lesen der Hardware-Uhr" muss nach jedem Spannungsunterbruch
beim Wiedereinschalten der SPS abgearbeitet werden. Sie kann auch, abhdngig
von internen oder externen Bedingungen, im Hauptprogramm aufgerufen werden,
womit gewdhrleistet ist, dass die Software-Uhr von der Hardware-Uhr nie viel
abweicht. Das Programm "Lesen der Hardware-Uhr" wird vorteilhaft als Sub-
routine geschrieben.

Programmstruktur

Initialisierung —_/______,_,__p
JMS Subroutine
""Lesen der
Hardware-
Uhr"'
PP-Assignierung RET
PP g PP 1 |
JMS I
pd e

N

~

5
Il
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) 1 2 3. 4 Steuerbit
Subroutine: Lesen des gesamten Inhalts
459 | 458 | 457 | 456 Merker
=> 56 11 SE0 459 1 1 1
57 11 gEO 458 Steuerbits fiir <:)
58 11 EO 457 Hardware-Uhr Gesamter Lesen
59 11 SEO Uhreninhalt
6 11 SEO 7 * ; Chip select
61 16 SEI 59 "“__—
P62 §1 STH 1469
| 63 18 out g * : Data Steuerbits
64 19 SEA /] (M459. . .M456) an
l 65 11 SEO 6 * ; Clock Hardware-Uhr
| 66 12 REO 6 * ; Clock (Steueranweisung)
| 6; %8 DEI 53
6 1 JIo
L_69 g0 98 62
76 16  SEI 55
\
~=71 @1 STH § *; Data
| 72 10 OUT 1490
73 19 SEA ] g“ Daten von Hard-
' 74 11 SEO 6 * ; Clock ? ware-Uhr auf ,
| 75 12 REO 6 *; Clock Merker M455...M4QQ
| 76 28 DEI ] t ibertragen
L 77 21 JI0 @
78 @ 8¢ 71
79 12 REO 7 * ; Chip select i
8¢ 15 SCR 260 AN
81 16 16 415 Tag der Woche
82. 29 PAS 50
83 #1 g1 269
84 15 SCR 269
8 16 16 423 Jahr
86 29 PAS 50
87 @2 g2 269
88 15 SCR 266
89 16 16 431 Monat
99 29 PAS 50
91 @3 93 268
92 15 SCR 269 Inhalt der Merker
93 16 16 439 Tag des Monats S M4d. . . Ma55
94 29 PAS 50 auf Software-Uhr
95 ¢4 pa 269 iibertragen
9% 15 SCR 260 g 5 v, £ § &8
97 16 16" 447 Minuten 5 ©2 v % 5 E Sa
98 29 PAS 50 ] fS & & =8 = 5 2
99 ¢6 QG Zﬁﬂ 172] - = - = - = wy T L2
196 15 SCR 260 L ] I I I l |
141 16 16 455 Stunden
192 29 PAS 50 2..858 . .22 .38 . .55..82.5%..88...3
1g3 ¢5 9)5 Zﬁﬂ <r <t |t o j<t =t |er <t )< <t |t ot jar <l =y
195 16 16 4p7 Sekunden £ g g s g gg g 4
166 29 PAS 50 Obert cht
1¢7 ¢7 97 Zﬁﬂ / - ertragungsrichiung
148 24 RET i}
Hardware-Uhr —= Merker
*) Diese Adressen sind vom Steckplatz des Moduls abhéngig.
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-

.

3. Lesen der Sekunden von der Hardware-Uhr (nach der Software-Uhr)

Subroutine:
=501 12
502 12
503 12
504 11
565 11
506 16
—=5@7 @1
| . 508 1@
| 509 19
| 518 11
511 12
, 512 28
513 21
L-514 g
515 16
—=516 @1
I 517 10
| 518 19
| 519 11
| 520 12
521 28

| 500 21
L-523 ¢¢
524 12
525 15
526 16
527 29
528 @7
529 24

Bekanntlich k&énnen auch nur einzelne Werte der Datum-Uhr transferiert
werden. Synchronisiert man die Software-Uhr mit der Hardware-Uhr regelmds-
sig, reicht es unter Umstédnden, nur die Sekunden zu libertragen (Genauigkeit
der Software-Uhr: <3s/Tag).

Lesen der Sekunden

REO
REO
REO
SEO

SEQ
SEI
STH
ouT
SEA
SEO
REO
DEI
JI0

o0

SEI

STH
ouT

. SEA

SEO
REO
DEI
J10

00
REO

SCR
16
PAS
@7

RET

411
410

# )

Steuerbits fir
Hardware-Uhr

N\

Chip se]ectﬂ!n—

Data

Clock _k >

Clock [

1. Z2. 3. 4, Steuerbit

411 | 41p | 499 | 4¢8 Merker

Data

Clock_A
Clock™y

p o |0 |(D
Sekunden Lesen
Steuerbits

(M411...M408)
an Hardware-Uhr
(Steueranweisung)

Sekunden

Chip select * J

Sekunden von Hardware-Uhr
auf Merker MAQ7...M4QQ
ibertragen

Sekunden auf Software-
Uhr tbertragen

*) Diese Adressen sind vom Steckplatz des Moduls abhdngig.
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B 1.1.13 Typ PCAL.WL..

Analoges Ein- und Ausgangsmodul 8 bzw. 7 Bit

Technische Daten

Eingdnge:

Anzahl Kandle
Spannungsbereich

Auf 18sung

Genauigkeit (absolute Ab-
weichung)
Eingangs-Impedanz

AD-Umwandlungszeit
Alle Eingdnge sind geschii
Ausgange:

Anzahl Kandle
Spannungsbereich

Auf 16sung
Genauigkeit
Lastimpedanz
Stromaufnahme ( 5V)
(24v)

1) Sondervarianten

2) Anzahl Analogausgange

Prdsentation

L

ot 4 4 PCALWI

N

Zeitkonstante des E~Filters

VA

\ |

/
SMAMIM2MIiVOM
|/ HANEENENENEN
T o

6, galvanisch verbunden
@...5V= 1>

8 Bit (1/256 é
1 1/2 Bit e

c\° o\°

4%)
6%)
> IMg 1

#,2ms
< 100us

tzt gegen positive und

@, 1 oder 2 2
@...10V, durch
auf @...2,56V
7 Bit (1/128 ¢
1 1/2 Bit 2
z 1KQ
30...40mA

25mA

Drahtbriicke umschaltbar

0,8%)
1

oF of

8
N

PCAL1.W1..
PCAl.W1..

Z09: @..
Z10: 9..

PCAL.W1@
PCALl.W11 (A7)
PCA1.W12 (A7 und A6)

.18V Eingangsimpedanz 2@kQ

ohne Ausgang:
mit 1 Ausgang:
mit 2 Ausgdngen:

BUS-Stecker
Analog/Digital-Wandler fiir Eingdnge

Spannungsreferenz

Digital/Analog-Wandier flir Ausgidnge (steckbar)

— Umlotbriicken fiir Ausgangsspannung

Spannungsstabilisierung

Ein-/Ausgangs-Schaltungen

Schraubenlose Anschlussklemmen-Paare

Befestigungslocher und
Masseverbindung zum Gehduse

negative Uberspannungen.

.2fmA Eingangsimpedanz 2960

SAIA'PLC Programmable controliers
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Ein-/Ausgangsschaltung und Blockschalthild

I +15V
A % ;__49__
A‘a 7k Beispiel fiir Ausgabe

auf A6, Einlesen auf E3

=10n
0 Kanal 7= SEO7] bzw.

M A Freigabe bzw. Blockie-
Analog- .. rung fir die Aenderung
Ausgaggs_. +15V Speicher des Ausgabewertes
kanile | {E__‘— Z-—o | BitDat

i + — 1t-Data
‘,Q"'+1EV6L ga T fir Analog-Ausgabe
<t r 13~
STk =10n A-Adresse Schreibbefehl: [OUT3
f P = Schreiben des Bit 3
M ns - - AD-Umwandlung der Ein-
i - gangsspannung im Kanal 3
Analog- ,} " “Lesebefehl: {ORHE
Eingangs-: ® - Lesen Bit 6 von Ein-
kandle =d5— ]Start = gangs-Digitalwert
| 'g: 3: ADC E - Wenn Blockierung aufge-
Q)...+15V > 9= ! I hoben (SEQ7), dann Speiche-
Kanal- | /& 7 - rung des D1g1talwertes.
. A — = - Umwandlung in Analog-
wahler = = gz - wert und Ausgabe auf

M D p \\ Kanal 6

A-Adresse E-Adresse 1 Bit Data von
*%) Nur notig bei 16V bzw. 20mA Analog-Eingabe

Programmierbeispiel fiir Adressplatz #...7

Einlesen der analogen Eingangsspannung liegend an Kanal 3 (ADR 3). Der ent-
sprechende Bindr-Wert soll auf den Zdhler 260 iibertragen werden.

100 ouT 3= ; E-Kanal 3 anwdhlen und AD-Umwandlung ausldsen
1¢1 SCR 260 >>Binérwert 8 Bit auf Zdhler 260 einlesen
192 24 72

Ausgeben eines Analogwertes auf A-Kanal 6 (ADR 6).
Der Zahlenwert (@...255) Tiegt in Zahler 310 bereit.

200 SCR 31¢ Wert @...255 aus Zahler auf
201 21 722 D/A-Wandler iibertragen
202 SEO 72 ; Freigabe zur Anderung des Ausgabewertes
203 ORH 62 ; Bindrwert speichern, umwandeln und
auf A-Kanal 6 ausgeben
204 REO 72 ; Blockierung des Ausgabewertes

1) Dem Z&hler-Wert @...255 entspricht eine Ausgangsspannung von #...10V. Die
Auf16sung betrdgt jedoch nur 7 Bit.

2) Befindet sich dieses Modul beispielsweise auf den Adressen 24 bis 31, mup
beachtet werden, dap 31 die hochste Adresse der Karte ist. Das bedeutet, dap
der Eingangskanal 3 der Adresse 27 entspricht, der Ausgangskanal der Adresse
30 und der Blockier- bzw. Freigabebefehl die Adresse 31 erhdlt.

N

Il
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/
B 1.1.14 Typ PCAl.W2.. Analoges Ausgangsmodul 12 Bit
Technische Daten
Anzahl Ausgangskandle max. 4
Auf16sung 12 Bit = 1/4096
D/A-Umwandlungszeit < 20us
Signalbereiche Standard: = @V...+1gV
BV...+ 5V
Spezial § - bV...+ 5V
-10V...+19V
Genauigkeit (vom Messwert fiir typ. @,4% = 3fmv*
Bereiche #...5V und @...10V) max. 1% = 3@mv*
Lastimpedanz > 1¢kOhm
Stromaufnahme (5V) 60...70mA
(24v) 40...70mA
Prdsentation
gtegger z;rint Speisungsprint
peisung
__________ Y i
Cy/ ol ",/;;\\\\ BUS-Stecker
\'\
] [ Spannungsreferenz
M e Adressdecodierung
und Logik
Z Z Zz
\\ A/D-Wandler
AN
:::> Datenbuffer
2 x 6 Bit
/
| | — Potentiometer flir
Ausgangsspannung
+— Verstarker
Schraublose Anschluss-
klemmen-Paare
Befesti Toch d
O PCA1. w2 O‘—F__ Mgs s:v;gg?rgusiug(g: i:mugeh'a'use
Ausfiihrungen
Typ PCAl.W22 2 Ausgangskandle (A@ und Al)
Typ PCAL.W24 4 Ausgangskandle
Standardbereich g...10v
\_¥) Maximaler konstanter Offsetfehler

SAIAPLC Programmable controllers

B

Il




43B

/
Blockschaltbild PCAl.W2
T T T T T s e ,
{ Ausgangskanal - ; Befehl zur Analogausgabe p—
' i ORH 1
p bout * <:‘? ORH 3
{7} [ £
l £
M l | Ul e s
| = @ ! é z
| Y —
% F““”“““"“_““”____”I“;F‘JJLE— 3 i
g . VOUT mda ung I o » =2
2 5 of
= = & 3
e 1Rl S|| 5 |={scomeo 7
2 ‘VOUT ) 'g
<E: o <:— 3 |={ seo/reo 6
5. 43
Y [¥e}
"= , &
__________________________ — =
R ==+
3! ouT
e i
Lo o N
Anschluss am Prozess
Ein Spannungsausgang setzt sich zusammen aus dem steckbaren D/A-Wandler und den
beiden festgeldteten Verstdrkerstufen.
Die Standard-Ausgangsspannung betrdgt @...10V. Fiir Spezialbereiche werden ent-
sprechende Prédzisionswiderstédnde eingeldtet.
Die Signale verstehen sich immer als Potential gegen Masse.
I Vout /
+
RL > 10KOhm \ I
-
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/
Software
Analogwert ausgeben
Der auszugebende 12-bitige Digitalwert muss an den Eingdngen der Digital-/
Analog-Wandler anstehen. Durch einen Befehl (ORH #...3) wird dieser Wert ge-
speichert und durch den D/A-Wandler analog ausgegeben.
Die Analogwerte aller 4 Ausgdnge stehen dem Prozess solange unverdndert zur
Verfiigung, bis sie durch einen neuen Befehl wieder neu definiert werden.
Vorgehen
Bei der Baureihe PCAl stehen pro E/A-Modul nur 8 Element-Adressen zur Verfii-
gung. Um die 12 Bit-Informationen zu bearbeiten, werden diese in 2 Worter zu
je 6 Bit unterteilt und nacheinander behandelt.
Die folgenden Schritte sind zu unterscheiden:
A) Die ersten 6 Bit (ausgehend von LSB) in Buffer 1 iibertragen (SEQ 7)
B) Die zweiten 6 Bit (bis MSB) in Buffer @ iibertragen (REQ 7)
C) Mit ORH @...3 den Ausgangskanal anwdhlen und gleichzeitig die D/A-Umwand-
lung ausldsen.
VSB LS8 Programm fiir EA @...7
4pp 405 , 406 411 ‘
SEA  0)
\ R RN / STH 411N\
M M ouT 5%
Wort @ Wort 1 STH 410
0UT 4% {Transfer 6 Bit ®
<Lvl7 . . in Buffer 1
®  REO 7 SEQ 7 . .
® ® STH 4(56)
EA 9 519 5 ouT grx /
| O - | | T |
Buffer § Buffer 1 g
: : SEA )
6 bit 6 bit .
— J"[b-t;s /5 [REO__7]* Wort @
! O STH 4¢5
{} ! !n' ouT 5/% ( Transfer 6 Bit
<u5 ‘L)’ . . in Buffer @
D D D D ORH 0...3 .
A A A A STH 4¢¢>
ouT o+
SE0_ 6 Ausgangskanal ©
Ap Al v a3 ORH @..3]* @...3 anwdhlen
REQ 6/* und ausgeben
p...1pv
*) Wird das Modul auf einem anderen Platz (als @) montiert, so ist die Basis-
adresse dazuzuzdhlen.
-
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Analogwertausgabe als Unterprogramm

Die nachfolgenden Varianten a bis c¢ unterscheiden sich beziiglich Software-
Niveau, Programmlénge, Ausfiihrungszeit und der Anzahl der Programmwechsel.
Variante c ergibt zwar die kiirzeste Ausfiihrungszeit. Mit der festen Abarbei-
tungszeit von 2,13 ms wird der PP-Wechsel fiir diese Zeit jedoch blockiert und
die serielle Datenschnittstelle solange nicht mehr bedient. Soll die Schnitt-

stelle gleichzeitig mit einer Baudrate von 48@@ oder 96@@ Baud arbeiten kénnen,

so sind die Varianten a und b zu verwenden oder in Variante.c die in Klammern
gesetzten Befehle NOP 1111 (Bearbeitung der Daten-Schnittstelle) einzufiigen.

Unterprogramm Anzahl Ausflihrungszeit . Anzahl Programm-
Variante Programm- wechsel (ink1. RET)
zeilen PCA14/15 PCA14/15
a 31 3,09 ms 11
b 15 4,31 ms 13
c 18 2,13 ms 1
a b c (Softniveau (::))
600 (SEA @) 650 (SEA ¢f 708 (SEA @)
[SEO _ 23]* [SEQ _ 23]* SCR 3¢1 Wert von C3@¢1 auf
STH 411 SEI ¢ 22 411 Merker 400...411
o OUT 21 * r~=STH 1406 REQ 412
:  STH 410 | 0uT 1p16 * —=SE0 23: Wort 1
<  OUT 20 * | INI 5 SCR  30@ Wort 1 (8 Bit)
< STH 449 L~ JI0 24 413 auf C300
. OUT 19 * [REQ 23]+ (NOP 1111%%)
£ STH 408 r=STH 1400 SCR 300 } Wort 1 (8 Bit) auf
& outr 18* | OUT 1¢16 * 21 23 *J Buffer 1 (SEQ 23)
£ STH 497 E DEI 0 REO 406
g ouT 17 * - JI0 [REQ__4@7]* —=REO 23: Wort ¢
2 STH 406 SEQ  22|* SCR 300 Wort @ (8 Bit)
< QUT 16 * ORH 17}* 24 497 auf C300
SEA 1 REQ  22}* (NOP 1111%%*)
REO 23]~ RET @ SCR 300 Wort @ (8 Bit) auf
STH 4¢5 21 23 */ Buffer @ (REQ 23)
outr 21 ~* SEQ  22|*{ Analogwert
. . ORH 17]*»> auf Kanal 17
. . REQ  22|*] ausgeben
86? 4?2 - RET @ Wort @ Wort 1
SEA ﬂ 4200 @ o 9493 ?60 @ © 041.1 0433
SEQ  221*
*
o l: . b
RET 0 4 L 'B L
EA 16 21 uffer 1 @

it -
Buffer P @

Bei den Varianten a und b wird ab dem Merkerbereich 4¢@...411 gearbeitet.
Variante c verwendet C3@1 als Ausgangsregister. Fiir das Umladen auf die
Buffer werden in Variante c 14 Merker von 4@@...413 ben6tigt.

*

Flir Basisadresse 16

SAIA'PLC Programmable controllers
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B 1.1.15 Typ PCA1.W3.. Analoges Ein- und Ausgangsmodul 12 Bit

Technische Daten

Eingdnge:
Anzahl Eingangskandle 4
Eingangsschaltung Differential mit Filter

Durch Stecker
pro Modul wahl-
bar

Signalbereiche: - Spannung

1 gv...+106V
2) - BV...+ by
3) -16v...+16V

)
)
)
) @ ...+20mA
) =10 ...+10mA
) =20 ...+20mA

Alternativ als Strom-
schleife. Strombereich
entsprechend oben ge-
wdh1tem Spannungsbereich

- Strom

W N —

-

Auf1dsung

Genauigkeit (vom Messwert)

12 bit = 1/4096

typ. 0,4% (max. §,8% Bipolar-Betrieb)

Wiederholbarkeit + 2 LSB*
Eingangs-Impedanz - Spannung =21 Mo

- Strom 499 @
Zeitkonstante des Eingangsfilters @,1lms
A/D-Umwand]ungszeit‘ < 30us
Max. zuldssige Spannung x15V
Ausgdnge:
Anzahl Ausgangskandle max. 2

Auf10sung
D/A-Umwandlungszeit

Signalbereiche - Spannung

12 Bit = 1/4496
< 20us
Standard: gv...

gv...
Spezial < - 5V...
-1@v...

Genauigkeit (vom ausgegebenen Wert) typ. #,4% = 3@mV**;
im Bereich @...5V bzw. §...16V max. 1% = 3@my**
Lastimpedanz > 14k0

Stromaufnahme 5V
25V

100 bzw. 120mA
60...100mA

*) LSB: Least Significant Bit; z.B. 1/4096 von 10V: ca. 2,5mV

**) Max. konstanter Offsetfehler

SAIA'PLC Programmable controliers
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Blockschaltbild PCALl.W3..

Basisadresse = §

ORH §
ORH 1
}
| o
- -
2 j2 HWaoll] o
K . i
e I @ Loy 5 Daten 6 Bit s
E = I c 1 ‘?j =
5 ' ' 8 'S 1
> © > =<
S e —' a & =
a | v
2 | (:) ! -J { B4
" I e [=0]
| Befehle zur Analogausgabe |
! [
: I - SEO/REO 6
Vout | o
hyeut S /L
w0
ENT
i @ g\ a-{ SEO/REO 7
| = | ! %
| N l s
L J 1 £
et ouT g ... 3
30 Analoger (:) Kanal- : Umwandlungs- SEO/RED 6
. Eingangskanal wahler Befehl
”%—1 © / &
C s o
(Vs
2&)*
©) 5 |
w - 5 %
o3
o M%——‘L = =
& ncal gm
vy é ©
5 104 @ ©0—1 10V RANGE =4 -
s i hay
& - T L0 / i o
- - [v-]
t M%—:L © % =
= O0—{ 20V RANGE | m 8 g
' 2% =
C c © 4+
% 5 o
[a Y © |
CE | 5
¢ :E &
=
fea]

li o— Bipolar
w

<

:i]- Unipolar

N

=
l
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Prdsentation
Stecker zu
; int
/ Speisungsprin /\ Speisungsprint
O/ ___________ ) BUS-Stecker
Adress- | l' Datenbuffer fiir Eingangswerte
Decodierung
und

Logik

// A/D-Wandler flr Einginge
/ E-Umsteckbriicken
+—"" B = bipolar / U = unipolar

Spannungsreferenz fiir Ausgdnge

E-Umsteckbriicken filr Spannungsbereiche
total 1pv/20V

D Datenbuffer fiir Ausgangswerte

00 O s
280010

D/A-Wandler fiir Ausgdnge

Ag | — Verstdrker '
) H—— Potentiometer filr Ausgangssignal

__,I E3 E2 E1 EOj— Eingangskandle

000 000 000 000
CV CvY Cv CV
I

E-Umsteckbriicken
C =

] [ | | 11 [ l current / V = voltage
o+ 3 -[Ml+ 2- M+ 1-[Mf+0-Im
NN [TT1 |
) \Pcm.ws Q |
\ N____Befestigungslscher und Masse-
Verbindung zum Gehduse

Schraublose Anschlussklemmen-Paare

Ausfiihrungen, Bestellangaben

PCA1.W3@ mit 4 E-Kandlen, ohne Ausgangskanal
PCA1.W32 mit 4 E-Kandlen + 2 Ausgangskandlen (A@ + Al)

Signalbereiche fiir Eingédnge : wdhlbar durch Stecker
Standardbereich fiir Ausgdnge: @...10V (andere Wertebereiche auf Anfrage)

NG
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Anschluss am Prozess

Anschluss der Eingangskandle

Der Gleichtakt-Spannungsbereich aller Eingangskandle betrédgt +1@V, d.h. dass
beide Potentiale jedes Eingangskanals innerhalb von 1@V in bezug auf die Masse
liegen miissen. Unter dieser Bedingung wird eine korrekte Messwert-Erfassung
gewdhrleistet.

Vorwahl der E-Bereiche:

Die Masse des Prozesses bzw. des Messverstdrkers muss mit der Anwender-
masse der SPS verbunden sein.

Der Bereich der Eingangsspannung wird mit dem Stecker 1¢/2@v fiir alle Ein-
gidnge eines Moduls gemeinsam vorgewdhlt.

Ob bipolare Spannungen (V) oder unipolare Spannungen registriert werden
sollen, wird mit dem Stecker B/U fiir alle Eingdnge eines Moduls gemeinsam
vorgewah]t

Der Strombetrieb kann fiir jeden Eingang per Stecker separat gewdhlt werden
(C = Current, V = Voltage). Bei Stecker auf C wird ein Prdzisionswiderstand
von 4990 in diesen Eingangskreis geschaltet, dessen Spannung ausgewertet
wird. Der Strombereich richtet sich nach dem oben gewdhlten Spannungsbereich
(1gV ¢ 20mA).

Untenstehende Tabelle zeigt die drei grundsdtzlichen Bereiche in bezug auf
den dazugehdrigen digitalen Wert:

Digitalwert |Unipolarer U Bipolarer Betrieb B
Betrieb
(Stecker 1@V) (Stecker 1¢Vv) (Stecker 2¢V)
4095 +10V (+20mA) +5V (+1@mA) +10V (+20mA)
2048 +5V (+10mA) gv ( PmA) gv ( @mA)
@ gv ( ¢gmA) -5V (-1¢mA) -1V (-20mA)

- Bei unipolarem Betrieb wird das positivere Potential an die Plusklemme
gelegt. Die Figuren a und b zeigen das Anschluss-Schema fiir die Messung von
positiven bzw. negativen Spannungen.

Prozess SATA°PLC PCA1.M3..

a) l l

A/D

b) +

.

.
ll
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4 )
Software
Bei der Baureihe PCAl stehen pro E/A-Modul nur 8 Element-Adressen zur Verfi-
gung. Um die 12 Bit-Informationen zu bearbeiten, werden diese in 2 Worter zu
je 6 Bit unterteilt und nacheinander behandelt.
Wort @: enthdlt die 6 Bit der hoheren Wertigkeit ink1. MSB
Wort 1: enthdlt die 6 Bit der tieferen Wertigkeit ink1. LSB
Analogwert lesen (Eingangskandle)
Zum Lesen eines Analogwertes sind die folgenden 3 Schritte erforderlich:
A) Eingangskanal wdhlen (OUT @...3)
B) Eigentliche A/D-Umwandlung auslésen (SEQ 6, REO 6)
C) Wahl der 6 Bit-Wortgruppe @ oder 1 (REO/SEQ 7)
p...1pv Programm fiir EA §...7
[OUT @...3]* Eingangskanal
@...3 wihlen
TN AN 7 P SEOQ 71* Wort 1
OuT p...3 SEO b|*
REQ 61* j>*A/D-Umwand1ung
g STH B\F <
. ouT 411
A . o STH 4~* | Transfer 6 Bit von
SE0 & :§ ouT 41¢> >Buffer 1 in Merker
REO 6 D a5 . . [a11...406
12 Bit STH N
T 46}
REO 7 SEQ 7
SEA ]
Buffer § Buffer 1 [REO 7] _Wort @
T T STH 5)*
EA P 5190 5 ouT 405 Transfer 6 Bit von
. . Buffer @ in Merker
Wort P Wort 1 . . 405. . . 400
STH 9))*
ouT 409
ecoe0 00 0|leoeeo0ecoe
Mapp 405 1406 411
MSB LSB *) Falls das Modul auf einem anderen
Platz (als @) montiert ist, muss
die entsprechende Basisadresse
dazugezdhl1t werden.
-

SAIAPLC Programmable contreliers
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Lesen des Analogwertes als Unterprogramm (Eingangskandle)

Die nachfolgenden Varianten a bis c unterscheiden sich beziiglich Software-
Niveau, Programmldnge, Ausfiihrungszeit und der Anzahl der Programmwechsel.
Variante c ergibt zwar die kiirzeste Ausfiihrungszeit. Mit der festen Abarbei-
tungszeit von 2,03ms wird der PP-Wechsel fiir diese Zeit jedoch blockiert und
die serielle Datenschnittstelle solange nicht mehr bedient. Soll die Schnitt-
stelle gleichzeitig mit einer Baudrate von 48@@ oder 96@@ Baud arbeiten kdnnen,
so sind die Varianten a und b zu verwenden oder in Variante c die in Klammern
gesetzten Befehle NOP 1111 (Bearbeitung der Daten-Schnittstelle) einzufiigen.

Unterprogramm Anzahl Pro- Ausfiihrungszeit Anzah1 Programm-
Variante grammzeilen wechsel (ink1. RET)
PCA14/15 PCA14/15
a 30 3,10 ms 11
b 15 4,35 ms 13
c 17 2,03 ms 1
a b c (Softniveau <:>)
409 (SEA @) 450 (SEA @) 500 (SEA @)
outT__ 171* QuT  17% outT 17 Wah1l E-Kanal
SEQ  23|* SEQ 23 * SEO 23 |*
SEO 22 |* -ISE0  22|* SEO0 22|* A/D-Umwandlung
REQ  22}* REO 22 |* REQ 22|*
STH .21 * SEI ] REQ  23}* Wort @
ouT 411 = STH 1§16 * SCR  3¢¢ Wert (8 Bit) von Buffer §
- STH 20 * } OUT 1416 24 23 * in Zahler 300
S 0UT 410 | INI 5 (NOP 1111%*%*)
s STH 19 * L—-JI0 SCR  30¢ }> Auf Merker 4@7...400
= OUT 499 REQ  23]* 21 497 ibertragen
Y STH 18 * r=STH 1#16 * = [SEQ  23]* Wort 1
£ 0UT 408 } OUT 1400 SCR 300 Wert Buffer 1 in
S STH 17 * | DEI ) 24 23 Zéhler 300
= ouT 4p7 L—- JI0 (NOP 1111%%*)
3 STH 16 * RET ¢ SCR  3¢¢ } Auf Merker 413...406
o _QUT 406 21 413 ibertragen
= SEA ¢ SCR  3¢@ } Wert 12 Bit in
[REO 23]+ 25 411 Zéhler 3@ laden
STH 21 * RET 0 EA 16 21 @
OuUT 445 I T I I
. R Buffer 1
. . EA 16 21
STH 16 * L1t ] I@

oUT 400 Buffer 2 u
RET ) ‘4\\//L’

e0o0e0e0 e |le06 00|00
400 4p5 {496 411 413
MSB LsB

Bei allen 3 Varianten ist der Analogwert als 12 Bit-Bin&rwert im Merkerbereich
499...411 verfiugbar. Bei Variante c werden zusdtzlich die Merker 412 und 413
beniitzt (wegen Ubertragung 8 Bit statt 6 Bit). Die Routine c 1ddt den Wert zu-
dem in Zdhler 304.

* Flr Basisadresse 16. ) .
\_ ** PCAl4 ab Version V6.034 fiir eine Ubertragungsgeschwindigkeit von 960¢ Baud.

SAIA'PLC Programmable controllers Eﬁg
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Analogwert ausgeben (Ausgangskandle)

Der auszugebende 12-bitige Digital-Wert muss an den Eingdngen der Digital/
Analog-Wandler anstehen. Durch einen Befehl (ORH § bzw. 1) wird dieser Wert ge-
speichert und durch den D/A-Wandler analog ausgegeben. Die Analogwerte der 2
Ausgdnge stehen dem Prozess so lange unverdndert zur Verfiigung, bis sie durch
einen neuen Befehl wieder neu definiert werden.

Zum Ausgeben eines Analogwertes ab einem Bitmuster im Merkerbereich sind 3
Schritte erforderlich: '

A) Die ersten 6 Bit (ausgehend von LSB) in Buffer 1 iibertragen (SEQ 7)

B) Die zweiten 6 Bit (bis MSB) in Buffer § iibertragen (REO 7)
Freigabe der D/A-Umwandlung (SEO 6)

C) Mit ORH @...1 den Ausgangskanal anwdhlen und gleichzeitig die D/A-Umwand-
lung auslésen. D/A-Umwandlung wieder blockieren (REQO 6).

MSB LSB
app 4p5 . 406 411
©ee©0© 0 0 | 20000 @
6 Bit 6 Bit
. J A\ /
A\'4 Y
Wort @ Wort 1
REO 7 se07 @
EA © 510 5
L1 P11
Buffer P Buffer 1
\ b Bit 6 Bit I;;
-
<
8 SEO 6
ORH 0@...
REQ 6

N

*) Wird das Modul auf einem anderen Platz (als @) montiert, ist die entspre-
chende Basisadresse dazuzuzdhlen.

Programm fiir EA @...7

SEA g)
_* Wort 1

STH 411N\ N

ouT hr*

STH 41¢>

ouT 44% ( Transfer 6 Bit (B
. . in Buffer 1 ,

STH 4¢6)

ouT gr* ./

SEA g

[REO_____7]* Wort @

STH 405

ouT 5/%
. . Transfer 6 Bit
. . in Buffer @

STH 4¢¢)

ouT prx

SEA ) ,

*  Freigabe und ©

Verriegelung der
D/A-Umwandlung
ORH @...1}|* Ausgangskanal
REQ 6/ @...1 anwdhlen

und ausgeben

SAIA'PLC Programmable controllers
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Analogwertausgabe als Unterprogramm (Ausgangskandle)

Die nachfolgenden Varianten a bis c unterscheiden sich beziiglich Software-

Niveau, Programmldnge, Ausfiihrungszeit und der Anzahl der Programmwechsel.

Variante c ergibt zwar die kiirzeste Ausfiihrungszeit. Mit der festen Abarbei-
tungszeit von 2,13 ms wird der PP-Wechsel fiir diese Zeit jedoch blockiert und
die serielle Datenschnittstelle solange nicht mehr bedient. Soll die Schnitt-
stelle gleichzeitig mit einer Baudrate von 48(3@ oder 96@@ Baud arbeiten kdénnen,
so sind die Varianten a und b zu verwenden oder in Variante c die in Klammern
gesetzten Befehle NOP 1111 (Bearbeitung der Daten-Schnittstelle) einzufiigen.

-

1 1

Unterprogramm Anzahl Pro- Ausfiihrungszeit Anzahl Programm-
Variante grammzeilen wechsel (ink1. RET)
PCA14/15 PCA14/15
a 31 3,09 ms 11
b 15 4,31 ms 13
C 18 2,13 ms 1
a b ¢ (Softniveau <:>)
600 ESEA @i 650 (SEA @) 708 (SEA @)
[SE0  23]* [SE0 23 ]* SCR 301 Wert von C3p1
STH 411 SEI ) 22 411 auf Merker 40@...411
OuT 21 * r—=STH 1406 REQ 412
w STH 41¢ | OUT 1p16 * — SEQ 23: Wort 1
“ QUT 26 * | INI 5 SCR 300 Wort 1 (8 Bit)
< STH 409 ---JI0 24 413 auf C300
< 0ouT 19 * [REQ__ 23]* (NOP 1111%*)
Y STH 408 = STH 140§ SCR 300 Wort 1 (8 Bit) auf
& ouT 18 * : ouT 10416 * 21 23 * Buffer 1 (SE0 23)
§ STH 4¢7 | DEI g REQ 406
= oUT 17 *  L--JI0 [REO 4@7]*  —= REO 23: Wort @
2 STH 4p6 SEQ  22]* SCR 300 Wort @ (8 Bit)
2 _OUT 16 * ORH _171* 24 4¢7 auf C300
= SEA ) REQ 22|* (NOP 1111%%*)
[REO  23]* RET @ SCR 300 Wort @ (8 Bit) auf
STH 4¢5 21 23 * Buffer @ (REQ 23)
ouT 21 * SEQ 22 |* Analogwert auf
. . ORH 17 |* Kanal 17
. . REQ 22 |* ausgeben
(S)E_}: 4?2 i RET @ Wort @ | Wort 1
SEA ¢ 4?0. e @ 042).5 4;‘06. e e 0411 0433
SEQ  22|*
*
) e,
RET 0 J4 L LI L
EA 16 21 Buffer 1 (:>

Buffer 9§

]
@

* Flir Basisadresse 16. ) .
** PCAL4 ab Version V6.834 fiir eine Ubertragungsgeschwindigkeit von 96¢@ Baud.

Bei den Varianten a und b wird ab dem Merkerbereich 4@@...411 gearbeitet.
Variante c verwendet C3@1 als Ausgangsregister. Fiir das Umladen auf die Buffer
werden in Variante c 14 Merker von 40@...413 bendtigt.

SAIA'PLC Programmable controliers
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/
B 1.1.16 Typ PCA1.WA@ Analoges Eingangsmodul fiir Temperaturfiihler PT 100
Technische Daten
Anzahl Eingdnge 6, galvanisch verbunden
2-, 3- oder 4-Leitertechnik
unabhéngig voneinander
Temperaturfiihler PT 100
Messbereiche -20°C bis 150°C bzw. @° bis 4@@g°C >
" Aufldsung 8 Bit (1/256 = §,4%)
Genauigkeit (absolute Abweichung) 3 Bit (2 1,2%)
Speisung pro Fiihler 2mA
Zeitkonstante Abhédngig von der Fiihler-Reaktionszeit
Strombedarf intern 5V 40mA
24V 40mA
1) Messbereich durch Steckbriicken festzulegen:
Messbereich I Briicken
-20°C bis 15@°C . | A ; D (Einstellung ab Werk)
g°C bis 4@g°C B:C
Widerstandstabelle PT 10@/Bindrwert PCAl.W4{
Fiihler~ | Fiihler- Bindrwert
temp. Wid. R Messbereich Messbereich
°C Q -2(°C - 15@°C | @°C - 4p@°C
-20 92,2 ] L%l
) 100,90 30
65 125,15 128 42
15¢ 157,28 255 96
200 175,76 (255) 128
400 246,60 (255) 255
.
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Prasentation

Das Analogmodul fiir Temperaturfihler PT 10@ besteht aus zwei iibereinander
angeordneten Prints.

Fiihleranpassungskarte {(unten)
/—6—————— Bus-Stecker

O m"“smckverbmgung zur Analogkarte

ﬂ] [:3——-——— Spannungsreferenz

100 0 o 1 0 0 0 1 s A
lﬁH4H H2]l J| L\

l l I ] [ . I l I [ ” ‘l// Abgleichwiderstinde

] o .

[1g]

o—=0
e ow
@

Operations-Verstdrker

[0 0 0 o OOO‘OOOOOT-]
B D Steckverbindung zur Analogkarte

L N
lojolololololo]olololof |

> Anschlussklemmen PT100

@GdemaweQOélf
O AC ‘ o

Adresse (fiir Steckplatz @)

Analog/Digital-Karte (oben)

O 00000000 O0OCOO O—O~~Verb1’ndung zur Fiihlerkarte

O Analog~/Digital-Wandler fiir Einginge
Spannungsreferenz

I(_?)} Spannungsstabilisierung

UL

: l D B Eingangs-Schaltungen
n ‘ ~{le
w wllw

O 0O 000 00 0 0 0 O0——Verbindung zur Fiihlerkarte

-

I

]\
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Ein-/Ausgangsschaltung und Blockschalthild

Wahl von E-Kanal 3
und A/D-Umwandlung

| LY
-8 ( Q )
' ]
i 27k Jde_ 1start
i 27k 3 g... I aoc E
PT B 10 1gn 3, '
100 -
! 27k Kanal- = [
C T wihler = = g’& a
T oL =g g5
! =
""'4"73' A-Adresse E-Adresse
A . |
| Fiihler-Anpassung + Analog-/Digitalwandlung mit
| Kanal-Wihler Lesen des
i 8 Bit Bindr-
Anschlusstechnik: : wertes

o0 [ 4 ¢
l—————<‘JA A A

4-Leiter-Technik 3-Leiter-Technik 2-Leiter-Technik

Programmierbeispiel fir Adressplatz @...7 |

Einlesen des analogen Eingangswertes liegend an Kanal 3 (ADR 3). Der ent-
sprechende Bindr-Wert soll auf den Z&hler 260 iibertragen werden.

1990 0ouT 3v E-Kanal 3 anwdhlen und A/D-Umwandlung ausldsen
101 SCR 260 Bindrwert 8 Bit auf Zdhler 260 einlesen
192 24 7%

1) Beachten Sie bitte die Basisadresse, d.h. auf welchem Platz das Modul
montiert ist.
Beispiel fiir Basisadresse 24: QUT 3 —= QUT 27 (24+3)

SCR 260 —= SCR 260
24 7 ———= 24 31 (24+7)

-

:
l
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B 1.1.17 Typ PCAL.F11/F12 Vorwahlmodule zur Eingabe von Zahlenwerten

Anwendung

Mit dem Vorwahlmodul Tassen sich ohne externe Verdrahtungen Zahlenwerte direkt
eingeben. Durch Umspeicherung auf Merker oder in Z&hlerregister koénnen diese
als Zeiten, Zdhlerstdnde oder Vorwahlen zu Analogwerten beliebig behandelt
werden.

Technische Daten

Anzahl Eingabeschaltungen 8

Bereich des digitalen Wertes g@...99
Einlesemodus Multiplex
%gsirner Strombedarf des Moduls 30mA

Prdsentation und Schalteranordnung

———— BUS-Stecker

0 e ———— e o
i ——Anwahl- und Leselogik
3 .3 — 3
/3 o R w— Diodenmatrix fiir den
o R a— ) 3 Multiplexer
.3 ] .3
I 0|0 @EI IEEIEEI ¥ 8 Vorwahlschalterpaare
4 5 6 7
.3 — /3
| S R ww— [ —|
e T m—  — N S
| e R s 1 3 3o
=] =] [l Z
0i0 DD 00 0[0 Befestigungsldcher und
[ 1 2 3 /Masseverbindung zum
0 PCA1.F1 o Gehsuse

Folgende Bestiickungen stehen zur Verfiigung:

- PCAL.F11 mit 4 Vorwahlschalterpaaren, Adressen §...3
- PCA1.F12 mit 8 Vorwahlschalterpaaren, Adressen @...7

Da die BCD-Schalter auf vorhandene Sockel steckbar sind, kann jede gewiinschte
Kombination selber gesteckt werden.

\ .

l
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Prinzipschaltung

— ey O

Zehner

Ap 2

Einer

Adressen- 7
und Zehner{”
Steuerleitungen

Af e Einer

{=-

>
w
f—rolig o0

g1 234567

Leseleitung &

Durch Setzen eines Ausganges A@...A7 wird das adressierte Vorwahlschalterpaar
(Einer und Zehner) aktiviert. Der eingestellte Wert kann dann durch Lesen der
8 Adresselemente E@...E7 auf Merker gefiihrt oder durch einen Zeit- bzw. Zdh-
lersetzbefehl in das gewiinschte Register geladen werden.

Anschliessend muss der aktivierte Ausgang wieder riickgesetzt werden.

Programmbeispiele:
Das VorwahImodul belegt dabei den Adressbereich von 24...31.

a) Es soll der auf Vorwahlschalter 2 eingestellte zweistellige Wert in das
Zdhlerregister 262 gelesen werden.

(SEA 1))
SEO 26 ; Ansteuern des Schalterpaares (Adr. 24+2)
SCR 262 ; Setzen des Zdhlerregisters mit
16 31 ; BCD-Eingabe x 1
REO 26 ; Desaktivierung des Schalterpaares

b) Der Wert des Schalterpaares 6 soll auf die Merker 424...431 umgeladen

werden.
(SEA )
SEO 30 ; Ansteuern des Schalterpaares (Adr. 24+6)
SEI @
~=STH 1024 |
IoouT 1424 > {bertragen des Wertes (8 Bit)
I INI 7
L--J10 --
REO 30 ; Desaktivierung des Schalterpaares

.
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B 1.1.18 Typ PCAl.F21/PCA1.F22 Schnittstellen-Umschalter (nur PCA14)

Anwendung

Das Modul PCAL.F21 verfiigt lber eine, das Modul PCA1.F22 iber zwei serielle
Datenschnittstellen des Typs RS 232c. Uber die DATA LINES der CPU PCAl.M4..
kénnen Daten zwischen der SAIA°PLC und den am PCA1.F2 angeschlossenen Peri-
pheriegerdten ausgetauscht werden. Das Modul PCA1.F21 eignet sich vor allem
auch zum Anschluss an ein Modem.

=)
MODEM RS232c rm PearF21

3

Gt
Telefonzentrale )
DATA LINES PCA 14
T
i
N

1 Peripheriestecker 2PmA-Stromschleife

Iifu PCA1.F22
Printer |
DATA LINES PCA14
I
1]
l\
2PmA-Stromschleife

2 Peripheriestecker
Ubereinander

EX I A

.

©m—————— ‘
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s
Technische Daten
PCAl.F21 PCAl.F22

Anzahl der Peripherie- 1 2

schnittstellen

Schnittstellentyp RS 232c RS 232c
Adressbelegung 8 8

Datenaustausch Der Datenaustausch erfolgt zwischen der CPU

PCAL.M4.. via PCA1.F21/F22 und den ange-
schlossenen Peripheriegeraten

Verwaltung der Durch das Anwenderprogramm {iber entspre-

Peripherieschnittstellen chende Steuer- und Meldesignale

Anzahl Steuer- und Melde- Total 6

signale pro Peripherie-

schnittstelle CTS

' DSR lesbare Signale (Meldesignale)
DCD
RTS
DTR setzbare Signale (Steuersignale)
ADC

Ubertragungsgeschwindigkeit 110 Bd bis max. 96@@ Bd *, softwaremdssig
definiert im Befehl PAS 100

Signalpegel bei den Daten- LYo o+ 12V

leitungen (entspr. Norm "HY s - 12V

RS 232c)

Signalpegel bei den Steuer- LY oe - 12V

und Meldeleitungen "H" s+ 12V

(entspr. Norm RS 232c)

Stecker fiir RS 232c 25-poliger Miniatur-Steckverbinder, weib-
Tich (Details siehe Abschnitt Stecker-
belegung)

Stromaufnahme (intern) F21 F22

5v 125 mA 230 mA
24V 26 mA 43 mA

*) Hohe Baudraten sind von der Programmstruktur abhdngig.

N

e 8
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Préasentation
PCAl1.F21
.................. -3 Bus-Stecker
© O O C LED-Anzeigen
[:_-3__________ Steckreiter fiir die Wahl der Anzeige
Jje eines Steuer- und Meldesignales
Speisung Schaltung
xhav fir
RS 232c¢
Send. /Empf.
20mA Schraubklemmen fiir den Anschluss
7 an die 20 mA-Stromschleife der PCAl4
=D LT RxD
2. 2.2 Befestigungsldcher und Masseverbindung
o o zum Gehduse
—

Peripheriestecker 1

PCAl.F22

Bus-Stecker

.................. - | ———LED-Anzeigen flir Peripheriestecker 0

___~LED-Anzeigen fir Peripheriestecker 1

!‘: 1 y Steckreiter fiir die Wahl der Anzeige
l: [ I& je eines Steuer- und Meldesignales
. | § fiir Periphériestecker 0
= Speisung Schaltung fiir Peripheriestecker 1
] +12V fiir
= RS 232c
.:'j Send. /Empf.
. 20mA Schraubk lemmen fiir den Anschluss
/ N
// an die 20 mA-Stromschleife der PCAl4
TxD T RxD
1
2.2 12 Befest igungs l6cher und Masseverbindung
. o o— zum Gehduse

Peripheriestecker 0

‘/1/

Peripheriestecker 1

.

=
Il
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. Verbindung DATA LINES zwischen PCAl.F2 und PCAl4

Das Modul PCA1.F2 kann, wie ein E/A-Modul, auf einen beliebigen Platz der PCAl4
aufgesteckt werden. Die Verdrahtung muss so erfolgen, dass die 2¢mA-Strom-
schleife der PCAl4 aktiv ist.

Die Verbindung CPU --> F2 erfolgt extern unter gleicher Beachtung der Bedingun-
gen wie zur Verlegung der Leitung einer 2@mA-Stromschleife. Es kénnen zwei
PCAl.F2-Module in Serie geschaltet werden, womit sich die Anzahl der Schnitt-
stellen auf max. 4 erhoht.

LED
Tx ~— - ‘/‘15( Umsetzer ‘}SFIZ L

+
RS 232c/20mA
—0
RX e j . g
as —> e > - 2]
DSR  ———> > > A e
o> ] B 4 A
28 1S
S | v
RTS —<—— 22 |« < < | &
DTR  ———f £ < £ «?
Q AN
ADC ] ) < <&
Tx B %
b—o
l50$ .
Rx —3 - 5% Umsetzer % i
+ RS 232c/20mA e

\.
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Adressbeleqgung und Funktion der Signale

Die Peripherieschnittstelle des PCA1.F21 resp. die beiden des PCAL.F22 miissen
iiber das Anwenderprogramm verwaltet werden. Damit dies mdéglich ist, stehen fiir
jeden Stecker je 3 Melde- und 3 Steuersignale zur Verfiigung, welche im Anwen-

derprogramm gesetzt resp. gelesen werden konnen.

Adressbelegung
Adresse * Signalbezeichnung Behandlung
- Y SEL ¢ setz- und lesbhar
=
: 1 DTR nur setzbar
3 DSR nur lesbar
= 2 RTS nur setzbar
&N CTS nur lesbar
XN .
§§ 3 ADC nur setzbar
v a pCh nur lesbar
4 SEL 1 setz- und lesbhar
5 DTR nur setzbar
- DSR nur lesbar
[
[¢)]
s 6 RTS nur setzbar
3 CTS nur lesbar
(Fe)
7 ADC nur setzbar
DCD nur Tlesbar

*) Adressen giiltig fiir den Montageplatz §. Fir andere Pldtze muss die ent-
sprechende Basisadresse dazu addiert werden.

SAIA'PLC Programmable controliers
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Funktion der Steuersignale

Uber den Befehl SEQ SEL @, 1 werden die
Datenleitungen TxD, RxD des entsprechenden
Peripheriesteckers @ oder 1 zu den DATA
LINES der PCAl4 verbunden.

Uber die Lesebefehle (z.B. STH SEL @, 1)
kann festgestellt werden, welcher Periphe-
riestecker zu DATA LINES verbunden ist.

SEL @, 1
(Select)
DTR

(Data Terminal Ready)

RTS
(Request to Send)

ADC

> 1)

(Auto Dialer Control)

Bei diesen 3 Signalen handelt es sich um
Steuersignale, wie sie in der Norm RS 232c
beschrieben sind. Sie kdnnen im Anwender-
programm gesetzt werden und so dem ange-
geschlossenen Peripheriegerdt bestimmte An-
weisungen resp. Zustdnde mitteilen. Die In-
terpretation der einzelnen Signale kann, je
nach Peripheriegerdt, verschieden sein.

DSR
(Data Set Ready)

CTS
(Clear to Send)

DCD
(Data Carrier Detect)

1)

Bei diesen 3 Signalen handelt es sich um
Meldesignale, wie sie in der Norm RS 232c
beschrieben sind. Sie konnen im Anwender-
programm gelesen. werden. Die Interpre-
tation der einzelnen Signale ist vom Peri-
pheriegerdt abhdngig. Diese miissen entspre-
chend im Anwenderprogramm behandelt werden.

1) Ahnlich wie beim Ein-/Ausgangsmodul PCA1.B9f belegen je zwei Signale
dieselbe Adresse (DTR/DSR, RTS/CTS, ADC, DCD). Das eine Signal kann dadurch

nur gesetzt, das andere nur

legung").

gelesen werden (siehe auch unter "Adressbe-

SAIA'PLC Programmable controliers
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Bedeutung der LEDs

Funktion
LEDs B
O Meldesignal
O Steuersignal S Stecker 1
O RxD
O TxD J
Steckreiter :
fir Stecker 1 \E o) Meldesignal
@) Steuersignal Stecker @
. (nur auf
Steckreiter o) RxD PCA1.F22)
fur Stecker g TxD
(nur auf o
PCA1.F22)
Steckreiter fiir Melde- und Steuersignale:
g0 DCD
CTS Meldesignale {lesbare Signale)
Nur einen Steckreiter stecken!
DSR
o0
881 apc
RTS Steuers.ignale (setzb_are Signale)
INur einen Steckreiter stecken!
oo DTR

Fiir jeden Stecker kann je 1 Meldesignal und 1 Steuersignal auf der entspre-
chenden LED zur Anzeige gebracht werden. Die Steckreiter diirfen wdhrend des Be-
triebes umgesteckt werden, was die Uberprifung der Arbeitsweise des angeschlos-
senen Geradtes ermdglicht.

Wird fiir die Meldesignale oder fiir die Steuersignale kein Steckreiter gesteckt,
so leuchtet die entsprechende LED dauernd.

Die LEDs "TxD" und "RxD" leuchten auf, wenn Daten gesendet resp. empfangen
werden. Abhdngig von Baudrate und Telegrammldnge erkennt man nur ein kurzes
Aufblitzen bzw. ein ldngeres Flackern.

SAIA'PLC Programmable controliers
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Ve
Kabel fiir RS 232c-S§hnittste1]e
Fiir die Verlegung des Signalkabels RS 232c gelten die standardisierten Richt-
Tinien, d.h. abgeschirmtes Kabel von max. 15 m Lange (wenn mdglich nicht im
gleichen Kabelkanal wie die Leistungskabel).
Steckerbelegung (gemdB RS 232c)
Stift Nr. | Bezeichnung | Signalname Signalrichtung
|Periph.| [SPS]
1 PGN Protective Ground
2 TxD Transmitted Data —~
3 RxD Received Data —_—
4 RTS Request to Send e
5 CTS Clear to Send —_—
6 DSR - Data Set Ready —
7 SGN Signal Ground
8 DCD Data Carrier Detect —————
9 ADC Auto Dialer Control —~
20 DTR Data Terminal Ready R
18 - 12v Imax: 5mA
21 + 12V Imax: 5mA
Gegenstecker mit "
Schraubsicherung
= 2o ;:%:::2
—_ E; Stecker auf PCAl.F2,
] 3 weiblich
frjl\\
\E_‘:::.ii :‘S;:AB.J\*
PCA1.F2
e—
N

= [
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B 1.1.19 Typ PCAL.Hl1.. Schneller Zdhler bzw. Impulsgeber bis 1@kHz, 6 Dekaden

Anwendungen

- Zdhlen von Impulsen bis zu einer maximalen Frequenz von 1@kHz: Beispielsweise
ab Impulsgebern, die zur Ermittlung von Drehwinkeln, Durchflussmengen, Stiick-
zahlen oder digitalen Ldngen eingesetzt werden.

- Drehrichtungserkennung bei 2-Kanal-Inkremental-Drehgebern: Beispielsweise fiir
Positionierungen mit Gleichstrommotoren und angekoppelten Impulsgebern.

- Ausgabe von Steuerimpulsen (2-fach): Damit kdnnen mit einer geeigneten
Schrittmotoransteuerung Positionierungen bei x-y-Tischen, Palettierautomaten
oder fiir Handlingroboter realisiert werden.

- Messen von Frequenzen, Periodendauer oder Impulsldngen, z.B. zum Bestimmen
von Geschwindigkeit, Drehzahl, Durchfluss, Synchronisationsfrequenz etc.

- Ausgabe von Registerinhalten auf Display-Module PCA2.D12 (4 Dekaden) bzw.
PCA2.D14 (2 x 6 Dekaden).

Prdsentation
0O — — — — — — — —= | BUS-Stecker
Aufgestecktes OO0 O O O O O LED-Anzeigen
Zdhlerzusatzmodul
PCAL.H11 \\\\\\\\\
™~
D B |
I I
Allgemeine Logik } : T ==wuP-System 8@85
/
' 1
' !
Stecker fir H1l—m— | i |
Inmri= =
L_|@ Tt
Ausgangsstufen
Eingangsfilter Systemprogramm (EPROM)
Schraublose Anschlussklemmen~
t]ofe Paare
O-+— Befestigungslocher und Masse-

verbindung zum Gehduse

Detail-Dokumentation und Softwaremodule

Das ausfiihrliche Handbuch ist in deutsch oder englisch erh&ltlich und umfasst
ca. 109 Seiten.

Darin sind auch Software-Module und praxisorientierte Anwendungsbeispiele ent-
halten.

Die Softwaremodule kénnen auch als Makros fiir den SAIA°PCA-ASSEMBLER verwendet
werden.

Bitte nehmen Sie mit unserer Vertretung Kontakt auf.

N
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Technische Daten

Zdhlermodul PCA1.H1§

Anzah] 2&hlsysteme 1

Zéhlermodul PCA1.H1§ als Impulsgeber

(das gleiche Modul arbeitet entweder als
Zahler oder als Impulsgeber)

28hifrequenz max. 1PkHz

Z&hlkapazitit max., 9997999 (6 Dekaden)
Zéhlrichtung vor- oder rickwidrts
Datenspeicherung nicht nullspannungssicher (Daten-

sicherung via CPU-Register miglich)

Anzeige Zéhlerstand mit 2 Displaymodulen PCA2.Di12

- Clock fir 2ihlimpulse

Eingdnge Z&hlung
- Up/Down fir Zdhlrichtung

Anzeige der logischen Zustinde

Anzahl Kandle 2
Frequenz max. 1PkHz
Frequenzwahl iiber Anwenderprogramm in Stufen
von ca. 5%
Stabjlitat besser als §,1% lber den Temperaturbereich
Signal symmetrisches Rechtecksignal

Start Generator

{iber das Anwenderprogranm

Stop Generator

nach der Ausgabe der programmierten An-

2-phasig auf die Einginge A und B, Art
der Impulsverarbeitung (x1, x2, x4)}
wihlbar durch Steckbriicken

Phasendecoder (M1)

Impulse am Eingang A z&hlen vorwdrts (up),
Impulse am Eingang B z#hlen rickwdrts
(down)

Up/Down-Hode (M2)

24v-/1pmA, Quell- oder Senkbetrieb

Eingénge A und B
Eingangsverzbgerung 5@us

2&h1frequenz max. 1fkHz

-

durch 2 LED zahl lmpulse oder lber Eingdnge Stop
24V-/1fmA, Quell- oder Senkbetrieb Efnzelimpuls iber das Anwenderprogramm Impulsdauer
Eingangsverzégerung 5fus entsprechend der programmierten Frequenz
Ausgiinge Direkte Koinzidenzausgénge Ausginge - F@1: Generator i
- COOR: low wenn 1 = R - F@2: Generator 2
- CO0P: Low wenn 2.=
High durch Setzen im Arwenderprogramm Speisung 5...32v-/5@fmA, plusschaltend
Au;génge Vergleicher oder Display-Mode
-7>
-2=R
- 1<k Zdhlermodul PCA1.H1§ als Messmodul
Display-Mode wihlbar durch Amwender- (Hardware 1dentisch)
programm .
énzeige der logischen Zusténde durch Anzahl der Kandle 2
LED
Kessfrequenz max. SkHz
5...32v-/5@PmA, plusschaltend "
Lastwiderstand min. 48Q bef 5...24V Genauigkeit 1% (25°C)
Anschluss schraublose Anschlussklemmenpaare Modi (Software) - Frequenzmessung
- Perjodendauermessung
- Impulsmessung
Frequenzmessung Messdauer 6-stellig in ms
5 Periodendauer Anzahl zu messende Perioden
Zahlart—Zusg:szdul PCA1.H11 batellis
(steckbar au Zahler‘modul) Impulsdauer Anzahl zu messende Impulse
6-stellig
2dhlarten als Phasendecoder (M1) oder vor- und _
rickwértszghlend (M2), wihlbar durch Eingiinge E1 Signaleingang
Steckbrucke
Ausgénge A7 Messdauer

A6 Overflow

Verfiigbare Ausfiihrungen

PCA1.H1§ Zihlermodul zur Baureihe PCA1
(alternativ als Impulsgeber verwendbar)
PCAT.H11 Z&hlart-Zusatzmodul (wird separat geliefert)

Um die interne Leistungsaufnahme (bei 5V) von 35@mA auf 19¢mA zu vermindern,
wurde eine Variante in CMOS Technologie entwickelt. Diese trdgt die Typenbe-
zeichnung PCA1.H1f Z16. Sie ist heute die Standardausfiihrung.

SAIA'PLC Programmable controllers
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B 1.2 Interner Strombedarf der PCAl-Module

Die interne Stromversorgung fiir 5V und 24VDC wird vom Speiseteil im Basismodul

bzw. Erweiterungsmodul geliefert. Der gesamte Strombedarf fir die CPU, die E/A-
Module und das Programmier- bzw. Displaymodul soll die Nennbelastbarkeit nicht

iibersteigen.

Nennbelastbarkeit der internen Stromversorgung und Grundlasten aus CPU, D11,
D13, P1¢ und P@5.

Nennbelastbarkeit der Stromversor- Seite 5V Seite 24V
gungen von PCA1.M4.., M5.., C45 mA mA
1'700 8pp
Strombedarf CPU M4.. 600 )
CPU M5.. : 450 g
Erweiterung C45 * 9¢ )
Strombedarf D11 100 1}
D13 10 0]
(D12) 7} extern
(P1g) (200) )
(P@5) (150) )

*) Bitte zu beachten, dass die Erweiterung C45 zufolge Wegfall der CPU auf der
Seite 5V rund 5@@mA mehr Strom abgeben kann als die Module M4/M5..

.
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/
Strombedarf der PCA1 E/A-Module
Baureihe I bei 5V (A) I bei 25V (A)
PCAl H (max.) | L (min.) H (max.) | L (min.)
E10/E11 68 11 ) )
E20 70 10 U/ 0]
E40 70 15 ) )
E50 68 11 ) )
AlQ 146 86 7 18
A21 9@ 34 140 ]
A30 169 26 7 7
A5 9@ 35 30 0]
B1@ 112 54 4 9
B8¢ 12¢ 3¢ ¢ ¢
B9® 105 50 50 5@
F12 30 30 ) @
F21 125 125 25 25
F22 230 230 45 45
W12 49 30 25 25
w24 79 60 79 40
W32 120 106 100 60
Wag ca. 4¢ ca. 4¢ ca. 40 ca. 4¢
H1¢ Z16 190. 190 55 55
H10 350 350 55 55
H11 22 22 -- --
R20 85 85 -- -
R2¢ + R25 95 95 -- --
H: alle LED hell bzw. max.
L: alle LED dunkel bzw. min.
Beispiel:
50% E/A = H
5V/mA 24V /mA
PCAl.M47 600 g
4 x B99 210 + 100 100 + 100
2 x Alg 146 + 86 7 + 18
2 x A21 9% + 34 149
1 x P1¢ 200 @
TOTAL 1466 mA 365 mA
(< 1700 mA) (< 800 mA)
\
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B 2 Programmiergerdte, Hilfsgerdte und Zubehor

P@5 Handprogrammiergerdt

PPl  Programmier-Interface

S1§  Eingang-Simuliergeréat

K8¢  Zwischenkabel

S@5 Eingang-Simuliergerdt

P18 Programmier- und Servicegerat
PCASS SAIA°PCA-Assembler

P16  EPROM-Kopiergerdt

Speichermodule

R95  Speichermodul 4K, nicht fliichtig
R96  Speichermodul 4K, nicht fliichtig
R2¢  Textspeicher-Erweiterungsmodul
R25 Datenspeicher-Erweiterungsmodul

Display-Module

D11
D12
D13
D14

Display-Modul, 4-stellig

Display-Modul (Ferndisplay), 4-stellig

Display-Interface fiir D12

PCA2.P@5
PCAQ.P@1
PCA2.510
PCA1.K8¢
PCA2.50@5
PCA2.P18
PCASS

PCAZ2.P16

PCA1.R95
PCA1.R96
PCA1.R20
PCA1.R25

PCA1.D11
PCA2.D12
PCA1.D13

Display-Modul (Ferndisplay), 2x6-stellig PCA2.D14

Externe Interface—Modu]e Reihe KOM

-

KOM 111B
pulsierend pro Eingang
KOM 111B
pulsierend pro Eingang
KOM 121B  Dual-Relais-Output Interface, Typ M4

Schaltleistung ACl : 6A, 250VAC (pro Ausgang)
AC11: 1A, 250VAC (pro Ausgang)

Dual-Input Interface, 220 VAC, Typ D4, Ausgang 24VDC/4@mA

Dual-Input Interface, 114 VAC, Typ C8, Ausgang 24VDC/4@mA

Hilfsgerdte fiir die Programmierung (Simulation, Inbetriebnahme, Dokumentation)

SAIA'PLC Programmable controllers
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B 2.1 Programmiergerdte

B 2.1.1 Handprogrammiergerdt PCA2.P@5

Dieses handliche Programmiergerdt wurde besonders fiir die Baureihe PCAf ent-
wickelt. Es kann aber auch fiir die Baureihen PCAl und PCA2 beniitzt werden.

Alle Betriebsarten lassen sich durch Tasten anwdhlen. Die Programm-Eingabe er-
folgt in der Betriebsart "PROG" mittels einer lfler-Tastatur im leicht erlern-
baren Zahlencode. Alle Elemente (Eingdnge, Ausgédnge, Merker, Timer, Z&hler)
lassen sich in der Betriebsart "MAN" abfragen oder verdndern.

Timer- und Zdhlerwerte konnen im RUN-Betrieb angezeigt werden. In der Betriebs-
art "STEP" kann auf jede Programmzeile (= Schrittadresse) des Anwenderspeichers
gesprungen werden. "BREAK" schliesslich erlaubt den Programmablauf bis zu einem
gesetzten Breakpoint und weiterfahren im Einzelschritt. Details siehe im Kapi-
tel C "Betriebsarten".

Beachten Sie, dass die Tasten fiir die Wahl der Betriebsarten aus Sicherheits-
grinden mindestens @,5s lang gedriickt werden miissen. Die gewdhlte Betriebsart
wird durch die entsprechende LED angezeigt. Bei der PCA14 werden die Betriebs-
arten durch den Schiebeschalter auf dem Basismodul gewdhlt.

Verbindungskabel zu PGU-Stecker
T 1 i

Anzeige, wo eingegeben wird

N STEP CODE OPERAND

D3E2, 140255

Anzeige einer Programmzeile (7-Segment-LED)

Anzeige des Verkniipfungsspeichers (ACCU)

1
OruN  accus=10
OBREAK
Anzeige der gewdhlten Betriebsart OsTEP
OTEXT
Oman == =
1_ Oproa ==
Tasten zur Wahl der Betriebsarten (pca15) j E
1 D=
;
Lz Jle 1o Jja]
léer Tastenfeld
mit 10er-Block und & Funktionstasten | Le Jls [ ellf+]
KN NN
[o W lPe]fc]

-
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B 2.1.2 Programmier-Interface PCA@.P@1 fiir PCAL5

Mit diesem Interface lassen sich alle SAIA°PLC-Programmiergerdte an der Bau-
reihe PCA15 anschliessen. Es sind dies:

PCA2.P18 - Handheld-Computer mit vielfdltigen Moglichkeiten
(ab Soft Version V18-04)
PCASS - IBM-PC mit SAIA°PCA-ASSEMBLER
Damit steht das gesamte, aufwdrtskompatible Instrumentarium der SAIA°PLC,
Systemfamilie PCA, auch fiir die PCA15 zur Verfiigung.

25poliger Stecker

zum PGU-Stecker der PCAl5 aib

Flachbandkabel

Wahlschalter flir die Betriebsarten,

—
EEEJEE
)

Stecker zu den Programmiergeriten der T —
SAIA®PLC, Systemfamilie PCA (exkl. ..P@5)

B 2.1.3 PCA2.S51¢ Eingang-Simuliergerat

Es dient dazu, iliber Kippschalter Eingangssignale zu simulieren, um damit ein

Steuerung wird dadurch wesentlich erleichtert.

Uber ein Netzkabel wird ein Trafo mit Gleichrichter gespeist. Hinter dem
Gleichrichter erfolgt die Verzweigung auf 32 numerierte Kippschalter, deren
Signale iiber ein Systemkabel mit Stecker zu den SPS-Eingdngen gelangt.

Bestellbezeichnung fiir Anschluss an 22@V~ : PCA2.S1¢ D4

frontstecker
Netzstecker Europa
/ Feinsicherung |
1 —

Feinsicherung | .
oecooooo00 9,63 A ] P
00000000 32 Kipp- =3 &
schalter 220V ~ 24V~ |
po000000%8 II i -3 35 3 37) 2
poo00o0000 o~ N 2

-

Programm “am Schreibtisch" austesten zu kdnnen. Die Inbetriebsetzung der realen

:
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B 2.1.4 PCA2.505 Eingang-Simulier- und Speisegerdt

Bestellbezeichnung fiir Anschluss an 22@V~ : PCA2.S@5 D4

Gleiches Pultgehduse wie S1¢, jedoch mit integrierter Speisung 24VDC und BCD-
Schalterpaar zur Eingabe von Zahlenwerten. Durch einen Umschalter konnen auch
die Impulstasten verwendet werden. Direkte Kabelanschliisse zu den Eingéngen
(siehe auch Massbild, Abschnitt B 2.4).

]—_—PCAZ .S@5

|

1
: > 2 BCD-Vorwahlschalter
Umschalter } 1]2 l
P E15 '
pav-— oder
[~ © 14
o S
o 13
L
S 12\ 8 Einginge Kabel
— 11 { (Drucktasten) rechts
—  © g
. W,
—o 8

m
]
=
o
o
=
I~
|
|

C e~y

| Netzschalter Sicherung | | 8 Eingdnge

!
A @ iEg/ ! p (Kippschalter) > Kabel
_ +re ? links
24v0DC :
- # M blau
© !
rot
~m - + Y zu Speisung PCAl 24VDC
b]au{L.——._M (max. 9,8A)

Zwischenkabel Typ PCA1.K8@ zu PCA2.S10

Das Kabel K8@ wird einerseits am Stecker des S1@-Gerédtes aufgesteckt und an 33
Enden mit gehdrteten Stahlstiften herausgefiihrt. Diese Stifte lassen sich ohne
Werkzeug einzeln in die E-Klemmen einstecken und herausziehen.

Das K8@-Kabel ist fiir alle Eingangskarten (E1@, E11, E2¢, E4¢ und B1(, B8@,
B9#) verwendbar. Es ist dabei jedoch auf die entsprechende Schlaufung des Minus
(M, L oder -) zu achten.

Detail
PCA2.518 PCAl PCAl @
K8ﬂ lﬂ T3 ?} blau
[ N B
///‘*———i?\\\\\ ] :; R
00000000 e Al oa
060000000 :
0000000080 = :
00600000 40 B i A
gl 163
# °| mrrm DD@°§

Anschluss der E-fodule

SAIA’PLC Programmable controliers
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B 2.1.5 Programmier- und Servicegerdt PCA2.P18

Kurzbeschreibung

Mit dem Programmiergerdt PCA2.P18 steht Ihnen ein handliches und vielseitiges
Hilfsmittel fiir die Programmierung aller SAIA°PLC sowie auch fiir den Service-
Einsatz zur Verfiigung.

Das P18 benutzt als Hardware den handelsiiblichen Handheld-Computer vom Typ

NEC 82@1A. Handlichkeit vereinigt mit hoher Intelligenz, eine leistungsféahige
Firmware und eine Vielzahl von Peripheriegerdten machen dieses Gerdt zum
idealen portablen Programmierpliatz, sei es an Ihrem Arbeitstisch oder draussen
in der Anlage.

Das P18 bietet bei angeschlossener SAIA°PLC (via PGU-Stecker) einen hohen Pro-
grammierkomfort. Uber die 2@mA-Dataline der PCAl4 und PCA15 konnen zudem auch
SAIA°PLC-Texte editiert oder zu Servicezwecken on-1line auf alle SPS-Register
zugegriffen werden.

Die Funktionen sind kurz folgende:

- Programmieren im Zahlen- oder Mnemocode

- Anzeigen von Programmabschnitten und Texten

- Suchfunktionen

- Speicherung und Laden von Anwenderprogrammen und Texten

- Ausdrucken von Programmen (auf externen Drucker)

- Editieren und ausgeben von SAIA°PLC-Texten

- Zugriff auf Daten und Register der SAIA°PLC zur Laufzeit des Anwender-
programmes.

Das P18 kann dank des fest abgespeicherten BASIC-Interpreters und des Textver-
arbeitungsprogrammes zudem als tragbarer Personal Computer verwendet werden.
Zahlreiche zusé&tzliche Schnittstellen und zugehdrige Software unterstiitzen die
Kommunikation zu Peripheriegerdten wie Drucker, Modem, Kassettengerat, Dis-
ketten-Laufwerk und Barcode-Leser.

Zu jedem Gerdt wird ein ausfiihrliches Handbuch mitgeliefert.

—_— 8
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B 2.1.6 SAIA°PCA-ASSEMBLER

Das Softwarepaket SAIA°PCA-ASSEMBLER fiir komfortable Programmierung,
Dokumentation und Inbetriebnahme

Der PCA-ASSEMBLER bietet den héchsten Programmierkomfort fiir die PCA-Steue-
rungsfamilie. Der Anwender wird durch praxisorientierte Menis und dazugehdrige
Hilfsseiten in seiner Arbeit wirksam unterstiitzt, so dass er praktisch ohne
Handbuch und ohne MS-D0OS-Kenntnisse auskommt.

Das Anwenderprogramm wird im sogenannten "Editor" unter Verwendung eines
gebrduchlichen Textverarbeitungsprogrammes (z.B. Personal Editor oder Wordstar)
geschrieben. Dabei kdnnen praxisnahe Bezeichnungen fiir die Operanden in der
Form von Symbolen und Labels fiir Sprungmarkierungen verwendet werden, welche
vom eigentlichen "Assembler" und dem "Linker" in ein PCA-Programm umgesetzt
werden. Sogenannte "Makros" werden fiir hdufig vorkommende Routinen mit Para-
metern versehen und das ganze Programm kann mit fre1en Titeln und Kommentaren
ibersichtlich strukturiert werden.

Die modulweise oder globale Dokumentation, die Darstellung als Flussdiagramm,
eine aussagekrdftige Querverweisliste und die Méglichkeit des direkten Ladens
des Programmes in den RAM-Speicher der PCA sind nur einige der weiteren Mog-

Tichkeiten des neuen PCA-ASSEMBLERS.

Seine Starken zeigen sich aber vor allem bei der Inbetriebnahme einer Steue-

rung. Mit dem "Online Debugger" lassen sich im RUN-Betrieb alle Elemente wie

Eingdnge, Ausgdnge, Merker, Timer, Z&hler, Register und die Datum-Uhr aufge-

frischt anzeigen und auch verdndern. Mit den Programmen "P1@" und "CI" kénnen
direkte Eingriffe in den RAM-Anwenderspeicher jeder PCA gemacht werden. Durch
Anwah1 des Untermeniis "Program eproms" werden ausgetestete Anwender-Programme
direkt in die EPROM-Programmiergerdte PCA2.P16 oder ERTEC PGS49 geladen.

Das Softwarepaket SAIA°PCA-ASSEMBLER ist Tlauffahig auf allen IBM-PC/XT/AT oder
PS/2 beziehungsweise deren kompatiblen Fabrikaten, welche den nachfolgenden
Anforderungen geniigen:

- 512 KByte Arbeitsspeicher

- 2 Floppy-Laufwerke zu 360K oder besser 1 Floppy-Laufwerk und eine Harddisk

- 1 oder besser 2 bidirektionale, parallele Schnittstellen zur Ansteuerung
eines Druckers und zur Verbindung mit dem PGU-Stecker der PCA

- Bildschirm monochrom oder farbig (mit Karten MCGA, CGA, EGA, VGA oder
Hercules)

- Tastatur nach Ihrer Wahl
- Betriebssystem MS-DOS 3.0 oder héher
- Verbindungskabel Typ PCA2.K43 zum PGU-Stecker der PCA

- Textverarbeitungsprogramm nach Ihrer Wahl (empfohlen sind Personal Editor
oder Wordstar)

Zu jedem Softwarepaket steht ein ausfiihrliches Handbuch zur Verfiigung.

-
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Bildschirmmaske

Hauptmenii des PCA-ASSEMBLERS

uxxx  SAIR AG Marktbereich CH 3288 HMurten o000k

Directory: C:\PCASS 16.12.88 13.30
Edit Text assembler Compare programs
Assemble Disassembler Xref listing
Link floU chart File handling
Up/dounload Runtime analysis Hs—-dos command

Hex converter Setup
comms Interface Program eproms Quit

<CR> or <Covmand letter> execites

_SARROU >, <SPAEE)> or <Tab?’ selects operation,

ONLINE DEBUG Menii des PCA-ASSEMBLERS

—Display —Clock
cZ68 vy du yy Mo dm hh MM ss
elz 48 U3 88 12 15 17 @5 58 |
BZ80
—Progratt
Ig A i a3 2
TZ56 A z 83 7
A 3 i@ 12
A q 19 Z1
A 5 18 i3
A 6 i@ 24
A 7 14 256
A 3] vg 5uv8
A 9 a1 256
A ig i9 25
A 11 20 a
—rite
_ Display Urite Program clock Save Load  comMs=—Interface @ Reset @ Quilt

\_

=
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B 2.1.7 Typ PCA2.P16 EPROM-Kopiergeriat

Dank zwei Qualitdtssockeln (Textool) kann

Gerdten zum Kopieren und Vergleichen von E
setzt werden. Uber die serielle Schnittste
iibliche Personal Computer angeschlossen we
dienung des P16 vom IBM-PC aus unterstiitzt,
blers (Paket Nr. 3).

Auswahl des

das Gerdt unabhdngig von anderen
PROMs und gepufferten RAMs einge-
11e RS 232c kann jeder handels-
rden. Ein Programm, das die Be-
ist Bestandteil des PCA-Assem-

Auswahl der Betriebsart

Das P16 ist besonders auf die Bediirfnisse
gédngigen EPROM-Typen 2716 bis 27256 lassen
PCA1.R95 und PCA1.R96 lesen und beschreibe

-

Speichertyps VERIFY : Gleichheitspriifung
ERROR  : Fehlermeldung
J\ PROGRAM : Start der Kopie
/ N e N
7~ h
+ R85 — SELECTION
muse O Mo O|O‘€5'O| ol o| o)
procrAmMING ()
2716 2732 2764 27126 27256  VERIFY ERROR  PROGRAM
| oy | o
MASTER copy
i
] i I
PCA2.P16 @) O g: =
. .
Speicher MASTER oder . Zielspeicher:
QUELLE: EPROM oder RAM EPROM oder RAM

der SAIA°PLC zugeschnitten. Nebst den

sich auch die gepufferten RAM
n.
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Technische Daten

Versorgungsspannung 220 VAC 50 Hz = 10%

Leistungsbedarf 20 VA

Mikroprozessor MC 6809

Serielle Schnittstelle RS 232c (9608, 240¢, 1200 und 300 Baud)
Abmessungen 222 x 47 x 172 mm (B x H x T)

Gewicht 1,7 kg

Das P16 programmiert die folgenden Speicherbausteine:

Typ Programmierspannung
2716 25V

2732 25V 1) 3)

2732A 21V 1)

2764 21V

27128 21V

27256 21V 2)

2816 3)

PCAL1.R95 (gepuffertes RAM)
PCAL.R96 (gepuffertes RAM)

1) Das P16 ist ab Werk fiir den Typ 2732A mit einer Programmierspannung von 21V
eingestellt.
Flir den Typ 2732 mit 25V muss auf der Platine EP 8§ ¢67 eine Briicke umge-
16tet werden.

2) Fiir 27256 mit einer Programmierspannung von 12.5V muss auf der Platine
EP 80 #66 der Widerstand R3 (3k6) auf 2k gedndert werden.

3) nicht mit SAIA°PLC verwenden '

Kopieren

Beim Kopieren wird von einem Master-IC gelesen und auf einen Kopier-IC
geschrieben. Im Betrieb ohne Personal-Computer - d.h. ohne Verwendung der
seriellen Schnittstelle - kann im allgemeinen nur innerhalb der gleichen EPROM-
Typen kopiert werden. Jedoch ist der gemischte Betrieb innerhalb des EPROMs
2764 und der gepufferten RAMs PCA1.R95 oder PCA1.R96 moglich. Es kann nur der
gesamte Speicherinhalt vom MASTER-Platz zum COPY-Platz kopiert werden.

1. Kopier-EPROM mit der entsprechenden Taste wdhlen. Die zugehdrige LED
leuchtet auf. Fiir die EPROM-Emulatoren R95 oder R96 sind die Tasten 2716 und
2732 gleichzeitig zu driicken.

2. Master-IC und Kopier-IC in die Fassungen einstecken. Dabei ist zu beachten,
dass sich die Einkerbung oben bzw. das Pin 1 oben links befinden muss.
Durch Herunterdriicken der Hebel werden die ICs in den Fassungen festgehal-
ten. Bei den 24-poligen ICs ist zu beachten, dass die oberen Kontaktoff-
nungen freibleiben.

N

=
l
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3. Taste 'PROGRAM' driicken. Fiir kurze Zeit leuchtet die LED 'IN USE' auf. In
dieser Zeit wird iiberpriift, ob der zu programmierende Speicherbaustein
geldéscht ist. Danach Teuchtet zus&tzlich die LED 'PROGRAMMING', bis der Pro-
grammiervorgang beendet ist. Treten wdhrend der Programmierung Fehler auf,
wird dies durch Blinken der LED 'ERROR' angezeigt. Zusdtzlich leuchtet eine
LED in den Tasten, um die Art des Fehlers anzuzeigen.

Fehlermeldungen

Taste 2716 : EPROM kann nicht programmiert werden
Taste 2732 : EPROM nicht geldscht

Taste 2764 : EPROMs nicht gleich

Taste 27128: EPROMs nicht gleich und Kopier-IC leer
Taste 27256: 2816 kann nicht geldscht werden

Mit der Taste 'ERROR' wird die Fehleranzeige aufgehoben.

Vergleichen

Die Bedienung ist dhnlich wie beim Kopieren. Die LED 'PROGRAMMING' Tleuchtet
jedoch nicht. Also:

1. Kopier-EPROM mit der entsprechenden Taste wahlen.
2. Die Taste 'VERIFY' driicken.
Erscheint keine Fehlermeldung, dann ist der Inhalt der beiden Speicherbau-

steine gleich. Die blinkende LED 'ERROR' zeigt einen Fehler an (siehe Feh-
lerliste).

Loschen des 2816 (EEPROM)

Un 2816 zu 16schen, miissen gleichzeitig die Tasten 'ERROR' und '2716' gedriickt
werden.

Wichtig: Der Speicherbaustein 2816 kann nicht zusammen mit der SAIA°PLC
verwendet werden.

Serielle Schnittstelle RS 232c¢

Die eingebaute serielle Schnittstelle erdffnet dem erfahrenen Anwender vielfal-
tige Moglichkeiten, das P16 von einem Personal Computer aus zu programmieren.
Siehe dazu Kap. B.6 des Handbuchs PCA2.P16.

Unter Verwendung des Kabels PCA2.K46 wird der Datentransfer durch den SAIA°PCA-
ASSEMBLER mit dem Programm "Program eproms" meniigefiihrt unterstiitzt.

SAIA'PLC Programmable controllers
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B 2.1.8 Typ PCA1.R95/R96 Gepufferte RAM-Speicher

RAM-Speicher sind Schreib-Lesespeicher, d.h., die Informationen kdnnen
jederzeit mittels einem Programmiergerdt gedndert werden (in der PCAl4 als Da-
tenspeicher auch iliber das Anwenderprogramm).

Der gepufferte RAM-Speicher ist der ideale Speicherbaustein als Programm- und
Textspeicher wahrend der gesamten Programmierphase bis hin zur Inbetriebnahme.
Dank der integrierten Pufferbatterie und der Schutzelektronik kann dieser Spei-
cherbaustein von der SPS getrennt und transportiert werden, ohne seinen Inhalt

zu verdndern.

Auf dem leicht leitenden Kunststoffsockel sind die Pins vor statischer Auf-
Tadung und damit- vor Verdnderung des Speicherinhaltes geschiitzt. Die interne
Batterie wird dadurch nicht entladen.

Speicher Typ PCA1.R95 PCA1.R96
Speicherkapazitat

- Programmzeilen 4K 4K

- Texte, Daten 8K 8K
Anzahl Pins 28 28
Lebensdauer der ca. 8 Jahre ca. 6 Jahre
Pufferbatterie

Verwendung in PCA14/15, PCA@ und PCAZ2,

Prdsentation

18

| NON- |
VOLATILE
RAM

6264/8464
4K INSTR.

=0N=
8751

37,5
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/
B 2.1.9 Typ PCA1.R2f) Textspeicher-Erweiterungsmodul 32K Charakter
(fur PCA14 ab Firmware V6.034)
Mit der Textspeicherkarte PCAl.R20 wird die Speicherkapazitdat fir Texte auf das
Fiinffache erweitert. Zudem ert6ffnet das Textspeichermodul die M6glichkeit, den
in der CPU gesteckten Speicher ganz fiir Anwenderschritte oder als Datenspeicher
zu reservieren und alle Texte auf dem Textmodul abzulegen.
Technische Daten
| Textkapazitat 4 x 8K Charakter = 32K Textcharakter
Speicherarten - flr gepufferte RAM-Speicher PCA1.R95 oder
(Steckpldtze) R96
- fiir EPROM Typ 2764 (Best.Nr. 4'5@2'4719'@)
Modu lmontage wie E/A-Modul, jedoch ausschliesslich auf
Steckplatz ¢
Prdsentation
//, Bus-Stecker
0 —=——=m—-—== )
j
==
Jot ob
= J
Steckplédtze. fiir EPROM Typ 2764
N oder PCAL.R95/R96
L4 N
— Textbasisadressen
[ L Fan\ L
= = = (3
2 =B = D= Befestigungs 16cher und
(=) [¥=) < o .
Masse - Verbindung zum
o PCA1.R20 o Gehduse
Das Modul PCA1.R20 muss immer auf dem Steckplatz § der PCA14 (Adr. §...7)
montiert werden!
.
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Speicherorganisation

Steckplatz des Speichers TEXTADRESSEN TEXTADRESSEN

nicht indexiert indexiert

rechter Steckplatz auf CPU g - 818 1¢p0 - 1818 >

Platz 2000 auf R2( 2000 - 2818 3009 - 3818

Platz 4000 auf R20 4009 - 4818 5000 - 5818

Platz 6000 auf R2( 6000 - 6818 7099 - 7818 .

Platz 8@@0 auf R2() 8ppp - 8818 2> 9009 - 9318

Gegeniiber der normalen Textadressierung auf der CPU (@...818) werden auf dem
Modul R20 die Adressen um 20@@ bis 8B@@ (je nach Steckplatz) erhdht. Bei
indexierter Textausgabe und bei Grenzadressen miissen die nachfolgenden Fuss-
noten beachtet werden.

1) Bekanntlich kdnnen Texte indexiert ausgegeben werden. Fiir Textsubroutinen ab
CPU-Steckplatz im Adressbereich @...818 sind nur 3 Ziffern fir die Adressie-
rung vorgesehen.

Detail siehe Handbuch "PCA-Software Stufe 2", Kapitel Textausgabe.

2) Ab Textadresse 8192 kann im PAS 23 die Textnummer nicht mehr direkt einge-
geben werden, sondern es muss das Vielfache von 2 K im Code und der Rest im
Operand eingegeben werden.

Code Operand
Beispiel: Text Nr. 8400 PAS 23
g4 0208 ; (4 x 2048) + 208 = 84p@

SAIA'PLC Programmable controllers
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Texteingabe

Eine Texteingabe direkt auf das Modul PCAl1.R2§ ist nicht vorgesehen. Es gibt 2
Méglichkeiten, Texte einzugeben:

1.

Mittels PCAl4. Texte werden auf einem gepufferten RAM-Speichermodul (R95

oder R96), das sich auf dem rechten Steckplatz der CPU befindet, eingegeben.

Dabei werden die Textadressen §...818 verwendet. Nach Ende der Eingabe wird
der Speicher auf das R2@-Modul an den entsprechenden Adress-Steckplatz ge-
steckt. '

. Mittels Text-Assembler des SAIA°PCA-ASSEMBLERS und dem EPROM-Kopiergerdt

PCA2.P16 oder mittels Programmiergerdt PCA2.P21.
Gleiches Vorgehen wie unter 1.

Textausgabe (Textaufruf im Anwenderprogramm mit PAS 23)

Fiir den Textaufruf missen in der 2. Zeile des Befehls PAS 23 die Text-Basis-
adressen (200@ bis 80@@) entsprechend dem gewdhlten Steckplatz hinzuaddiert
werden. Fiir indexierten Textaufruf sind diese Basisadressen noch um 100@ héher
(3000 bis 90@P) wie dies unter "Speicherorganisation" dargestellt ist.

Wichtige Hinweise:

a)

b)

Texte, die auf dem Modul PCA1.R20 abgespeichert sind, werden immer mit 4
Ziffern adressiert. Inshesondere fiir Textsubroutinen ist zu beachten,
dass nach $L immer 4 Ziffern einzugeben sind.

Eine Textsubroutine mit Adresse 2@f@...8818 kann nicht von einem Text mit
Adresse @...818 aufgerufen werden. Hingegen kann eine Subroutine im
Adressbereich §...818 von einem Text im Adressbereich 2¢@@...8818 auf-
gerufen werden, wobei die Subroutinenadresse 4-stellig angegeben werden
muss (z.B. $L §412).

SAIA'PLC Programmable controllers ___Em b
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B 2.1.1¢0 Typ PCA1.R25 Datenspeicher-Erweiterungsmodul 16K Worter
Das Modul PCA1.R25 ist als Zusatzmodul zum Textspeicher-Erweiterungsmodul
PCA1.R2§ konzipiert. Es verfiligt iiber einen grossen gepufferten Datenspeicher
von 16 K Worter zu je 16 Bit.
Technische Daten
Datenspeicher-Kapazitat 16 K Worter zu 16 Bit
Speicherart RAM, batteriegepuffert
Speicherzugriff mit Befehl PAS 58, sowohl fiir Schreiben
wie flr Lesen (16 Bit)
Firmware Version PCA14 ab Version V6.036
ModuImontage auf Modul R2( in Steckplatz @
Prdsentation
Ol satterie |O
— © -
ke Verbindungsstecker
zu PCA1.R2¢
(=4 [ap] o~ -
=

2|2 Z| |2

Speicherorganisation
Wortadresse (16 Bit)
RAM 1 @ ... 4095
RAM 2 4496 ... 8191
RAM 3 8192 ... 12287
RAM 4 12288 ... 16383
-
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Montage auf Textspeicher-Erweiterungsmodul PCA1.R2{

O = mmm e e e
F 2z
O] Batterie |O
—— o [ —
— — PCAl1.R25
<3 o [4¥] —
=
R IR
V¥ ot F W Lo,
O
——— PCA1.R20
O @)

Das Datenspeicher-Modul PCA1.R25 wird auf das Textspeicher-Erweiterungsmodul
PCA1.R20 aufgesteckt und mit 2 Schrauben mechanisch gesichert. Die PCAl4 ver-
fligt mit den Modulen R2) + R25 somit zusdtzlich {iber einen Textspeicher von 32K
ASCII-Zeichen und lber einen Datenspeicher von 16 K Wérter resp. 32 K Byte.

Pufferbatterie

Bei ausgeschalteter PCAl4 puffert die NiCd-Batterie die RAM-Speicher wéahrend
mindestens 2 Monaten gegen Datenverlust (Batterie voll geladen).

Die steckbare Batterie hesitzt eine Lebensdauer von mindestens 5 Jahren.
Ersatzbatterie unter Nr. 4'587'1360'0.

Sollen die Daten auf dem R25 bei einem Batteriewechsel erhalten bleiben, so ist
wie folgt vorzugehen:

PCA14 abschalten

Deckel iiber E/A-Ebene entfernen

PCAl4 einschalten

. Alte Batterie entfernen

Neue Batterie montieren

Daten auf R25 kontrollieren

PCA14 mehrere Stunden nicht abschalten (Laden der Batterie!)

SNOY O WD e
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B 2.2 Display-Module

B 2.2.1 PCAl1.D11 Operand-Display-Modul

: i Iu PGU-Stecker
ﬁ D i E 3 L{ S l"f/ auf Bedienerfeld
ki
== 3 = Lj
{::] PCA1.D11
Printmodul,

f° //;CEEB ° g aufsteckbar
////// im Bedienerfeld

Sichtfenster in der
Abdeckung
des Bedienerfeldes

Beschreibung:

Mit den beiden Befehlen

- DTC: Display Timer or Counter
- DOP: Display Operand

kénnen im RUN-Betrieb 4-stellige Ziffernanzeigen gemacht werden. Ohne Belegung
von Ein- oder Ausgédngen konnen damit auf elegante Art Z&hlerstdnde (auch
Schrittnummern), Zeiten oder mit dem DOP-Befehl beliebige Operanden (z.B. als
Fehlernummern) angezeigt werden.

Je nach Anwenderprogramm erscheinen die Anzeigen:
- fix gemdss Anwender-Software

- verschiedene Anzeigen durch Wahlschalter wahlbar
- verschiedene Anzeigen zeitlich alternierend

=740
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B 2.2.2 PCA2.D12 Display-Modul EHEE

Allgemeines K cmm— R

Das Modul PCA2.D12 ist ein Ferndisplay, welches iliber Ausgdnge der SAIA°PLC
angesteuert wird. Es besitzt eine 4-stellige Anzeige sowie die Méglichkeit,
einen Dezimalpunkt darzustellen. Das Display kann in einem grdésseren Abstand
zur SPS irgendwo eingebaut werden, zum Beispiel in einer Schaltschranktiir oder
einem Bedienfeld. Dadurch, dass die Dateniibertragung tber Ausgange erfolgt,
konnen von einer SPS aus mehrere Displays angesteuert werden.

In Verbindung mit dem Display-Interface PCAl .D13 kann das D12 auch auf
Distanz mit dem PGU-Stecker verbunden werden, wo die komfortablen Befehle DTC
und DOP zur Verfiigung stehen.

Aufbau, Wirkungsweise

Das Modul ist im selben Gehduse untergebracht wie-der elektronische Summen-
zédhler Typ CKG. Es besteht im wesentlichen aus den Teilen:

Speisung 24V=

3 Eingdnge fiir 24V=

Decoder/Treiber

4-stelliges 7-Segment-Display mit Dez1ma1punkt

i

Die 3 Ausgdnge der SPS resp. die 3 Eingédnge des Displays tragen die Bezeichnung
Enable, Data und Clock. Mit dem Enable-Signal wird das Display angesprochen,
d.h. Enable = "L" --> Display kann Daten empfangen, Enable = "H" --> Display
ist inaktiv (kann keine neuen Daten empfangen). Uber die Leitung "DATA" werden
die Daten im BCD-Format seriell, d.h. Bit fiir Bit aus der SAIA°PLC an das
Display gesendet. Jedes Bit wird mit der negativen Flanke des Signals "Clock"
vom Display lbernommen.

Fiir eine vollstdndige Anzeige (4 Digit, mit oder ohne Dezimalpunkt) miissen
immer 20 Clocksignale erzeugt und 20 Databits gesendet werden (4 BCD-Werte + 4
Bit fiir den Dezimalpunkt).

Fiir diese 20 Databits muss folgende Reihenfolge eingehalten werden:

—

111213[4|516|7[8|9|i0111l12|13ll4|15[16|17|18]19120] Bit

s —t : -

PR o oP

:G') 'S') g') .S) o o0 [aa]) o [an] o (aa) o

S5 &6.8|8 “q1€ 1€ a1 e Y

\ / \ VAR 7/ \ /7 \ /

V % V/ vV \Y

Dezimal- Digit I Digit I1 Digit ITI Digit IV
punkt (1p3) (192) (101 (109)

SAIA'PLC Programmable controliers
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a8 N\
Es kdnnen folgende 16 Zeichen pro Segment dargestellt werden:
Zeichen Code Zeichen Code
0 oa0 H 1010
1 0001 | 1911
2 0010 [ 1100
3 p@11 U 1191
4 0100 - 111¢
5 p1o1 "leer" 1111
) g11¢
7 g111
8 1000
9 1001
Den Zusammenhang zwischen Enable, Clock und Data verdeutlicht das Zeit-
diagramm:
'———» t
H
% Display aktiv \ ‘ Hertiiber —
Enable nahme
L
min. @.2pus min. 2ps
H
Clock Clk* Cik Clk Clk Clk Clk Cik
L 1 2 3 4 5 6 20
min. §.2ps
H
Data D1 D2 D3 D4 D5 D20
L 1 I L
Fiir die Erzeugung des "Clocks" sowie fiir die Ubergabe der Daten ist vom An-
wender ein kurzes Programm zu erstellen (Beispiele siehe hinten). In diesem
Programm sind genau die Funktionen zu realisieren, welche im obigen Zeitdia-
gramm dargestellt sind.
Die minimalen Clockimpulse und die minimalen Wartezeiten sind so klein, dass
problemlos der Befehlssatz der SAIA°PLC direkt angewendet werden kann, ohne
dass gewisse Zeiten abgewartet werden miissen.
-
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Prdsentation und Klemmenanordnung

48

24

4-stelliges Display

Knopf hat beim PCA2.D12

gHEH

S
S

@

oV
(vp)
EN
D
Clk

S
+2av |

90

PCA2.D12

Technische Daten:

- Speisespannung
- Eingangsspannung
fir EN, D, CLK

- Eingangsstrom bei 24V=
- Definition der
Eingangsspannungen

- Eingangsverzdgerung
- Verwendbare SAIA°PLC-
Ausgangsmodule

- Ansteuerung

-

keine Funktion

Schraubenk lemmen M3

24V= = 20%, zweiweggleichgerichtet geniigt

24V=, geglattet

10mA
"H": 19V...32V
L @gv... 4V

kleiner lms
PCA1.Al1Q, B1¢, B8@, B9P
PCA2.A4Q

seriell lber 3 SPS-Ausgdnge oder via
Interface D13

SAIA'PLC Programmable controlliers
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Eingangsschaltung und Blockschema

V., dient zur Speisung des Display-Interface D13.

-

+24V
Speisung
i\ '—I— +5 V=
v ) ' {
Yo P
i Schwellwert-
schalter
W 47k W
—
R -L- In -— Decoder/Treiber
. 2.2k ]T |
' | : —
A —] I r
D D — : : l
Clk '“—J Display
) PCA2.D12
Hinweis:

SAIAPLC Programmable controllers
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Anschluss von mehreren Displays
Da das Modul PCA2.D12 iiber ein Enable-Signal verfiigt, d.h. aktiv oder inaktiv
geschaltet werden kann, konnen fiir mehrere Displays dieselben Signale Clock
und Data verwendet werden. Diese werden parallel an jedes Display gelegt. Das
Enable-Signal entscheidet, welches Display angesprochen wird. Dies bedeutet,
dass fir jedes Display ein Enable-Signal notwendig ist (1 Ausgang pro D1sp1ay)
dass jedoch fiir beliebig viele Displays nur ein Data- und nur ein Clock-Aus-
gang vorgesehen werden muss.
Anschluss: (z.B. PCA1.A1§ - PCA2.D12)
*) Bei pulsierender
0 mmecmemcee—o- ° Gleichspannung miis-
0 00 OO0 O OO0 sen folgende Punkte
beachtet werden:
PCA1. A10 - Glattung durch
Kondensator C100
uF, 49V (ausrei-
_ chend fiir 5 Dis-
""""""""""" plays, entspricht
I = ca. 1¢@mA)
O----—----- .
- Keine grossen
Lasten an der
durch C geglgt-
teten Spannung
anschliessen.
R
I39+38+37+36+35+34+33+32M
000 D dn il
o 5 s A——— ov
| #|3|3--3 | Lo |
S| S| & & & T g , +24V
l ] ]
l R
1>ILII BN HERN
> >
5;&505 §§§Eog ------- §§§Eo§
PCA2.D12 PCA2.D12 PCA2.D12
| e
Display 1 Display 2 Display n
N

Preee—— l
SAIAPLC Programmable controliers EE




N

93B

Beispiele

Beispiel 1

Es sollen 6 Displays PCA2.D12 an eine SAIA°PLC angeschlossen werden.
Wieviele Ausgdnge werden bendtigt?

Lésung 1

Pro Display ein Enable-Signal 6 Ausgdnge

1 Data-Signal (parallel an alle Displays) 1 Ausgang

1 Clock-Signal (parallel an alle Displays) 1 Ausgang
Total 8 Ausgénge

Beispiel 2

Es soll ein Zahler jede halbe Sekunde bis zum Wert 9999 inkrementiert und
anschliessend auf Null zuriickgestellt werden. Sein Inhalt ist auf dem Display-
Modul PCA2.D12 mit einem Dezimalpunkt an der 2. Stelle versehen, anzuzeigen.
Fiir Enable, Data und Clock sind folgende Ausgédnge zu belegen:

EN : A2 ”

D : A3
CLK: A4

Verwendete Zihler: C280
281

*—» t Verwendete Merker 491—420

[401] 402] 4p3] 4p4| ag5| 406 | 07| aga[age] 419 [ 411 [ 412 [ 413 414 | 415 | 416[ 417] 4181 a19 [ 420 | Bit

— : =
420 4D 42 o+
o o o o m o | o o | o m | o o
— - o= [72) (Vg) v w w W [(¥s) (Vp]
[ I =] fon) [am) = —t = — = — = —
/ \ VARN / \ / \ /
\ \ \V4 \V4 \VA
Dezimal- Digit I Digit II Digit ITI Digit v
punkt (193) (102) (181) (109)

SAIAPLC Programmable controliers __—-—_._————————_____m :
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Losung 2
19 —= SCR 280
11 ] @ ; Anfangswert @
12 SCR 281
13 p4 1897 ; Maximalwert 9999
14
15 = SCR 280
16 20 42¢ ; Zahlerinhalt auf Merker
17 SEO 402 ; Dezimalpunkt an 2. Stelle 401...420
© 18
19
20 SEA 0
21 REOQ 2 : Enable = "L" ¥
22 SEI )
23 —=rSEOQ 4 ; Clock_A4
24 l STH 1401 IR: 4¢1...42¢ Standardroutine
25 | outT - 3 ; Data >fiir die Ansteue-
26 | SEA ) rung des Displays
27 l REQ 4 ; Clock Y
28 L INI 19
29 —TJ10 23
30 SEO 2 ; Enable = "H" 5 4
31 '
32
33 DTC 280 ; Operand-Display
34 DEC 281 ; -1
35 STL 281 ; 0 7?
36 JIO 10
37
38
39 INC 280 ; (¢,1,2,3...9999,0,1...)
49 STR 256
41 0o 5
42 WIH 256 ; @,5s warten
43 b JMP 15

ag1| 492| 43| 494 ags| g6 | ap7] age]ago] 419 [a11 [a12 [ 413 | 414 | 415 | 416 | 4171 418 | 419 ] 42;3] Bit

Lo =
et
55 5 5|9 vle 9] 2 Q¢ !
\ / \ / \ / \ / \ /
V4 Vo V \V4 \V4
Dezimal- Digit I Digit 11 Digit ITI Digit IV
punkt (1p3) (102) (1p) (102)

.

!
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B 2.2.3 PCA1.D13 Display-Interface

Beschreibung

Das Display-Interface D13 verbindet die Vorteile des Display-Moduls PCA1.D11

(einfache Software-Handhabung iiber die Befehle DTC und DOP fiir 4-stellige Dezi

malanzeigen) mit denjenigen des Displays PCA2.D12, welches értlich nicht an di
SAIA°PLC gebunden ist.

Das D13 wird auf den PGU-Stecker der SAIA°PLC aufgesteckt und iiber aufsteckbare

Schraubk Temmen mit dem Display PCA2.D12 verbunden.

Technische Daten

Speisespannung Vp: 24V-, #20%, zweiweggleichgerichtet geniigt (wird vom
Display-Modul PCA2.D12 geliefert)

- 3 galvanisch getrennte Ausgdnge fiir EN, D, CLK

Anschluss von 2 Displays PCA2.D12 moglich (gleiche Anzeige)

Ansteuerung lber die Befehle DOP und DTC (siehe Handbuch Software 1H)

Fiir die Kabelfiihrung und Kabelart zwischen D13 und D12 drdngen sich keine
besonderen Massnahmen auf. Es gelten die allgemeinen Kriterien, wie sie bei

der Verkabelung von Ein- und Ausgangsmodulen iibTich sind (siehe Kapitel A.5).

Prdsentation

Aufsteckbare Schraubklemmen fiir den
Anschluss des Displays PCA2.D12

i
o .
- S3E ]
= [clo oo Hj'—% Zu PGU-Stecker
ec0e 1B auf Bediener-
= ll--l feld
o I
o =I:ZJ
s

Das offene Modul PCA1.D13 wird auf den PGU-Stecker des Bedienerfeldes aufge-
steckt. Die steckbaren Schraubklemmen fiir den Anschluss des Display-Moduls
ragen durch das Abdeckfenster nach aussen.

Fiir die Montage und mechanische Sicherung des Moduls wird diverses Schrauben-
material mitgeliefert.

e

SAIA'PLC Programmable eontroliers ___———_—..—_————E:
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Anschluss-Schema

1. Display-Modul

lov PCA2, Di2

Hinweise:

-

oY
Speisung. (7 L '

Display-Interface 12y }‘ZWT i
PCA ..D{3 i
———"'Tn}—l}-—-v-ﬁ\ :;Vp

13 oy LR

— 1 =5

13 o

'E* c:__ 3 [ l——c:rtiLﬁ

) ‘% Clk -

ev., 2. Disp]ay-Modu]
(gleiche Anzeige)

[ov PCA2 D12

-4

:#2101 I I

r L

- Beide Displays zeigen die gleichen Daten an.

- Die Speisung des Moduls D13 erfolgt riickwdrts vom Modul D12 her lber die
K1emmen Vp. Dadurch und durch die Verwendung der Optokoppler ist ein
optimaler Stérschutz der PCAl gewdhrleistet.

SAIA’PLC Programmable controliers
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Verbindung zum Display-Modul PCA2.D12

2%V

ay

I
PCAID
LOAE b
PCAl.D13
INEEN
33 8Eal
— PCA2.D12
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B 2.2.4 PCA2.D14 Display-Modul

f_.,

}ILJL.;L.;EIS

. J
Allgemeines
Das Modul PCA2.D14 ist ein Ferndisplay, das iiber 3 Ausgdnge der SAIA°PLC an-
gesteuert wird. Das Modul hat zwei 6-stellige Anzeigen. Fir mehr als zwei An-
zeigen konnen mehrere PCA2.D14 hintereinander geschaltet werden.-
Anwendung, Ansteuerung
Das Modul wurde im Zusammenhang mit dem schnellen Z&hlermodul PCA1.H1@ ent-
wickelt. In dieser Anwendung wird die gesamte Ansteuerung direkt vom Z&hlermo-
dul iibernommen, der Anwender muss im Anwenderprogramm lediglich den entspre-
chenden "Mode" einprogrammieren.
Wird das PCA2.D14 unabhdngig vom H1@-Modul eingesetzt, so wird die anzuzeigende
Information am einfachsten mit einer Standard-Programmroutine ab einem Merker-
feld dber 3 SAIA°PLC-Ausgénge seriell ibermittelt.
Technische Daten
Anzeige 2 mal 6 Digit, 7 Segment LED
Ziffernhohe 10mm
Speisespannung 24V= = 20%, zweiweggleichgerichtet geniigt
Eingangsspannungen fiir EN, D, CLK  24V= geglédttet
Eingangsstrom bei 24v= 10mA
Definition der Eingangsspannung "H" = +19...+32V

LY = o+ 4V
Eingangsverzdgerung kleiner 1lms
Verwendbare SAIA°PLC-Ausgangs- PCA1.A1(, B1¢, B8@, B9®
module PCA2.A40 ‘
Ansteuerung seriell iber 3 SAIA°PLC-Ausgédnge unab-
hdngig von der Anzahl D14
-

= A
SAIA'PLC Programmable controllers _———————____m
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Aufbau, Wirkungsweise
Das Modul ist im gleichen Gehduse untergebracht wie der elektronische Summen-
zdhler CKG/AC.
Kiemmen: Schraubklemmen kombiniert mit Anschlusszungen (2,8x@,8mm) fiir Flach-
steckhiilsen oder zum L&ten
SPS-Ausgang Clock ===-- > Clk
SPS-Ausgang Data-In  =----- > D-IN
SPS-Ausgang Enable  ----- > EN
. PCA2.D14
Ubertrag Data-Out  ~---- > D-0UT
Speisung +24Y ----- > +24Y
Speisung gy - —e--- > gV
C )
Die Daten fiir eine Anzeige von 2 x 6 Stellen werden am einfachsten in einem
zusammenhdngenden Merkerfeld, z.B. M5@@...547 wie folgt im BCD-Format darge-
stellt. Befinden sich die Werte in Zadhlern, so miissen sie vorgdngig in diese
Merkerfelder iibertragen werden.
500 523
M ooo0 0000 0000 ©OOOO O0OOO0OO O0O0OOGO oOberes
MSB  LSB MSB LSB Display
100' 000 10'000  1'000 10¢ 10 1
524 547
M oooo 0000 0000 0000 00O0O O00O0O0O unteres
MSB  LSB MSB LSB Display
100" 000 10000 1'000 109 1¢ 1
-

i\
SAIA'PLC Programmable controllers _ﬁ___m

l




100B

Software Routine

Nach jedem Abarbeiten der folgenden Routine wird die aktuelle Information vom
Merkerfeld auf dem Display angezeigt und bleibt dort erhalten, bis eine neue
Information nach einem weiteren Durchlauf die Anzeige auffrischt.

Softniveau 1 *

(60 SEA ?) wenn nicht als Subroutine
61 REO 2 ENABLE angewendet
62 SEI ]
63 SEO 3 DATA —~—
64 Sgg 280 HILFSZAHLER Verwendete Adresse
4

66 SEO 4 CLOCK ~a— Enable A2
67 REO 4 CLOCK _ Data A3
68 DEC 28@ HILFSZAHLER Clock Ad
69 STH 28¢ HILFSZAHLER Merker M50@...M547
70 JIO 66 ¢ - Hilfszdhler (28§
71 SCR 2800 HILFSZAHLER -

g 16
73 STH 15@¢¢ MERKER ~==—— flir M500...547
74 ouT 3 DATA

75 SEA ]
76 SEO 4 CLOCK
77 REQ 4 CLOCK

78 INI 47 fiir 1 D14 oberes und unteres
79 JIZz 84 Display **)

8¢ DEC 280 HILFSZAHLER
81 STH 28( HILFSZAHLER
82 JIo 73
83 JUP 63
84 SEQ0 2 ENABLE =

(85 RET ?) wenn als Subroutine
angewendet
500 523
M o000 0000 0000 OO0OOO O0OO0OOO0 O0OOGO oberes
MSB  LSB MSB  LSB Display
100" 000 10000 1'000 100 10 1
524 547
M oo00 0000 0000 0OOOO0O 0000 ©0O0OO unteres
MSB  LSB MSB  LSB Display
160" 000 10' 000 1'000 100 16 1

*) Das Display D14 kann somit von jeder SAIA°PLC aus angesteuert werden (auch
PCA13 und PCA21)

*%) Flir mehrere D14 siehe folgende Seite.

N
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Das Zusammenschalten mehrerer PCA2.D14 zeigt die folgende Skizze.
Jedes D14 zeigt seine individuellen Daten an.
Displ. n Dis. n—-1 Displ. 1
T
DATA L] Leead L
IN ouT IN ouT IN ouT
CLOCK & .
ENABLE & _
Das Merkerfeld, ab welchem die anzuzeigende Information geholt wird, muss
entsprechend erweitert werden:
fiir 1 PCA2.D14 = 1 x 48 Merker
fiir 2 PCA2.D14 = 2 x 48 Merker
fiir 3 PCA2.D14 = 3 x 48 Merker usw.
Die Routine im Anwenderprogramm bleibt gleich, einzig der Befehl "INI" muss
angepasst werden:
fir 1 PCA2.D14 = INI 47
fir 2 PCA2.D14 = INI 95
fiir 3 PCA2.D14 = INI 143 usw.
also INI (n x 48) - 1 wobei n = Anzahl PCA2.D14 bedeutet.
Es konnen die folgenden 16 Zeichen pro Segment dargestellt werden:
Zeichen Code Zeichen Code
¢ pong = 1419
1 pog1 l 1911
2 g010 I 1100
3 po11 U 1101
4 g100 - 111¢
5 p101 "leer" 1111
6 9119
7 @111
8 1000
9 1001
Beispiele siehe Handbuch Software.
S
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/
zur SPS (24V=)
B 2.3 Externe Interface-Module Reihe KOM {_—;T:;fi—_}
1
Die externen Interfaces dienen der Anpassung des I ® @ '
E/A-Niveaus der SPS von 24VDC an die Bediirfnisse L s H
des Prozesses. Sie sind zweikanalig aufgebaut und o
in Steckgehdusen fir 1lpoligen Rundstecksockel 0~ 0
untergebracht. LEDs zeigen den logischen Zustand °°@°°
an ("H" = hell), was ein rasches Uberpriifen der °o
Signalleitungen bis zu den Klemmen des Prozesses P 1
ermdglicht. Um die Verdrahtung lbersichtlich zu r ® 1
gestalten, sind die Zuleitungen vom Prozess bzw. I Kanal | I
zur SPS jeweils auf der gegeniiberliegenden Seite I 1 I
der Steckfassung angeordnet. L_'KmmIZ-_—J

zum Prozess

Steckfassung

B 2.3.1 Typ KOM 111B Dual-Input Interface

Dieses Eingangs-Interface dient zur galvanischen Trennung von Netzsteuerlei-
tungen gegeniiber der 24V-Signalebene der SPS. Die Trennung wird mit induktiven
Ubertragern realisiert, was den Vorteil der Stossspannungs-Sicherheit ergibt.

Frontseite Schaltschema (pro Kanal)
LED
2/10 P o 8/9

e +

== VoM Prozess e //( 24V rmn e 2Ur SPS

-] L]

119/220V ~ -
19/11 © ~ -} ° 4/3
Technische Daten
Eingangsspannung 220V, 5¢...60 Hz = 2¢% Typ KOM 111B D4
110v, 50...60 Hz = 20% Typ KOM 111B C8
Eingangsleistung - Jje @,5VA
Ausgangsspannung 24VDC pulsierend
Ausgangsstrom je max. 4@mA
Reaktionszeit max. 1@ms (je nach Phasenlage)
Stossspannungspriifung
Seite Prozess 5kV, 1/50 us
Anschluss 11poliger Rundstecksockel
Bestellbezeichnung KOM 111B D4 bzw. C8 (siehe
Eingangsspannung)

N

Best. Nr. 4'408'4817'0

e\
SAIA'PLC Programmable controliers -—————-—:1
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e )
B 2.3.2 Typ KOM 121B Dual-Relais-Output Interface
Die galvanische Trennung wird bei diesem Interface durch Relais erreicht, deren
Kontakte direkt Netzspannungen schalten konnen. Entsprechend dem SPS-Ausgang
wird der Schliesskontakt des Relais verwendet.
Frontseite Schema (pro Kanal)
8/9 6 LED l o 19/11
=.= : von SPS 24v- “§ A { - zUM Prozess
4/3 o o 2/1

Technische Daten
Eingangsspannung 24VDC = 20%, geglattet oder pulsierend
Eingangsstrom je 20mA
Relaiskontakt je 1 Schliesser mit Hartsilberkontakten
Schaltleistung je 6A, 25@V~ AC1
' 1A, 25¢v~ ACl1
Kontaktlebensdauer (AC1) 3A, 220V~ ¢,1 Mio. Schaltspiele

1,5A, 226V~ @,5 Mio. Schaltspiele

@,3A, 220V~ 5 Mio. Schaltspiele
Bestellbezeichnung ~KOM 121B M4

N\
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B 2.4 Abmessungen der Hilfsgerdte

.

3
3 I
/
36 '15 715
uE)_ ‘”— 'g. s
- =
00000000
5 [00000000
00000000
00000000
172 83
I
rB': r11IJJ I 4
J || gesssses B
WMMMJ@

83

Externe Schnittstellen
111B und 121B

Eingang-Simuliergerat
PCA2.51¢

Eingang-Simuliergerdt
PCA2.S@5

SAIA'PLC Programmable controllers
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T

194

BIEP CODE OPERAND

o O
EEEREERELE

Onus accuetO
Ooreax

Qoter

Orvexy PCAZ.PBS
Quan

Opros

1 I
G0

(0 o [ e )
GGG
COGI
oG

150

8¢

—

45

oo ed o ol Lo Ld

45

2.5m

47

e

sLeesTIoe

e N ERIRIEE]

——

visie

rCE2PIE

I NN N e st VIRTT  LRKOK  PROCRAW

cory

172

222

\-

Programmiergeradt
PCA2.P@5

Programmier-Interface
PCAQ.P@1

EPROM-Kopiergeréat
PCA2.P16

SAIA'PLC Programmable controllers
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B 2.5 Montage und Einbau von PCA2.D12
Das Display kann irgendwo, z.B. in einer Schaltschranktiir oder einem Bedienpult
eingebaut werden, wobei die Einbaulage absolut beliebig ist.
Fir die Befestigung stehen 3 Varianten zur Verfiigung:
Abmessungen
48
ﬂ :
90 52
Offnung fiir den Einbau ,
fur beide Befestigungs- @ L
arten giitig %° “
[fe}
3 4
7. .
4858
Befestigung mit Kilemm-
feder. .
" Standardausfiihrung
*  Befestigung mit Front- sep. Montagezubehiir‘
rahmen
und 2 Senkschrauben |"'
M3/90° +
“"}:t;.———"w
1
! | ! Bestell-Nr. 4 108 3671 §
mit hohem ——e———— =1
Frontrahimen I
}4-
60
Montageart horizontal 63
! fe 4
], i -1
mit breitem l f_____.f.__.___,l ‘
Frontrafimen I 2 & I i@ Bestell-Nr. 4 108 3672 ¢
i i
ng\<:j_ S |
Y M3 -
4 75

-

SAIA'PLC Programmable controliers
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B 2.6 Masse, Montage und Einbau von PCA2.D14

Die Einbaulage ist beliebig.
Flir die Befestigung stehen 2 Varianten zur Verfiigung:

- mittels Klemmfeder
- mittels Frontrahmen und Schrauben

(Die Klemmfeder und der Frontrahmen werden mit jedem PCA2.D14 mitgeliefert).

Masse

048

- - |
120 o052

" 77 Zy

Offnung fiir den S 7

Einbau fiir beide Wl 2

Befestigungs- g

arten giiltig o 4
id

Befestigung mit

Klemmfeder //////

N a
Befestigung mit ————
Frontrahmen und r—~5§t———1
2 Senkschrauben ! l | |
M3/90° : ool 11|

il L ! J
- =%
}-—
. 4 60

e

:
I
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Notizen:

-
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BETRIEBSARTEN
C1 Wahl der Betriebsarten bei PCA14 und PCA15
C1.1 BETRIEBSARTEN, Niveau 1H fiir PCA15 und PCA14
- RUN
- PROG
- MAN (Bit)
- BREAK
- STEP
C 1.2 Zusammenfassung der Betriebsarten
C 1.3 Detailbeschreibung der Betriebsarten
C2  Weitere Betriebsarten (nur fiir PCA14)
- MAN mit Datum-Uhr-
- TEXT bzw. Textspeicher als Datenregister
-

SAIA'PLE Programmable controliers
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Verwendung der Betriebsarten

Zum Erstellen, Austesten und Korrigieren eines Programmes kann eine SPS in ver-
schiedenen Betriebsarten arbeiten.

PCAl4:

PCAl5:

Im Bedienerfeld befindet sich ein Schiebeschalter fiir die Wahl der
Betriebsart. Dieser Schiebeschalter ist immer aktiv.

Die Vorwahl der Betriebsarten erfolgt hier auperhalb der SPS. Mit
Hilfe der Tasten des Programmiergerdts PCA2.P@5, oder falls ein
anderes Programmiermitte]l wie der Handheld-Computer P18 oder der IBM-
PC éergendet wird, erfolgt die Wahl mit dem Programmier-Interface
PCAQ.P@1.

Wird die Verbindung zwischen den Programmiergerdten und der PCA15
getrennt, bleibt die gewdhlte Betriebsart wirksam.

Beim Einschalten der PCA15 sind folgende Betriebsarten automatisch
gewdhlt:

- Mit eingestecktem P@5: STEP
(LED "STEP" Tleuchtet, die griine LED "RUN"
leuchtet nicht!)

~ Ohne Programmiergerdt: RUN
(LED "RUN" Teuchtet)

- Mit eingestecktem P@l: Entsprechend der Stellung des Wahlschalters

SAIA’PLC Programmable controliers
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C 1 Wahl der Betriebsarten

PCAl4

PCA15

| Betriebsarten- |
|| wahlschalter |

. B Anzeige der
f; gewdhlten
0o .;.oom.t.,.l : E ‘E Betriebsart

i
2
i

PCAB.PEY

l

Tasten zur Wahl '

, der Betriebsart

|| Betriebsarten-
| wahlschalter 7

Zu allen iibrigen
PCA-Programmiermitteln

" OSTEP

STEP CODE OPERAND
O @)

EEEE

accu=10

ORun
O BREAK

OTEXT
Quan
OrrOG

PCAZ2.P@5

(=] [eJCs]
RN NN

Lz JLe e |l a]
Le JLs e fjl+]
Lo Jl2 ][ s ]jC-]
Le JiCe e ¢ ]

SAIA'PLC Programmable controliers
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C 1.1 Betriebsarten, Niveau 1H fiir PCA15 und PCAl4

[(M]  maN

STEP

BREAK

.

Normaler Programmablauf (Lampe RUN auf PCA15
brennt)

Ein Anwenderprogramm kann auf einem RAM-Speicher
(aufgesteckt am Anwender-Stecksockel der PCA15)
eingegeben werden.

Manuelles Abfragen und Setzen von Elementen
(Eingdnge, Ausgange, Merker, Timer, Zdhler)

Springen auf vorgewdhlte Schrittadresse
(Programmzeile) des Anwenderprogrammes und
Einzelschritt-Abarbeitung

Programm-Abarbeitung bis zu einem gesetzten
“Breakpoint" mit anschliessendem Einzelschritt-
Betrieb

SAIA'PLC Programmable controliers
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C 1.2 Zusammenfassung der Betriebsarten

E RURN Normaler Programmablauf

Beim Einschalten ohne Programmiergerdt geht die SPS automatisch in RUN.

E’ PROG  Programmieren

Ein Programm kann auf einem RAM-Speicher (auf dem Anwender-Stecksockel der SPS)
neu eingegeben oder {iberschrieben (korrigiert) werden.

Step Code Operand

XXXX X X X X X X

X X X X X X bzw. Loschen einer falsch eingege-
benen Zeile

Schliesst Eingabe ab.

Programm prifen bzw. [-][-]

@ MAN ** Manuelles Abfragen bzw. Setzen von Elementen

(Elemente = Eingénge, Ausgénge, Merker, Zdhler, Timer)

Step
Abfragen: X X X

.Elementadresse

Setzen: X X X --<-——> bzw.

Elementadresse

logische Anzeige im Operand (8/1)

EI STEP -—:Anzeige, wo Programm steht.
Springen auf vorgewdhlte Schrittadresse des Anwenderprogrammes
139 ———»Programn springt auf Schritt 139, anschliessend

... schrittweises Abarbeiten des Programmes, wobei Verkniipfungsergebnis
Uberpriifbar ist 48 ACC = 1*. Jederzeit Umschalten auf RUN méglich.

Bei Parallelprogrammen wird auf STEP nur das angesprungene Parallelprogramm
abgearbeitet.

BREAK Unterbruch des Programmablaufes mit anschliessendem Einzelschritt
——=Anzeige, wo Programm steht.

schrittweises Abarbeiten des Programmes, wobei Verkniipfungsergebnis
iberpriifbar ist ¥ ACC = 1*. Jederzeit Umschalten auf RUN mdglich.

Bei)ParaHelpr‘ogramnen werden alle Programme "parallel” abgearbeitet (wie auf
RUN

Setzen eines "Breakpoint"
820 [+] —=Programm lduft bis Schritt 820, anschliessend
Einzelschritt lber "kritische" Stelle hinweg.

*) Mit ACC = Accumulator wird der Zustand des Verkniipfungsspeichers angezeigt.
Ist ACC = 1 (Verkniipfungsresultat = 1), so werden die nachfolgenden Schalt-
befehle ausgefiihrt.

**) Yird der Adresse eines Timers oder Zdhlers eine 3 voraus eingegeben (z.B.
3260 fiir Zdhler 26@), so kann der Wert dieses Registers gelesen bzw. mit
Wert auch manuell eingegeben werden. <

l
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C 1.3 Detailbeschreibung der Betriebsarten

@ RUN

(P] PrOG

MAN

Normaler Programmablauf

Beim Einschalten geht die PCA15 automatisch in RUN-Betrieb,
sofern kein Programmiergerdt angeschlossen ist.

Fiir die PCAl4 muss der Schiebeschalter auf der Position RUN
stehen.

Programmieren

Ein Programm kann auf einen RAM—Spéicher (auf dem Anwender-Steck-

sockel der PCAl) neu eingegeben oder iiberschrieben (korrigiert)
werden.

STEP CODE OPERAND

XXXX XX XXXX
XX XXXX

Loschen einer falsch eingegebenen Zeile

AbschTliessen der Eingabe

bzw. EJE_] Programm anzeigen

Manuelles Abfragen bzw. Setzen von Elementen
(ETemente = Eingdnge, Ausgdnge, Merker, ZahTer, Timer)

STEP? OPERAND

Abfragen: XXX #/1 —= Anzeige des logischen
Zustandes

Setzen: XXX -——> bzw.

1) STEP = Elementadresse
.Wird der Adresse eines Timers oder Zdhlers eine 3 vorangestellt (z.B. 3260
flir Zahler 26@), so kann der Wert dieses Registers gelesen bzw. manuell
eingegeben werden:

3xxx

Wert , B: I

Beispiel siehe folgende Seite.

SAIAPLC Programmable controliers mmm
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zu Fussnote 1)
Beispiel: Eingabe der Werte 23419 bzw. 127 in die Zdhler 29¢ bzw. 291.
Eingabe: Display:  STEP CODE OPERAND
329¢ 3290 oY YYYY
r Einer
Zehntausender
immer @
Eingabe: Display:  STEP CODE OPERAND
3290 3290 oY YYYY
23419 3290 g2 3419
127 3291 g1 g@27
Korrektur vor dem Abspeichern
3291 00 )
g 127* 3291 go* g127
|
* Bei Werten unter 10'0@@ ist immer eine fiihrende @ miteinzugeben.
-
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STEP

(B] BREAK

2) Mit ACCU (= Accumulator) wird der Zustand des Verkniipfungsspeichers ange-

zeigt.

Leuchtet die LED, so ist ACCU = 1 (Verkniipfungsresultat = 1), und die nach-
folgenden Schaltbefehle werden ausgefiihrt.

—= Anzeige, wo Programm steht

Springen auf vorgewdhlte Schrittadresse des Anwenderprogrammes

139 ——= Programm springt auf Schritt 139

... schrittweises Abarbeiten des Programmes, wobei
Verkniipfungsergebnis uberpriifbar .ist: O—ACCU =1 2

Jederzeit Umschalten auf RUN méglich.
Bei Parallelprogrammen wird auf STEP nur das angesprungene
Parallelprogramm abgearbeitet.

Unterbruch des Programmablaufes mit anschliessendem Einzelschritt

— Anzeige, wo Programm steht

... SChrittweises Abarbenten des Programmes, wobei
Verkniipfungsergebnis iiberprifbar ist: 0 ACCU = 1 &

Jederzeit Umschalten auf RUN méglich.
Bei Parallelprogrammen werden alle Programme "parallel" abge-
arbeitet (wie auf RUN).

Setzen eines "Breakpoint“

- 820 .—>Programm lauft bis Schritt 82¢ in einem lang-
samen RUN-Betrieb

... Einzelschritt iiber "kritische" Stelle hinweg.

SAIAPLC Programmable controllers _____Em 8
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C 2 Weitere Betriebsarten (nur fiir PCA14)
@ llMAN 1]
Manueller Zugriff auf die Software Datum-Uhr
In Kapitel B 1 wird das Lesen und das Schreiben in die Hardware-Uhr erldutert
(Blackbox-Routinen, Handbuch "Software"), falls Sie das Datumuhr-Modul E4{
verwenden.
Mit allen Programmiergerdten kann auf die Software Datum-Uhr direkt zugegriffen
werden (lesen und schreiben).
Im Gegensatz zur gepufferten Hardware Datum-Uhr (Modul PCA1.E4@) lauft die
Software Datum-Uhr nur, solange die SPS unter Spannung steht. Samtliche Werte
miissen deshalb bei jeder Inbetriebnahme der PCA14 neu eingegeben werden. Die
Genauigkeit der Uhr betrédgt 3s/Tag. Die untenstehende Tabelle zeigt die Bedeu-
tung und den Zahlenbereich fiir die Adressen 400@...4007.
Adresse Bedeutung Zahlenbereich
4000 Woche des Jahres 1...53
4901 Tag der Woche 1...7
40p2 Jahr (1989=89) g...99
4003 Monat 1...12
4004 Tag des Monats (Feb = 28)* 1...31
4005 Stunden 1...23
4006 Minuten 1...59
ap@7 Sekunden g...59
*) Im Gegensatz zur Hardware Datum-Uhr, werden Schaltjahre bei der Software
Datum-Uhr nicht beriicksichtigt (Februar = 28 Tage).
Alle Daten konnen max. zweistellig eingegeben werden und erscheinen unter
Operand (siehe Beispiele auf der folgenden Seite).
-
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e Beispiele: Eingabe fiir Donnerstag, 2. Juni 89, 1@h 12min 45s
Eingabe: Display: STEP  CODE OPERAND
(A 4000 000 00 ogYY
E| 22 4900 ) @022
(E| 4% 4001 0o pooa
E| 89 4002 00 #9089
E| 6% 4003 00 9006
E| 2% 4004 00 0092
E| 10 4005 00 0910
E| 12 4006 00 pp12
(E| 45 4007 go 0g4s5
+
Nach Eingabe der Sekunden (4@@7) ist, bei Ubereinstimmung mit der tatsdch-
Tichen Uhrzeit die Taste zu betdatigen. soll nicht mehr betdtigt
werden, da sonst die Eingabe der Kalenderwoche geldscht wird.
e Anzeige
Eingabe Display:
1{ 4000 4000 0o 0022 22. Kalenderwoche
| + | 4001 0o g0p4s Donnerstag
il 4002 ) 9989 1989
] 4003 ) P06 Juni
] 4004 00 0002 2
il 4905 ) po10 1¢h
il 4006 00 g912 12min
L] Ap@7 o pp45 45s
46s
47s
* Kalenderwoche und Wochentag miissen mit dem Monat und Datum iibereinstimmen!
\-
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"TEXT" bzw. Textspeicher als Datenregister

Eingabe und Lesen von Texten im Textspeicher

Die Texteingabe erfolgt auf RAM 6116, 6264 bzw. 8464 oder auf die gepufferten
RAM-Bausteine PCA1.R92/95/96, die auf dem rechten TEXT-Sockel des Basis-
moduls stecken.

Folgende beiden Moglichkeiten stehen zur Verfiigung:
a) Mit einem der PCA-Programmiergerdte, eingesteckt am PGU-Stecker

b) Mit einem Peripheriegerdt mit Stromschleifen-Schnittstelle. Dieses wird an
der seriellen Datenschnittstelle angeschlossen (7 rechte Anschlussklemmen).

Detaillierte Beschreibung im Handbuch Software Stufe 2.

Manueller Zugriff auf Textspeicher als Datenregister.(PAS 54)
(ab Systemprogramm Version V6.0@4) ,

Wie im Zusammenhang mit dem Befehl PAS 54 hervorgeht, kann der Textspeicher
auch als Datenregister verwendet werden. Um die Monitorfunktion des Systempro-
grammes zu verstehen, muss man sich vergegenwdrtigen, in welchem Format die
verschiedenen Register organisiert werden:

Zahler-Register : bindr 16 Bit
Textspeicher : binar 8 Bit oder 16 Bit
(als Datenregister) oder BCD 8 Bit

Flir den manuellen Zugriff zum Textspeicher als Datenregister ist der Betriebs-
wahlschalter auf die Stellung "TEXT" zu bringen.

e Anzeige des Textspeicher-Inhaltes

a) Direktanzeige eines Charakter-Wertes von 8 Bit (1 Byte) in bindrer Inter-

pretation

Taste betdtigt, gefolgt von der Eingabe der anzuzeigenden Charakter-
Nr. (#...8191) zeigt den abgelegten Wert (§...255) im Operandfeld in
bindrer Interpretation.

Eingabe: Anzeige: STEP CODE OPERAND
1931 1931 09 p135

Charakter-Nr.

Immer 00 @

Wert von 8 Bit
(1 Byte) in bindrer
Interpretation

(-] _ 193¢ ] p157

SAIAPLC Programmable controllers __,,_Em 8
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b) Anzeige des Inhaltes von 2 Charakter-Nr. (2 Byte = 16 Bit) in bindrer
Interpretation '

Einmaliges Betdtigen der Taste bewirkt, dass zusdtzlich zur angewdhlten
Charakter-Nr. auch der Wert des vorangehenden Charakters zu einem 16-bitigen
Wert (2 Byte) in bindrer Interpretation kombiniert wird. Damit kénnen im

CODE- und OPERAND-Feld Werte von @...65'535 dargestellt werden.

Eingabe: Anzeige: STEP CODE OPERAND

[1931] [E]3 4717 |
Mit Taste ange- —_

wdh1te Charakter-Nr.

Zeichen fiir 2 Byte

Wert der 2 Charakter
193¢ und 1931 (2 Byte)"
in bindrer Interpretation

Auf diese Weise lassen sich die Inhalte von ibertragenen Zéhlern in ihrer

ganzen Kapazitdt von 16 Bit darstellen.

c) Anzeige von 1 Charakter-Nr. (1 Byte = 8 Bit) in BCD-Interpretation

Ein zweites Betdtigen der Taste (Convert) bewirkt, dass das Bitmuster

im BCD-Format interpretiert wird.

Eingabe: Anzeige: STEP CODE OPERAND
1931 H g* pos7
] 1930 [H]j o] 9-

Charakter-Nr.

Zeichen fir
BCD-Interpretation

Immer @ @0

1 Byte in BCD-Inter-
pretation

*) Zeichen im CODE giiltig fir P@5. Fiir P1§ siehe Vergleichs-Tabelle auf der
folgenden Seite.

SAIA'PLC Programmable controliers Em
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Echte BCD-Bitmuster werden in Dezimalzahlen dargestellt. Treten andere Zeichen
auf wie z.B. in Charakter-Nr. 1930, so handelt es sich nicht um BCD-Bitmuster.
Um deren Wert dennoch interpretieren zu kdnnen, wurden folgende 7-Segment-
Zeichen im OPERAND definiert:

Wert 7-Segment-Zeichen
bindr P1@ P@5
- -
i g z
e | H '
E E 0
14 H H
15 leer leer
e Manuelle Eingaben von Daten in den Textspeicher
(bedingt RAM-Speicher in diesem Bereich)
Taste : anschliessend Eingabe der Charakter-Nr., wo der Wert abgelegt
werden soll
Taste : Loschen des alten Wertes und Freigabe zur Eingabe
Taste ¢ vor Taste bewirkt "convert"
nach Taste |E]| bewirkt "clear" (16schen)
Taste . =, ., [E]: bewirken Abspeicherung des eingegebenen Wertes
Entsprechend dem Lesen der Daten kénnen auch bei der manuellen Dateneingabe
3 F&lle unterschieden werden:
a) Eingabe eines Bindrwertes von 1 Byte (z.B. 48) auf eine Charakter-Nr.
(z.B. 7436)
Eingabe: Anzeige: STEP CODE OPERAND
7436 7436 1]} PXXX
48 7436 0o pp4s
7437 00 YYY
.
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b) Eingabe eines Bindrwertes von 2 Byte (z.B. 1487) auf die Charakter-Nr.
7456 und 7457
Eingabe: Anzeige: STEP CODE OPERAND
7457 7457 00 BXXX
2> 7457 EY* YYYY
1487 7457 E1* pa87
p1487 7457 E@* 1487
7459 +>  EI* 1777
1) Es wird immer die hohere Adresse von einem 2 Byte-Paar eingegeben.
2) vor ergibt Umschaltung auf 2 Byte.
3) Werden Werte < 10'@@@ eingegeben, so ist vorgdngig eine @ zu tippen.
Korrektur mit [C].
4) Die Charakter-Nr. wird automatisch um 2 erhdht.
c) Eingabe eines BCD-Wertes (z.B. 30@) auf Charakter-Nr. 766@ (im BCD-Format
kdnnen nur Werte von §...99 2 1 Byte eingegeben werden)
Eingabe: Anzeige: STEP CODE OPERAND
7660 | 7660 09 PXXX
7660 EY* YYYY
7660 HE* g0z
3¢ 7660 HE* P30
7661 H@* pUAB
*) Zeichen gililtig fiir PCA2.P@5.
L _

;

SAIA'PLC Programmable controliers

l




14C

/
Modu liibersicht
Typ Kapitel Seite
KOM 111B B 2.3.1 102B
KOM 121B B 2.3.2 103B
PCA-ASSEMBLER B 2.1.6 768
PCAQ.PO1 B 2.1.2 73B
PCAL4 A3 13A
PCAl15 A2 3A
PCA1.A1( B 1.1.5 10B
PCA1.A21 B1.1.6 12B
PCA1.A30 B1.1.7 14B
PCA1.A50 B1.1.8 168
PCA1.B1@ B1.1.9 188
PCA1.B8@ B 1.1.10 21B
PCA1.B9¢ B1.1.11 258
PCAl.C45 A4 29A
PCA1.D11 B 2.2.1 878
PCA1.D13 B 2.2.3 95B
PCA1.E10 B1.1.1 3B
PCAl.E11 B1l.1.2 5B
PCAl.E20 B1.1.3 6B
PCAl.E40 B1.1.12 29B
PCAl.E50 B1.1.4 8B
PCAl.F11 B1.1.17 57B
PCAl.F12 B1.1.17 - 578
PCA1.F21 B1.1.18 598
PCAl.F22 B1.1.18 598
PCAL.H1.. B1.1.19 67B
PCA1.K8@ B 2.1.4 74B
PCA1.K90 A4.1 29A
PCA1.R92 A 2.3.1/A 3.3.1 JA/17A
PCA1.R95/96 B 2.1.8 81B
PCAl.R20 B 2.1.9 828
PCA1.R25 B 2.1.10 85B
PCA1.W1.. B1.1.13 40B
PCAl.W2.. B1.1.14 428
PCAL.W3.. B 1.1.15 46B
PCAl.W40 B1.1.16 548
PCA2.D12 B 2.2.2 888
PCA2.D14 B 2.2.4 98B
PCA2.P@5 B 2.1.1 72B
PCA2.P16 B 2.1.7 78B
PCA2.P18 B 2.1.5 75B
PCA2.S5@5 B 2.1.4 74B
PCA2.S510 B 2.1.3 738

NG
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SAIA AG

Industrie-Elektronik und Komponenten

3280 Murten/Schweiz

Zentrale Telefon
Telefax
Telex

Verkauf Schweiz Telefon
Telefax

037/727111
037/71 44 43
942 127

037/ 727727
037/7119 83

Weitere Vertretungen

Belgique

Danmark

Deutschiand

Espaiia

France

Great Britain

Italia

Nederland

Norge

Osterreich

COMECON

Portugal

Suomi

Finland

Sverige

USA

Australia

Argentina

Landis & Gyr Belge SA, Dépt. Industrie
Avenue des Anciens Combattants 190, B-1140 Bruxelles
o 02/244 02 11, Tx 65 930, Fax 02/242 88 31

Skandia-Havemann
Vallensbeekvej 46, DK-2625 Vallensbaek
‘T 02/64 33 33, Tx 33 383, Fax 02/64 22 45

SAIA GmbH
Flinschstrasse 67, D-6000 Frankfurt 60
T 069/42 09 93-0, Ttx 69 99 375, Fax 069/42 56 54 r

Landis & Gyr BC SA
Batalla del Salado 25, Apartado 575, 28045 Madrid
@ 91/467 19 00, Tx 22 976, Fax 91/239 44 79

SAIA Sarl
10, Blvd. Louise Michel, F-92230 Gennevilliers
T 1/4086 03 45, Tx 613 189, Fax 1/47 91 40 13

A.S.AP.Ltd.
Unit 15 D, Compton Place, Surrey Avenue, Camberley, Surrey GU15 3DX
T 0276/691 580, Fax 0276/69 15 81

Landis & Gyr SpA, Divisione Commerciale
Via P. Rondoni 1, 1-20146 Milano
T 02/42 48.1, Tx 332 142, Fax 02/483 00 773

Landis & Gyr BV, Div. Electrowater
Kampenringweg 45, Postbus 444, NL-2800 AK-Gouda
@ 01820/65 683, Tx 20 657, Fax 01820/32 437

Malthe Winje & Co A/S
Cort Adelersgt. 14, Postboks 2440, Solli, N-0202 Oslo 2
‘T 02/55 86 40, Tx 19 629, Fax 02/55 22 11

.
Landis & Gyr Gesellschaft m.b. H <_/,;"
Breitenfurterstrasse 148, Postfach 9, A-1230 Wien
T 0222/84 26 26-0, Tx 132 7086, Fax 0222/84 26 26 313

Infocontrol Electronica e Automatismo LDA.
Av. da Igreja No. 68-1° Esq., P-1700 Lisboa
@ 01/77 51 61-65, Tx 63 454, Fax 01/77 56 87

QY Landis & Gyr AB
SF-02430 Masala
T 8/0297 31, Tx 100 11 53, Fax 8/0 297 5531

Beving Elektronik AB
St. Eriksgatan 113a, Box 21 104, S-10031 Stockholm
‘T 08/1517 80, Tx 10 040, Fax 08/33 68 63

After sales services: Maxmar Controls Inc.
99 Castleton Street, Pleasantville, New York 10570-3403
T 914/747 3540, Fax 914/747 3567

Landis & Gyr (Australia) Pty Ltd
411 Ferntree Gully Road, P.O. Box 202, Mount Waverley, Vic. 3149
T 3/544-2322, Tx 32 224, Fax 3/543 74 96 ‘

Electromedidor S.A.l.y C.
Defensa 320, RA-1065 Buenos Aires
T 1/33 7125, Tx 23 377, Fax 1/33 19 582
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