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Introduction

La série de systéme éprouvé PCAl3 est remplacée par le nouveau PCAl5. Avec cette
nouvelle série de systéme, les exigeances accrues de notre clientéle ont été
réalisées, soit une plus grande performance et une plus haute capacité a des prix
raisonnables. La compatibilité avec la mécanique, le matériel, ainsi que le lo-
giciel, a été strictement respectée durant le développement de cette série de
systéme.

Les pages suivantes ne donnent pas uniquement une vue d’ensemble de la famille de
systéme PCA compatible, elles informent également en détail sur la comparaison
PCAl13 et PCA15.

Concernant les termes de base et les dates du matériel, ce manuel s’appuye sur le
"Manuel de base'" de la famille de systéme PCA. Ainsi, il est indispensable de
prendre connaissance du "Manuel de base" pour comprendre ce document.

~

Les spécialistes de nos agences nationales sont a votre disposition pour tout
renseignement. Vous trouverez la liste d’adresses sur la derniére page de couver-
ture.

~
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Série PCAO Série PCA1 Série PCA2
Niveau du logiciel 3 PCA232
..C30
Niveau du logiciel 2
+ 32 instructions de mots pour
- arithmétique, + 9 digits Mémoire utilisateur 5
- transfert de données 8K tignes de programme | |®

- registre de mots

+ 8K caractéres de texte
+ 8K byte de données 256 ou 512 E/S

Niveau du logiciel 2

Niveau du logiciel 1H

interface de données
horodateur

registre de données

instructions parametriques (soft-
interrupt, FIFO, PID)

+ 4+

Exécutions standard et OEM

PCA0.M22 PCA0.M24

M22 M24
max. 32 E/S max. 64 E/S
Mémoi i

max. 4K lignes de programme
max. 4K caractéres de texte/données

PCA141 PCA147 PCA147 + ..C45

.M41 .M47 .M47 .C45
|

128 (224) E/S

32(s6) 64 (112)

max. 8K lignes de programme
max. 8K caractéres de texte/données

PCA222

..C30

<
8

256 ou 512 E/S
Mémoi ilisat

max. 8K lignes de programme
max. 8K caractéres de texte/données

Niveau du logiciel 1H

32 instructions de base pour

- fonctions de temporisation et de
comptage

- programmes paraliéles et
sous-programmes

- indexation etc.

20 instructions additionnelfes pour
- arithmétique

- transfert des donnes

- check-sum

Exécutions standard

PCAQ.M12 PCA0.M14

.M12 -M14
24/32 E/S 48/64 E/S
Mémoire util

max. 4K lignes de programme

PCA151 PCA156 PCA157 + ..C45

—

..M51 ..M56 .M57 .C45

32(s6)  64(112) 128 (224) E/S

max. 4K lignes de programme

PCA221

.C30

L1eW™

256 ou 512 E/S

max. 8K lignes de programme
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PCAl15 - page 3

4 )
Pour le travail avec votre PCALS vous
aviez besoin des moyvens suivantes:

Appareils de programmation élémentaires
I
PCA2. P05 manuel PCAO/PCA15
PCA2.P16: documentatlon P16 ] PCA2.P10: manuel de base
imulateurs d'en Appareils de programmation évolués
PCA2.510: manuel de base PCA-ASSEMBLER: manuel ‘)
PCA2.805: manuel PCAO PCA2.P21: manuel P21
PCA0.801: manuel PCAD PCA2.P18: manuel P18

“Outils" pour
programmation, documentation
et mise en service

CES MANUELS SONT
NECESSAIRES

Matérie|
+++
logiciel utilisateyr
rM el de base (26/70) 2 ) SAIA’PMS1  (26/714)
- PCA21/PCA13 systeme de conduite de processus
- modules d'E/S simples
- appareils de programmation
et auxiliaires SAIA°LANT _(26/82)
+ 4+ réseau local avec PCA2.T90
- 32 instructions de base
= > niveau du logiciel 1 J
\ g
Manue! PCAQ  (26/79) nuel PCA 15 2 h Documentation
éxécution standard - CPU PCA1.M51/M56/M57/C45 CPU PCA2.M21/M22
appareil de programmation ..P05 - appareil de programmation ..P05
simulateur d’entrée ..S05 +++
++ + - 20 instructions additionnelles
20 instructions additionnelles => niveau du logiciel 1H
= > niveau du logiciel 1H J
Manuel PCA14 (26/71) ( Manuel PCA232 (26/74) )
CPU PCA1.M41/M46/M47/C45 - CPU PCA2.M32
modules d'E/S compléxes — 1 - boitiers PCA2.C21/C30
+ 4+ + - modules d'E/S plus comfortables
30 instructions additionnelles +++
=> niveau du logiciel 2 - 30 instructions additionnelles et
32 instructions processeur de mots
=> niveau du logiciel 3
N\ : J
Manuel PCA1.H1 Manuel PCA2.H1.. N
- compteur rapide - compteur rapide
- générateur d'impulsions - générateur d'impulsions
- module de mesure \ commande des moteurs pas-é-@
1) recommandé pour le travail avec le PCA15
2) documents nécessaires pour le travail avec le PCA15
L
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Remplacement PCA13 —> PCA1S5

Comparaison des données

PCAl3 PCA15

7z, )
A
)
) %}

L w e || (18

connecteur pour l'aliaentation et WD connecteur pour 1'alimentation et WD

Le principal

En remplagant le PCAl3 et en gardant strictement la compatibilité vers le haut,
la nouvelle série de systéme PCAl5 va offrir aux utilisateurs plus de performan-
ce. En particulier, on a respecté que toutes les dimensions mécaniques soient le
mémes que celles du PCAl13 et que 1’on puisse utiliser tous les programmes et
mémoires utilisateurs actuels avec le nouveau PCAl5. Les nouveautés les plus im—
portantes:

— CPU avec une durée de cycle de 7@us (PCAl3: 11Pus)

— Niveau du logiciel 1H (PCAl3: niveau 1), c¢.-a-d. incl. le transfert des
données et 1'arithmétique ainsi que la surveillance avec "Check-Sum".

— Mémoire utilisateur a 1K, 2K et 4K de lignes de programme (PCAl3 seulement 1K
et 2K)

~ Possibilité de connexion avec boitier d’extension PCAl1.C45 pour obtenir un
élargissement des entrées et sorties a 224 E+S (avec module compact PCAl.B9Q)

— Sélection des modes de fonctionnement directement sur 1’appareil de program-
mation PCA2.P@5, c.-a-d. le sélecteur de mode de fonctionnement sur la CPU est
supprimé. Pour tous les autres appareils de programmation il faut le petit in—
terface de programmation PCA@.P@1.

- La batterie~tampon est enfichable sur le PCAl5.

-

Lmmm—— -
r socle pour . F ponts pour
mémoire utilisateur mémoire utilisateur
ponts enfichables pour NVOL, . -
temporisateurs, mémoires utilisateur socle pour méaoires utilisateur
sélecteur de mode de fonctionnement connecteur PEU
connecteur pour le
connecteur PGU boitier d'extension ..(C45

affichage LED affichage LED

_ - - -
ponts soudables pour WD/Reset ponts pour WD/Reset, NVOL et temporisateurs

~
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La comparaison en détail

PCA13 PCAl5
(ancien) (nouveau)
Mécanique
Boitier Dimensions et distances de fixation identiques
Connexions Connexions identiques pour alimentation, watchdog et PGU
(connecteur pour appareils de programmation)
Modules E/S Tous les modules PCAl sont applicables (exception:
PCAl1.F2..: module d’aiguillage d’interfaces)
Logiciel utilisateur Niveau 1 Niveau 1H
avec 32 instructions avec 32 instructions
de base de base

+ fonctions de transfert
+ arithmétique (+,—-,x,*)
+ Check-Sum

Mémoire utilisateur

RAM non-tamponnée 1K lignes de progr.: 6116 1K lignes de progr.: 6116
- 4K lignes de progr.: 6264

RAM tamponnée 1K lignes de progr.: PCAl1.R91 1K lignes progr.: PCAl1.R91
2K lignes de progr.: PCA1.R92 2K lignes progr.: PCAl.R92

- 4K lignes progr.: PCAl1.R95

- 4K lignes progr.: PCAl.R96

EPROM 1K lignes de progr. : 2716 1K lignes de progr.: 2716
2K lignes de progr. : 2732A 2K lignes de progr.: 2732A
- 4K lignes de progr.: 2764

Capacité E/S PCA130: 32 adresses d’E/S PCAl151: 32 adresses d’E/S
(PCA131) 56 E/S avec ..B9@ 56 E/S avec ..B9@
PCA135: 64 adresses d’E/S PCAl156: 64 adresses d’E/S
(PCA136) 112 E/S avec ..B90 112 E/S avec ..B99
avec boitier d’extension - PCA157\ 128 adresses d’E/S

+..C45/ 224 E/S avec ..B90

-
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4 I
PCA13 PCAl5
(ancien) (nouveau)
Module processeur (Module de base)
Durée de cycle 118us (option 7Pus) T0us
Sélecteur de mode de RUN, BREAK, STEP, MAN, Inexistant, lorsque avec
fonctionnement PROG ..P@5 les modes de fonc-
tionnement sont sélectés
par touches. Pour les au-
tres appareils de program—
mation il faut 1’interface
de programmation PCAQ.P@1.
(comme PCAg)
Affichage LED sur le CPU RUN: jaune RUN vert
module processeur WD : rouge CPU RUN: jaune comme PCAQ
WD ¢ vert
Nombre de compteurs 32: adresses 256...287 64: adresses 256...319
Capacité de comptage 32°767 (215-1) 65’535 (2t6-1)
Plage de temporisation #.1...3276s p.1...6553s
(@.61...327s) (0.01...655s)
Batterie—-tampon soudable enfichable
\
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PARTIE A LE MATERIEL

A 1 Carasctéristiques technigques de
1la série de systéme PCALS

CPU 2) uP 8¢85.2

Durée de cycle 78us par ligne de programme (moyenne des instructions
logiques)

Jeu d’instructions Niveau du logiciel 1H
32 instructions de base + 20 instructions addltlonelles
pour fonctions de transfert, arithmétique (+, -, x, %)

et check—sum

Programmes paralléles Jjusqu’a 16 programmes paralléles, autant de sous—pro—

et sous—programmes grammes- allant jusqu’a 3 niveaux
Registre d’index 1 par programme paralléle (max.l16)
Mémoire utilisateur 1K, 2K ou 4K de lignes de programme EPROM, RAM ou

RAM a batterie~tampon

Entrées et sorties 32, 64 resp. 128 adresses d'entrée et de sortie, selon
la dimension du boitier

Jjusqu’a 56, 112 resp. 224 entrées/sorties selon la
dimension du boitier, avec modules compacts PCAl.B96 ou
..B80

Mémoire d’indicateurs 712 indicateurs, dont 235 non-volatils 1>
Registres de temporisa— 32 registres de temporisation ou de comptage +
tion, de comptage resp. 32 registres de comptage, volatils 1’

d’arithmétique

Capacité de comptage 65’535 (216-1) par registre de comptage, extensible a
resp. de calcul volonté par mise en cascade

Plage de temporisation @.1...6553s (@.01...655s) 1)

1) Possibilités de modifications, voir texte

2) La version exacte du systéme est affichée sur le display de 1’appareil de
programmation ..P1# resp. ..P@5 pendant un peu prés ls a 1’enclenchement de
1’automate.

SAIA’PLC Programmable controllers
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A 2

Variasante

s de l1la

s&Erie de systéeme PCAILS

\

Selon le nombre d’E+S, trois types de systéme sont disponibles:

Type de systéme PCAl51
32 adresses d’E+S

Type de systéme PCAl156
64 adresses d’E+S

56 E+S avec module compact PCAl.B9@ 112 E+S avec module compact
PCAl.B90
U AU
] 24 39
Fenétres permettant la T 23 = 40
visualisation des états E+S—_ }l | ; .

23

|

|

# ’SD

7 24
: D3l V’/
C’_J/ /fg

| 0

Bornier de connexion pour 16 47 L

E+S avec raccordement
16 .
. direct
: /4

Fenétre pour le module
d'affichage

Zone utilisateur avec

couvercle amovible \\‘"“-~\\~\\u

48

\T: 1s
55

ZE%
63
=

]
i

'y 5
f?\

Module de base PCAl,M51

Module de base PCAl.M56

Type de systéme PCA157 avec boitier d’extension PCAl.C45

128 adresses d’E+S, 224 E+S avec module compact PCAl.B9g

#4 N[} 32 1#-
.4 .
b= 2 e 39 =
23 48
w6l _Jar ||
br— -
1517 48 ]
8 55
‘Eﬁ e E:L
7 156
pl_Je3 A7
#° ]

f}
SN

Fenétre pour le module
d'affichage

Connecteur d'extension

Cable d'extension
PCAL. K59

Zone utilisateur avec 64
boitier amovible 5\\\‘\-\\\\

L
L gy

184

8 — 11
9 112

I

T

19
120

72
n

[

I

127

4 -

=

Module de base PCAl1.M57

Les trois variantes sont absolument compatibles tant du point de vue logiciel
que matériel et peuvent é&tre équipées avec tous les anciens et nouveaux modules

de la série PCAl.

Boitier d’extension PCAl.C45

SAIAPLC Programmable controliers
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PCA1 ._.M51
PCA1L . .M56 Modules de base

Le module de base de la série PCAl5 comprend en plus du processeur (CPU) la par-
tie alimentation interne ainsi que le boitier.

Présentation (PCAl1.M56)

7= T T vis de fixation pour
| ‘E+
@ = ) | E 2 les modules d’E+S 1 modules d’E+S
= ! =
o : } = “circuit de liaison / blind . sdiai
= ] ' supérieur indage intermédiaire
= 1 ]
= | I
o= ! - .
A i |T E;;?u%t de liaison = cdble d’extension
= H érieur —+ plit
— | / \ =3
= ! | — ~ “ﬂEE
= ! + 8 places enfichables =3 y .
= | | de modules avec bornes t connecteur d’extension
= | | de connexion
= | | ’
- | |
t— =3 b ili circuit imprimé avec
‘ t teur __—— npr v _
@j d = r_§___,ﬂ D EEE zone utilisa CPU et unité d’alimentation
PCAl1l _M57 Module de base
PCAl1 .CAa45 Boitier d’extension

Le module de base PCAl1.M57 comporte tous les circuits du module PCAl.M56 avec en

plus les circuits et le connecteur d’extension pour le céblage avec le boitier
d’extension.

Le boitier d’extension PCAl1.C45 raccordé par le céble d’extension PCA1.K90, com—
porte sa propre alimentation.

-

S
Il
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A 4 Les modules de base

A 4.1 La zone utilisateur des modules de base PCAl.M51/M56/M57

Dans le PCAl5 tous les éléments servant a l1’utilisation sont rassemblés dans une
zone utilisateur facilement accessible.

(8) pont pour (9) pont pour
WD/reset ext. NVOL/1 /10

(5) connecteur PGU (10) ponts pour la sé-
fusible (2) batterie pour appareils de lect%onldes types
1.6A retardé tampon programmation de mémoires

wo - U
Relay + A

- Q9 Do
00 L:lm/‘i,, - =
frsresotiney) . . VPII'N"E

RITTITTTTTITTS
C ] LD |
e
++uu|5 s 1| | S —— |

24vie pour ..C45 (PCA157) fil d’écriture

(1) alimentation WD l(d) connecteur d'extension (7) connecteur pour

(3) affichages LED

(6) socle & prise pour
mémoire utilisateur

1 Le bornier de connexion est débrochable. La section des fils qu’il est pos—
sible de connecter dans les bornes & vis est de 1.5mm? au maximum.

2 La batterie—tampon alimente les indicateurs, les compteurs/temporisateurs
non-volatils, ainsi que la mémoire utilisateur lors d’utilisation de
1’élément RAM 6116 resp. 6264. Les données restent mémorisées pendant une
période d’environ 2 mois. La durée de vie des batteries enfichables au NiCd
est de 5 ans env. (No de commande pour batteries de rechange:

No 4°'5@7°1195°0)

3 La LED "CPU RUN" (jaune) clignote au rythme de 2s dans tous les modes de
fonctionnement normales du CPU. Si 1’unité (.@ls est choisie pour la base de
temps (pont ouvert), le rythme passe a §.2s. Si la lampe reste en permanence
allumée ou éteinte, c’est 1’indication que 1’alimentation n’est pas en-
clenchée, ou 1’automate est en position "RESET", ou que le CPU est défectu-
eux ou quant on a rencontré une erreur au niveau du logiciel.

La LED "RUN" (verte) est allumée lorsque le CPU se trouve dans le mode de
fonctionnement RUN et que le programme utilisateur se déroule normalement.

La lampe de signalisation watchdog (verte) est allumée lorsque le relais
watchdog est excité.

4 Le connecteur a 25 péles pour le clble d’extension est monté uniquement sur
le PCA157 pour permettre son extension avec le boitier ..C45 de 64 a 128
resp. de 112 a 224 E+S.

5 Le connecteur PGU & 25 péles permet le raccordement de 1’appareil de pro-
grammation ..P@5 ou de chaque autre appareil de programmation en utilisant
1’interface de programmation PCA@.P@#l. Les modules d’affichage PCA1.D11 et

\_ ..D13 peuvent également étre enfichés.

P— l
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Le socle a 28 pbles permet 1’enfichage de la mémoire utilisateur. 11 faut

faire attention au sens dans lequel la mémoire est enfichée; 1’encoche doit
étre vers le haut. Si des éléments mémoires & 24 pbdles sont utilisés (par
ex. 6116, 2716, 2732A), il faut les enficher & fleur avec le bas du socle.

Les diverses éléments mémoire peuvent €tre utilisés:

éléments RAM non-protégés, sur socle a prise
No 4°5(32°4512°9 (type 6116) pour 1K lignes de programme (24 pdles)
No 4°502°4718°@ (type 6264 ou 8464) pour 4K lignes de programme (28 pdles)

Remarque: Les RAM 6116 et 6264 ou 8464 permettent d’écrire, d’effacer ou
de modifier un programme. Le contenu de la mémoire sera sauvegardé lors
d’interruption de tension par des batterie-tampons pour une durée de
env. 2 mois. Le programme n’est pas transportable car lorsque 1’élément
est retiré de 1’automate, le programme est perdu.

éléments RAM a batterie—tampon, sur socle a prise

PCAl1.R92 pour 2K lignes de programme (24 pdles, avec fil d’écriture) 1>
PCAl1.R95 pour 4K lignes de programme (28 pdles)

PCA1.R96 pour 4K lignes de programme (28 péles)

Par rapport a 1’élément RAM non—protégé, le programme est transportable
car une électronique intégrée et une batterie au lithium protégent cette
mémoire pour une durée de 8 ans env. (..R96 env. 6 ans). Ces éléments ont
une efficacité maximale lors de la mise en service d’une installation.

éléments EPROM, sur socle a prise

No 4’°502°4373°@ (type 2716) pour 1K lignes de programme (24 pdles)
No 4°502°4644° @ (type 2732A) pour 2K lignes de programme (24 péles)
No 4°’°502°4719’0 (type 2764) pour 4K lignes de programme (28 pdles)

L’état de la technologie actuelle ne permet que de mémoriser, pour une
longue période, le programme utiliseur sur des mémoires de type EPROM.
Les divers fabricants garantissent une durée de mémorisation de 1§ ans
au minimum.

I1 est recommandé de masquer la fenétre des EPROM programmées par une

étiquette, afin que la mémoire ne puisse &tre exposée a une source de
rayons ultraviolets.

7 Connecteur pour le fil d’écriture pour les éléments mémoire PCAl.R91/R92/R94

1)

(..R9]1 et ..R94 ne sont plus disponibles).

Attention: Il ne faut pas toucher le connecteur WR ni ies fil d’écriture ni

laisser le fil d’écriture toucher la masse lorsque 1’automate est
sous tension sinon le contenu de la mémoire sera modifié.

SAIA'PLC Programmable controllers
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Fonctions des ponts de présélection

0
[
OO

NVOL
1o

Watch-Dog
ext.Reset

8 Watchdog / reset externe (état a la livraison: pont sur position watchdog)

19

Selon schéma-bloc dans le chapitre "Alimentation" il est possible de
préselecter la borne 7 du bornier de connexion comme contact du relais WD
ou bien comme entrée de RESET rapide (voir chapitre "Circuit de RESET ex-
terne rapide").

NVOL (état a la livraison: ouvert)
Si le pont est enclenché, tous les indicateurs, registres de temporisation
et de comptage sont rendus non-volatils (rétentifs).

1/1p (état a la livraison: pont enclenché)
Si le pont est enclenché, la base de temps s’éléve & !/i1ps. Si le pont est
déclenché, la base de temps est l/i1ggs.

Présélection pour la mémoire utilisateur
Selon le type de mémoire et la capacité en mémoire, les ponts doivent &tre
enclenchés différemments (voir tableau suivant).

Remarque: Ne pas employer d’autres combinaisons que celles données par le
tableau, car dans de tels cas, le CPU pourrait subir des dé-

fectuosités.
RAM buffered RAM ' EPROM

Ro5 6264 " R95
EPROM 3) 6116 | 8464 | R91 R92 | R94V| R96 | 2716 | 2732A] 2764

~o [© o O o— o— o re e >
RAM o o= | |o o o o o o o
2764 o Os: o..2) O o2

o~? 1o o 2lo 9o o—‘L 0 Plo ©O|o
8464
RO5

3)

6116 o o|lo—o]|]0o 0]lo o0lo o0lo o|lo o]o oo oo o
2716 o o0|lo o|lo olo—0]0 0]0o o|0o o]Jo=o]|0 o]0 o
8464 o—0l0 0|0e—0]0 0o|O~0]O—0]|O0]0 0] 0=—0]| 00
2732/64

1> Eléments mémoire plus disponibles
2) Position pour protection d’écriture (Write Disable)
3> Etat a la livraison pour ..R95/..R96

~
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A 4.2 La zone utilisateur du boitier d’extension PCAl.C45

Tout comme le PCA157, le boitier d’extension ..C45 posséde une zone utilisateur
couvrable et facilement accessible, dans laquelle tous les éléments qui servent
a 'utilisateur ont été regroupés.

Les éléments représentes sur ce croquis ont les mémes fonctions que sur les mo—
dules de base PCAl5 (voir "La zone utilisateur des modules de base").

fusible pont pour watchdog

1.6A retardé resp. RESET
y |

RELAIS WD

T
WD l!JR WD <:)

connecteur d’exten-

sion 64...127 E+S
L e
@ 2 couplage avec PCAl.M57
4+ +MM|S 6 7|
k—*w——*—ﬁf—J

alimentation WD
24VYDC

_
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A 4.3 L’alimentation du PCAl5

Tension d’alimentation Ue 24VDC, lissée ou pulsante

Tolérance de tension en général: +20%
(particularités voir page suivante)

Courant d’alimentation max. 1A pour PCAl5 et ..C45
Tensions de sortie 24VDC, lissée, pour la commande interne des
pour 1’électronique sorties
5VDC, stabilisée +3%, pour toute 1’électro—
nique
Courant de sortie 5V 1.1A
Température ambiante Ta fp...50°C (particularités voir page suivante)

Comme le montre la page suivante, le PCAl5 peut étre alimenté avec une tension
continue pulsante (P) ou lissée (G). Il peut aussi &tre connecté a la méme ali-
mentation que les capteurs et les organes de commande. Plusieurs composants
protégent 1’automate contre les tensions parasites, contre une inversion de po—
larité ou contre des sous—tensions. La tension de 5VDC pour les composants élec-
troniques est obtenue par une alimentation a découpage.

A 4.3.1 Schéma-bloc pour le PCAl5 et le boitier d’extension ..C45

protection contre

17inversion de fusible filtres de protection

(]
2 polarité 1.6A retardeé
E + \ / alimentation \ +5V
1 N"'E—D_ la découpage —
5 '
z + + +
S < - -
M T 1 I
: T
= (M -
© 5 masse du systeme
Oy .
s<ll6 Q_ D +24V
> WD ::’
IR RESET
ﬁ: 1 circuit de sur- RESET

veillance pour

24V et SV S——

WD l- + o Co0 255
w + ~—"—-1 activation du :__:

watchdog

5 0

.

S
ll
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A 4.3.2 Divers circuits d’alimentation externe

Pour le PCAl5 et le boitier d’extension ..C45, il est possible d’utiliser une
alimentation externe bon-marché car les circuits d’alimentation du PCAl5 et du
boitier d’extension ..C45 sont protégés contre les tensions parasites, les in-
versions de polarité et sont équipés d’une stabhilisation. La tension lissée
£22VDC) est utilisée directement pour exciter les bobines des relais lors de
1’utilisation des modules de sortie PCA1.A2.. Les deux variantes d’alimentation
P et G sont a différencier:

P Alimentation avec courant continu pulsant par transformateur et redresseur
double alternance

. diodes agv, 24
S@VA min. ° °
o— —A [- BCALS
1

P -
+10% l Pour les données aui suivent,
220VAC _ygq l Unac + on suppose que le (éseau, et
l donc aussi la tension secondaire,
N O- l & Lje .

peuvent varier entre +1§ et -15Z%.

hA(‘) Les tensions alternatives

indiquées se rapportent a la
.”—(F__J_____._—/ I_ tension primaire 22@VAC.
F1 Sans module de sortie a relais

Tension alternative secondaire Unac: 22...24.5VAC (Ta = @...508°C)

(soit, compte-tenu les variations de la tension primaire
+10/-15%: 18.7...27VAC)

P2 Avec max.4 modules de soriie a relais PCAl.AZ..
Tension alternative secondaire Unac: 24VAC (Ta = 0...50°C)

(soit, compte-tenu les variations de la tension primaire
+10/-15%: 20.4...26.4VAC)

P optimal Pour toutes les combinaisons Upa.c: 24VAC

(G Alimentation avec tension continue lissée par unité d’alimentation

* f'*‘ PCALS
e (i) LJe' 0n suppose que l'alimentation
e

P +

alimen-
tation
externe

externe fournit une tension
NA(-) continue non seulement lissée,
P mais aussi stabilisée.

P l
Il}.()......_......‘._. — e e e w”” ¢
l—.——--—

Gl Sans module de sortie a relais
Plage de tension continue  Ue: 20...32VDC (T = @...50° )

G2 Avec max. 4 modules de sortie a relais PCAl.A2..
Plage de tension continue Ue: 24...30VDC (Ta = 8B...50°C)
™Mage de tension continue Je s 22, ..32¥DC (T. = @...35°C»

G optimal Pour toutes les combinaisons Us: 26VDC

SAIAPLC Programmable controllers
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A 4.4 La surveillance de tension

Sur le PCAl5 et sur le boitier d’extension ..C45 la tension d’alimentation Ue
ainsi que les 5V sont constamment surveillés, afin de ne pas dépasser les va-
leurs minimales. Dés qu’une de ces tensions est trop basse, le CPU est mis en
position RESET, c.-a-d. tous les registres volatils ainsi que toutes les sor-
ties sont mises a zéro. A 1’enclenchement resp. au réenclenchement de la tension
Ue, le CPU commence son travail seulement aprés 10@ms. Ce retard permet aux sor-

ties de se trouver dans un état correct avant que le programme ne se déroule.

A 4.4.1 Le circuit de surveillance Watchdog

Ce circuit se trouve monté aussi bien sur le PCAl5 que sur le boitier d’exten-
sion ..C45. Les deux circuits watchdog du PCA157 et du boitier d’extension ..C45
sont reliés par le cédble d’extension. Avec le circuit watchdog, le déroulement
du programme utilisateur peut &tre surveillé avec grande fiabilité et dans le
cas de fautes, les mesures de sécurité nécessaires peuvent étre prises.

Le relais watchdog est excité (contact 5-6 fermé) aussi longtemps que 1’adresse
255 rec¢oit un signal carré a une fréquence >5Hz. Ce signal est produit en utili-
sant 1’instruction COQ 255 placée dans un programme de surveillance cyclique.
Lors du travail normal du CPU en mode "RUN", les bornes 5-6 sont reliées (voir
schéma "Alimentation"). Si le CPU est soumis & un dérangement ou qu’un autre mo—
de de fonctionnement que "RUN" est choisi, le contact 5-6 est ouvert et la lampe
de signalisation watchdog est allumée.

Le circuit de sécurité recommandé (pont[s] WD & 1’état de livraison) est celui
ou, lorsque le relais d’un watchdog tombe, par le contact 5, la tension d’ali-
mentation de 1’automate et des sorties est coupée (y compris sur le boitier
d’extension ..C45). Les sorties sont réinitialisées indirectement par le RESET
du CPU. Le pouvoir de coupure des contacts WD 5-6-7 est de 1.5A, sous 48V AC/DC.
Ainsi, le contact WD ne devrait pas étre utilisé pour commuter directement le
courant total des sorties.

processus

4 4 4 A}

I PCA157 ..C45
(1 g céble 'g
1 "extension 4

_surveillance
. de tension , | —
. WD
1wo qs NF{_—__._.__J
+ImM{s5i6]7 +lmis 6]7

+24V © >

J'I signal d’alarme WD Pouvoir de coupure
contact WD: 1.5A/48V AC/DC

Start

pyY O

-

\
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A 4.4.2 Circuit de RESET externe rapide

Le circuit de surveillance par le watchdog est le circuit recommandé, mais lors-
que 1’on désire une intervention rapide, le RESET externe peut é&tre utilisé pour
éffectuer la remise a zéro du microprocesseur et de toutes les sorties.

En déplagant le pont WD vers RESET, la borne 7 est connectée au circuit de remi-
se & zéro (au lieu du contact du WD). Lors d’un reset externe, toutes les sor-
ties sont remises a zéro dans un délai de 2ms. Elles resteront a zéro pendant au
moins 1@@ms. Si le RESET est plus long, elles resteront a zéro pendant ce temps
t +25ms. Avec les sorties tous les registres volatils (non-rétentifs) sont remi-
ses a zéro.

processus

? A A

1
{1 { PCALS7 ..cd5
Y i

. < Y e
cable d’extenslion
survelllance) I surveillance

de tension RESET | surveillance l de tension [ grsey

de tension R WD

Reset

+24V O—

pv O— *

Reset

=\ }L
SAIAPLC Programmable controllers EE

l




PCAL1S - 135A

-

N

A 4.5 Structure des registres

- Définitions

~

8 Adresses d’élément Tn n = g...999
B Plage d’adresse pour registres de tempo-
risation, de comptage ¢t d’arithmétique Tn/Cn n = 256...287
#® Plage d’adresse pour registres de
comptage et d’arithmétique Cn n - 288...319
- Organisation_ des registres
Registre de bits
E999 ]
E£998 _
. Indicateur M non-
——— .
— s volatile
" E766
: E7§5 - ~
E764 N N
E763
L—~ -
1En | Indicateur M
: Registre de
E321 comptage l& bits
£328 ¢
E319 C319
E318 > volatilel? Registre d’index
g . Compteur €27 < 8 bits
| E289 | PP 15 |
/ €288 _ _ _ _ | ‘ '
| £287 c287 volatile IR |
i E£286 ,
—d . Temporisateur/ PP @
. Compteur T/C Tn/Cn
E257 J
i g286 C256
E255 W 3
| E254
[ : Entrées/ Sarties
[::: . f Sorties I/0". f volatiles
! ' E 2
Bl
[ E ¢ / p
1) Les adresses 256...764 peuvent &tre rendus non-volatils avec le pont NVOL

2)

enclenché (indicateurs, compteurs et temporisateurs)

Les adresses de 288 a 319 peuvent étre utilisées alternativement comme indi

cateurs ou comme compteurs.

SAIA'PLC Programmable controllers

G

Il




o

SAIA’PLC Programmable controllers

Il




PCA1S

-~

A 5 Dimensions
PCA15

de 1la série de systame

Petit boitier
pour 4 modules d’E/S

max. 32 resp. 56 E+S

Grand boltier
pour 8 modules d’E/S

max. 64 resp. 112 E+S

i

mE

| e= ]

[ —— L

_n"..__._._

1]
m
Hi
i

o= Sl

, 300
l 288

1

Qo
‘E__o ° <$_.—- & hoe
pour vis-a-téte cylindrique ma—
g ° — oty 1
A 5.1 Description des types
Type de Module de base Dimension du boitier
systéme CPU avec boitier
PCAl51 PCAl.M51 petit boitier pour 4 modules d’E/S
PCA156 PCAl1.M56 grand boitier pour 8 modules d’E/S
; ECAlS7 PCAl.M57 deux grands boitiers pour 8 modules d’E/S chacun
‘ + PCAl1.C45

-

Il

f— ‘
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A 5.2 Disposition du PCA157 avec le boitier d’extension .

.C45

Module de base

Boitier d’extension

L

ity

cadble d’extension PCAl.K9@

PCAL.M57 PCAl.C45
80
1A o P k.

/// E ~ l ) \\:\\
At ~ S
- -2 7~ SN
I')'//,’,': \\////a \\\ "
HI//,r q é N ,—: \\\ \\lll
i~ - O f~~ N
llll' /’_d ‘\\JI!/’—— TN '|il
Wi = = RS LT 2
s - ~ N - =4 —\\Ill
'ME’: *\Jm;’J :\Qqn
[ g - o RN
Ik - - XNl - ~!
'wlli/ — \|(I|/__z - :\\i““
fik == T RN
== SN Iyl
W ‘\\ i‘/:— "\\‘\ i
N RN o —= ]
it -2 *\\\4If-—e L L™~
i~ B 2 - z < mEEN
"I//—' : jl]‘ - —_—— N

||il//—- ~~ e PN
- Syhiz = AN
g N\l RN
b RN . 2~ i
Ly~ 1) L
Al 1K :
it @ © —3 i o 3 ° 3 il
ik l;”l | (|

-

Le cdble d’extension

1> Une bonne liaison métalique doit étre réalisée entre les deux boitiers.
..K90 est blindé. Par conséquent le céblage d’E/S peut sans
autre passer au-dessous ou au-dessus de ce céble d’extension.

Les détails de raccordement du module de base et du boftier d’extension se trou-
vent dans le chapitre "Surveillance de tension" A 4.4.

SAIA'PLC Programmable controllers
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A & Breve doscription pour Ta
mise en service d’un PCAI1S

Pour pouvoir programmer les examples 1 & 18
du manuel de base, il faut qu’un PCA156

a) Montage des modules 4’E/S

! ) * soit  équipé aux adresses (...3]1 par des
e A2l modules d’entrée ..E10 et aux adresses
32...63 par Ades modules de sortie.
LE1g A8
1 1 1 Enlever le couvercle aprés avoir
dévissé les 2 vis de fixation.
Nal _Alg
= 22 Centrer les modules d’E/S par les tiges
Nar! g : M2 et les enfoncer soigneusement dans
2 A1 63 les contacts.

d_o — ° b
3B Mettre et serrer les écrous molletés M2
ecrou moleté ﬁ ainsi que les vis—a-téte cylindriques
— avec rondelle du c6té des bornes.
pins M2

0 0 0]

<} Mettre les étiquettes sur les LED aux

LED ] adresses respectives.

[0 o000

b) Alimentation

5 A un transformateur {ponr faire les
fo) exemples 30VA suffisent) ayant un se-
condaire délivrant 24VAC, relier les

rTT—r1—TT1 bornes + et M de 1’automate au travers
++HMIM 516)7 d’mn pont redresseur. :

o_qy/, + - € Un interrupteur permettant de déclen-
AC lll24VAC { cher 1’automate offre la possibilité de

” mettre & zéro tous les é&léments vola-
tils, le compteur de pas de programme
i_ ainsi que les sorties.

c) Connection de la mémoire utilisateur ..R96 et de 1’appareil de programmation
.. P@5

ey

M-be—s
.q

7 lors de la connection de 1°élément
mémoire RAM a batterie tampon

EE% PCA1.R96, les ponts de présélec-

2 tion doivent &tre positionnés sc-
93029 3 lon le dessin (état a la livrai-
m@ N [ e Q son).
g S | REERET | wh

S 1’élément RAM ..R96 doit &tre po—
sitionné selon le dessin soit: en—
coche vers le haut.

PCA2.PES ) )
9 L’appareil de programmation ..P05

sera branché au connecteur PGU a
25 pbles.

<

1\ 1L
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d) Exemple de programmation: un clignoteur

10

11

12

13

14

~

Enclencher 1’alimentation de 1’automate. La LED jaune "CPU RUN" a la zo-

ne utilisateur clignote, ls enclenchée, ls déclenchée, pendant que les
LED vertes restent déclenchées.

Appuyer la touche (PROG) sur 1’appareil de programmation pour 3s
== env. jusqu’a ce que la LED inférieure "PROG"
s’allume.

Introduire le programme de clignoteur suivant:

STEP CODE OPERAND Programme en code mnémonique

A,E (00p@)1> (99) (8999)

E  (90901) 92 256 ~-> STL 256

E  (0902) 14 256 STR 256

E  (9093) po 5 f.5s

E (0004) 13 32 coo 32

E  (0005) 20 1 -~ JMP 1

E  (0096) (99) (9P09)

1) Les valeurs entre paranthéses ne doivent pas étre introduites, mais
sont affichées.

Appuyer la touche B (RUN) pour %s env.

—-> La LED "RUN" rouge sur le ..P@5 est enclenchée

—-> La LED "RUN" verte sur le PCAl5 est enclenchée

——> Le programme se déroule, c.—a-d. que la sortie 32 clignote a la
fréquence de 1Hz (@.5s enclenchée et @.5s déclenchée).

Si la base de temps doit &tre positionnée sur !/iggs, il faut procéder
comme suit: déclencher 1’automate, ouvrir le pont de présélection l/:1g.

Puis réenclencher 1’automate et appuyer la touche [:] (RUN) pour 3s env.

——> La sortie 32 clignote 18 fois plus rapidement soit a 1@Hz. Le choix
de la base de temps !/1ges provoque un clignotement plus rapide de
la lampe "CPU RUN" jaune.

e) L’exemple du clignoteur avec le watchdog actif

Si dans 1’exemple précédent, le watchdog doit &tre actif, introduire dans ce
programme cyclique 1’instruction CO0O 255. Afin que cette instruction soit
éxécutée a chaque cycle du programme indépendament du clignoteur, il faut

la précéder de 1’instruction SEA. La modification sers programmée comme suit:

15

16

Appuyer la touche [] (PROG) pour #s env.

Introduire:
Code mnémonique
A 5 (20) (1)
E  (0095) 19 9 SEA /]
E  (0996) 13 255 I__coo 255
E  (9907) 20 1 JMP 1
E (0098) (98) (9009)

=\ L}IL
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L7 Appuyer la touche [] (RUN) pour 38 env.

——> Le programme se déroule et la lampe verte du watchdog est allumée.
La fréquence que regoit le circuit du watchdog est de 19@@Hz envi-
ron. Lorsque le fonctionnement est positionné sur un autre mode que
"RUN", la lampe verte du watchdog s’éteint. Pour que 1’installation
soit protégée contre les arréts de déroulement du programme, les
contacts 5 et 6 doivent étre connectés selon le chapitre A 4.4.1

"Circuit de surveillance watchdog".

f) Connection du simulateur d’entrées

En équipant les entrées avec le simuleteur PCAZ2.510 associé & un céble de
couplage PCAl.K8@, une place de programmation est ainsi obtenue. Avec la-
quelle, tous les exemples de programme du manuel de base peuvent étre

~

réalisés.
18
e B wsta ©
,.S18 LE1D - WAL —_—
L] L1 bleu
T LB A \- .
6
'__7 == v
00000000 . __[4 M
- Ll }—{a
00000000 > : ] 7
00000000 oll JEY8 I ]:.A. 3 3 .E18
.. K8@ Pt (63 L
e [ 0 —
L © - o | .
e N
L
+| |- —{o 37
piritig] g T
24V
1= (o= X bC connexion des

AC

modules d’'entrée

L’exemple de programme 8 de la partie D du manuel de base commence a 1’adresse
STEP 11@. Afin de faire fonctionner cet exemple aprés l1’avoir programmé, il

faut procéder comme suit:

19 Appuyer la touche [] (STEP) pour #s env., puis introduire:

II 119 II

20 Appuyer la touche [] (RUN) pour s env.

—-> 1’exemple 8 se déroule.

De la méme maniére, tous les autres exemples peuvent étre réalisés.

SAIA’PLC Programmable controllers
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détaillées voir

Modules de base

PCA1.M30
..M35

PCAl.M41
. .M46
. .Ma7
..C45

PCA1.M51
..M56
. .M57

PCAL1.K9¢

manuel de base

»
} manuel PCAl4
\

manuel PCAl5

S

manuel PCAlS5, PCAl4

E/S logiques

PCALl.E10/11

A 7 Vue d’ensemble des modules de 1a
série PCAL (inclus les appareils de
pProgrammat ion)

Modules Informations Modules Informations

détaillées voir

Modules de fonctions

PCAl.F11/F12

.. F21/F22
..H10/H11

manuel de base resp

manuel PCAl4
manuel PCAl4
manuel PCA1l.HL..

Mémoires utilisateur

PCAl.R92
. .R95
. .RS6

mémoire RAM

mémoire EPROM

manuel PCAl5, PCAl4

Modules d’affichage

..E20 PCA1.D11 manuel de base
..E50 ..D13 ,
PCA2.D12 )b feuilles séparées
..AlQ ..D14
.. A21 P manuel de base
. .A30
. .ABp Appareils de programmation
..B10O PCAZ.P@5 manuel PCAQ,PCA15
. B9 / ..P18 manuel PCAZ.P1R
. .B80@ feuilles séparées ..P21 manuel PCAZ2.P21
. .E40 manuel PCAl4 ..P16 feuilles séparées
________ o o ..S05 manuel PCAf
..510 manuel de base
E/S analogiques PCA--ASSEMBLER manuel ASSEMBLER
PCAl1.Wl.. \
manuel de base resp.
PCA1.W2../W3.. 1 manuel FCAl4
wag
\_
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MODES DE FONCTIONNEMENT

B 1 Les appareils de progr-ammation

PARTIE B APPARETLS DE PROGRAMMATION ET

W

B 1.1 L’appareil de programmation PCAZ.P@5

Cet appareil de programmation maniable a été spécialement développé pour la
série PCAQ. Mais il peut aussi, sans autre, &tre utilisé dans les séries PCAl et
PCAZ.

Tous les modes de fonctionnement peuvent étre sélectionnés au moyen de touches.
L’introduction d’un programme a lieu en mode "PROG", & 1’aide du bloc numériqug
en usant d’un code numérique facile & apprendre. Tous les éléments (entrées,
sorties, indicateurs, temporisateurs, compteurs) peuvent étre consultés ou modi-
fiés en mode "MAN".

Les valeurs des temporisateurs et des compteurs peuvent étre affichés en mode
"RUN". Le mode de fonctionnement "STEP" donne accés & chacune des lignes de pro-
gramme (- adresse de pas) de la mémoire utilisateur de 4K. Finalement, le mode
"BREAK" permet le déroulement du programme jusqu’a un point d’interruption choi-
si et, depuis 1a, de continuer pas a pas. Pour plus de détails, voir chapitre

B 2 "Modes de fonctionnement".

cdble pour connecteur PGU

4#\_/*-——
affichage du lieu d’introduction
affichage d’une ligne de programme \‘\gz" 8"’5 S’EMND
{LED de 7 segments) i . J r O
affichage du registre de combinaison (ACCU) 1 EJ!‘EMIBEEI
ORUN ACCU=10
. , . OBREAK
affichage du mode de fonctionnement choisi O STEP
3 OTEXY
| QmaN =mm=
‘ touches pour la sélection des modes. E Oproa =L
§ de fonctionnement J E E
1 | Y l‘ M ll [-] l
r l 7 I[ all ) ]
clavier & 16 touches I [j;—]
avec bloc & 1¢ touches et & touches de fonction Le s ][ s i+
Lt =1
rreire]

.
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B 1.2 L’interface de programmation PCA@.P@1

Avec cet interface, tous les appareils de programmation SAJIA°PLC peuvent étre
connectés a la série PCAl5. Ce sont:

1

PCAZ.P10
PCAZ.P18

Clavier de programmation a code numérique
Ordinateur portable avec de nombreuses possibilitées
(4 partir de version V18-04)

PCAZ2.P2]1 - Appareil de programmation universel

IBM-PC avec SAIA°PCA-ASSEMBLER

Ainsi, tous les instruments de la SAIA°PLC, famille de systéme PCA, compatible
vers le haut, sont disponibles avec le PCAl5.

connecteur & 25 podles
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Les modes de fonctiomnmement da
PCA1S

Pour écrire et tester un programme, il est indiqué de faire travailler un auto-
mate programmable dans différents modes de fonctionnement. Cela s’effectue au
moyen des touches de 1’appareil de programmation PCA2.P@5 ou avec d’autres appa—
reils de programmation couplés avec 1’interface de programmation PCA@.P@1.

Veuillez noter que, pour des raisons de sécurité, ces touches de modes de fonc-
tionnement doivent étre pressées pendant au moins $.5s. L’indication du mode de
fonctionnement effectivement choisi est donnée par la LED correspondante sur
1’appareil de programmation ..P@5. Si 1’on déconnecte 1’appareil de program—
mation du PCA1l5, le mode de fonctionnement choisi reste.

A 1’enclenchement du PCAl5, les modes de fonctionnement suivants s’établissent
automatiquement:

Avec 1’appareil de programmation branché ——> STEP (la LED "STEP" du ..P@5 est

allumée, la LED verte "RUN" sur le PCAl5 n’est pas allumée!)

Sans appareil de programmation ——-> RUN (la LED "RUN" sur le PCAl5 est allumée).

B 2.1 Vue d’ensemble des modes de fonctionnement

L=]

(=] [=]

L]

IER

.

RUN

PROG Un programme utilisateur peut étre introduit dans une mémoire RAM

STEP Saut & une adresse de pas (ligne de programme) préselectionnée,
BREAK Déroulement du programme jusqu’

TEXT N’a pas de fonction dans le PCAlS5.

Déroulement normal du programme (la LED "RUN" du PCAl5 est allumée)

(enfichée sur le socle du PCAl5).

Interrogation et positionnement manuel d’élements (entrées, sor—
ties, indicateurs, temporisateurs, compteurs)

puis traitement pas a pas.

4 un point d’interruption présé-
lectionné, puis traitement pas a pas.

SAIAPLC Programmable controllers
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B 2.2 Déscription détaillée des modes de fonctionnement

RUN
PROG

Déroulement normal du programme

A 1’enclenchement sans appareil de programmation, le PCAl5 passe
automatiquement en mode RUN.

Programmation

Un programme peut étre introduit dans une mémoire RAM (enfichée sur

le socle du PCAl5) soit en premiére intreduction soit réecrit
(correction):

STEP CODE OPERAND
XXXX EE] XX XXXX
E XX XXXX
Effacement d’une ligne introduite par erreur

Termine 1’introduction

m resp. H El affichage du programme

Interrogation, ou positionnement, manuel d’éléments
(elements = entrées, sorties, indicateurs, compteurs, tempori-
sateurs)

STEP1> OPERAND
Interrogation: XXX #/1 —> affichage de 1’état logique

Positionnement: XXX @ —-> ou

1 STEP = adresse d’élément
Si le premier chiffre de 1’adresse d’un compteur ou d’un tem-
porisateur est un 3 (par ex. 3260 pour le compteur 260), la
valeur de ce registre pourra é&tre lue, respectivement intro—
duite, manuellement avec:

E valeur

= i
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B STEP

BREAK

~

——> Affichage de 1’endroit ol se trouve le programme

Saut a une adresse de pas prédéterminée du programme utilisateur

139 --> Le programme saut a 1’adresse 139

...traitement pas a pas du programme, au cours duquel le
résultat de la combinaison est vérifiable: % ACCU = 1 2>

Il est possible de passer en mode RUN a tout instant.
Avec des programmes paralléles, en mode STEP, seul le programme
paralléle dans lequel on se trouve sera traité.

Interruption de déroulement du programme avec poursuite pas & pas

——> Affichage de 1’endroit ol se trouve le programme

...traitement pas a pas du programme, au cours duquel le
résultat de la combinaison est vérifiable: % ACCU = 1 2

Il est possible de passer en mode RUN & tout instant.
Avec des programmes paralléles, tous les programmes sont traités
parallélement (comme en RUN).

Positionnement d’un point d’interruption

820 ——> Le programme se déroule jusqu’au pas 820

...la zone "critique" est traversée pas a pas.

2) Avec ACCU (= accumulateur) on indique 1’état du registre de com-
binaison. Si la LED est allumée, ACCU = 1 (résultat de la com-
binaison = 1), et les instructions de commutation qui suivent

sont exécutées.
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PARTIE C

C 1

LE LOGICIEL

Le jeu Ad? instructions de 1a
SATAPLC (niveau du logiciel 1)

\

Adresse de pas

|

STEP

Affichage sur
clavier de
programmation
SAIA®PC

instruction
en code
numérigue

CODE

Le tableau suivant contient les 32 instructions de base valables pour toute la
famille de systéme PCA. Ainsi, la compatibilité vers le haut de tous les séries
PCA est garantie. Dans le manuel de base vous trouverez des informations

détaillées concernant les différentes instructions.

Adresse d’élément

ou de saut

OPERAND

JlSb

Mémoire
logique

ACC =1

9
Il\

Code Code
nume- mnémo- Instruction Description
rique nique en anglais
Instructions de 3] STH Start High \ Début d’'une combinaison logique J High
combinaison logique 22 STL Start Low / avec élément scruté sur \ Low
@3 ANH AND High \ Fonction ET entre 'accumulateur / High
o4 ANL AND Low / et I’élément scruté sur \ Low
a5 ORH OR High \ Fonction OU entre 'accumulateur f High
o6 ORL OR Low / et I'élément suivant scruté sur \ Low
1 a7 XOR Exclusive OR Combinaison OU exclusif avec I'élément
a8 NEG Negate Accu Complémente |'accu (résultat de la comb.)
a9 DYN Dynamic Control Dynamise la combinaison logique
{I'accu n’est influence qu’au ter cycle)
Instructions de 19 ouT Set Output with Positionne la sortie ou 'indicateur avec
commutation Status of Accu 'état de I'accu
11 SEO Set QOutput Enclenche la sortie ou l'indic. avec mémorisat.
12 REO Reset Output Déclenche la sortie ou 'indicateur
omplemen crute la sortie ou l'indicateur et le
| 13 COO0  Compl t Scrute la sortie ou lindicateur et |
Output positionne dans {'état contraire
I Instructions de tempo- 14 STR* Set Timer Positionne le temporisateur sur [a valeur
risation et de comptage choisie et le fait partir
15* SCR* Set Counter Positionne le compteur sur la valeur choisie
17 INC Increment Counter Augmente .
18 DEC Decrement Counter Diminue f a position du compteur de 1
Instructions de saut 20 JMP Unconditional Jump  Saute & une adresse de pas, sans condition
21 JIO Jump if Accu is One } . jaccu =11
22 Jz Jump if Acou is Zerof SBUte Si |\, 0 — gy SUradresse de pas
23 JMS Jump to Subroutine Saute dans un sous-programme
24 RET Return from Subrout.  Retour d’un sous-programme
Instructions d’attente 25 WIH Wait if High \ Attend aussi longtemps que s High
26 WIL Wait if Low J I’élément est sur \ Low -
Instructions auxiliaires [%]7} NOP No Operation Sans effet
19 SEA Set Accu Positionne I'accu = 1
I 16 SEI Set index Pos. le registre d’index sur la valeur choisie
27 INI Increment Index Augmente 1\ : "
28 DE! Decrement Index Diminue  / '® egistre d'index de 1
| 29 PAS*™* Program Assignment Assigne un programme paralléle
30 DOP Display Operand Affiche un opérande choisi
31 DTC Display Timer or Affiche la position d’un temporisateur ou

Counter

d’un compteur

£

* Instruction a 2 lignes (la deuxiéme contient la valeur choisie)
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ITnstructions additionelles dua
niveau du logiciel 1H

STEP

EE

Adresse de pas

c

Adresse d’élément
ou de saut

ingtruction
en code
_numérique

CODE OPERAND

b

Transfert de données, arithmétique, indexation élargie et instructions spéciales

Mémoire
logique

ACC =1

9
7/ i N\

fode  Code nu- Instruction Description
mnémo. mérique en anglais
Instructions de STR 14 Set Timer
transfert SCR 15 Set Counter
19 \ Lire 5 x 4 bits BCD
20 Sortir 5 x 4 bits BCD
21 Sortir 8 bits binaires
22 Sortir 12 bits binaires
23 + 2¢me Jljigne Sortir 16 bits binaires
24 Lire 8 bits binaires
25 Lire 12 bits binaires
26 Lire 16 bits binaires
31 Transf. compteur——>compteur
ou registre d’index—>compt.
Instructions SCR 15 Set Counter
arithmétiques
27 additionne +
28 2eme jjigne soustrais -
29 multiplie X
30 / divise <
Instructions SEI 16 Set Index positionne le registre & une
d’indexation valeur prédéterminée
INI 27 Increment-Index augmente le registre
DEI 28 Decrement—Index diminue d’index de 1
Code  Code nu- Opérand Description
anémo. mérique
Instructions PAS 29 18 modification du nombre de
spéciales programmes paralléles actifs
(4 deux lignes)
PAS 29 30...34 Check—Sum

\.
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Les instructions élargies des compteurs et des temporisateurs
pour le transfert des données et 1’arithmétique

STR/SCR

Les registres de temporisation ou de comptage ont été élargis de 15 a 16 bits,
ce qui correspond a une extension de capacité, exprimée en valeur décimale, de
32°767 a 65°'535.

La 2éme ligne de ces instructions pouvait étre occupée jusqu’ici par des codes

a)

Instruction de lecture des élements (E, S, indicateurs) comme valeur de

@@ a 18; en complément,
buer les fonctions suivantes:

temporisateurs (T) ocu compteurs (C). L’'opérand de la 2éme ligne indique

les positions disponibles jusqu’a 31 se sont vu attri-

1’adresse la plus élevée de 1’élément du groupe (LSB).

CODES (2éme ligne)

19 = 5 x 4 bits BCD (5 décades) 24 431

24 = 8 bits binaires

25 = 12 bits binaires 24 = 8 bits binaires

26 = 16 bits binaires 431 = 8 indicateurs, 424...431

exemple:

STR(14) 256

.

b) Instruction de sortie des registres de tamporisation (T) ou comptage (C) sur
des éléments (S ou indicateurs). L’opérand de la 2éme ligne indique
1’adresse la plus élevée de 1’élément du groupe (LSB).

CODES (2éme ligne) exemple: SCR(15) 3p¢

20 = 5 x 4 bits BCD (5 décades) 21 75

21 = 8 bits binaires -

22 = 12 bits binaires 21 = 8 bits, binaires
23 = 16 bits binaires 75 = 8 sorties, 68...75

c) Charge d’un temporisateur (T) ou d’un compteur (C) avec le contenu du re—
gistre d’index (IR) ou la valeur d’un autre T/C.

SCR(15) ccc

31 iii| 31 = CODE -

Le compteur ccc est chargé avec le contenu du registre
d’index (du programme paralléle correspondant).

Le compteur ccc est chargé avec le contenu du T/C iii
adressé.

Le compteur ccc est chargé avec le contenu du C iii
adressé.

iii = @
iii = 256...287

iii = 288...319

d) Opérations arithmétiques
Les opérations sont exécutées entre deux registres de comptage, le résultat
de 1’opération étant disponible dans le registre de la premiére ligne (ccc).
Si la capacité du registre est dépassée (65°535), 1’ACCU indique . La 2éme
ligne peut également contenir une constante de valeur <255.

SCR(15) ou STR(14) |SCR(15) «ccc cece

CODE =xxx XXX

adresse du ler T/C

adresse du 2éme T/C ou
valeur d’une constante <255
27...30, voir page suivante

CODE

Remarque: Toutes les adresses d’éléments peuvent é&tre indexées.
Les instructions STR et SCR sont exécutées uniquement si 1’ACCU = 1.

SAIA'PLC Programmable controllers
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CODES pour les opérations arithmétiques

27

28

29

39

\—

Addition des contenus de ccc et de xxx, le résultat étant mémorisé en ccc.
Si la valeur 65’535 est dépassée, ACCU = §.

contenu ccc + contenu xxx ——> contenu ccc

Soustraction du contenu xxx de celui de ccc, le résultat étant mémorisé en
ccc. Si le résultat est négatif, ACCU = §.

contenu ccc — contenu xxx ——> contenu ccc

Multiplication des contenus de ccc et de xxx, le résultat étant mémorisé en
ccc. Si la valeur 65’535 est dépassée, ACCU = §.

contenu ccc x contenu xxx —-> contenu ccc

Division du contenu de ccc par le contenu de xxx, le résultat étant mémorisé
en ccc. Si le contenu de xxx = @, le contenu de ccc reste inchangé et ACCU =
#. Un reste éventuel est perdu a la division.

contenu ccc + contenu xxx ——> contenu ccc

Exemples:
a) Avant 1’addition c256 = 3@, C260 = 54
Opération ' SCR(15) 256
27 269
Aprés c256 = 84, C26@ = 54, ACCU =1
b) Avant la soustraction Cc258 = 124, C274 = 146 12
Opération SCR(15) 258
28 274
Apreés C258 = 65’514 1>, C274 = 146, ACCU = @
1) 124 - 146 = -22
—> 65’536 ~ 22 = 65’514
c) .avant la multiplication €260 = 12, €282 = 6
Opération SCR(15) 260
29 282
Apreés c26p = 72, €282 = 6, ACCU =1
d) Avant la division C318 = 1942, constante = 23
Opération SCR(15) 310
30 23
Apreés C310 = 84, ACCU = 1, le reste (1)

n’est pas mémorisé.
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RéEsumeée des instructions pour les regi—
stres de temporisation et de comptage

Code  Code nu- Opérand Signification
anémo. mérique

lere STR 14 256...319 Adresse du registre
ligne SCR 15
2¢me g0 XXXX Valeur de 1’opérand + )
ligne s a1 : ' + 2p48
o 02 : : + 4096
o @3 ' ' + 6144
s g4 ; : + 8192
& @5 H : + 198249
S g6 ; ; + 12288
5 a7 : ' + 14336
S g8 ! ! + 16384
8 @9 : ! + 18432
c 19 : : + 2p48p
@ 11 H : + 22528
§ 12 ] : + 24576
€ 13 : ' + 26624
» 14 : : + 28672
s 15 XXXX Valeur de 1’opérand + 39720
16 adresse la plus haute 2 x 4 bits BCD x 1
17 )> du groupe de 8 é1é- 2 x 4 bits BCD x 10
18 ments consécutifs 2 x 4 bits BCD x 100
n
@
< 19 lecture pour 5 x 4 bits BCD
- 20 sortie pour 5 x 4 bits BCD
w 21 sortie pour 8 bits binaires
© 22 adresse la plus haute sortie pour 12 bits binaires
g 23 du groupe d’éléments sortie pour 16 bits binaires
- 24 lecture pour 8 bits binaires
P 25 lecture pour 12 bits binaires
= 26 lecture pour 16 bits binaires
g 27 XXX Addition avec une constante
b 28 XXX Soustraction (@...255) ou avec
£ 29 XXX Multiplication le contenu d’un T/C
5e 39 XXX Division (256...319)
31 iii iii = @
° le compteur est chargé avec le
' contenu du registre d’index
N iii = 256...319 1
%~ le compteur de la lére ligne est
E‘L chargé avec le contenu du T/C de la

2¢me ligne

1> 32 compteurs/temporisateurs au plage d’adresse 256...287
32 compteurs au plage d’adresse 288...319

SAIA'PLC Programmable controllers
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JMP, JIO, JIZ, JMS

a)

b)

N

S’il faut programmer de grands sauts dont 1’adresse de destination se situe dans
la deuxiéme moitié de la mémoire utilisateur, c.-a-d. de 2@48 a 4995, les in-
structions de saut doivent &tre réalisées sur deux lignes.

Instructions de saut avec 1’opérand compris entre 1 et 2847
(1’opérand 9090 n’est pas admis, voir b).

Exemple: saut conditionnel avec adresse de destination 1845

soit JI0(21) 1845| sur une ligne comme jusqu’a maintenant
ou JI0(21) @| sur deux lignes, avec @ pour 1’opérand de
3 1845 la premiére ligne.

Instructions de saut avec 1’opérand compris entre 2048 et 4095

Exemple: saut dans le sous—-programme 3280

A la programmation: 501 [IMS(23) ) El
502 pg 3280 [E]

Lors du contréle: ] 5@1  JIMS(23) ] <l
502 g1 1232 [Ci -—> convertis
502 EE 3280 f+

La valeur @1 1232, comme elle figure dans la mémoire utilisateur, correspond
4 1’adresse de saut 3288. @1 représente le multiple de 2048 et 1232 le reste
(1 x 2048 + 1232 = 3280).

Avec la touche on affiche 1’adresse de saut réelle, en ayant comme code
les signes EE (valables pour 1’appareil de programmation
..P@5).

Lors d’une instruction de saut avec @ comme opérand, la deuxiéme ligne est

automatiquement lue comme adresse de destination. Un saut vers 1’adresse de
destination @ contient par conséquent toujours deux lignes:

JMP (20) 9
po p

Un exemple pratique sur la base d’un clignoteur dans un sous—-programme.

Programme principal Sous—programme
>500 rgﬁ WiL 1 => 35090 P2 STL 256
501 |23 JMS o 35801 14 STR 256
502 | pg 3598, => 3502 a9 2
893 20 JMP 500 3593 13 CO00 34

3504 24 RET g =>

=——=\Y1][}
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SETI, INILI, DEX
SEI(16) iii Positionner le registre d’index
a) iii = §...255

b)

le registre d’index est chargé avec la valeur fixe iii de
1’ opérand

iii = 256...319
le registre d’index est chargé avec le contenu du registre
T/C correspondant.

INI(27) iii augmenter le registre d’index par 1 (incrémenter)
DEI(28) iii diminuer le registre d’index par 1 (décrémenter)
a) iii = @...255

b)

Remarques: -

Exemples généraux:

a)

b)

c)

c267 = 1p2

le registre d’index est incrémenté ou décrémenté jusqu’a la
valeur fixe iii introduite.

iii = 256...319

la valeur a considérer se trouve dans le registre T/C
correspondant.

Le PCAl5 posséde 16 registres d’index, un pour chacun des
programmes paralléles.

La capacité max. d’un registre d’index est 255. Si une valeur
est transférée d’un compteur, celle-ci ne doit pas dépasser
la valeur de 255.

Si le contenu d’un registre est par ex. 253 et qu’il doit
étre incrémenté jusqu’a "INI 2", le registre prend les va-
leurs successives 254, 255, @, 1, 2.

Exemple: SEI 253

STH 19091<
ouT 1341
NI 2
JIO

Aprés 1’instruction SEI(16) 267, le contenu du registre d’index est

également 102.

C256 = 44

Aprés 1’instruction INI(27) 256, la valeur limite & incrémenter est

également 44.

c26@ = 1¢9@, IR =

4

Aprés 1’instruction SEI(16) 1256, le registre d’index prend la valeur 1p@
(indexation double).

\
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PAS 18 Limitation du nombre de programmes paralléles travaillés

Tous les SAIA°FPLC permettent la gestion simultanée de 16 programmes paralléles
(PP). Jusqu’d présent, si un de ces PP n’était plus utilisé, 11 était désactivé
a 1’aide d’une réassignation sur un boucle de programme vide. Cette méthode ne
changeait donc pas le nombre des PP, par conséquent pas ou peu de gain de temps.

Avec 1’instruction PAS 18, dans le PCAl5, le nombre de PP actifs peut &tre 1li-
mité par le haut.

Aprés 1’assignation des PP par PAS 0...15 max., dans n’importe quel programme
paralléle, a n’importe quel endroit ot aussi souvent qu’il le faut, le nombre de
programmes paralléles actifs peut &tre limité par le haut avec 1’instruction

PAS 18.

lere ligne PAS 18 )

2eme 1jgne L_"QO X i x = 1...15: Limitation par le haut jusqu’a PPx
L’instruction PAS 18 est toujours exécutée {indépendament de 1’état de 1’ACCU)
et 1’état de 1’ACCU n’est pas modifié.

Assignation des PP assignés
programmes paralléles PP L l_- L L 4. 5. 6. 7. §. 9. 18. 11. 12. 13. 14. 15.

7 =
| ;
| :
l :

PAS 1 } ;
2 ' i
3 5
4 : !
5 i |
6 | :
7 ' '
; s

1

PAS 18 2

0@ 3 !

PAS 18

@ s |

PAS 18

go 11 L

X X X I

1) Lorsque dans la 2¢7me ligne du PAS 18 un nombre plus grand que celui dun
dernier programme assigné est introduit, il n’en résultera pas d’erreur, mais
une perte de temps dans 1’exécution, car les PP 9...11 sont tout de méme
contrdlés par le programme systéme.

N
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PAS 30
PAS 31.. .34 "Check-Sum" du programme utilisateur et systéme

La fonction "Check-Sum" effectue une sommation du contenu de la mémoire du pro-
gramme systéme (PAS 30) ou du programme utilisateur (PAS 31...34). On peut ainsi
s’assurer que, dans les mémoires vérifides, 1l n’y a pas eu de modifications du
contenu.

Aprés exécution de 1’instruction, il vient:
ACCU = 1 si la valeur de référence correspond a la somme de contréle,
ACCU = @ si la valeur de référence ne correspond pas a la somme de contréle.

Les instructions PAS 30...34 sont toujours exécutées, indépendament de 1’'état de
1’ACCU. S*’1l v a eu une modification du contenu des mémoires, 1’utilisateur peut
programmer les mesures qui lui paraissent nécessaires: enclenchement d’une alar-
me, remise a zéro du watchdog, etc.

PAS 30 Sommation de contréle du programme systéme,
peg 0 2éme Jigne toujours: @0 @

PAS 31...34 Sommation de contrdle du programme utilisateur, 31...34
XX  XXXX correspondent aux séquences du programme 1¢T K., .4¢me K,
' La 2¢me ]ligne contient la valeur de référence corres-
pondante: xx xxxx

On obtient la valeur de référence pour le programme utilisateur en exécutant
1’instruction PAS correspondante en mode de fonctionnement STEP. Le PCAl5 affi-
che pour quelques secondes la valeur de référence sur 1'écran de 1’appareil de
programmation. En mode de fonctionnement PROG, on peut ensuite introduire cette
valeur de référence dans la deuxiéme ligne.

Attention: le temps d’exécution de ces instructions est relativement important:
PAS 30 = 28.0ms, PAS 31...34 =~ 8.3ms

"Check--Sum" ne doit étre exécuté que lorsque le déroulement du processus & sur—
veiller le permet, c.-a-d. a la mise en route de 1’installation, a la fin du
déroulement d’un cycle, etc.

I1 est recommandé de n’introduire cette instruction dans le programme utilisa-
teur que lorsque celui-ci est développé et testé. Chaque modification du pro-
gramme, que cf soit une extension nu un racourcissement, conduit & une modifica-
tion de la somme de contrdle et demande d’une modification de la valeur de
référence.

Exemple: A 1'enclenchement tester un programme utilisateur de 2K

28 |PAS 31 "Check=Sum" Marche & suivre:

21 89 825 ler K - Aprés mise au point définitive du
P-ZZ JI1Z 35 programme, sélectionner le mode STEP
23 [PAS 32 } "Check=Sum" - Chofsir Y'adresse 23: [A] 23

24 87 1540 2éme K la valeur de la somme pour le 2éme K
m— 25 JIZ 35 de programme apparatt pendant 28 sec.

- Introduire cette valeur dans la 2éme
3¢ »CO0 255 } Programme utilisa- 1igne du PAS 32 soit & i'adresse 24
31 “ImP 3P teur comprenant le
logiciel du Watch-Dog
=35 SEO 15 Sortie d'une alarme
—36 JMP 35 au-dehors du travail
normal

N

I
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B 069/41 71 77, Ttx 69 99 375, Fax 069/42 56 54
~
Espaiia Landis & Gyr BC SA
Batalla del Salado 25, Apartado 575, 28045 Madrid
T 91/467 19 00, Tx 22 976, Fax 91/239 44 79
France ACIR Sarl
29-31, rue de Naples, F-75008 Paris
D 1/4782 37 95, Tx 630 680, Fax 1/4782 62 12
Great Britain Advanced Systems Automation Products (A.S.A.P.)
Unit 15 D, Compton Place, Surrey Avenue, Camberley, Surrey GU15 3DX
o 0276/691 580, Fax 0276/69 15 81
Italia Landis & Gyr SpA, Divisione Commerciale
Via P. Rondoni 1, 1-20146 Milano
T 02/42 48.1, Tx 332 142, Fax 02/498 23 96
Nederland Landis & Gyr BV, Div. Electrowater
Kampenringweg 45, Postbus 444, NL-2800 AK-Gouda
T 01820/65 685, Tx 20 657, Fax 01820/32 437
Norge Malthe Winje & Co A/S
Cort Adelersgt. 14, Postboks 2440, Solli, N-0202 Oslo 2
T 02/55 86 40, Tx 19 629, Fax 02/55 22 1
Osterreich Landis & Gyr Gesellschaft m.b. H
COMECON Breitenfurterstrasse 148 a, Postfach 9, A-1230 Wien
T 0222/84 26 26-0, Tx 132 706, Fax 0222/84 26 26 313
. Portugal Infocontrol Electronica e Automatismo LDA.
Av. dalgreja No. 68—-1° Esq., P-1700 Lisboa
@ 01/77 51 61-65, Tx 63 454
Suomi OY Landis & Gyr AB
Finland SF-02430 Masala
T 9/0 297 31, Tx 100 11 53, Fax 9/0 297 5531
Sverige Beving Elektronik AB
St. Eriksgatan 113a, Box 21 104, S-10031 Stockholm
T 08/1517 80, Tx 10 040, Fax 08/33 68 63
USA After sales services: Maxmar Controls Inc.
99 Castleton Street, Pleasantville, New York 10570-3403
T 914/747 3540, Fax 914/747 3567
Australia Landis & Gyr (Australia) Pty Ltd
411 Ferntree Gully Road, P.O. Box 202, Mount Waverley, Vic. 3149
T 3/544-2322, Tx 32 224, Fax 3/543 74 96
Argentina Electromedidor S.A.y C. N

Defensa 320-2° p., RA-1065 Buenos Aires
@ 1/33 7125, Tx 23 377
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